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Resumen

La enfermedad conocida como mancha marrén causada por el hongo Alternaria alternata
pv citri. (Fr.) Keissler es una de las mas importantes que afecta a los citricos. En algunas
variedades de mandarinas se han detectado elevada incidencia de esta enfermedad,
especialmente en las variedades Murcott y Nova en la Mesopotamia. La Mancha Marrén
disminuye la calidad de los frutos afectando su precio de mercado e incrementa los
costos de produccion por los controles que se deben efectuar. El presente trabajo tuvo
como objetivo “evaluar el comportamiento de diversas dosis y combinaciones de
fungicidas para el control de A. alternata en mandarina Tangor Murcott”. Para ello, se
llevd a cabo un ensayo en la empresa citricola Trébol Pampa, en Mburucuya en la
provincia de Corrientes. Se trabajé sobre un hibrido comercial Tangor Murcott, injertada
sobre Poncirus trifoliata, con un marco de plantacion de 5x4 metros y con plantas de 18
afos de edad y con un manejo de alto rendimiento. El disefio experimental utilizado fue
blogues completos al azar, compuesto por 12 tratamientos y 4 repeticiones cada uno.El
ensayo consisti6 en aplicaciones en los meses de noviembre y enero de
Mefentrifluconazole 40%0,0125%, Mefentrifluconazole 40% 0,0150%, Mefentrifluconazole
40% 0,0175%, Mefentrifluconazole 20%+ Pyraclostobin 20% 0,0125%,
Mefentrifluconazole 20%+ Pyraclostobin 20% 0,0150%, Mefentrifluconazole 20%+
Pyraclostobin 20% 0,025%, Pyraclostobin 0,02%, Fluxapyrosad+ Pyraclostobin 0,02%
(9), Trifloxistrobin 0,01%, Azoxystrobin +Tebuconazole 0.025%, Azoxitrobin+Flutriafol
0,025%.EI resto de los meses se tratd con Oxicloruro de Cobre.El tratamiento nUmero 9
fue el de mejor comportamiento estadistico con un indice de Incidencia de 33,3 y
Severidad de 0,34, el cual consistié en aplicaciones en los meses de noviembre y enero
de Fluxapyrosad+ Pyraclostobin 0,02% y los meses de marzo, agosto, septiembre y
diciembre con Oxicloruro de cobre al 0,3 %, el mismo puede considerarse como
aceptable para condiciones de alto rendimiento (elevadas fertilizaciones especialmente
nitrogenadas de 200 Kg/Ha intensas podas), y el resto con menores controles como
insatisfactorios.
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) INTRODUCCION

El area productiva de los citricos estd comprendida entre los hemisferios boreal y austral, en la
franja delimitada por los paralelos de 20° y 40° de latitud.Las numerosas especies de citrus
provienen de las zonas tropicales y subtropicales de Asia y del archipiélago Malayo. El area
asociada a su origen esta ubicada en el sudeste de dicho continente, abarcando China, India,
Tailandia, Filipinas, Borneo, Sumatra, etc. (14).

Actualmente el 22% del mercado mundial de frutas corresponde a la producciéon de citricos.
Dentro de este grupo, los cultivos de naranja representan el 66%, luego la mandarina y el limoén
gue significan el 21% y el 7% respectivamente.

Los paises productores mas importantes son China (pomelo y mandarina), Brasil (naranja y
mandarina), y EEUU (mandarina).

La Republica Argentina es el octavo productor mundial de citricos y primer productor mundial
de limén. Exporta frutas citricas frescas, jugos y aceites esenciales desde 1970. La produccion
total de citricos de Argentina es de 2,5 millonesde toneladas.
Las plantaciones de citricos abarcan 150.000 hectareas y se obtiene una fruta de excelente
calidad y sanidad, al mismo tiempo que se preserva el medio ambiente y los recursos naturales.
Las zonas de produccién en Argentina tienen condiciones ecologicas ideales para el desarrollo de
la produccion de naranjas, mandarinas y sus hibridos, pomelos y limones. Los cultivos estan
situados en lugares privilegiados de América del Sur entre el trépico de Capricornio y el paralelo
35° sur (10).

En el pais, se pueden diferenciar cuatro zonas citricolas:

Noroeste (NOA): abarca las provincias de Salta, Jujuy, Tucuman, Santiago del estero, Catamarca
y la Rioja, aportando el 61% de la produccion citricola del pais, destacdndose la produccién de
limén y pomelo.

Region Central: incluye las éareas citricolas de las provincias de Bs. As. y Santa Fe. Hay
aproximadamente unas 9000 has de citricos con produccion casi exclusivamente para el mercado
fresco interno.

Region Norte: abarca zonas puntuales de las provincias del Chaco y Formosa, siendo esta ultima
la que concentra mayor superficie productora, un 77% de la misma. Tiene un total aproximado de
2.200 has de citricos.

Mesopotamia: comprende a las provincias de Misiones, Corrientes y Entre Rios. Es la zona
citricola tradicional de la Argentina con un 55,4% de la superficie productora y un 37% de la
produccién totaldel pais (18).

La cadena de valor citrica correntina se desarrolla espacialmente en dos regiones con 1.620
quintas;

-Regién Parana Centro, con ocho mil hectareas, siendo en Bella Vista su epicentro, orientado al
mercado interno e industria.

-Region del Rio Uruguay, con doce mil hectéreas, centro en el Departamento de Monte

Caseros, orientado al comercio internacional (8).

DEPARTAMENTOS INVOLUCRADOS EN LA REGION

La regién Centro y Litoral Parana de la provincia de Corrientes, comprende a los departamentos
de Bella Vista, Saladas, Concepcion, Mburucuyd, Lavalle y San Roque que representa el 48.2%
de la superficie citricola; y otros departamentos como General Paz, San Miguel, ltuzaingo,
Empedrado y Esquina, que representan el 4,0% de la oferta provincial citricola (11).



Las mandarinas

La principal region productora es el NEA que concentra mas del 85% de la produccion nacional.
Las principales provincias productoras de mandarinas son Entre Rios, Corrientes, Misiones, Jujuy,
Salta y Buenos Aires. Las mandarinas argentinas compiten exitosamente en el mercado
internacional y acompafian el incremento continuo de la oferta global con productos de alta
calidad. La produccién argentina es requerida en el mercado de fresco, en contra estacion, y sus
principales demandantes son los Paises Bajos, Rusia, Indonesia, Gran Bretafia y Filipinas entre
otros. La Argentina cuenta con una amplia variedad de mandarinas que permite abastecer el
mercado durante casi todo el afio. China es el principal pais productor y consumidor a nivel
mundial, pero su produccion se destina al autoabastecimiento interno. Espafia se destaca entre
los principales paises exportadores de mandarina mientras que, en el Hemisferio Sur, Argentina
sobresale como pais exportador (6).

De acuerdo a su participacion en el mercado se presentan Entre Rios con un 48 %, Corrientes 34

%, Misiones 9%, Jujuy 6%, y otras provincias con un 3% de la produccién nacional (6).

Alternariosis o mancha marron

La aparicion a nivel mundial de la mancha marron Alternaria alternata Fr( Keissler) pv citri,fue
diagnosticada en Australia en 1903 sobre mandarina Emperor, desde ahi se propago a Sudafrica,
Florida en 1976, posteriormente a Israel, Turquia, Colombia y mas recientemente a Espafia, Italia
y Brasil en el 2001. Actualmente la enfermedad esta presente en las principales areas citricolas
del mundo.

En Argentina fue reportada en el afio 2002 en la region de Misiones y norte de Corrientes. En
Misiones fue detectada en plantaciones comerciales de Tangor Murcott, en el hibrido Fortuna, y en
menor frecuencia en plantaciones de mandarina Nova (5).

Como minimo hay cuatro enfermedades reconocidas que _Alternaria spp. Pueden causar en
citricos: son mancha foliar en hojas de limones rugoso, mancha foliar en hojas de mandarinas,
pudricion negra de frutas en pos cosecha y mancha foliar de los citricos (5).

Clasificacion

La enfermedad conocida como “mancha marrén de los citricos” es ocasionada por el hongo
Alternaria alternata Fr. (Keissler) PV. citri Solel.

El género Alternaria pertenece a la clase Deuteromycetes, ya que carece de estructuras o de
reproduccion sexual o no se sabe que las presenten. Orden Moniliales porque las esporas
asexuales se forman sobre las hifas del hongo encontrandose expuestas libremente a la
atmosfera (1).

Ciclo de la enfermedad

Las especies fitopatdgenas de Alternaria invernan como micelio en los restos de frutas infectadas
y en forma de esporas o0 micelios en las semillas. En caso de que el hongo vaya con las semillas,
ataca a las plantulas (por lo comun, después de que han emergido) y produce su ahogamiento o
bien lesiones del tallo y la pudricién del cuello.

Es mas frecuente que las esporas que forma el hongo en abundancia (especialmente cuando las
lluvias son frecuentes y hay un rocio abundante) sean desprendidas del micelio para desarrollarse
sobre restos vegetales, malas hierbas o plantas cultivadas infectadas, conformando estas esporas
la fuente de inoculo primaria. Las esporas que han germinado penetran a tejidos susceptibles
directamente o a través de heridas, y en poco tiempo producen nuevos conidios produciéndose
asi, la fuente de inoculo secundaria, dicho ciclo puede observarse en la figura N°1 (1) (4).
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Imagen N°1 Ciclo de Alternaria alternata Fr. (Keissler) pv. citri (18).

Diseminacion

Los conidios pueden ser liberados después de una lluvia o con cambios en la humedad relativa.
Siendo la lluvia mucho mas importante que la humedad relativa para areas humedas. Las esporas
se dispersan por corrientes de vientos y se depositan eventualmente en la superficie de los tejidos.

Infeccion

La infeccidn en floracién ocurre a través de un mal cierre estilar y heridas provocadas por insectos
u otras causas.

En frutos ocurre mediante tejidos previamente dafiados por golpe de sol y otros agentes, ya sean
fisioldgicos, bidticos o mecanico. Cuando la enfermedad se desarrolla en frutos intactos, la
infeccién ocurre en la etapa de floracion, desarrolldndose posteriormente, micelios y esporas en
semillas sin causar signos externos de infeccion.

En post cosecha se produce en frutos heridos o dafiados por frio o golpes mecéanicos.

La intensidad de las infecciones es mayor a medida que aumentan la temperatura y la humedad.
Debido al efecto de la toxina, el periodo que trascurre entre la infeccion y la aparicion de sintomas
es de tan solo 1-2 dias

Estudios realizados en condiciones controladas indican que las infecciones se producen
principalmente con temperaturas de 17-32°C junto con la presencia de humectacion sobre la
planta por lluvias o rocio durante 3-36 horas (4)(14).



Sintomas

Las hojas son susceptibles hasta madurar o tomar un color verde obscuro. Al principio se aprecia
una pequefia mancha obscura rodeada de un halo amarillo. Se pueden expandir ocupando
grandes areas llegando a las nervaduras. En periodos himedos se pueden apreciar puntuaciones
viscosas sobre las lesiones.

En los ramos los sintomas son parecidos a las hojas, se tornan necrosadas secas y salientes. En
atagues intensos puede provocar caidas de hojas, ramas secas y caida de frutos (Imagen 2) (14).
El primer sintoma en las frutas es un cancro bastante pequefio que incluso puede ser confundido
con el causado por cancrosis de los citricos; el segundo es también un cancro generalmente de
mayor tamafio y similar con la cicatrizacion de heridas desprendiéndose primeramente desde los
bordes, y quedando sostenida por el centro; mientras que el tercero es una mancha marron
caracteristica y producto de la toxina similar al causado por mancha negra(5).

Imagen N°2. Sintomas deAlternaria alternata Fr. (Keissler) pv. citri en brotes (fotografia
tomada al momento de realizar dicho trabajo).

Periodo critico para el cultivo

La época mas critica es primavera, al coincidir la méaxima brotacion de los arboles. Dentro de esta
etapa, son criticos los estados fenoldgicos de inicio de brotacidn, caida de pétalos y cuajado de
frutos. Las hojas tiernas son mas sensibles que las ya endurecidas, mientras que los frutos son
sensibles hasta los 90 dias de edad, aunque la mayor susceptibilidad coincide con las primeras
etapas de su crecimiento. Las condiciones éptimas para la proliferacién del hongo en nuestra zona
se encuentra en torno a los 25°C y al menos 8 horas de agua libre sobre las hojas o frutos
(inducido por rocios intensos o lluvias), mostrandose en tal caso las primeras lesiones de la
infeccién, a las 36-48 horas (4,22).

En casos de ataques muy graves por la mancha marrén, esta puede llegar a provocar la caida de
frutos en toda la planta e inclusive la muerte de la misma (22).



Control

Para un control eficiente de la mancha marrén en variedades susceptibles, es necesario adoptar
una estrategia integrada de practicas agronémicas y aplicaciones de fungicidas.

Las medidas agronémicas para reducir los dafios causados por la mancha marrén van enfocadas
principalmente a mejorar la aireacion de las parcelas. Se recomienda evitar las plantaciones de
variedades susceptibles en zonas himedas, utilizar marcos de plantacion amplios y orientar las
filas siguiendo la direccién de los vientos dominantes. También es importante una poda adecuada
de los arboles para mejorar la ventilacion del lote (4).

En cuanto a las aplicaciones de fungicidas hay que tener en cuenta que el periodo de incubacién
del patégeno es muy corto, por lo tanto la aparicion de sintomas es muy rapida y la accién curativa
de los fungicidas no es efectiva. La actividad de los fungicidas frente a la mancha marrdn es
estrictamente preventiva, por lo que las aplicaciones deben realizarse antes del inicio de los
periodos de infeccion para proteger las hojas y frutos susceptibles. Los momentos 6ptimos de
aplicacion y el namero total de aplicaciones fangicas van a depender de las condiciones
meteoroldgicas propias de cada region y de cada afio (4).

Es conveniente comenzar los tratamientos en plena floracion, y aquellos que se realizan
normalmente para el control de otras enfermedades durante ese momento, también resultan
eficientes para el control de la mancha marron; siendo importante aquellos que se realizan con
frutas menores a 1cm de diametro y una segunda a mediados de diciembre con frutos de casi 3cm
de didametro (2).

Los fungicidas mas empleados para el control de Alternaria alternata en la mayoria de las zonas
citricolas del mundo son: los compuestos cupricos, los ditiocarbamatos, las dicarboximidas
(principalmente iprodiona y procimidona), los triazoles (como difenoconazole), etc. Actualmente se
estan empleando en la mayoria de los paises afectados las estrobilurinas (como azoxistrobin,
trifloxistrobin y piraclostrobin), que son la base del control para la mancha marrén (4).

En Florida, Estados Unidos, Timmer LW evalué en reiteradas oportunidades el empleo de
estrobilurinas. Demostrd su eficacia para el control de la mancha marrén causada por Alternaria
alternata. Lleg6 a la conclusién que la estrobilurinas al tener un solo sitio de accién son propensas
al desarrollo de resistencia y debe ser alternado 0 mezclado con otros productos de distinto modo
de accién (21).

En el INTA de Montecarlo, Misiones, en el ensayo llevado a cabo por Acufia L. E durante la
campafia 2003-2004 en una plantacién de Tangor Murcott, se emple6é productos fungicos,
basicamente estrobilurinas combinados con productos cupricos, obteniéndose frutas con menor
incidencia de la mancha marrén. También se observé otras combinaciones de cUpricos con otros
fungicidas como Iprodione (Rovral) o fosfitos, mostrando bajos indices de la enfermedad (2).

Segln Andureseszen (2005) los mejores resultados se alcanzaron con tratamiento de
Trifloxistrobin (Diciembre y entero) y los deméas meses con Cu, aunque no se diferencid
significativamente del los demas tratamientos (3).

En la localidad de Santa Rosa y Mburucuyd, se llevé a cabo por Krapovickas, S (2012). dos
ensayos con tratamientos combinados de Difenoconazole, productos clpricos, Carboxamidas y
Pyraclostrobin (estrobilurinas). Se observé que hubo diferencia significativa entre el testigo y los
deméas tratamientos que presentaban diferentes combinaciones de fungicidas, pero no hubo una
diferencia significativa entre estos ultimos tratamientos (14).



(INObjetivo

Evaluar el comportamiento de diversas dosis y combinaciones de fungicidas sobre plantas de
mandarinas Tangor Murcott para control de Alternaria alternata Fr (Keissler) pv.citri (mancha

marron de los citrus).



() MATERIALES Y METODOS.

Elensayo se realizé en la empresa citricola Trébol Pampa, ubicada en la localidad de Mburucuya,
departamento Mburucuya, provincia de Corrientes, Argentina; trabajando sobre un hibrido
comercial Tangor Murcott, injertado sobre Poncirus trifoliata, con un marco de plantacion de 5 x3
metros, la edad de la plantacion en Trébol Pampa es de 15 afios.

Lotes de plantas fertilizados: con altas dosis, especialmente nitrégeno (200 Kg de Nitrdgeno por
hectarea).

Disefio Estadistico: Se utilizé un disefio en bloques completos al azar.

Parcela experimental: 1 (Una) planta, con sus respectivas borduras.

Repeticiones: 4 (Cuatro).
Las aplicaciones de los tratamientos se realizaron con una pulverizadora hidroneumatica de

espalda.

Imagen N° 4. El dia 20/10/2017 en el momento de la aplicacion.
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Tabla N° 1.
Riesgo de
resistencia
Principio Grupo Modo de Nombre | segun la
Activo Quimico accion Sitio de Accién Grupo FRAC Cédigo
Resistenci No
No Descono ano clasificad
Aceite mineral | Diverso clasificado Desconocido cido conocida 0
Oxicloruro de Mdltiple sitio | Mdiltiple sitio de | Inorganic
cobre Inorganico | de accion accion o} Bajo M 11
C3 (complejo llI:
citocromo bcl
(ubiquinol oxidasa)
Pyraclostrobi Metoxi- | C(respiracidé | yen el sitio Qol
m carbamato n) (gen cyt b) Qol Alto 11
C3 (complejo lIl:
citocromo bcl
(ubiquinol oxidasa)
Oximino- | C(respiracié | y en el sitio Qol Alto
Trifloxistrobin | acetatos n) (gen cyt b) Qol 11
DMI-
G(biosintesi (Inhibidor
Triazoles s de es dela
Mefentriflucon esteroles en G1 (C14- metiliacio
azol membranas) desmetilasa) n) Medio 3
C3 (complejo llI:
Metoxi (ubiatinol oxicasa)
carbamato C(respiracio y en el sitio Qol
Azoxitrobin n) (gen cyt b) Qol Alto 11
DMI-
G(biosintesi (Inhibidor
Triazoles s de es de la
esteroles en G1 (C14- metilacio
Tebuconazol membranas) desmetilasa) n) Medio 3
DMI-
G(biosintesi (Inhibidor
Triazoles s de es dela
esteroles en G1(C14- metilacié
Flutriafol membranas) desmetilasa) n) Medio 3
pirazol-
carboxami | C(respiracio C 2(succinato- Medio a
Fluxapyrosad das n) deshidrogenasa) SDHI Alto 7

Clasificacion de distintos principios activos usados (13).
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Tabla N° 2 Tratamientos y meses de aplicaciones.

Trat Marzo Agosto Sept Octubre Novi Dici Enero
1
2 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Mefen Oxic.Cu Mefent
40% 40%
0,0125%
0,0125%
3 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Mefen Oxic.Cu Mefen 40%
40% 0,0150%
0,0150%
4 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Mefen Oxic.Cu Mefen 40%
40% 0,0175%
0,0175%
5 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Mefen Oxic.Cu Mefen
20%+Pyr 20%+Pyrac
aclos los 20%
20% 0,0125%
0,0125%
6 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Mefen Oxic.Cu Mefen
20%+Pyr 20%+Pyrac
aclos los 20%
20% 0,0150%
0,0150%
7 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Mefen Oxic.Cu Mefen
20%+Pyr 20%+Pyrac
aclos los 20%
20% 0,025%
0,025%
8 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Pyraclos Oxic.Cu Pyraclos
0,02% 0,02%
9 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Fluxapy+ Oxic.Cu Fluxapy+
Pyraclos Pyraclos
0,02%
0,02%
10 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Trifoxi Oxic.Cu Trifoxi
0,01% 0,01%
11 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Azoxi Oxic.Cu Azoxi
+Tebuco +Tebuco
0,025%
0,025%
12 Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu | Oxic.Cu Azoxi+ Oxic.Cu Azoxi+
Flutri Flutri
0,025% 0,025%

En todas las aplicaciones se utilizé aceite emulsivo en concentracion del 0,2%.

Oxicloruro de cobre: 0,3%

11
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Aplicaciones

Las aplicaciones del ensayo fueron realizadas segun el plan sanitario presentado, los detalles de
las mismas y las condiciones en que fueron realizadas se pueden ver.

ler. Aplicacion: 22-09-16. Hora: 11.30; Temperatura: 22° C; Humedad atmosférica: 60%.
Pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumen por planta: 2.0 L por planta.

Estado fisiol6gico: 35% flores, 65% frutos sin pétalos.

2da. Aplicacion: 21-10-16.Hora: 10.30. Temperatura 22°C. Humedad atmosférica:60%.
Pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumen por planta: 1.8 L por planta.

Estado fisiol6gico: 100% frutos sin pétalos; diametro de frutos: 0.5 a 1.0 cm.

3er. Aplicacién: 18-11-16. Hora: 8,15hs. Temperatura: 14°C. Humedad atmosférica: 55%
Magquina pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumen de solucién: 1,6 L. por planta.

Estado fisioldgico: Frutos 1,5 a 2,0 cm. de diametro.

4ta. Aplicaciéon: 14-12-16. Hora: 13.00 hs. Temperatura: 22°C. Humedad atmosférica: 55%.
Magquina pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumen de solucién: 2.1 L. por planta.

Estado fisiolégico: aproximadamente 60 dias de caida de pétalos. Tamafio de frutos: 2.0a 2.5 cm.
de didmetro.

5ta. Aplicacién: 18-01-17. Hora: 09,00 hs. Temperatura: 25°C. Humedad atmosférica: 60%.
Maquina pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumen de solucién: 2.00 L. por planta.

Estado fisiolégico: aproximadamente 90 dias de caida de pétalos. Tamafio de frutos: 3,0 cm. a 3.5
cm. de didmetro.

6ta. Aplicacién: 17-3-17. Hora: 14,30 hs. Temperatura: 23°C. Humedad atmosférica: 55%.

Maguina pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumen de solucién: 2.30 L. por planta.

Estado fisiolégico: aproximadamente 150 dias de caida de pétalos. Tamafio de frutos: 4,0 cm. a
4.5 cm. de didmetro.

Precipitaciones producidas durante el ensayo. Datos tomados en Establecimiento Trébol Pampa
S.A. Mburucuya, Corrientes. (Lugar del Ensayo).

Tabla N° 3

Mes Mm

Agosto 2016 74,1
Setiembre2016 7,0
Octubre 2016 199,2
Noviembre 2016 88,0
Diciembre 2016 165,0

Enero 2017 94,0

Febrero 2017 65

12



IV) Metodologia de evaluacién
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La evaluacion de los resultados se llevd a cabo en 10 frutos por planta (parcela experimental) los
gue se tomaron al azar de los 4 puntos cardinales. Se determind incidencia (frecuencia) de

Tabla N°4

sintomas, expresado en porcentajes y severidad mediante el uso de las siguientes escalas.

Escala Spésito

Escala Adaptada por

(figural) Mazza Rodriguez (figura 2)
0% Grado 0= sin sintomas
Grado 1= Hasta 15% de
05a5% sintoma
Grado 2= 16-30% de
5a115% sintoma
Grado 3= 31-45% de
11,5a225% sintoma
Grado 4= + 45% de
22,5a49% sintoma
Imagen N°5. Escala Spésito (20).
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Imagen N°6. Escala adaptada por Mazza Rodriguez.

Luego se realiz6 el promedio ponderado de la severidad, a través del uso de la siguiente formula.

(N°FGO)+ (NOfxG1)+(NOfG2)-+(NOfxG3)+(Nf+G4)
40

Severidad=

N°f= nimero de frutos correspondiente al grado

G: grado de la escala.

La toma de los datos y posterior evaluaciéon de los mismos se llevd a cabo durante el mes de
Marzo de 2017. Con los resultados obtenidos se procedid un andlisis de varianza (ANOVA) y

posteriormente un test de Duncan, mediante el software Estadistico Infostat (Rienzo et al., 2009)
a7).

14



(V) RESULTADOS Y DISCUSION.
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Tabla 5. Evaluacién de sintomas de Alternaria en frutos de Murcott.Test de Duncan 0.05.

Trat. | Agos Sept Octu Novi Dici Enero Marzo Incid Seve
1 923 d | 142 e
2 O.Cu | O.CO | OCu Mefen O.Cu Mefen O.Cu 64.8 c 0.80
40% 40% d
0,0125 0,0125%
%
3 OCu| O.Cu | OCu | Mefend | O.Cu | Mefend0 O.Cu 58.7 bc | 0.66 bcd
0% %
0,0150 0,0150%
%
4 O.Cu| O.Cu | OCu | Mefend | O.Cu | Mefend0 O.Cu 63.4bc | 0.73 bc
0% %
0,0175 0,0175%
%
5 O.Cu| O.Cu | OCu Mefen O.Cu Mefen O.Cu 65.0 ¢ | 0.76 cd
20%+Py 20%+Pyr
raclos aclos
20% 20%
0,0125 0,0125%
%
6 O.Cu| O.Cu | OCu Mefen O.Cu Mefen O.Cu 61.8bc | 0.66 bcd
20%+Py 20%+Pyr
raclos aclos
20% 20%
0,0150 0,0150%
%
7 O.Cu| O.Cu | OCu Mefen O.Cu Mefen O.Cu 55.9bc 0.58 bc
20%+Py 20%+Pyr
raclos aclos
20% 20%
0,025% 0,025%
8 O.Cu | O.Cu | O.Cu | Pyraclos | O.Cu | Pyraclos O.Cu 51.8bc | 0.57 bc
0,02% 0,02%
9 O.Cu | O.Cu | Ocu | Fluxapy | O.Cu | Fluxapy+ O.Cu 33.3a 0.34a
+ Pyraclos
Pyraclos 0,02%
0,02%
10 O.Cu| O.Cu | OCu Trifoxi O.Cu Trifoxi O.Cu 52.4 bc 0.56bc
0,01% 0,01%
11 O.Cu O.Cu O.Cu Azoxi O.Cu Azoxi O.Cu 505b 0.53b
+Tebuc +Tebuco
o]
0,025% 0,025%
12 O.Cu O.Cu O.Cu | Azoxi+ O.Cu Azoxi+ O.Cu 53.6 bc 0.57 bc
Flutri Flutri
0,025% 0,025%
CV. CV.
13.7 18.7

Letras iguales: Sin diferencias estadisticas significativas.
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En la Tabla 1 se presenta la evaluacion correspondiente, conforme a los resultados obtenidos en
las parcelas testigo con una incidencia de 92,3 y una severidad muy alta del 1,40se puede inferir
que el lote donde fue llevado a cabo el ensayo poseia una alta presion del patdgeno,
posiblemente debido al manejo de alto rendimiento que practica la empresa requerido por los
compromisos comerciales; entre ellos las cortinas perimetrales a corta distancia de 100 por 75
metros, fertilizacion en alta dosis especialmente nitrogenada con 200 kg. por hectarea, e intensas
podas que, sumados a precipitaciones muy superiores a los valores normales de la region durante
el verano (Fig. 5 y 6) contribuyeron a que se genere un ambiente propicio para un activo
desarrollo de la enfermedad (21)(16) (12) (19) (7)(*).

En cuanto a los resultados en las parcelas tratadasse puede apreciar que en Incidencia, el
tratamiento de mejor comportamiento, fue el 9 (Noviembre y Enero Fluxapyrosad + Pyraclostobin y
las demas aplicaciones mensuales con cobre) con un indice de Incidencia de 33,3 superior
significativamente a los demas; asi mismo se puede destacar el tratamiento 11(Azoxitrobin 12% +
Tebuconazol 20%) aunque éste no se diferencio de los demas a excepcion del Tratamiento 2 y el
5, quienes solamente lo hicieron del testigo.

En Severidad con un indice de 0,34 fue nuevamente el Tratamiento 9, quien superé
significativamente al 11; 10; 12; 8; 7 y 4, los que no lograron distinguirse significativamente del
resto.

Para las condiciones de trabajo en que se llevd a cabo el presente ensayo, es importante
mencionar al Tratamiento 9 (Fluxapyrosad + Pyraclostobin), cuyo control que con un indice de
Incidencia de 33,3 y 0,34 de Severidad puede considerarse como aceptable, y el resto con
menores controles como insatisfactorios.

Costagna en su trabajo final de graduacién llevado a cabo en el mismo lote durante la campafia
anterior, obtuvo con el mismo tratamiento, un menor control, con un indice de Incidencia 43,7 y de
Severidad de 0,51 debido posiblemente a que se registraron mayores precipitaciones durante el
verano, especialmente entre los meses de noviembre y enero 2015-2016(9).

Es posible comparar también el Tratamiento 8(Pyraclostrobin en Noviembre y Enero y el resto de
los meses con Cobre) con la Tesis de Graduacion de Lorenzo quien en la campafa 2014-2015
con el mismo tratamiento mas el agregado de Difenoconazole obtuvo un mejor control de
alternaria con una Incidencia de 34, 8% y 0,44 de Severidad probablemente por efecto del
mencionado fungicida aplicado de manera temprana (15).

En funcién de todo esto, seria recomendable seguir investigando las aplicaciones en Agosto o
Septiembre de Difenoconazole u otros Triazoles, en combinacion con Pyraclostobin para un
mejor control de Mancha Marrén.

(*) Comunicacion personal Ing. Victor Rodriguez
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(V) CONCLUSION

Para condiciones de trabajo de alto rendimiento (elevadas fertilizaciones especialmente
nitrogenadas de 200 Kg/Ha intensas podas) se puede recomendar para el control de Alternaria
alternata aplicaciones de Fluxapyrosad+ Pyraclostobin 0,02% en los meses de noviembre y

enero, y los meses de marzo, agosto, septiembre y diciembre con Oxicloruro de Cobre 0,3% y la
utilizacidn de aceite emulsivo en concentracién del 0,2%.(Tratamiento 9).
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