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Lugar de realizacion:

Explotacién Agropecuaria del Sr. Javier Masin, Distrito Villa Ocampo, Dpto.
General Obligado, Provincia de Santa Fe (coord. geog. 28° 27' 11.02" Lat. S - 59° 19'
21.96" Long. O, y altitud promedio de 51 msnm).

Resumen:

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de dos intensidades de cosecha,
sobre la productividad, persistenciay valor nutritivo de los cv Boyero UNNE, Cambad FCA,
Chané FCA, y testigo Grama Rhodes cv. Finecut. Fue desarrollado en el establecimiento
agropecuario de Javier Masin, Villa Ocampo, durante los meses de septiembre de 2016
a marzo de 2017. Las evaluaciones fueron realizadas en un disefio de parcelas divididas
aleatorizadas, con las forrajeras como parcelas principales y cuatro épocas de cosecha.
Cada parcela principal fue dividida en dos sub-parcelas, en las cuales se aplicaron dos
alturas de corte como tratamiento. Las variables evaluadas fueron Produccién de
Materia Seca y tasa de crecimiento, altura de la canopia, cobertura, nimero de
macollos/m2, fenologia, coeficiente de Materia Seca, digestibilidad y Proteina Bruta.
Chané FCAy Camba FCA presentaron mayor produccién de MSy las tasas de crecimiento
mas altas. Boyero UNNE obtuvo la mayor cobertura del suelo. En cuanto a la altura de
corte, todos los cv. presentaron mayores valores de produccién y crecimiento para el
tratamiento B (corte bajo), y en cambio no hubo diferencias en los parametros de
calidad.

Introduccion:

En el norte de Santa Fe, como en gran parte de Argentina, el género Paspalum
presenta numerosas especies de valor forrajero. Los cultivares desarrollados por la FCA
UNNE a partir de este género, presentan adaptaciéon a estas condiciones agroecoldgicas
y son una alternativa a las especies de origen exdtico, permitiendo diversificar la base
forrajera de los sistemas de produccién ganaderos de la regién.

Existen numerosos antecedentes de evaluacion de cultivares de este género, y
en menor medida, de intensidades de uso en pastoreo rotativo de P. atratum y P.
guenoarum (Kalmbacher et al 1997a; Provazi, 2006). En los ultimos afios se
desarrollaron evaluaciones locales de estos materiales (Saucedo et al 2016), y a partir
de esos resultados surgid el interés de indagar la respuesta de los mismos al pastoreo.
Para ello fue importante establecer los niveles de defoliacidn a los cuales los cultivares
fueron evaluados en caracteristicas como produccién de MS, persistencia y calidad de
las mismas. Se utiliz6 como testigo control a Grama Rhodes, especie forrajera
ampliamente difundida entre los productores de la regidn.
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Objetivo:

Evaluar el efecto de dos intensidades de cosecha sobre la productividad,
persistencia y valor nutritivo de Paspalum notatum cv. Boyero UNNE, Paspalum
atrarum cv. Camba FCA, Paspalum guenoarum cv. Chané FCA, y Chloris gayana (Grama
Rhodes) cv. Finecut (testigo), bajo las caracteristicas agroecolégicas del Domo Agricola
Oriental del Norte de Santa Fe.

Antecedentes:

Esta investigacién parte del desarrollo de 3 cultivares del género Paspalum
obtenidas por mejoradores de la Facultad de Ciencias Agrarias, de la Universidad
Nacional de Nordeste, Paspalum atratum Swallen cv. Cambd FCA (Quarin et al, 1997),
Paspalum guenoarum Arech cv. Chané FCA (Urbani M. H. y C. L. Quarin, s/f) y Paspalum
notatum Fliggé cv. Boyero UNNE (Urbani et al, 2016).

Quarin et al (1997) mencionan a Paspalum como un género de gramineas
perennes ampliamente distribuido en el centro y sur de Brasil, el este de Bolivia,
Paraguay, el norte de Argentina y Uruguay, con pocas especies cultivadas para forraje,
entre ellas P. atratum. El desarrollo de estos investigadores apuntd a domesticar esta
ultima especie, cultivandola. Las evaluaciones agrondmicas preliminares sugirieron que
P. atratum era prometedora como forrajera citando a Grof et al (1989) y Kretschmer et
al (1994). Estos investigadores seleccionaron la accesion BRA 009610 de P. atratum, un
tetraploide apomictico, y sugirieron su evaluacién como forrajera. Los mismos autores
(s/f) describieron a Cambda FCA como una graminea perenne que produce la mayor
cantidad de forraje en el verano y otofio, es tardia para encanar (fines de abril), con su
pico de produccidn a fines del verano, y algo dura cuando envejecen las hojas, pero muy
palatable. Es susceptible a las heladas, pero rebrota rapidamente apenas aumenta la
temperatura y se resiembra con facilidad; no tiene plagas ni enfermedades importantes
y estd adaptada a diversos tipos de suelos, incluso lugares inundables o encharcables.

Urbani M. H. y C. L. Quarin (s/f) describen a P. guenoarum Chané FCA como un
material desarrollado en la UNNE a partir de material originario del sudeste de Bolivia,
gue se caracteriza por formar plantas vigorosas, con tallos que pueden sobrepasar los 2
m de altura, de habito perenne y produccion de forraje primavero-estivo-otofial,
susceptible a heladas. Agregan que florece uniformemente en la segunda quincena de
abril y completa la maduracién de las semillas en la primera quincena de mayo. Se
adapta a distintos tipos de suelo, pero siempre en posicién en el relieve de loma, ya que
no tolera encharcamientos periddicos, y no han observado enfermedades importantes
ni ataques de plagas difundida en el Norte Argentino. Ellos recomiendan como regién
mas adecuada para su cultivo a la regiéon subtropical hiumeda (norte de Corrientes, este
de Chaco y Formosa, Misiones, Norte de Santa Fe) y una densidad de siembra entre 4y
6 kg. de semilla pura por hectarea.

P. notatum es una graminea perenne, de porte erecto y baja altura, ampliamente
distribuida en Centro y Sudamérica. Especificamente para Boyero UNNE, Urbani et al
(2016) lo describen como un cv. tetraploide, altamente apomictico, creado como una
alternativa a los tipos de bahiagrass salvajes. También mencionaron que posee un
habito de crecimiento mas vertical que las variedades tetraploides en uso, y posee
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mayor produccion que el tipo silvestre que se encuentra actualmente en pastizales del
Noreste de Argentina. Anibalini et al (2015) describieron a Boyero UNNE como una
forrajera que se adapta para su cultivo en la Mesopotamia, sur de Santa Fe y norte de
Buenos Aires, con muy buena produccidon de biomasa aérea y destacan su calidad
forrajera, y que, aunque es susceptible a heladas, se recupera rapidamente a partir de
la primavera.

En cuanto a la productividad, calidad y cobertura de P. atratum, Pizarro (2000)
informd para cv BRA-009610 valores de 1,4 a 6,4 tn. de Materia Seca (MS/ha), contenido
de proteina de 6 a 12 % y buena cobertura del suelo, en Rondonia Brasil (segtn Costa et
al, 1999a). Kalmbacher et al (1997a) hicieron referencia para el cv. Suerte de la misma
especie en Florida, EEUU, a valores de 8 y 10 tn de MS/ha y un valor nutritivo de 10,6%
Proteina Bruta (PB) y 59% de Digestibilidad in vitro de Materia Seca (DIVMS). Pueyo y
Chaparro (2003) refirieron tasas de crecimiento de 34,8 y 82,6 kg MS/ha dia para
primavera y verano respectivamente, en El Colorado, Formosa.

Pérego (2010) describe a P. genoarum var. guenoarum (Pasto Ramirez) y P.
genoarum var. rojasii (Pasto Rojas) como pasturas de muy rdpido establecimiento con
temperaturas de 20 a 35 °C. El mismo destaca que los rendimientos de dicha forrajera
varian en un rango amplio desde 5 a 21 tn MS/ha, dependiendo de multiples factores
como fertilidad de suelos y temperatura. En tanto que, el valor nutritivo varia con la
edad y estado de desarrollo de las hojas, y del estado de nutrientes del suelo. Los valores
de PB fueron de 8-13 %, mientras que la DIVMS de 58-67 %, considerdndola una
forrajera de mediana a buena calidad. Segun Urbani y Quarin (s/d) la produccion de
materia seca estimada por medio de 3 cortes estacionales (fines de primavera, veranoy
otofio), alcanzoé las 21 tn/hectarea afo, durante 3 afios de evaluacion sobre un suelo
Argiudol vértico en Corrientes. La calidad del forraje que se evalué con mezcla de
muestras de los cortes realizados, arrojo resultados de 7.9 % de PBy 44.5 % de DIVMO.

Por otra parte, para P. notatum Pizarro (2000) menciona 59 % de DIVMS en planta
entera (segun Rodriguez et al, 1973). El mismo autor cita a Arnold (1962), Theron y
Booysen (1966) y Murray (1984) quienes afirman en que las caracteristicas del follaje, la
resistencia al corte y el contenido de MS vy proteina son factores relacionados a la
aceptabilidad de P. notatum por animales en pastoreo. Para esta especie, Newman et al
(2010) reportaron producciones entre 3,36 y 11,2 tn/ha, segln tipos de suelos en
Florida, EEUU. Y Steiner et al (2017) informaron de producciones de MS de 8,8 y 6,6
tn/ha en el primer y segundo afio de crecimiento para el cv Pensacola, 9,1y 6 tn/ha para
el ecotipo André da Rocha, y 14,3 y 7,7 tn/ha para el ecotipo Bagual, en Rio Grande do
Sul, Brasil.

Similarmente a lo propuesto en este trabajo, Provazi (2006) estudié en Brasil el
efecto de dos niveles de defoliacion, 15y 30 cm (1500 y 3000 kg MS/ha de remanente,
respectivamente) sobre la productividad, persistencia y valor nutritivo en tres accesos
de Paspalum, entre ellos P. atratum y P. guenoarum, en un sistema de pastoreo
rotativo. La autora encontré que no hubo diferencias significativas en la biomasa
forrajera disponible en las dos intensidades, durante 6 cosechas sucesivas para estas
especies, excepto en el tercer corte para P. atratum. Si, en cambio, encontré mayor
produccién en este ultimo con respecto a P. guenoarum. En cuanto a la densidad de
macollos, evalud que existe mayor cantidad en el corte a 15 cm. en P. atratum; y por
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otro lado observd que no hubo diferencias en altura para P. guenoarum, siendo esta
variable evaluada al inicio y al final del ensayo.

Coincidiendo con la autora anterior, Kalmbacher et al (1997b), no observaron
diferencias significativas en produccién de MS a 10 y 25 cm de altura de corte para P.
atrarum cv Suerte. Los rendimientos anuales fueron 17,2 tn MS/ha y 8,9 tn MS/ha en
los dos lugares para una frecuencia de corte de 40 dias. En cuanto a calidad, informaron
valores promedio de 8,9% de PB (maximo 9,6% y minimo 7,1%) y 55% (mdaximo 60% y
minimo 50%) de DIVMS para el intervalo de tiempo evaluado. Y encontraron diferencias
significativas en DIVMS entre alturas de corte, con un maximo de 59 % para ambas, con
un minimo de 52 % para 10 cm de alturay 54 % para 25 cm.

En el NE de Santa Fe, desde el afio 2014 se evalud establecimiento y produccién
de Boyero UNNE, Camba -FCA, Chané FCA y Chloris gayana cv. Finecut en dos ensayos
ubicados en las localidades de Nicanor Molinas y Villa Ocampo, Dpto. Gral. Obligado?,
con resultados preliminares promisorios (Saucedo, M. E. et al 2016).

Para la emergencia se observaron valores superiores para los 3 cv. de Paspalum,
y menores en Grama Rhodes en ambos sitios. En cuanto al establecimiento de estos
cultivares se evidencio la rapida cobertura de P. Chané y P. Camba y mas lenta en P.
Boyero y Grama Rhodes en el sitio Nicanor Molinas en verano 2014-2015, en tanto que
para Villa Ocampo los resultados de cobertura fueron muy similares para las 4 pasturas
en su primera estacion de crecimiento 2015-2016, cercanos al 80%.

La produccion de MS evaluada en Nicanor Molinas en el primer ciclo de
crecimiento fue muy buena para los cultivares P. Chané FCA, 10.201,41 Kg MS/ha, y P.
Camba FCA, 7.604,2 Kg MS/ha, no asi para Boyero UNNE: 2.416,12 Kg MS/ha y Grama
Rhodes cv. Finecut. 2.438,14 Kg MS/ha (Saucedo, M. E. et al 2016). En el segundo afio
la produccién tuvo tendencia aigualarse entre los Paspalum, con valores entre 6,9y 8,9
tn/ha (Datos no publicados). En cuanto a calidad, P. Chané y P. Camba contaban con
entre 4y 5% PB al final de la primera estacion de crecimiento, siendo superado en un
punto porcentual por Grama Rhodes y Boyero. Al inicio del segundo afo los valores de
PB tendieron a igualarse entre los 3 primeros, alrededor del 5%, y se destacé Boyero
con el 6,85%. La DIVMO siempre fue superior en P. Chanéy P. Camb3, con valores entre
56 y 60% en (Saucedo et al 2016).

Durante los afios 2016 y 2017 se continuaron las evaluaciones de produccion y
calidad en estos sitios. Al mismo tiempo surgié el interés de los investigadores y
productores agropecuarios de la zona de indagar la respuesta de estos materiales al
pastoreo. Entonces, se planted como objetivo de este trabajo, evaluar el efecto de dos
intensidades de cosecha sobre la productividad, persistencia y valor nutritivo de Boyero
UNNE, Cambd FCA, Chané FCA, y Grama Rhodes cv. Finecut, bajo las caracteristicas
agroecoldgicas del Domo Agricola Oriental del Norte de Santa Fe.

! Esta investigaciéon se enmarcé en el Convenio de Cooperacién Técnica entre el INTA Estacidn
Experimental Agropecuaria Reconquista (EEA) y la Unidn Agricola de Avellaneda Coop. Ltda. (UAA).
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Materiales y métodos:

e Sitio experimental:
Esta investigacion se realizé en un sitio experimental ubicado 5 km al norte de la
localidad de Villa Ocampo, Santa Fe (coord. geog. 28° 27' 11.02" Lat. S - 59° 19' 21.96"
Long. O, y altitud promedio de 51 msnm).

Figura 1. Ubicacion sitio experimental en el Norte de la Provincia de Santa Fe

e (Clima:
El clima del lugar estd clasificado como subtropical sin estacién seca, con 1.304
mm de precipitaciéon media histdrica anual y 648 mm de minima histdrica anual. Las
precipitaciones se concentran en la estacidn calida. EI 70 % se distribuye entre los meses
de diciembre y marzo. Sin embargo, existe déficit hidrico en el mes de enero, segun la
serie historica 1940-75 (Mapa de Suelos de Santa Fe, 1983).

Especificamente en los afios 2016 y 2017 se registraron 1.942 mm y 1.519 mm
(Datos proporcionados por Coop. Telefénica Villa Ocampo), superiores a la media
histdrica, lo que indica una elevada variabilidad interanual. También se observé déficit
hidrico en el mes de marzo de 2017, y exceso elevado en octubre de 2016 (Grafico N°1).
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Grafico N21. PP mensuales 2016-2017 y media histérica anual.
Fuente: COET Tacuarendi, Min. de la Produccién de la Provincia de Santa Fe.

A S O N D

La temperatura media anual en la zona es de 20,8°C, registrdndose una
temperatura media minima y media maxima de 15,2 °C y 25,6 °C, respectivamente
(Mapa de Suelos de Santa Fe, 1983). Las temperaturas diarias son favorables para el
crecimiento de las pasturas megatérmicas entre los meses de Setiembre y Abril (cuadro
N21). En el periodo de tiempo evaluado las temperaturas medias mensuales fueron
ligeramente menores a la media histdrica (grafico N°2) Las heladas se producen con
mayor frecuencia durante los meses de junio-julio. Los vientos predominan del sur
(frios) y noreste (cdlidos y humedos).

Mes E F M A M J J A S 0] N D

T° min. 20,8 | 20,2 | 19,3 | 155 | 12,8 | 10,3 | 10,1 | 10,3 | 12,0 | 15,0 | 17,0 | 15,0

T° max. 3331313 291|253 | 222|185 |199 | 20,2 | 22,6 | 25,6 | 28,4 | 31,4

T°media | 27,2 | 26,2 | 243 | 20,4 | 182 | 149 | 149 | 158 | 17,8 | 21,0 | 23,6 | 26,0

Cuadro N21. Temperaturas minimas, maximas y medias promedios histéricos mensuales.
Fuente: COE Tacuarendi, Min. de la Produccién de la Provincia de Santa Fe.
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Grafico N2 2: Temperaturas medias mensuales, promedio histéricoy 2016-17.
Fuente: COE Tacuarendi, Min. de Produccién de la Provincia de Santa Fe y Mapa de Suelos Santa
Fe.

e \egetacién:

El sitio del ensayo se ubica en un paisaje transicional entre Bosque Chaquefio
Humedo (Lewis y Pire, 1981) y Selva Paranaense, transformado por la actividad
agropecuaria histdrica, y en la actualidad con presencia de soja, girasol, y vegetacién
ruderal, producto del abandono de la actividad agricola. También, algunos sectores del
mismo cuentan con un pastizal de Schizachyrium microstachyum, Cynodon dactylon,
Paspalum notatum, entre las dominantes, indicadoras de una comunidad de pradera
himeda.

e Relieve y suelo:

El sitio estd ubicado en una posicidn en el relieve de media loma segin Mapa de
Suelos de Santa Fe (INTA, 2017). El suelo corresponde a la unidad cartografica RTA-0.5,
clase de uso 11I/1Vyp, con un indice de Productividad de 58 (Mapa Suelo de Santa Fe
1:50.000). El antecedente de uso del suelo es cultivo de cafia de azucar, algodén y
girasol, entre los principales cultivos hasta el afo 2010. Posteriormente, se destiné a
pasturas perennes y sorgo forrajero para ganaderia.

La unidad cartografica mencionada estd compuesta por una asociacién de suelos
donde predomina la serie RTAcc, la cual estd clasificada taxondmicamente como
Argiudol acuértico y caracterizada con un perfil representativo con un horizonte A (0-
23 cm de profundidad) limoso-granular, con sectores de bloques angulares y un
horizonte Ap a los 15 cm de profundidad, en cuya base se observé estructura laminar
producto de la compactacién. Ademas, presenta un horizonte Bt entre los 34 y 53 cm
de profundidad con moteados caracteristicos de hidromorfismo.

El andlisis fisico quimico del suelo realizado al inicio del ensayo en el horizonte
A presenta valores de 12 ppm de fosforo, lo que lo hace medianamente bien provisto,
un valor bajo de materia organica, 1,14 %, que se corresponde con el uso agricola
anterior del suelo, 0,07 % N Kjeldahl y pH 5,7, ligeramente acido. Las principales
limitantes de este suelo son drenaje moderado y compactacién antrdpica en horizonte
subsuperficial (15 cm), segun la clasificacion taxondmica de suelos. Ademas, pudimos
observar compactacion a nivel de superficial, y anegamiento temporario por no mas de
15 dias.
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e Instalacién del ensayo:

La preparacion de lote experimental fue realizada en octubre de 2015 con dos
labranzas con rastra de discos, y se sembré en lineas distanciadas a 20 cm el 28 de ese
mismo mes con una sembradora F. Walter- H. Wintersteiger KG. La densidad utilizada
fue 13,33 kg/ha, para Camba FCA y Chané FCA, 14,67 kg/ha para Boyero UNNE, y 10
kg/ha para Grama Rhodes cv. Finecut. No se utilizé fertilizacién inicial ni posterior. El
stand de plantas logrados fue de 181, 82, 223 y 124 individuos/m? a los 60 dias de
implantacion para P. Boyero, Grama Rhodes, P. Chané y P. Camba, respectivamente.

En la primera estacién de crecimiento se obtuvieron 1553 + 680 kg MS, 1964 +
1049 kg MS, 3693 + 1069 kg MS y 2916 + 1542 kg MS para P. Boyero, Grama Rhodes, P.
Chané y P. Camba, respectivamente, en dos cortes realizados en abril y junio de 2016
(Gréfico N23). Asimismo, al final de dicha estacién se alcanzé una cobertura de 72,2 +
2,55 %, 60,6 £ 2,55 %, 65 + 10 %, 67,2 + 16,02 % P. Boyero, Grama Rhodes, P. Chanéy
P. Camba3, respectivamente. Esto evidencid una regular performance de las pasturas
evaluadas en su primer ciclo de crecimiento.

Kg MS/ha
2500

2000
Chané

1500

Finecut Camba

1000 - Boyero

500 - I -
07 T T T T T T T

26-04-16 06-06-16 26-04-16 06-06-16 26-04-16 06-06-16 26-04-16 06-06-16

Grafico N.2 3. Produccion de MS/ha en el primer ciclo (2016).

e Disefo experimental:

El disefio fue en parcelas divididas, con cuatro especies forrajeras (como parcelas
principales) y tres repeticiones, cada una dividida en dos sub-parcelas iguales, en las
cuales se aplicd dos alturas de corte como tratamiento, estableciéndose cuatro épocas
de cosecha. Las pasturas evaluadas fueron Paspalum atrarum cv. Camba FCA, Paspalum
guenoarum cv. Chané FCA, Paspalum notatum cv. Boyero UNNEy Chloris gayana -Grama
Rhodes- cv. Finecut, como testigo control. Las alturas de corte o cosecha se
establecieron en 20y 10 cm (tratamiento Ay B respectivamente) para Boyero y Grama
Rhodes, y 25 y 15 cm para Chané y Camba (tratamiento A y B respectivamente). El
numero total de parcelas principales fue 12. El tamafio de parcela fue de 3 m por5 m
(15 m2), y los caminos para separacion de 1 m. de ancho. La dimensidn total del ensayo
fue 15 por 17 m. haciendo un total de 255 m? (Cuadros N22 y 3).
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9A 108 118 12A
9B 10A 11A 12B
5B 6A 7A 8A
5A 6B 7B 8B
1B 2B 3A 4B
1A 2A 3B 4A

Cuadro N22. Croquis segun tratamiento

Finecut Camba Chané Finecut
Boyero Camba Boyero Camba
Boyero Finecut Chané Chané

Cuadro N23. Croquis segun cultivar

Las épocas de cosecha se establecieron cada 40 dias desde diciembre de 2016 a
abril de 2017 realizandose un corte de emparejamiento inicial el 6 de Setiembre de 2016
a 20 cm para todas las parcelas, y el primer corte para las determinaciones sobre las
pasturas con 650 grados dias (GD) acumulados para Paspalum atratum, con una
temperatura base de crecimiento de 15,6 2C, de acuerdo a lo referido por Mendoga, et
al (2005) para dicha especie.

e Determinaciones sobre las pasturas:

Se estimé la produccién de masa forrajera, expresada en Kg de MS/hectarea para
el periodo de crecimiento de las pasturas evaluado. Para su determinacién, se
cosecharon manualmente con tijeras 3 muestras de 0,25 m? por parcela, evitando
borduras. Estas se enviaron al laboratorio EEA en condiciones adecuadas para su pesado
(materia verde). En el mismo se extrajeron submuestras para determinar Materia Seca
(MS) de planta entera, mediante secado en estufa a 60 °C hasta peso constante, y calidad
o valor nutritivo, con los parametros de Nitrégeno total (mg/g) por método Kjeldahl,
Proteina Bruta (%), N total x 6,25, Fibra Detergente Neutra -FDN-, Fibra Detergente
Acida -FDA- y Digestibilidad estimada por Van Soest (%), Energia Metabolizable -EM-
(Mcal/kg MS) por formula y Ceniza con estufa a 500 2C (%).

Se midié ademas en dichas muestras la altura promedio (cm) de la canopia
utilizando una regla, y el estado fenolégico que predominaba en las mismas mediante
apreciacion visual.

Para la evaluacién de persistencia se determind el porcentaje de cobertura aérea
para especie forrajera, otras forrajeras, malezas, broza y suelo desnudo, mediante
observacidn visual en las tres submuestras tomadas. Lo que nos permitié inferir sobre
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la composicion botanica e incidencia de plantas invasoras. También mediante
observacion visual se determinaron los dafios por plagas y enfermedades.

e Analisis estadistico:

Los datos obtenidos de las variables cobertura de las forrajeras y maleza, y materia
seca se analizaron como longitudinales mediante Modelos Lineales Mixtos para medidas
repetidas en el tiempo. Luego, las medias se compararon mediante test LSD Fisher
(p<0.05). Para el analisis estadistico se utilizara el programa INFOSTAT (Di Rienzo et al
2017). Para las variables cobertura de otras forrajeras, suelo desnudo o broza, altura de
canopia, PB, digestibilidad, coeficiente de materia seca y densidad de macollos se utilizd
estadistica descriptiva.

Resultados y discusion:

e Produccion de Materia Seca (MS) y tasa de crecimiento (TC).

Basandonos en las pruebas de hipdtesis marginales para la variable dependiente -
produccién de MS-, pudimos observar que no hubo interaccién entre la altura de
cosecha (Tratamiento) y especie (cultivar) (p>0,05). Es decir, todos los cv evaluados
responden de la misma manera al efecto de las dos intensidades de cosecha (Ay B). En
cambio, si se observd distinta respuesta de dicha variable a los efectos fijos: altura de
cosecha, especie, tiempo, altura de cosecha*tiempo y especie*tiempo (p<0,05).

Las medias ajustadas y errores estdndares para la variable produccién MS en el
conjunto de datos fueron 476,71 + 41,73y 729,29 + 41,73 kg. MS/ha para el tratamiento
Ay B respectivamente, encontrandose diferencias significativas entre ambos (p<0,05).
Esto coincide con lo evaluado por Provazi (2006) en dos momentos de corte para este
cultivar, y difiere de lo postulado por Kalmbacher et al (1997b) para P. atratum cv Suerte,
guien no encontré diferencias significativas en produccién de MS a 10y 25 cm de altura
de corte.

Tratamiento Produccion MS

A 476,71 a

B 729,29 b

Cuadro N24: Valores medios de produccion de MS (Kg MS/ha). Medias con letras diferentes difieren
significativamente (p > 0,05).

La produccién de biomasa para el Tratamiento B en el periodo considerado fue
mayor para las 4 especies debido a la mayor cosecha a esa intensidad (10 y 15 cm de
altura de corte) y, que aun con una biomasa remanente menor, la misma no se vio
afectada. Esto también podria estar relacionado con el cambio en la arquitectura de
las plantas de todas las especies evaluadas, que se tornaron mas rastreras, y con el
hecho de que se vio incrementado el nimero de macollos en el tratamiento B.
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Cuando evaluamos la tasa de crecimiento diaria para ambos tratamientos, A:
10,18 + 0,62 y B: 14,04 + 0,62 Kg MS/ha dia, encontramos la misma respuesta que para
biomasa cosechada, con diferencias significativas, lo que explicaria la mayor produccién
para el corte a 10 y 15 cm referido en el parrafo anterior.

Tratamiento Tasa de crecimiento

A 10,18 a

B 14,04 b

Cuadro N25: Valores medios de TC (kg MS/ha/dia). Medias con letras distintas difieren
significativamente (p > 0,05).

Al analizar la media ajustada de produccidn se observé diferencia entre los cv,
con mayores valores para Chané FCA: 661,46 + 46,98 kg MS/hay Cambd FCA: 730,83 *
46,98 kg MS/ha con respecto a Boyero UNNE: 510,37 + 46,98 kg MS/hay Finecut: 509,33
+ 46,98 kg MS/ha. Esto podria explicarse por las mayores alturas en ambos tratamientos
a las que fueron cortadas (15 y 25 cm) Camba FCA y Chané FCA con respecto a Boyero
UNNE vy Finecut (10 y 20 cm), conservando asi mayor remanente. También podria
deberse a la mayor tasa de crecimiento que poseyeron Camba FCAy Chané FCA (15,10
+ 0,76y 14,08 + 0,76 kg MS/ha dia) en comparacion con Boyero UNNE y Finecut (9,79 +
0,76 y 9,47 + 0,76 kg MS/ha dia). Esto coincide con lo observado por Pueyo y Chaparro
(2003), quienes encontraron que Camba FCA produjo el doble de MS que otras
gramineas tropicales en dos estaciones de crecimiento.

Cultivar Produccion MS Tasa de crecimiento
Boyero 510,37 b 9,79 b
Finecut 509,33 b 9,47 b
Chané 661,46 a 14,08 a
Camba 730,83 a 15,10 a

Cuadro N26: Valores medios de produccion de MS (Kg MS/ha) y TC (Kg MS/ha/dia). Medias con
letras distintas difieren significativamente (p > 0,05).

Considerando que las precipitaciones no fueron un factor limitante para la
produccidén, ya que se encuentran por encima de la media histérica (excepto en el mes
de marzo), y que las temperaturas durante el periodo son algo inferiores a las histodricas,
en el analisis de la produccion de MS en el tiempo encontramos diferencias significativas
en los sucesivos cortes, siendo los mayores valores 679,25 + 47,12 y 645,71 + 53,98 Kg
de MS/ha para los T1 y T4 respectivamente. La mayor produccién de MS dada en el T1
podria explicarse a partir del mayor lapso ocurrido entre el corte de emparejamiento y
la cosecha de diciembre (105 dias). En tanto que la mayor produccién dada en el T4 se
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fundamenta por la mayor tasa de crecimiento ocurrida. La menor produccién de forraje
(505 + 45,14 Kg MS/ha) fue para el T2.

La tasa de crecimiento diario de las pasturas fue mayor en el T3 (15,31 + 0,74 kg
MS/ha dia) y T4 (14,04 + 0,87 kg MS/ha dia), hacia finales de verano y principios del
otofo. Para el T1 la tasa de crecimiento fue notablemente menor (6,47 + 0,53 kg MS/ha
dia), a causa de las bajas temperaturas primaverales incluso considerando la menor
temperatura de ese periodo con respecto a la media histérica. En T2 (enero) la tasa fue
similar a T4, no existiendo diferencias significativas entre ambas, y notablemente
superior a la del T1. Las tasas de crecimiento mencionadas tienen un comportamiento
similar a las encontradas por Pueyo y Chaparro (2003) estacionalmente, pero difieren
notablemente en el valor de la mismas, ya que dichos autores informan valores muy
superiores, de 34,8 + 0,75 y 82,6 = 1,30 Kg MS/ha dia para primavera y verano
respectivamente en el primer afio de evaluacion; y 23,2 + 0,96 y 57,9 + 3,53 kg MS/ha
dia para primavera y verano del segundo afio, en la localidad de El Colorado, Formosa.

Tiempo Produccién MS Tasa de crecimiento
1 679,25 a 6,47 c
4 645,71 ab 14,04 ab
3 582,04 bc 15,31 a
2 505 c 12,63 b

Cuadro N27: Valores medios de produccion de MS (Kg MS/ha) y TC (Kg MS/ha/dia). Medias con
letras distintas difieren significativamente (p > 0,05).

Observando los valores de media ajustada de produccién para todos los cv y
tiempos podemos coincidir con varios autores mencionados (Pizarro, 2000; Pérego,
2010, Newman, 2010) en destacar el amplio rango de rendimiento dependiendo de
factores como fertilidad de suelos y temperatura. Y es de remarcar que las evaluaciones
desarrolladas 100 km al sur, en Nicanor Molinas, nos indican valores notablemente
superiores (Saucedo et al 2016) con condiciones de fertilidad de suelos diferentes.

e Altura de la canopia:

Con respecto a las medias y los desvios estandares para todos los tiempos,
pudimos observar que la altura fue siempre superior en el corte alto para las cuatro
especies (Cuadro N.2 4). Comparando dicha variable entre especies, Camba FCA obtuvo
el mayor valor (51 cm) y Boyero UNNE el mas bajo (38 cm), encontrandose los cultivares
Chané FCA y Finecut en valores intermedios a los mencionados.
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Boyero
Tratamiento UNNE Finecut Chané FCA | Camba FCA
A 37,72 43,83 47,22 50,67
B 31,93 39,11 42,37 42,78

Cuadro N28: Altura de la canopia promedio (en cm).

e Cobertura:

La variable dependiente cobertura (expresada en %) no presentd diferencia
significativa para la relacién altura de corte y especie (p>0,05), de la misma manera que
para las interacciones altura de corte*tiempo y especie*tiempo. Por otra parte, cuando
se analizaron los efectos altura de corte, especie y tiempo sobre dicha variable, si se
aprecioé diferencia significativa en los resultados obtenidos (p<0,05).

Las medias ajustadas y errores estdndares de cobertura en el conjunto de datos
analizados arrojo 84,31 + 3,65 % para Ay 74,23 + 3,65 % para B, con diferencias
significativas entre tratamientos en pro de A. En cuanto a las distintas especies, Boyero
UNNE obtuvo el mayor valor 88,75 t 4,27 %, presentando diferencias significativas con
respecto a Finecut 76,13 + 4,27 %, Chané FCA 76,5 + 4,27 % y Camba FCA 75,71 + 4,27
%, los que no se diferenciaron entre ellos (p>0,05). Eso lo muestra a Boyero UNNE como
el mejor competidor con otras especies (malezas y otras forrajeras).

e Numero de macollos por m*

Atendiendo a esta caracteristica y continuando con lo dicho anteriormente,
observamos que en el tratamiento B el nimero de macollos fue mayor en todas las
especies al igual que Provazi para P. atratum. Ademas, en base a estos resultados, al
final del periodo evaluado (T4) los macollos disminuyeron con respecto al inicio (T1)
(cuadro N2 5).

Tiempo Camba FCA Chané FCA Boyero UNNE Finecut
A B A B A B A B
T1 284 244 368 504 524 604 1244 810
T4 221 232 200 360 348 360 128 208

Cuadro N29: Numero de macollos/m2

e Fenologia:

En cuanto al desarrollo vegetativo y reproductivo de los cultivares evaluados
podemos observar en el siguiente cuadro N2 6 la evolucién de las pasturas en los
distintos tiempos (T1 a T4). Finecut se encontrd en floracion a partir del T2 (primeros
dias de febrero), Chané FCAy Camba FCA iniciaron floracién (IF) a partir del T4 (fines de
abril), en tanto que Boyero no florecidé en todo el periodo evaluado. Esto evidencia que
Grama Rhodes es una especie mas temprana para la aparicion de las estructuras
reproductivas, seguido luego por Chané FCA y Camba FCA quienes se comportan de
manera similar, y Boyero UNNE que no florecié en el intervalo de esta evaluacion.

1
MASIN, ALEX MATIAS 16



Cultivar T1 T2 T3 T4
Boyero UNNE Y Vv Vv Vv
Finecut \Y F Fr Fr
Chané FCA \Y Vv \Y IF
Camba FCA Vv \Y \Y IF

Cuadro N210: Estado fenoldgico en los tiempos T1, T2, T3y T4.
V: vegetativo; F: floracion; IF: Inicio de floracidn, F: Floracidn, Fr: Fructificacion

e Coeficiente de Materia Seca:

El % Materia Seca para ambas alturas de corte fue similar (Cuadro N27), con una
leve diferencia a favor del tratamiento A en la mayoria de los cultivares evaluados.
Cuando la comparacion se hizo entre cv, practicamente no se observaron diferencias en
el porcentaje de MS, siendo Finecut quien obtuvo los valores de coeficiente mas
elevados para ambos tratamientos, A: 37 £ 0,8 % y B: 35 + 0,6 %, posiblemente debido
a que encanod y florecié mas tempranamente. Camba FCA presentd los porcentajes mas
bajos, A: 28 +0,8 %y B: 27 £ 0,5 %.

Cultivar Tratamiento Media
A
Boyero UNNE 033
B 0,34
. A 0,37
Finecut
B 0,35
A 0,31
Chané FCA .
B 0,27
A
Camba FCA 0,28
B 0,27

Cuadro N211: Valores medios y desvio estandar de Coeficiente de MS (%).

e Digestibilidad:

La digestibilidad de MS, obtenida por formula a través de FDA, arrojé resultados
muy similares entre tratamientos para un mismo cultivar. Al comparar entre cultivares
(Cuadro N.2 8) se observé que Camba FCA obtuvo los valores mas elevados (A: 58,21 +
2,63 %y B:58 % 2,78 %), muy similar a lo observado por Kalmbacher et al (1997a), 59%
DIVMS para el cv Suerte. Boyero UNNE obtuvo los valores mas bajos (A: 50,47 % vy B:
51,54 %), difiriendo con el 59% de DIVMS informado por Pizarro (2000) para P. notatum
(segun Rodriguez et al, 1973). Mientras que Chané FCA y Finecut se encontraron entre
los valores extremos, A: 56,98 +1,16 % y B: 56,73 £3,43 %, y A: 55,55 +3,58 % y B: 56,48
+2,33 % respectivamente, por debajo de los mencionados por Pérego (2010) para P.
genoarum var. guenoarum y var. Rojasii, y por encima de los 44,5 % de DIVMO
informados por Urbani y Quarin (s/d).
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Cultivar Tratamiento Media
A
Boyero UNNE 20,47
B 51,54
. A 55,55
Finecut
B 56,48
A
Camba FCA 26,98
B 56,73
A 58,21
Chané FCA :
B 58,00

Cuadro N212: Valores medios y desvio estandar de DIVMS (%).

e Proteina Bruta:

Cuando se comparo el % de PB entre ambos tratamientos Ay B, observamos que
el mismo fue levemente superior en el segundo, explicado posiblemente por una mayor
remociodn de hojas viejas en los sucesivos cortes efectuados, con respecto al primero.
Entre los cv evaluados (Cuadro N29), Grama Rhodes tuvo los valores mas altos, A: 5,94
+1,17%y B: 6,05 + 1,48% y Cambd FCA los mas bajos, A: 4,94 +0,34% vy B: 5,02 + 0,48%,
a diferencia de los mencionados por Pizarro (2000) para P. atratum cv. BRA- 009610 y
por Kalmbacher et al. (1997b) para el cv Suerte, quienes reportan valores superiores al
8%.

Por otra parte, Chané FCA obtuvo valores intermedios, pero menores a lo
informado por Pérego (2010) y Urbani y Quarin (s/d) para otras variedades de Paspalum
guenoarum. Esto puede obedecer por un lado a las caracteristicas de los suelos de la
regioén, con limitada disponibilidad de Nitrégeno, y la ausencia de fertilizacién durante
el periodo de ensayo. Boyero UNNE presento valores intermedios entre estos 2 cv.

Cultivar Tratamiento Media
A 5,49
Boyero UNE
B 5,89
) A 5,94
Finecut
B 6,05
A
Chané FCA 205
B 5,19
A 494
Camba FCA
B 5,02

Cuadro N213: Valores medios y desvio estandar de PB (%).
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Conclusiones:

Podemos afirmar que Chané FCAy Camba FCA surgen como especies promisorias
para la region, ya que su produccién de MS vy tasas de crecimiento sobresalen de los
cultivares Boyero UNNE y Finecut. Por otra parte, Boyero UNNE presenta la mayor
cobertura del suelo, compitiendo mejor con otras especies invasoras.

Asimismo, es importante remarcar el comportamiento que tuvieron los 4
cultivares a la intensidad de corte, ya que con el tratamiento B, es decir un corte mas
intenso, se obtuvo una mayor cosecha de forraje; evidencidandose también cambios en
la estructura de la planta, con una menor altura y mayor nimero de macollos.

A pesar de no tener un analisis estadistico para las variables de calidad, no se
observaron diferencias entre tratamientos, con diferencias entre valores mdaximos y
minimos de PB menores a 0,4 % y diferencias no superiores al 1 % para digestibilidad.

En base a lo investigado en esta tesina y comparandolo con lo citado por
Kalmbacher et al 1997 y Provazi 2006, encontramos amplia variabilidad de resultados
entre sitios con diferentes precipitaciones, temperaturas, fertilidad de suelo, entre otros
factores, sobre la performance de estas pasturas megatérmicas. Es de remarcar la
necesidad de continuar esta evaluacién en afos sucesivos para llegar a resultados mas
certeros sobre el desempefio de estos cultivares.
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Anexo:

Imagen 2. Recoleccién de muestras y corte Alto y Bajo en las subparcelas (Febrero 2017).
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Imagen 3. Corte y recoleccién de muestra (Febrero 2017).
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