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INTRODUCCION

La flora medicinal nativa de Argentina comprende unas 1529 especies agrupadas en 175
familias y 688 géneros de plantas vasculares (Barboza et al., 2009). La medicina tradicional
argentina utiliza aproximadamente unas 750 especies medicinales, entre autdctonas y
espontaneas, la mayoria de las cuales provienen del acopio de materiales silvestres o de
importacion (Cafigueral et al., 2003).

La Republica Argentina es un pais privilegiado pues la diversidad de su biogeografia y sus
ecosistemas permiten una amplia y variada riqueza de recursos vegetales. En
consecuencia, es necesario iniciar con las especies nativas de uso medicinal programas
gue promuevan el manejo sustentable y la domesticacion, con desarrollo de tecnologias de
cultivo, propagacioén, procesamiento y conservacion, con el objeto de librarlas de la presién
de la constante extraccion desordenada (Acosta de la Luz, 1998; Scheffer et al., 2002;
Barboza et al, 2009).

Una de las especies medicinales que se encuentra en el nordeste argentino es Petiveria
alliacea L. var. alliacea es una planta de la familia Phytolacaceae (Stevens et al., 2001;
Zuloaga et al., 2008).

Esta especie es conocida con distintos nombres en diferentes paises del Centro y Sur
América. El pipi, anamu o guiné es originario del sur de Estados Unidos de Norteamérica y
México; tiene una distribucion geografica muy amplia desde la Florida, en toda América
Central y desde Colombia hasta Argentina; en las provincias de Jujuy, Salta, Tucuman,
Formosa, Chaco, Misiones, Corrientes, Entre Rios, Santa Fe y Buenos Aires. Crece
generalmente en lugares humedos, algo sombrios y zonas riberefias (Soraru et al., 1978;
Robineau, 1995; C.E.T.A.A.R, 1998).

Se trata de una hierba perenne, erecta, de hasta un metro de altura, lefiosa s6lo en la
base, de tallos verdes y delgados. Tiene hojas alternas, simples, pecioladas, elipticas, de
4-8 cm de ancho que se adelgazan hacia la parte superior, terminando en una punta
delgada. Las flores son hermafroditas, pequefias y blanquecinas, dispuestas en espigas
largas y delgadas, terminales y axilares. El fruto es una capsula pequefia de 4-8 mm de
longitud, cubierto de pelos cortos y rodeado de un cdliz persistente. Cada uno contiene en
su interior una sola semilla. Su nombre se debe a que posee un fuerte olor aliaceo
(semejante a la cebolla).

Petiveria alliacea presenta dos variedades, var. alliacea y var. tetandra (Gémez) Hauman,

ambas se diferencian porque la var. alliacea presenta el fruto con 4 gloquideos en la parte
superior, mientras que la var. tetandra presenta 6 gloquideos, en dos grupos de a tres, en
cada grupo el del medio es mas corto (Hauman, 1913).



Figura 1. Plantulas de Petiveria alliacea. Figura 2. Planta de Petiveria alliacea en flor.

Posee propiedades anticancerigenas, en especial para el tratamiento de tumor de
estdbmago, leucemia y nédulos mamarios. También se ha citado como planta con efecto
abortivo (Ferrer, 2007; Benevides et al., 2001; Garcia, 1992; Misas, 1990; William et al.,
1997). Las hojas contienen taninos, alcaloides, glucésidos, saponinas y son ricas en
oligoelementos. La raiz tiene esteroides, terpenoides, polifenoles y cumarinas (Gupta,
1995). Aungque tradicionalmente se le atribuyen muchas propiedades, sus principales
efectos son: antiinflamatorio, inmunoestimulante (antitumoral), analgésico, antimicrobiano
(hongos, bacterias y parasitos), hipoglucemiante, anticonvulsivante y abortivo (Lemus
Rodriguez et al., 2004; Aimée Echevarria & Torres ldavoy, 2001; Nalimova et al., 2005;
llinait-Zaragozi et al., 2010; Batista Duharte et al., 2011; Santander et al., 2009).

Esta especie no se halla inscripta en la Farmacopea Nacional Argentina (Martinez
Crovetto, 1981; C.E.T.A.A.R, 1998). Si bien ha sido ampliamente estudiada desde el punto
de vista taxondmico y quimico no se han encontrado referencias bibliograficas en cuanto a
técnicas de implantacion, cultivo o practicas culturales.

ANTECEDENTES

La introduccion al cultivo de especies silvestres se ha transformado en una necesidad de
forma de asegurar un abastecimiento continuo de plantas y material vegetal.

La domesticacion de plantas silvestres, ya sean éstas medicinales o aromaticas, implica un
mejoramiento en la calidad de la materia prima, que permite una estandarizaciéon en el
contenido de ingredientes activos y poblaciones homogéneas de plantas necesarias para
su produccion, procesamiento y utilizacién, evitando el deterioro de los recursos, la posible
erosion de los suelos y el riesgo de extincion de las especies que la recoleccion en estado
silvestre puede ocasionar (Curioni et al., 2008).

Uno de los primeros pasos para la domesticacibn de una especie nativa consiste en
realizar estudios sobre la propagacion de las plantas seleccionadas por semillas;
propagacion vegetativa; crecimiento de plantulas y biotecnologia, eventualmente.

Para garantizar las cantidades necesarias de principio activo en la realizacién de los
analisis de laboratorio e iniciar los estudios de cultivo hay que lograr una via rapida de
obtencion de plantulas aptas para desarrollarse en las condiciones de campo (Rodriguez
Ferrada & Lemes Hernandez, 2000).

En consecuencia, es necesario iniciar programas que promuevan el manejo sustentable de
ésta especie nativa de uso medicinal y su domesticacion con desarrollo de tecnologias de



cultivo, propagacion, procesamiento y conservacion, con el objeto de librarlas de la presion
de la constante extraccion desordenada (Acosta de la Luz, 1998; Scheffer et al., 2002).
Desde el punto de vista del desarrollo de tecnologias de propagacion de plantas
medicinales y arométicas, existe un numero importante de trabajos que abordan la
micropropagacion, (Capote et al., 1999; Marinho et al., 2011; Castellar et al., 2011; Asmar
et al., 2012; Cantelmo et al., 2013), como asi también trabajos que abordan técnicas de
propagacién mas convencionales y de menor costo, como la propagacion por estacas. Es
asi que se han encontrado trabajos que estudian la propagacion de muchas especies
medicinales: Murraya paniculada L. Jack (Castillo et al., 2005); Salvia officinalis L. (Lemes
Hernandez et al., 2000); Pimienta dioica L. (Fuentes Fiallo et al., 2000); Ruta graveolens L.
(Rodriguez Ferrada & Lemes Hernandez, 2000); Ocimum selloi B. (L6pez et al., 2008);
Tagetes lucida (Lérida Costa et al., 2011); Plectranthus ornatus (Toth et al., 2013); Cordia
curassavica (Schroeder & Velozo, 2014). Asimismo, se informaron algunos trabajos de
propagacion de Petiveria alliacea (Ocampo Sanchez et al. 2000; Moreira Gonzalez et al.,
2014).

Ocampo Sanchez (2000) cita que es factible la reproduccion de Petiveria alliacea L.
mediante estacas en condiciones de humedad controlada y usando aserrin como sustrato.
Moreira Gonzalez et al. (2014) logra reproducirla sexual y asexualmente.

Con éste trabajo se quiere evaluar la multiplicacion de Petiveria alliacea L. var. alliacea
mediante estacas en las condiciones agroecologicas del noroeste de la Provincia de
Corrientes y determinar la época de propagacion mas adecuada, informaciéon que no se
encontro publicada a pesar de la vasta revision bibliografica realizada.

OBJETIVOS

e General

Evaluar la multiplicacién por estacas como un método rapido y eficiente de propagacion
asexual de Petiveria alliaceae L. var. alliacea.

o Especificos

a) Determinar el sustrato de enraizamiento mas apto para la propagacion.

b) Determinar el tipo de estaca mas apto para la propagacion.

c) Evaluar el uso de un regulador de crecimiento vegetal con accién promotora del
enraizamiento.

d) Determinar la época de propagacion adecuada.

HIPOTESIS

Petiveria alliacea var. alliacea puede ser propagada asexualmente obteniendo en forma
econdmica, rapida y simple, plantas en cantidad suficiente para poder iniciar estudios del
manejo agronémico de la misma.



MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue llevado a cabo en el invernadero perteneciente al departamento de Fisica y
Quimica de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Nordeste
(UNNE), ubicado en el Departamento Capital de la Provincia de Corrientes (27° 27'
33.80"S, 58° 49' 21.36"0), Argentina.

El material que se utilizé para el ensayo corresponde a Petiveria alliacea var. alliacea, cuyo
material de referencia se depositd en el herbario del Instituto de Botanica del Nordeste
(CTES50057812).

Las estacas que se utilizaron en los distintos ensayos fueron obtenidas, mediante uso de
tijeras de podar, a partir de plantas adultas de Petiveria alliacea var. alliacea que se
encuentran en el Huerto de Plantas Medicinales del Campo Didactico - Experimental de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la UNNE. Para la obtencion de las mismas se
seleccionaron plantas en buen estado fitosanitario y sin ningun tipo de estrés visible.

Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar con tres repeticiones, en un arreglo

factorial de 2x2x2. Fueron analizados los siguientes factores: tipo de estaca (niveles:
estacas terminales y estacas intermedias), tipo de sustrato (niveles: arena y mezcla
comercial) y tratamiento con regulador de crecimiento vegetal (niveles: cony sin).

El ensayo fue repetido en tres épocas distintas del afio, en los meses de mayo (otofio),
agosto(invierno) y octubre (primavera).

Para el estudio de propagacién se utilizaron estacas terminales e intermedias; las
mismas contaban con minimo tres nudos y entre 10 a 12 cm de longitud. La extraccién
de las mismas se llevé a cabo en los meses de octubre (época primaveral), mayo (época
otofial) y agosto (época invernal) a fin de evaluar cual es la época de propagacion mas
adecuada.

La arena utilizada como sustrato, fue adquirida en una casa de materiales de construccion
y posteriormente lavada y tamizada. La mezcla comercial (Suelo Fértil - Tierra Negra
Abonada) fue adquirida en un vivero comercial.

Ambos sustratos fueron sometidos a un analisis de rutina en el Laboratorio Provincial de

Calidad Agropecuaria dependiente de la Direccion de Produccion Vegetal del Ministerio de
Produccioén de la Provincia de Corrientes. Los resultados de detallan a continuacion.

Tablal: Caracterizacion quimica de los sustratos empleados en la propagacion vegetativa
de Petiveria alliacea var. alliacea.

Muestra pH Conductividad N P K Ca Mg M.O.

(dS/cm) (epm) | (ppm) | (ppm) | (ppm | (ppm) | (%)

Mezcla 6,49 2,8130 4.700 174 3.638 480 264 8,43
comercial

Arena 7,05 0,008 N/D N/D N/D N/D N/D N/D

N/D: No detectado.

Posteriormente, dias previos a la plantacion se procedié a la desinfeccién de dichos
sustratos con agua a 100°C.

Previo a la plantacion, las estacas que recibieron tratamiento con el regulador de
crecimiento vegetal fueron sumergidas en éste durante un periodo de 30 minutos (figura 3 'y
figura 4). El producto utilizado fue “Fitoregulador Fertifox” (Hormona), concentrado soluble,




principio activo a base solucion de acido 1-naftalenacético (ANA) al 0,01% (vencimiento:
noviembre 2019).

Todas las estacas fueron tratadas con un fungicida a fin de prevenir posibles ataques de
hongos fitopatdégenos (Captan-: N-(trichloromethylthio) cyclohex-4-ene-1,2-dicarboximide);
y posteriormente plantadas en macetas individuales consistentes en macetas de
poliestireno extendido (150 cm?).

Las macetas fueron colocadas bajo una estructura hecha de madera y recubierta de
plastico para evitar la deshidratacion de las estacas, permaneciendo alli toda la experiencia
a modo de camara humeda. Los riegos fueron realizados periédicamente.

Figurra 3. Estacas Terminales tratadas con Figura 4. Estacas Intermedias tratadas con
ANA. ANA.

La toma de datos se realiz6 a los 45 dias de cada plantacion. Las variables evaluadas
fueron los porcentajes de brotacién (%), porcentajes de enraizamiento (%), longitud (cm)

y nimero de raices por estaca.

Se midi6é la longitud de las raices, teniendo en cuenta la raiz de mayor longitud. Las
mediciones fueron realizadas utilizando una regla con apreciacion en cm.

Una vez obtenidos los resultados de cada ensayo se procedi6 a realizar su
correspondiente analisis de la variancia previa verificacion de la normalidad y test de
significancia (Test de Tukey a un nivel a = 0.05) empleandose el software Infostat.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al cabo de los 45 dias de cada plantacion se evaluaron las distintas variables. El analisis
estadistico se realizd para cada fecha de estaqueo, y se evaluaron los factores principales
por separado, asi como las posibles interacciones.

Las medias obtenidas en cada época estaqueo para los distintos factores y niveles se
detallan en las siguientes tablas (Tablas 2, 3y 4).



Tabla 2. Estaqueo de Octubre (Epoca Primaveral).

% de Longitud de % de
Factores Niveles enraizamiento Raiz (cm) N.° Raices Brotacion
Mezcla
Sustrato comercial 22,22 a 0,33 a 1,07 a 33,33 a
Arena 61,11 b 1,07 b 4,12 b 89,89 b
Terminal 33,33 a 0,53 a 1,82a 52,87 a
Estaca ,
Intermedia 50 b 0,86 a 3,37 a 69,44 b
Regulador de Con 41,66 a 0,56 a 2,02a 61,11 a
crecimiento Sin 41,66 a 0,84 a 3,17 a 61,11 a

Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05).

Tabla 3. Estaqueo de mayo. (Epoca Otofial).

. % de Longitud de 0 Dar
Factores Niveles enraizamiento Raiz (cm) N.® Raices % de Brotacion
Mezcla 1167 a 0,59 a 0,58 a
sustrato comercial 30 a
Arena 56,67 b 1,12 a 3,18 b 73,33 b
Terminal 36,67 a 1,16 a 2,22 a 43,33 a
Estaca .
Intermedia 31,67 a 0,55a 155a 60 b
Regulador Con 28,33 a 0,54 a 1,23 a 43,33 a
de .
crecimiento Sin 40 b 1,17 a 2,53 a 60 b
Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05).
Tabla 4. Estaqueo de Agosto. (Epoca invernal).
% de Longitud de
Factores Niveles enraizamiento raiz (cm) N.° Raices | % de Brotacion
Mezcla
sustrato comercial 11,11 a 0,29 a 1,58 a 22,22 a
Arena 33,33 b 1,64 b 4,02b 58,33 b
Terminal 19,44 a 0,55 a 0,93 a 36,11 a
Estaca -
Intermedia 25a 1,38 b 4,67 Db 4444 b
Regulador Con 30b 0,65 a 3,35a 47,22 b
de
crecimiento Sin 13,89 a 1,28b 2,25a 33,33 a

Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05).

Para el factor “Sustrato” se observaron diferencias significativas a favor del nivel arena para
variables porcentaje de enraizamiento, porcentaje de brotacién y nimero de raices en las
tres épocas de estaqueo. En cambio, para la variable longitud de raiz se evidenciaron
diferencias significativas a favor del nivel arena en los estaqueos de octubre y de agosto,
pero no para el estaqueo realizado en mayo.

En el estaqueo de octubre se observaron los mayores porcentajes de enraizamiento para
ambos niveles evaluados, con medias de 61,11% y 22,22% de estacas enraizadas en
arena y mezcla comercial respectivamente mientras que en el estaqueo de agosto donde



se registraron los valores mas bajos de dicha variable con medias de 33,33% y 11,11% de
enraizamiento en arena y mezcla comercial, respectivamente.

Efecto del sustrato sobre el Porcentaje de
Enraizamiento

Porcentaje de

enraizamiento 61.11b
(%) 56.57 b
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Figura 5. Medias obtenidas para el factor Sustrato y sus niveles para la variable porcentaje
de enraizamiento en funcién a la época de estaqueo.

Para la variable porcentaje de brotacién también se encontraron los mejores resultados en
el estaqueo realizado en octubre con medias de 89,89% y 33,33% de estacas brotadas en
arena y mezcla comercial, respectivamente. Nuevamente en el estaqueo de agosto se
registraron los menores valores en esta variable con medias de 58,33% y 22,22% de
estacas brotadas en arena y mezcla comercial, respectivamente. En el estaqueo de mayo
se obtuvieron valores intermedios a los anteriores.

Se pudo observar que los porcentajes de brotaciébn fueron superiores a los de
enraizamiento, debido a que muchas estacas que habiendo iniciado el proceso de
brotacibn no prosperaron en el establecimiento por no formar un sistema radical
posteriormente.



Efecto del Sustrato sobre el Porcentaje de
Brotacion
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Figura 6. Medias obtenidas para el factor Sustrato y sus niveles para la variable porcentaje
de brotacién en funcion a la época de estaqueo.

Para la variable longitud de raiz se observaron diferencias significativas en el nivel arena
tanto en el estaqueo de octubre como de agosto, no asi en mayo. En el estaqueo de
agosto se obtuvo para el nivel arena la mayor longitud de raiz (1,64 cm). La variable
namero de raices también mostré diferencias significativas a favor del nivel arena en cada
una de las épocas de estaqueo. EI mayor numero de raices se observé en los estaqueos
de octubre y agosto con medias de 4 raices cuando se us6 como sustrato arena y 1 raiz
por estaca cuando se utilizé la mezcla comercial.

Efecto del sustrato sobre la Longitud de Raiz
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Figura 7. Medias obtenidas para el factor Sustrato y sus niveles para la variable longitud de
raiz en funcién a la época de estaqueo.

Efecto del sustrato sobre el N° de raices
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Figura 8. Medias obtenidas para el factor Sustrato y sus niveles para la variable nimero de
raices en funcion a la época de estaqueo.

En todas las estacas que fueron puestas a enraizar en arena se observaron un mayor
numero de raices y de mayor longitud que las enraizadas en mezcla comercial.

El hecho de que el sustrato arena haya sido mas conveniente para el desarrollo radical del
material proveniente de ramas jovenes, probablemente se debié a la mayor humedad de
sus tejidos, debido a que éstos no se encontraban lignificados. EI mantenimiento del agua
necesaria en ellos por ende favorecié a la iniciacion del proceso de rizogénesis. La
porosidad del sustrato permiti6 a su vez un buen drenaje y la suficiente aireacion en la
base del esqueje (Hartmann et al., 2010, Miralles & Garaulet, 2005). A pesar de que este
sustrato no proporciond nutrientes adicionales que pudieran haber promovido el desarrollo
radical presentd el mejor comportamiento.

En numerosos trabajos de investigacidbn y numerosas especies medicinales el sustrato
arena ha sido siempre el mas eficaz para el enraizamiento, tal es el caso de Salvia
officinalis (Lemes Hernandez et al., 2000), Hybanthus calceolaria (Pereira Da Silva et al.,
2011), Cordia curassavica (Schroeder & Velozo, 2014) Catharanthus roseus (Dirchwolf &
Schroeder, 2015).

Para el factor “Tipo de estaca” se observaron diferencias significativas para las variables
porcentaje de enraizamiento y porcentaje de brotacién a favor del nivel estacas intermedias
en el estaqueo de octubre, y solo a favor del porcentaje de brotacién en el estaqueo de
mayo. Mientras que en el estaqueo realizado en agosto las diferencias significativas a favor
del nivel estacas intermedias se presentd para las variables longitud de raiz y nimero de
raices.



En el estaqueo de octubre se presentaron los mayores porcentajes de enraizamiento, con
medias de 50% y 33,33% de estacas intermedias y terminales enraizadas,
respectivamente. En las demas épocas de estaqueo no se evidenciaron diferencias
significativas en los porcentajes de enraizamiento entre los tipos de estacas, y los valores
obtenidos fueron relativamente bajos no superando el 40% de estacas enraizadas.

Efecto del Tipo de Estaca sobre el Porcentaje de
enraizamiento
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Figura 9. Medias obtenidas para el factor Tipo de estaca y sus niveles para la variable
porcentaje de enraizamiento en funcion a la época de estaqueo.

En cuanto a la variable porcentaje de brotacion se observaron diferencias significativas a
favor del nivel estaca intermedia en los estagueos de octubre y mayo. Los mayores
porcentajes de brotacién se obtuvieron en el estaqueo de octubre con medias de 69,44% y
52,78% de estacas intermedias y terminales brotadas, respectivamente, mientras que en el
estaqueo realizado en agosto arrojé los menores porcentajes de brotacidon para ambos
niveles evaluados, con 44,44% y 36,11% de estacas intermedias y terminales brotadas,
respectivamente.



Efecto del Tipo de Estaca sobre el Porcentaje de
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Figura 10. Medias obtenidas para el factor Tipo de estaca y sus niveles para la variable
porcentaje de brotacién en funcion a la época de estaqueo.

Para las variables longitud de raiz y numero de raices se observaron diferencias
significativas a favor del nivel estacas intermedias, en el estaqueo de agosto, con raices de
1,38 cm de longitud y de 4,67 raices por estaca; mientras que en el nivel estacas
terminales la longitud media fue de 0,55 cm y 1 raiz por estaca. En las demas épocas de
estaqueo no se observaron diferencias significativas entre niveles para estas variables y los
resultados fueron mas bajos.

Efecto del Tipo de Estaca sobre la Longitud de
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Figura 11. Medias obtenidas para el factor Tipo de estaca y sus niveles para la variable
longitud de raiz en funcion a la época de estaqueo.



Efecto del Tipo de Estaca sobre el N° de raices
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Figura 12. Medias obtenidas para el factor Tipo de estaca y sus niveles para la variable
namero de raices en funcion a la época de estaqueo.

Los porcentajes de enraizamiento y brotacion en esta especie para las tres épocas
ensayadas siempre fueron superiores con el uso de estacas intermedias. Resultados que
coinciden con los de Ocampo Sanchez (2000) quien logro enrizar estacas intermedias y
basales de Petiveria alliacea, también con Toth et al. (2013) en Plectranthus ornatus,
Schroeder & Velozo (2014) en Cordia curassavica y Dirchwold & Schroeder (2015) en
Catharanthus roseus donde usando las estacas intermedias para la multiplicacion se
obtuvieron los mayores porcentajes de enraizamiento y brotacion. El factor determinante de
esta respuesta podria asociarse a que las estacas terminales de Petiveria alliacea var.
alliacea son muy tiernas y probablemente con menor cantidad de sustancias de reserva,
gue faciliten la formacién posterior de raices lo que se tradujo en una menor respuesta.

Para el “factor Regulador de crecimiento vegetal’ se observaron diferencias significativas,
en el estaqueo realizado en mayo, a favor del nivel “sin” uso de regulador de crecimiento
en las variables porcentaje de enraizamiento y porcentaje de brotacion; mientras que, en el
estaqueo realizado en agosto para dichas variables, fue el nivel “con” regulador de
crecimiento el que se diferencié significativamente dando los mayores porcentajes. Asi
mismo en el estaqueo realizado en agosto se observaron, para longitud de raiz, diferencias
significativas a favor del nivel “sin” uso de regulador de crecimiento. En el estaqueo
realizado en octubre no se encontraron diferencias significativas para ninguna de las
variables en estudio.

En el estaqueo de octubre se presentd el mayor porcentaje de enraizamiento con medias
de 41,66% de estacas enraizadas para ambos niveles analizados. Asi mismo en este
estaqueo también se obtuvieron los mayores porcentajes de brotacion, con medias 61,11%
de estacas brotadas en ambos niveles. Basandonos en estos resultados no se requeriria
de la aplicacién de ANA para favorecer tanto la rizogénesis y brotacion, siempre y cuando
las temperaturas ambientales y del sustrato sean més elevadas, pero cuando el estaqueo
se realiza en invierno convendria aplicarlo para obtener mayor cantidad de estacas
enraizadas y brotadas.



Efecto del Requlador de Crecimiento vegetal
sobre el Porcentaje de enraizamiento
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Figura 13. Medias obtenidas para el factor Regulador de crecimiento vegetal (R.C.V.) y sus
niveles para la variable porcentaje de enraizamiento en funcién a la época de estaqueo.

Efecto del Requlador de Crecimiento Vegetal
sobre el Porcentaje de brotacion
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Figura 14. Medias obtenidas para el factor Regulador de crecimiento vegetal (R.C.V.) y sus
niveles para la variable porcentaje de brotacion en funcién a la época de estaqueo.

En cuanto a la variable longitud de raiz, se observaron en el estaqueo realizado en agosto,
diferencias significativas a favor del nivel “sin” uso de regulador de crecimiento. EI nimero
de raices no presentd diferencias significativas para ninguno de los niveles y las épocas
evaluadas.

Podemos decir que en esta experiencia la aplicacion de ANA en las dosis y tiempo
ensayado no estimularon la formacion de raices adventicias en esta especie en el estaqueo
de octubre. Esto podria deberse a que el contenido endégeno de las hormonas, entre ellas



las auxinas responsables de la induccion de las raices adventicias, varia segun la época
del afo. Seria mayor en primavera, luego del reposo invernal, cuando hay un activo
crecimiento de los brotes. En general esta es la época cuando enraizan con mayor facilidad
las estacas (Hartmann et al., 2010).

Durante el estaqueo de mayo, época otofal, los mayores porcentajes de enraizamiento y
brotacion, se obtuvieron sin regulador de crecimiento vegetal lo que pondria en evidencia
gue Petiveria alliacea var. alliacea no es una especie recalcitrante en cuanto al
enraizamiento, pudiendo enraizar perfectamente sin tratamiento hormonal, resultados
similares se obtuvieron trabajando con otras especies tales como Ixora coccinea.,
Hedeodoma multiflorum, llex paraguariensis, Cordia curassavica, Catharanthus roseus,
entre otras (Tarragoé et. al.,2005; Schroeder & Velozo, 2014; Dirchwolf & Schroeder, 2015).
Sin embargo, cuando el estaqueo se realice en la época invernal es conveniente tratar las
estacas con el regulador de crecimiento vegetal para lograr mayores porcentajes de
enraizamiento y brotacion, tal como ocurre en Ocimum selloi y Plectranthus ornatus, donde
es necesario el tratamiento hormonal para lograr aumentar los porcentajes de
enraizamiento (Lopez et al.,2008; Toth et al., 2013).

Efecto del Requlador de Crecimiento Vegetal
sobre la Longitud de raiz
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Figura 15. Medias obtenidas para el factor Regulador de crecimiento vegetal (R.C.V.) y sus
niveles para la variable longitud de raiz en funcién a la época de estaqueo.



Efecto del Requlador de Crecimiento Vegetal
sobre el N° de raices
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Figura 16. Medias obtenidas para el factor Regulador de crecimiento vegetal (R.C.V.) y sus
niveles para la variable nimero de raices en funcién a la época de estaqueo.

Se ha podido observar interacciones dobles entre algunos factores.

En el estaqueo realizado en octubre se evidencié interaccién entre el “factor Sustrato” y el
“factor Regulador de crecimiento vegetal” para la variable porcentaje de enraizamiento. Las
estacas puestas a enraizar en arena sean tratadas o no con ANA, se diferenciaron
significativamente de aquellas estacas que enraizaron en mezcla comercial. EI mayor
porcentaje de enraizamiento se obtuvo cuando se utilizé arena y las estacas no fueron
tratadas con el regulador de crecimiento vegetal, con medias de 66,66% de estacas
enraizadas; el menor porcentaje de enraizamiento se obtuvo cuando se combiné la mezcla
comercial y no se tratd las estacas con el regulador de crecimiento.



Efecto de la Interaccion entre el Sustrato v el
Requlador de Crecimiento Vegetal sobre el
Porcentaje de enraizamiento
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Figura 17. Medias obtenidas para la variable porcentaje de enraizamiento respecto de la
interaccidn Sustrato x Regulador de crecimiento vegetal.

En el estaqueo realizado en mayo hubo interaccion entre el “factor Tipo de estaca” y el
“factor Regulador de crecimiento vegetal” para la variable porcentaje de brotaciéon. La
combinacion de estacas apicales y el tratamiento de las mismas con regulador de
crecimiento vegetal resulté en un menor porcentaje de brotacién, con solo un 30% de
estacas brotadas. EI mayor porcentaje de brotacién se logré con la combinacién de estacas
intermedias y cuando no fueron tratadas con ANA; alcanzandose un 63,33% de brotacioén.

Efecto de la Interaccion entre el Tipo de Estaca y
el Requlador de Crecimiento Vegetal sobre el
Porcentaje de brotacion

63
Porcentaje de 70 56, 56,
brotacion (%) 60
50
40 3
30
20
10
0

Estaca Estaca Apical Estaca Esctaca apical
intermedia sin  sin R.C.V. intermediacon con R.C.V.
R.C.V. R.C.V.

Interaccién estaca-regulador de crecimiento vegetativo

Figura 18. Medias obtenidas para la variable porcentaje de brotacion respecto de la
interaccion Tipo de estaca x Regulador de crecimiento vegetal.



En el estaqueo realizado en agosto hubo interaccion entre el “factor Sustrato” y el “factor
Regulador de crecimiento vegetal” para las variables longitud de raiz y numero de raices.
La combinacion del sustrato arena sin ANA resulté en estacas con raices significativamente
mas largas (2,52 cm de longitud) y numerosas (4,33 raices por estacas); permitiendo
diferenciarse significativamente de la combinacion sustrato comercial sin ANA donde se
obtuvo una media significativamente menor.

Efecto de la Interaccion entre el Sustrato v el Requlador
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Figura 19. Medias obtenidas para la variable longitud de raiz respecto de la interaccién
Sustrato x Regulador de crecimiento vegetal.
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Crecimiento Veqgetal sobre el N° de raices
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Figura 20. Medias obtenidas para la variable namero de raices respecto de la interaccion
Sustrato x Regulador de crecimiento vegetal.

Ademas, se encontrd interaccion entre el “factor Tipo de estaca” y el “factor Regulador de
crecimiento vegetal” para la variable porcentaje de brotacion.
El porcentaje de brotacion de las estacas apicales sin ANA fue significativamente menor.



Efecto de la Interaccion entre el Tipo de Estaca y
el Requlador de Crecimiento Vegetal sobre el
Porcentaje de brotacion
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Figura 21. Medias obtenidas para la variable porcentaje de brotacion respecto de la
interaccion Tipo de estaca x Regulador de crecimiento vegetal.

No se encontraron interacciones triples entre los factores estudiados.



CONCLUSIONES

La multiplicacion por estacas es un método rapido y eficiente de propagacién asexual de
Petiveria alliacea L. var. alliacea.

Las estacas intermedias fueron las mas convenientes para obtener éxito en el
enraizamiento y posterior brotacion de los esquejes enraizados de esta variedad de esta
especie.

El tratamiento de las estacas con ANA no seria necesario mientras el estaqueo se realice
en primavera y otofio, pero si seria conveniente cuando se desee propagar esta especie
mediante estacas en invierno.

El sustrato arena es donde se obtuvieron los mayores porcentajes de enraizamiento y
brotacién, raices mas largas y numerosas, independientemente de la época del afio en la
se realizé el estaqueo. Este sustrato si bien no aporta nutrientes que estimulen la
rizogénesis, si proporciona la aireacion y drenaje adecuado para la formacion de raices
adventicias, mas largas y numerosas, lo que se traduce en mayores porcentajes de
brotacion.

La época mas conveniente para la multiplicacion asexual mediante estacas de Petiveria
alliacea L. var. alliacea fue la primavera, el estaqueo de octubre fue el que permitié obtener
los mayores porcentajes de enraizamiento y brotacion, sin el uso de reguladores de
crecimiento vegetal, con lo que bajaria el costo de produccién.
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