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INTRODUCCION

El algodon también conocido como oro blanco en los afios 30, fue uno de los
cultivos mas interesantes en el norte argentino a raiz de la devastadora accion
causada por el picudo en los EEUU, principal productor a nivel mundial junto a
China, India y Pakistan.

EEUU redujo su produccion y esto gener6 oportunidades a otros paises, entre ellos
Argentina.

El escaso conocimiento del cultivo, instalacion de desmotadoras, inestabilidad de
precio, mano de obra y plagas como la langosta fueron las causas que desmotivaron la
oportunidad que sele presentaba al NEAyNOA argentino.

En nuestro pais laregion del NEA es la zona destacada por la magnitud de produccion
realizada, distinguiéndose la provincia del Chaco por superficie sembrada que
ronda las 154.000 has. Otra provincia que también participa con una gran area,
considerandose principal competidor es Santiago Del Estero, ademas aportan a la
produccion nacional Catamarca, San Luis, Cordoba, Corrientes, Entre Rios,
Formosa, Salta y Santa Fe.

A partir de la década del 90 el sector algodonero mas precisamente el chaquefio
experimento una serie de cambios como consecuencia de la mejora de precios en el
mercado internacional, apertura de la economia argentina (esto se vio reflejado en
registros historicos de superficies sembradas cercanas a las 900.000 has, dato
registrado por el Ministerio de Produccién de la Provincia del Chaco) y altos
volumenes de fibra exportados. Sin embargo, a fines de la misma década factores
como la caida de precio, posicionamiento de cultivos competidores, adversidades
climaticas, provocaron la desaceleracion, retroceso y eventual paralisis del sector
algodonero.

Actualmente la campana 17/18 fue de 317.420 hectareas totales en nuestro pais, la
misma varia anualmente por las mismas cuestiones mencionadas anteriormente,
alterando en forma continua el nivel de produccién de este textil en nuestro pais. El
rendimiento promedio nacional est4 proximo a los 1900Kg/ha.

En las provincias del norte argentino el algodén es un factor dinamizador de la
economia en el sector primario (agricultura), en el sector industrial y de servicios
relacionados (desmotadoras, fletes, talleres industriales, hilanderias, aceiteras, etc.)
y también en el sector comercial de la zona de influencia, las que en conjunto
representaban una gran ocupacién de mano de obra directa e indirecta. En los afos
90 este cultivo tuvo gran influencia en la mano de obra asociada a la produccion,
gracias a que gran parte del control de malezas y también la cosecha se realizaba
manualmente, hoy en dia por cuestiones politicas, sociales y nuevas tecnologias se
ve un cambio rotundo; casi la totalidad del area de produccion es manejada y
realizada con escasa mano de obra.



La planta de algodén es un cultivo no alimentario que se lo realiza con el objetivo
de aprovechar las fibras que envuelven sus semillas. Los paises que lo producen
tienen un importante movimiento social y econémico como por ejemplo; China,
India, EE UU y Pakistan

El centro de origen para el algodén cultivado (Gossypium hirsutum) es América
Central y México, mientras que el posible centro de domesticacion es el sureste de
México. Este es uno de los productos agricolas de mayor intercambio comercial en
el ambito mundial. Se produce en mas de 75 paises y se consume en todo el mundo.
Ademas de producir la fibra vegetal textil méas importante a nivel mundial por
produccién y volumen de comercializacion, tiene trascendencia desde el punto de
vista oleaginoso y alimenticio.

En cuanto al manejo, la siembra se realiza entre los meses de octubre y noviembre yla
cosecha desde marzo y en teoria deberia terminar segin resolucién N°74/10 del
SENASA el 30 de junio del siguiente afio. La cosecha en la practica a veces se hace
dificultosa, sin cumplimiento efectivo por multiples motivos,donde conviene destacar
que; el parque de maquinarias cosechadoras no es suficiente para la cantidad de
hectareas sembradas ademas del estado de las mismas que inician la campafia no
siempre es el adecuado, asi como también las condiciones de mal de manejo del
cultivo, durante el ciclo debido a que el algodén es un cultivo perenne y tiene la
posibilidad de rebrote, ademas de las condiciones climaticas reinantes en esta
época del afno poco favorables. La produccion se comercializa, sobre todo para chicos
y medianos productores, como algod6n en bruto. En caso de productores llamados
grandes, tienden a desmotar y guardar su propia fibra y comercializan la semilla, ya
sea como forrajera o semillas no fiscalizadas, conocidas como bolsas blancas
prohibidas por ley.

Tradicionalmente el algod6n fue y es sembrado en surcos distanciados a 1 metro,
pero la necesidad de obtener mayores beneficios a través del aumento del
rendimiento, la reduccion de costos de produccién y sobre todo acortar los tiempos
de cosecha, han llevado al desarrollo de sistemas productivos basados en el
estrechamiento de la distancia entre surcos, conocido cominmente como surcos
estrechos (0,76 y 0,50m) y ultra-estrechos (menores a 0,50 m). Estos nuevos
distanciamientos, forman parte del portfolio de manejo contra la plaga mas
importante del cultivo, el picudo algodonero. Pudiendo ahorrarse aplicaciones de
insecticidas para el control de esta plaga, ademas el ciclo fenologico del cultivo se
acorta. Es importante mencionar la contribucion de las nuevas tecnologias y eventos
disponibles en el mercado como variedades RR (resistencia a glifosato) y BT
(resistencia a lepidoptera), entre otros, facilitaron el manejo del cultivo.



OBJETIVOS

o Fundamentar el accionar practico con los conocimientos tedricos adquiridos
en el cursado de la materia obligatoria Cultivos II como; fenologia,
fertilizacion, manejo de plagas, entre otros, en el cultivo de algodon.

« Tomar enfoques técnicos-metodologicos, orientados a comprender y abordar
las problematicas en torno al manejo del cultivo, desde la implantacién
hastaposcosecha inclusive.

o Observar y comprender el comportamiento del cultivo de algodon bajo
una determinada condicion ambiental y edafica en la Provincia de
Corrientes.

DESARROLILO DE ACTIVIDADES

El ensayo de algodén se realizé durante la campana 2017/18 en el Campo Didactico-
Experimental delaFacultad deCiencias Agrarias dela UNNE situado sobre Ruta Nacional
N° 12, Km 1031, ubicacion GPS (-27.474187 de Latitud, -58.783694 de Longitud)
Ciudad de Corrientes, Provincia de Corrientes.

yogle Earth

FIGURA N°1: parcela de ensayo.



El trabajo se llevo a cabo en una parcela de aproximadamente 16,64m x 18m
(299,52 m2) donde se sembraron 4 variedades de algodon y 4 lineas parentales
correspondientes a otro trabajo realizado en paralelo, utilizando bloques de 4
lineos cada uno distanciados a su vez a 0,52 metros.
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FIGURA N°2: arreglo espacial de las distintas variedades.

FIGURA N°3: arreglo espacial de las distintas variedades.
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MANEJO DE PICUDO (Anthonomus grandis)

El picudo algodonero es considerado la principal plaga del algodon en América, la méas
destructiva, debido a su capacidad bioldgica de reproduccion, dispersion y colonizacion.
Resulta a la vez la plaga mas importante en la zona algodonera del norte argentino,
capazde causar pérdidas muy significativas en laproduccion. En el caso particular dela
Provincia de Corrientes ademés de tener un area algodonera escasa actualmente, no se
registran apariciones en las altimas campafas. Para evitar cualquier inconveniente
se desarroll6 el protocolo de control de picudo en la parcela deensayo.

Previo a la siembra la inica manera de conocer la presencia del picudo es mediante el
usodetrampas, las cuales serecomienda colocarlas alrededor dellote de produccion,
distanciadas a 180 metros unas de otras, las cuales deben contener un dispenser de
feromona y uno de insecticida, los que deben renovarse cada 15 a 21 dias. La
revision de presencia de insectos en trampas (monitoreo) debe ser realizado cada 15
dias hasta la siembra y semanalmente luego de ella. Desde emergencia a primer
pimpollo el objetivo es evitar que el picudo colonice el cultivo implantado;
posteriormente a esto debemos prevenir su reproduccion, incremento de poblacion
o algln tipo de dano. Finalmente proceder a la destruccién del rastrojo y vacio
sanitario.



Enla préctica las trampas fueron ubicadas previas ala siembra en los bordes de la
parcela de ensayo y revisadas periddicamente. Afortunadamente no se registré
la presencia deindividuos.

ANALISIS DE SUELO

En cuanto al analisis de suelo, se trabajé sobre un informe de afios anteriores a fin de
constatar la fertilidad del suelo de la parcela utilizada.

El informe analitico arrojoé como dato sobresaliente altos niveles de fosforo, dato para
nada comun en estos suelos.

Se lleg6 a la conclusion de que el motivo por el cual el fosforo se presenta en niveles
superiores a los normales en la provincia, fueron el constante sometimiento de las
parcelas afio tras ano a distintos tipos de ensayos y frecuentes fertilizaciones. Ver
tabla 1.

Tabla N°1: informe analisis de suelo

EINFORME ANALISIS DE SUELO

SOLICITANTE: Ing. Vanina Balvi
PROCEDENCIA: -

- FOSFORO: BRAY I
CALCIO, MAGNESIO ¥ POTASIO: ACETATO
FECHA DE EMISION: 2812/2016 iy
- MATERIA ORGANICA: WALKIEY Y BLACX
pH: AGUA DESTILADA - SUELO. 251
- NITROGENO: SEMI MICRO KJELDAHI

FECHA DE INGRESO: 19/12°2016

DATOSDE LA MUESTRA: Lote Maiz

pH N P K Ca Mg MO
MUESTRA % ppm meq/100g | ™€d g’ 100 | meq g’ 100 %
0->5 6.02 0.59 a3 0.21 1.00 3.00 0.61
5-30 6.14 0.49 60 0.38 1.60 1.80 0.45
EL L ABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA



PREPARACION DEL SUELO

Serealiz6 bajo sistema convencional, donde se parti6 de un lote que constaba con trigo
como cultivo antecesor. Los trabajos realizados consistieron en la remocion del suelo
utilizando tractor, rastra de disco y para la nivelacion se utiliz6 rastra de dientes
dejando el suelo en condiciones apropiadas parala dosificacion dela semilla.

SIEMBRA

A causadelaescasez delluvias enlos periodos propicios parala siembra ydemoras en
la entrega de las semillas, esta labor se realizo el 21 de diciembre, fecha para nada
comun en la siembra de este cultivo ya que las Optimas para esta parte del pais
comienzan desde el 1 de octubre al 15 de noviembre. En la zona centro-sur del
Chaco va desde el 15 de octubre al 30 de noviembre. En la provincia de Santiago Del
Estero la fecha 6ptima comienza el 15 de noviembre y finaliza el 30 de diciembre. De
esta manera se concentra la plena floracion en el periodo de mayores
precipitaciones. El trabajo fue llevado a cabo utilizando 4 variedades diferentes:

» DP 402 BGRR

» NUOPAL BGRR

» GUAZUNCHO 2000 RR
» DP 1238 BG RR

Las caracteristicas se detallan a continuacion;

FIGURA N° 4: semillas de GUAZUNCHO 2000 RR y DP BG RR 402
9



VARPPPERY

FIGURA N°5: semillas de NUOPAL BG RRY DP 1238 BG RR.

CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES

DP 402 BG RR (BG: resistencia a lepidoptera. RR: resistencia a glifosato).

Excelente sanidad.

Muy buen comportamiento bajo situaciones de estrés.
Apta para suelos de mediana a baja fertilidad.

Alto potencial de rendimiento en ambientes fértiles.
Concentra la produccion sobre el tallo principal.

Alto rendimiento al desmote.

Ciclo Largo
Altura de Planta Alta
Adaptacion surco estrecho Bucnn
Tamato del capullo Medio
Desmote % de picker 41%
Semillas por Kg. 12.000
Tolerancia a enfermedades
Enfermedad Azul Median. Suceptible
Mancha Angular Resistente

NUOPAL BG RR (BG: resistencia a lepidoptera. RR: resistencia a glifosato).

Primera variedad comercial BGRR de Argentina.
Excelente sanidad.

Muy buen comportamiento bajo situaciones de estrés.
Apta para suelos de baja a mediana fertilidad.
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Ciklo Largo

Altura de Planta Alta
Adaptacion surco estrecho Buena
Tamafo del capullo Medio
Desmote % de picker 36%
Semillas por Kg. 11.000
Tolerancia a enfermedades

Enfermedad Azul Tolerante
Mancha Angular Telerante

GUAZUNCHO 2000 RR (RR: resistencia a glifosato).

Concentra la produccion sobre el tallo principal.

Rustica. Muy vigorosa.

Muy buen comportamiento bajo situaciones de estrés.
Apta para suelos de baja a mediana fertilidad.

Unica variedad disponible comercialmente para Refugios.

Ciclo Intermedin
Altura de Planta (Cm,) N
Peso capullos (gramos) 53
Semillas por Kg, 10,500
Tolerancia n enfermedades
Enfermedad Azul Resistente
Mancha Angular Tolerante

DP 1238 BG RR (BG: resistencia a lepidoptera. RR: resistencia a glifosato).

Excelente sanidad.

Muy buen comportamiento bajo situaciones de estrés.
Apta para suelos de mediana a baja fertilidad.

Alto potencial de rendimiento en ambientes fértiles.
Concentra la produccion sobre el tallo principal.

Alto rendimiento al desmote.

11



Ciclo Largo

Altura de Planta Alta

Adaptacion surco estrecho Bucnn
Tamano del capullo Medio
Desmote % de picker 41%

Semillas por Kg. 12.000

Tolerancia a enfermedades
Enfermedad Azul Median. Suceptibie
Mancha Angular Resistente

CARACTERISTICAS VARIETALES

TABLA N°2: comparacion entre variedades.

DP 402 BGRR | NU OPAL Guazuncho DP 1238

BGRR 2000 RR BGRR
Madurez temprana intermedio largo intermedia Intermedio largo
Tipo de hoja semi lisa lisa peluda Lisa
Vigor de plantula excelente muy bueno excelente Bueno
Vigor de plantas bajo muy alto media Alto
% desmote cosecha | 41 39 42 41
Manual
Peso capullos 4,7 5,1 5,2 4,6
(gramos)
Micronaire 3,9 4,1 4,6 4,3
Longitud muy bueno muy bueno muy bueno excelente
Resistencia alta alta alta Alta
Tolerancia/Tempo | bueno excelente bueno excelente
rales
N° nudos a 1er 6 9 7 7
rama fruct.
Total ramas fruct. | 20 18 13 18
Altura planta (cm) | 85 100 90 95
Emisién ramas baja alta baja media
veget.
Potencial de rinde | muy bueno muy bueno excelente excelente
Enfermedad azul tolerante tolerante resistente tolerante
Alternaria susceptible tolerante tolerante tolerante
Defoliacion excelente excelente bueno excelente
Rebrote pos bajo medio alto Medio
Cosecha
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Las semillas que se utilizaron contaban con los correspondientes fungicidas
(Azoxistrobina, Fludioxinil y Metalaxyl) e insecticidas (Imidacloprid y Thiodicarb)
que realizo el semillero.

Los fungicidas controlan fundamentalmente hongos de suelo como los del complejo
Damping off (Phytium sp, Fusarium sp, Phytophthora sp y Rhizoctonia sp).

De la misma forma el empleo de insecticidas como curasemillas estan destinados al
control basicamente de trips (Frankliniella pauscispinosa), pulgones (Aphis
gossypii) e insectos del suelo (Diloboderus sp, Melanotus sp y Agrostis sp). Para
estos ultimos lo recomendable es hacer un monitoreo previo a la siembra, el cual
consiste en marcar una superficie de 50 cm x 50 cm en la que se hard una
excavacion de 10 a 20 cm de profundidad, contabilizando el nimero de insectos por
mz2, respetando su umbral 4-5 gusanos/m2, y en el caso que lo superen realizar los
controles pertinentes. En cuanto al linter, las variedades estaban tratadas con
acido, lo que posibilité sembrarlas con una sembradora neumatica de 2 surcos (Fig. n°6).
En contraparte, las lineas estaban flameadas, es decir el resto de las fibras luego del
deslintado fueron tratadas con calor. Por lo tanto se procedi6 a la apertura de los
surcos con azadas, dosificacion y tapado de la semilla en forma manual, utilizando
sogas y estacas para marcar ya que la utilizacion de sembradora no era posible
debido alas caracteristicas propias delas semillas (Fig. n°7).

FIGURANZ®6:siembramecanica. FIGURA N° 7: siembra manual.

Posterior a la siembra se aplico, utilizando mochila, herbicidas pre emergentes como
Metalaclor (100cm3) con el fin de controlar malezas de hojas angostas y algunas con
hojas anchas, en conjunto con Glifosato (300cm3) en 10lts/H20, 1L/ha y 3L/ha
respectivamente, a fin de ampliar el espectro de control.

En un principio no se tomaron datos fenologicos del cultivo, pero si se realizaron practicas
como: control de malezas mecéanico y quimico, entre otras.

Alos pocos dias (29/12) de realizada la siembra se hizo una visita al lote, para verificar
la emergencia de las plantulas, en ese momento se observo que practicamente estaban
todas emergidas ylos cotiledones seestaban desplegando (Fig.8 y 9).

13



ALRY

FIGURA N°8: cotiledones desplegados. ¥ FIGURA N°¢°9: plantulas
emergidas.

CONTROL DE MALEZAS

El algodon es un cultivo de crecimiento lento al inicio del ciclo, por lo tanto el cierre del
entre surco se retrasa y lo hace mal competidor con las malezas. Por lo tanto la
competencia inicial del cultivo no es muy efectiva.

El periodo critico varia de 4 a 6 semanas dependiendo delas condiciones climaticas, la
densidad yespecies de malezasinvolucradas. Enlasetapas posterioreslapresenciade
malezas disminuye su influencia negativa sobre el rendimiento por competencia, aunque
si interfieren en la preparacion previa a la cosecha, defoliacion y en la cosecha
aportando humedad y cuerpos extranos al producto cosechado.

A causa de las reiteradas lluvias en el periodo inicial, se observo un escape de malezas
estoloniferas y/o de semillas grandes sobre las cuales la aplicacion de preemergencia
no fue exitosa. Se identificaron especies de hoja fina como ser; Chloris sp, Trichloris
sp, Cynodon dactylon, Cenchrus echinatus, Eleusine indica, Digitaria sanguinalis; y
en cuanto a latifoliadas; Richardia brasiliensis, Acanthospermum hispidum, Comelina
erecta, Amaranthus sp, Portulaca oleracea, algunas Cyperaceas, entre otras de menor
incidencia. En la practica, el dia 16 de enero se realiz6 el control quimico utilizando el
equipo de proteccion correspondiente y mochila, también se realiz6 en forma manual mediante
azadas para asegurar la total erradicacion de las malezas presentes en estado avanzado de
desarrollo.

14



PRIMERA MEDICION FENOLOGICA

El algodon presenta una fase vegetativa y otra reproductiva, a su vez la fase vegetativa se
divide en:

> Germinacion
» 50% de Emergencia
> Primeros 6 (7-8) nudos

A partir del sexto nudo (7 o 8 también dependiendo el cicloyla variedad) comienzan a
formarse las ramas fructiferas. Lafase reproductiva se divide en:

» Primer pimpollo floral
Primera flor blanca
Plena floracion
Primera bocha abierta
60% de bochas abiertas
Cosecha

YV V V YV V

Alos 27diasposteriores alasiembra, el dia17de enero, serealizo laprimeratoma dedatos
del cultivo donde se registr6 inicialmente: altura de plantas, cantidad de nudos y en
caso de poseer las primeras estructuras reproductivas, llamadas “pimpollos cabeza
de fosforo”, también.

Las mediciones se realizaron en los surcos tomados al azar de cada variedad con dos
repeticiones por c/u, marcando con estacas estaciones fijas de 10-11 plantas,
equivalente a un metro lineal (Fig.10).

FIGURA N°10: estaciones de medicion.
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A continuacion un cuadro que resume los datos promedios obtenidos en esta primera
medicion, donde se tomaron 10 plantas para dicha determinacion. Ver tabla 3.

TABLA N° 3: datos promedio de primera medicion.

LINEA Altura (cm) Nudos Altura/Nudo
DP 402 18,63 6,18 3,01
NUOPAL 17,85 5,6 3,18
GUAZUNCHO 2000 18,8 6 3,13
DP 1238 17,75 5,6 3,16

En esta visita también se procedi6é a monitorear trips, debido a que las condiciones de
temperaturas elevadas y las sequias son los factores que regulan la presencia de
los mismos. Al no encontrarse un namero de insectos que superen el umbral tedrico
de 0,5 trips/hoja, se decidi6 no realizar aplicaciones.

El monitoreo de trips se realizé contabilizando el nimero de individuos por planta
en las estaciones de mediciébn como asi también determinando el porcentaje de
plantas dagadas donde la oferta de asimilados es abundante, esto se evidencia en los
brotes j()vet)es.

Ademas se realiz6 el monitoreo de pulgones, notandose un bajo nivel de individuos
ya que en teoria los mismos son encontrados bajo condiciones ambientales de dias
calurosos y relativa humedad, acompanado de dias nublados. En la practica se
comprobd un bajo nivel de individuos, menor a 20 pulgones/hoja; no fue necesaria
ninguna medida de control de estos insectos, los cuales tienen gran incidencia en los
primeros dias del cultivo en la etapa vegetativa. En cuanto aenfermedades, apesar de
los curasemillas, que teéricamente es el método mas efectivo de prevencion, en la
practica se obsarvoprincipios de Damping Off (Fig.11) con algunas plantas atacadas, que
nopasd amayores, ni hubo efecto negativo enel stand deplantas.

FIGURA N°11: Damping Off en la base del tallo.
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SEGUNDA MEDICION FENOLOGICA

A los 36 dias posteriores a la siembra, fecha 26/01, se llevo a cabo la segunda toma
de datos. Ver tabla 4.

TABLA N°4: datos promedio segunda medicion.

LINEA Altura (cm) Nudos Alt/Nudo Pimp/Planta
DP 402 31,54 7,63 4,13 1,8
NUOPAL 28,55 7,6 3,75 0,6
GUAZ 2000 30,18 7,5 4,02 0,6
DP1238 29,95 7,4 4,04 0,2

En esta entrada a la parcela se observaron las primeras apariciones de las
estructuras reproductivas, es decir, los pimpollos concordando con alrededor de 500
unidades de calor. Se observo cierta heterogeneidad en su aparicion tanto dentro de las
variedades, como en el nudo correspondiente a cada planta. Esto es algo propio de la
duracion del ciclo fenologico, generalmente las de ciclo més largos cargan en
algunos nudos mas arriba (7° u 8°), no asi las de ciclo mas corto (5° o 6°). Se puede
ver con claridad que la variedad DP 402 BG RR presenta superioridad en el niimero
de pimpollos donde presume ser la mas precoz y requerir menos unidades de calor
para llegar a este momento fenologico. Ademaés se obtuvo el promedio de la relaciéon
altura/nudo, dato relevante para la determinacién del normal crecimiento del
cultivo en este periodo.

Cabe mencionar que la relacion anteriormente citada resulta ttil para determinar la
oportunidad de aplicacion de reguladores de crecimiento, siendo 4 la relacion
altura/nudo ideal.

Por otra parte se continu6 monitoreando trips contabilizando el nimero de
individuos por planta en las estaciones de medicion y determinando el porcentaje
de plantas dafiadas. Ademas se visualizaron algunos individuos de Aphis Gossypii.
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TERCERA MEDICION FENOLOGICA

A los 41 dias se realizé la tercera medicion (fecha 31/01) donde se observé un
incremento tanto en altura como en cantidad de nudos y pimpollos. Esta toma de
datos fue bastante inmediata respectodela anterior, ya que se deseaba corroborar sila
aparicion de hojas y pimpollos se correspondia con los grados dias acumulados
durante este periodo pudiendo complementar la teoria con la practica. Mientras se
realizaron las mediciones, se observaron dafios de pulgones en plantas aisladas por
debajo del umbral de dafio.

Por otro lado las malezas en estado juvenil comenzaron a aparecer nuevamente,
seguramente por las precipitaciones ocurridas en esos dias. Ver tabla 5.

TABLA N°5: datos promedio tercera medicion.

DP402 37,27 8,8 4,23 3,4
NUOPAL 33,7 8,6 3,91 2,5
GUAZ 2000 35,62 9,25 3,85 4

DP1238 35,35 9,3 3,80 2,4

FIGURANC?12:danopulgones. = FIGURA N°13: malezasjuveniles.
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CUARTA MEDICION FENOLOGICA

El 09/02, 50 dias posteriores a la siembra se tomaron nuevamente datos. Ver tabla 6.

TABLA N°6: datos promedio cuarta medicion.

LINEA Alt (cm) Nudos Alt/Nudo Pimp/Pta
DP402 46,32 10,19 4,54 5,72
NUOPAL 43,99 9,78 4,49 3,6
GUAZ 2000 46,12 10,87 4,24 7,75
DP 1238 39,5 10,2 3,87 4,15

El crecimiento en esta etapa en promedio fue de 10 cm, las plantas estuvieron sometidas a
dias de altas temperaturas; asi como también, no menos importante, ala escases de
agua. En estas etapas su demanda va aumentando, requiriendo de 3 a 4 mm/dia
aproximadamente, notandose una marchitez incipiente (Fig. 14) mas marcada al
mediodia debido alaaltatasa transpiratoria donde se decidi6 aplicar riego por aspersion
de forma complementaria tratando de abastecerla creciente demanda hidrica del cultivo.

El nivel de enmalezamiento sobre todo de hoja ancha, volvi6 a ser considerable y se hizo
otra entrada al lote con azada como herramienta, ya que no se contaba con algin
herbicida selectivo paraaplicar en este momento.

Aprovechando la ocasion, se aplicaron fertilizantes; sabiendo que tanto para
nitrogeno como para potasio lamayor demanda por parte del cultivo ocurre entrelos 60
y 80 dias después de la emergencia (Ricardo Melgar. Fertilizacién de Algodon
2008).

Para que puedan estar disponibles para esa etapa se eligié una fuente potasica (KCL) que
se dosificO manualmente en el surco cerca de los tallos a razon de 80 g/lineo
(Fig.15) yluego el nitrogeno en forma de Urea, esta tiltima fue diluida en agua y con
la utilizaciéon de regaderas por lo que no podria hablarse de una dosis exacta.
Sebuscounadosisequivalentea200kg/hadeureaqueennuestra parcelaseestariahablandode
90g/lineo aproximadamente.
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FIGURA N°14: marchitez incipiente. FIGURA N°15: fertilizaciéon y
aporque.

Cabe recalcar que en teoria para obtener 1000 kg de fibra/ha (3000kg/ha en bruto
aproximadamente) la cantidad de nutrientes requerida es 187,5 kgde N2, 75 kg de P20s,
142 kg de K20. En caso que se requiera corregir alguna desviacién o mejorar alguna
caracteristica quimica del suelo se debera establecer un programa de fertilizacién
adecuado (Protocolopara la producciéony certificacion delafibradealgodon).

QUINTA MEDICION FENOLOGICA

El14/02, alos 55 dias post siembra se llevo a cabo la quinta medicion. En esta ocasion
se encontraron en forma aislada varias plantas con flores blancas (Fig. n°18) y
moradas, se pudo apreciar un importante aumento de la poblacion de pulgones
(Fig.16) pero no se tomaron medidas de control ya que estaban por debajo del umbral
(40pulgones/hoja). (Manual de Campo, INTA Rian)

Enlasemana siguiente (20/02) se not6 una considerable disminucion dela poblacion de
pulgones por la abundante cantidad de controladores biologicos como Hippodamia
convergens y Cycloneda sanguinea (Fig. 17) que se encontraban en el cultivo,
corroborando la importancia de considerar umbrales, controladores biolégicos y
momentos 6ptimos para aplicacion de fitosanitarios.
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FIGURANZ?16: pulgones. FIGURA N°17: controlador biolégico.

FIGURA N°18: primeras flores blancas.
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A continuacion se muestran los datos promedios que se registraron en esta
medicion. Ver tabla 7.

TABLA N°7: datos promedio quinta medicion.

NUOPAL
GUAZ 2000
DP 1238

50,12 11,87 4,22 8,5

42,3 10,85 4,89 4,65

SEXTA MEDICION FENOLOGICA

En la visita del 26/02, alos 67 dias de realizada la siembra, los datos arrojados fueron los
expuestos en la siguiente tabla. Ver tabla 8.

TABLA N° 8: datos promedio sexta medicion.

NUOPAL
GUAZ 2000
DP 1238

65,31 [14,5 4,50 19,37 5,25
56,7 |13,55 4,18 9,55 15

Destacandolaformacion de bochas (Fig. 19) no se observo ningin aspecto relevante
para destacar, encontrandose el cultivo en buen estado de desarrollo.

FIGURA N°19: bochas formadas y abortos.

22



En teoria, entre los 14-15 dias de su formacion, el fruto es mas susceptible al vuelco, sobre
todo si no posee las condiciones adecuadas para progresar. Si supera este periodo
probablemente no sera abortado, pero podria verse alterada la calidad de fibra por
ejemplo. Segun la teoria, naturalmente el algodon produce mas de lo que puede retener,
siempre hay abortos, los cuales se pueden ver agravados por algun tipo de stress
como por ejemplo hidricoo bien luminico.

En cuanto a plagas se continu6 con la observacion de trips y pulgones eligiendo lugares y
brotes al azar, ayudado ahora por las trampas cromaticas (Fig. 20), que instalaron los
alumnos dela Catedra de Zoologia Agricola. Ademas se comenzaron a hacer monitoreos
con la red de manga (Fig.21), basicamente para hemipteros (Nezara, Edessa,
Horcias) y larvas de lepidoptera (Spodoptera, Heliothis, Helicoverpa,Alabama).

FIGURA N°20: trampa cromatica. FIGURA N° 21: red de manga.

SEPTIMA MEDICION FENOLOGICA

Se llevo a cabo la semana del 06/03, 75 dias posteriores a la siembra, notandose el
entre surco cubierto casi en su totalidad. Ver tabla 9.
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TABLA N°9: datos promedio séptima medicion

NUOPAL
GUAZ 2000
DP 1238

71,75 15,93 4,50 16,93 8,06
63,95 14,2 4,50 11,35 3,9

Dicha visita a la parcela fue marcada por la gran presencia de trips (Frankliniella
pauscispinosa), vistos en lupa, que, a causa de las temperaturas elevadas y la sequia
prolongada, su nivel de infestacion super6 los umbrales 0,5 trips/hoja 0 20% plantas
dafiadas. El dafo tipico de este insecto es la deformacion de las hojas, que tienden a
enrollarse hacia arriba y se tornan gruesas y quebradizas, con areas blanquecinas
arriba y plateadas en el envés delas hojas que finalmente se necrosan (Fig. 23).

Para el control de este insecto raspador/suctor se aplicé un producto sistémico
como lo es el Acetamiprid en una dosis de 10g/10lts H20 (200g/ha).

Se observo también un ataque de la oruga militar tardia (Spodoptera frugiperda)
(Fig.22), la cual es una de las mas problematicas hoy en varios cultivos en la
agricultura. En algodon esta oruga ataca comiendo pimpollos, cortando el apice y
también generando danos en la bocha.

FIGURA N° 22: Spodoptera frugiperda. FIGURA N°23: Frankliniella
paucispinosa.
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OCTAVA MEDICION FENOLOGICA

Alos 92 dias de realizada la siembra, el dia 23/03 se realiz6 una nueva medicion y

visita al lote. Ver tabla 10.

TABLA N°10: datos promedio octava medicion

LINEA Altura | Nudos Alt/Nudo | Pimp/Planta | Bocha/Planta
(cm)

DP 402 73,79 |16,58 4,45 1,36 8

NUOPAL 72,04 15,51 4,64 4,11 5,47

GUAZ 2000 73,87 |16,25 4,54 1,37 9,62

DP 1238 69 15,5 4,45 6,25 6,75

En latablase puede notar la ausencia general de pimpollos que en gran parte debido a
estréshidrico, floresypredominio defrutos. Este fendmeno sedenomina “Cut-Out” o

“Fin de floracion efectiva”.

Como regla se llega a este estado cuando se cuentan 4 a 5 nudos por encima de la
ultima flor blanca debido a que la demanda de fotoasimilados por parte de las bochas

consume la mayor parte de las reservas y el crecimiento cesa.

Resulta importante destacar un ataque severo sobre estructuras reproductivas de
Spodoptera frugiperda (Fig.24) en este momento. El monitoreo fue semanal, donde
serealizaron 3 estaciones dentro de la parcela, se observaron 100 estructuras reproductivas

en cada estacion y cuando se llego al 10% del dafio, se ejerci6 el control. Para ello, se
aplico Cipermetrina a razon de 2,5 cm3/10lts H20 (0,20L/ha).

Figura N°24: Spodoptera frugiperda
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Para observar el crecimiento-desarrollo, morfologia y estructura del cultivo, se realizé6 un
mapeo de plantas (Fig. 25). Existen varias observaciones y/o mediciones que son tutiles
para verificar que el crecimiento —desarrollo estén ocurriendo de una manera normal,
como por ejemplo: altura total de la planta y nimero de nudos en el tallo principal.

FIGURA N°25: mapeo de plantas.

NOVENA MEDICION FENOLOGICA

La altima toma de datos se realiz6 el 10/04, 110 dias post siembra, ya que disminuy6
el crecimiento de plantas en altura, numero de nudos y en cantidad de estructuras
reproductivas. Ver tabla 11.
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TABLA N°11: datos promedio novena medicion

DP 402 74,1 17,6 4,21 - 7,1
NUOPAL 75,2 17,5 4,29 - 6,3
GUAZ 2000 74,3 18 4,12 - 6.8
DP 1238 79,2 18,1 4,37 - 8,9

A causa del nivel de malezas de hoja fina sobre todo Cenchrus echinatus y
Digitaria sanguinalis, las cuales pueden causar interferencia ala hora de la cosecha,
adhiriéndose a la fibra o generando pimienta, se decidié aplicar un graminicida
(Cletodim) a dosis de 70cm3 de P.A + 10cm3 de Coadyuvante en 10lts H20
(650cms3/ha).

En éste momento también se utilizaron diferentes técnicas para la determinacion del
momento Optimo para la aplicacion del defoliante, que son: porcentaje de bochas
abiertas en relacion al total de bochas que se quieren cosechar, numero de nudos por
encima de la altima bocha abierta y la tltima bocha que se quiere cosechar. También
se determin6 por medio del grado de madurez de las capsulas, utilizando el método
de corte, donde se puede apreciar a simple vista el grado de madurez de la semilla
(Fig.26).

FIGURA N°26: a la izquierda bocha inmadura, a
la derecha bocha en un mayor grado de
madurez.
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Las condiciones de buenas precipitaciones y ambiente hiimedo fueron propicias para la
aparicion de la enfermedad fingica conocida como Ramularia (Ramularia areola);
sus sintomas caracteristicos en hojas como manchas angulosas limitadas por las
nervaduras, inicialmente blanquecinas, por las eflorescencias del hongo, luego se
tornan de un color castafio claro. Cuando las plantas son infectadas tardiamente, como
en este caso, no afecta significativamente los rendimientos (Fig. n° 27).

FIGURA N°27: Ramularia o “Falso Mildiu”.

El17/04,117diasdespuésderealizadalasiembra, continuando con elacondicionamiento
de la parcela para la futura cosecha se realiz6 la aplicacion de reguladores de crecimiento.
Esta practica serealiza con el fin delograr una equilibrada particiéon de fotoasimilados
entre los 6rganos vegetativos-reproductivos, y en nuestro caso mas precisamente
reducir el nivel de rebrote, sobre todo en esta etapa, donde las buenas condiciones
atmosféricas reinantes favorecian el rebrote del cultivo; para de esta manera poder
realizar una correcta defoliacion posteriormente. Estos productos afectan el
crecimiento de la planta, pero no asi el desarrollo.

Hay que aplicar la dosis precisa de regulador para lograr la inhibicion parcial de la sintesis de
Acido Giberélico, pues dosis mayores tendrian un efecto negativo, dado que estahormona
controla muchas funciones y efectos en la planta, sobre todo sidespués dela aplicacion el
cultivo entra en un periodo deestrés hidrico. Larelacion altura/nudo esunindicador que
nos permite tomar la decision de aplicacion de regulador de crecimiento, siendo 4 el
indice y momento indicado.
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DEFOLIACION

Eldiao3/05, 134 dias posteriores alasiembra serealiz6 laaplicacion del defoliante Dropp
ultra, el cual ademas de contener Thidiazurén que es el quimico que tiene la accion
defoliante, se le suma el herbicida Diurén, que por su baja concentracion en el producto
no mata a la planta, sino que retrasa varios dias el rebrote de las mismas, lo que deja
una mayor ventana de cosecha con condicién de planta libre de hojas. Para lograr
una buena cosecha y minimizar perdidas, la defoliacion debe tener como premisas,
100% hojas removidas, 100% céapsulas abiertas, libre de malezas e inhibir rebrote.
Debe evitarse que al momento dela cosecha en las plantas haya capsulas verdes sin abrir,
hojas secas que al partirse en el momento de la cosecha aportan materiales de pequeiio
diametro (pimienta) que luego afectan la calidad comercial de la fibra y/o aportar
incrementos en el contenido dehumedad del algod6n almacenado.

COSECHA

Alos154diasderealizada la siembra, el dia 23/05 se llevd acabo la cosecha, la
misma se realizd de forma manual depositando los capullos de las estaciones de
medicion en bolsas (Fig. n°28) y los de cada surco de forma separada (uno por linea al
azar). Luego se peso lo cosechado para calcular el posterior rendimiento por hectarea.

FIGURA NP 28: bolsas de cosecha. FIGURA o29: fibras afectadas por
lloviznas.

Porlasrepetitivas lluvias ylloviznas previas ala cosecha, una gran cantidad de capullos se
vieronafectadosantesdeserrecolectados,talcomoseapreciaenlaFig. n°29. Asitambiénel
diaquesellevoacabolacosecha, estadebid hacerse pasando las horas del mediodiaya
quela humedad y el rocio dificultaba realizar estalabor deforma correcta.
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COMENTARIOS FINALES

Realizando este trabajo se pudo ampliar el conocimiento y comportamiento de las
variedades comerciales del cultivo.

Por otro lado las plagas que son comunes en la zona algodonera tipica lo fueron también
en esta parcela a excepcion del picudo del algodonero, ya que en esta oportunidad no se
hizo presente.

En cuanto al rinde a pesar de no ser el principal objetivo del trabajo, se determin6 que
las diferencias fueron minimas entre las distintas variedades.

Considerando que los objetivos del trabajo eran comparar las distintas variedades méas
utilizadas enlazona algodonera, el seguimiento fenolégico del cultivo y aprender sobre el
manejo delmismo, todos ellos se pudieron cumplirsatisfactoriamente.

Se pudieron poner en practica no solo los conocimientos teoricos adquiridos en clases de
algodon acerca del cultivo en si, si no integrar conocimientos teéricos de otras
materias como Fisiologia Vegetal, Edafologia, Fitopatologia, Zoologia Agricola,
Terapéutica Vegetal, entreotras.
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ANEXO

A continuacion, se presenta el siguiente grafico (Grafico n° 1) en el que se
pueden observar minimas diferencias en cuanto alavariacion dealtura (cm) entre
las distintas variedades en el tiempo donde se recolectaron los datos. La
grafica tiende aadoptarla tipica curva decrecimiento sigmoidea.

CURVA DE CRECIMIENTO

=@=DP 402
== NUOPAL
== GUA 2000

=== DP123

ALTURA cm

El siguiente grafico (Grafico n® 2) muestra escasas diferencias en cuanto a la
aparicion de nudos en el tiempo.
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Este grafico (Grafico n°3) indica que la variedad Guazuncho 2000 fue la que
present6 mayor cantidad de pimpollos por plantas, seguida de la variedad DP 402.
Mientras que las otras variedades tienen un comportamiento similar.

La caida de la grafica en su mayoria se dio porque los pimpollos se transformaron en
frutos, ademas la planta se va entregando y deja de producir estructuras reproductivas,
priorizando las que ya tiene.
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Aligual que en el grafico anterior, se observa (Grafico n® 4) que la variedad Guazuncho fue la
que present6 mayor fijacion de bochas por planta, seguida por la variedad DP 402.
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RENDIMIENTO

Si bien el objetivo del trabajo no era la determinaciéon del rendimiento si no el
seguimiento y manejo de las distintas etapas fenoldgicas del cultivo, se decidié determinar
el rendimiento por hectarea de cada variedad comercial tomando un lineo al azar
por cada variedad. Ver tabla 12.

TABLA N°12: rendimientos promedio de cada variedad.

DP 402 2200 kg/ha
NUOPAL 1900 kg/ha
GUAZ 2000 2100 kg/ha
DP 1238 2400 kg/ha
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