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This paper presents the comparative analysis of the seed morphology and stem structure of 12
species of Justicia Houst. ex L. from the northeastern of Argentina. Even though these species belong to
four different sections, all of them have a well developed endodermis in the stem, and a normal structure
except inJ. laevilinguis (Nees) Lindau that is polystelic. In agreement with Graham (1988} J. dumetorum
Morong and J. squarrosa Griseb. belong to sect. Simonisia; J. goudotti V.A'W. Graham, J. lythroides
(Nees) V.A'W, Graham, J. oblonga (Nees) Lindau and J. ramulosa V.A.W. Graham to sect.
Chaetothylax; J. brasiliana Roth and J. floribunda (C. Koch) Wassh. to sect. Plagiacanthus and J.
laevilinguis to sect. Dianthera subsect. Dianthera. Taking into account the analized characters, three
species, two of which were previously considered as of uncertain taxonomic position, are tentatively
placed within the infrageneric classification of Graham (1988): J. tweediana Griseb. in sect.
Plagiacanthus, J. axillaris (Nees) Lindau in sect. Chaetothylax and J. comata (L.) Lam. in sect.
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Dianthera subsect. Dianthera.
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INTRODUCCION

Justicia Houst. ex L. es uno de los géneros mds
grandes y complejos de la familia Acanthaceae,
con alrededor de 600 especies de acuerdo con
Graham (1988). Es de distribucién pantropical y
uno de los de mayor drea en la Argentina. En el
noreste argentino {(Chaco, Corrientes y Misiones),
crecen unas 12 especies (Ariza Espinar, 1971;
Dawson, 1979; Ezcurra, 1993; Ezcurra & Acosta-
Castellanos, 1997; Peichoto et al 1998).

Varios autores han intentado clasificar este gé-
nero, realizando circunscripciones amplias o estre-
chas. Graham (1988) realizé una delimitacién infra-
genérica, dividiéndolo en 16 secciones, siete para el

Viejo Mundo y nueve para América. Present6é una-

clave de secciones y subsecciones, basada funda-
mentalmente en caracteristicas de la inflorescencia,
la flor y 1a semilla. También describié y ejemplificé
cada una de las divisiones hechas en la clave, sobre
un total de 295 especies estudiadas. Describié las
semillas en cada secci6n, teniendo en cuenta el
grado de compresion, el margen y la superficie
seminal.

! Becaria de iniciacién de la Secretaria de Ciencia y Técnica,
UNNE

En la obra de Graham (1988) figuran 9 de las 12
especies de Justicia revisadas en este estudio: J.
dumetorum Morong y J. squarrosa Griseb. en la
seccion Simonisia (Nees) V.A.W. Graham, J.
brasiliana Roth. y J. floribunda (C. Koch) Wassh.
en la seccién Plagiacanthus (Nees) V.A.W. Graham
y J. laevilinguis (Nees) Lindau en la seccidn
Dianthera (I..) V.AW. Graham subseccidn
Dianthera. En la seccién Chaetothylax (Nees)
V.A.W. Graham se encueniran J. goudotti V.A'W.
Graham, J. lythroides (Nees) V.A.'W. Graham, y J.
ramulosa (Morong) V.A'W. Graham. Justicia
oblonga (Nees) Lindau fue incluida dentro de la
seccidon Chaetothylax por Ezcurra & Acosta-Caste-
llanos (1997). Graham (1988) realiza algunos comen-
tarios sobre J. comata (L.) Lam. y J. tweediana
Griseb. sin precisar su ubicacién taxonémica y no
mencionaJ. axillaris (Nees) Lindau.

En los iltimos afios se han publicado algunos
trabajos (Hedrén, 1989; Ensermu, 1990) en los que
se analizan con mayor profundidad las secciones
definidas por Graham (1988). Hedrén (1989) hizo un
estudio completo de las especies de Justicia de la
seccién Harnieria (Solms-Laub.) Benth., de Africa
Tropical, donde describié 1a morfologia del tallo, de
la hoja y del pecfolo, el polen, la fitogeografia, la
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taxonomia, etc. Ensermu (1990) realizé un trabajo
muy similar sobre las especies africanas de la sec-
cién Rostellaria Nees subseccién Ansellia (C.B.
Clarke) V. A. W. Graham, incluyendo la anatomia del
tallo y de la hoja.

Corner (1976) presenté una descripcién morfo-
anatémica breve de las semillas de Acanthaceae,
citando algunos géneros de la familia, mas no anali-
za el género Justicia.

En Metcalfe & Chalk (1957) y Solereder et al.
(1986), se encuentra una descripcién anatémica de
la familia, ejemplificada algunas veces con el género
Justicia. En Metcalfe & Chalk (1979) se cita como
ejemplo de estructura polistélica al género Justicia,
pero sin mencionar una especie en particular. Hasta
el momento no existen trabajos sobre la anatomia de
tallo de las especies tratadas en este estudio.

Al revisar las especies de Justicia del noreste
argentino, se examinaron sus caracteres morfologi-
cos (Peichoto, inéd.) y se observaron diferencias
marcadas en la morfologia de las semillas y en la
estructura de tallo. El presente trabajo tiene como
objetivo presentar el andlisis de estos caracteres en
las especies de esta regién, con el fin de comple-
mentar a los estudios sistematicos realizados hasta
el momento.

MATERIALES Y METODOS

Se examinaron los ejemplares conservados en el
herbario del Instituto de Botdnica del Nordeste
(CTES).

Las observaciones exomorfolégicas de las semi-
llas se realizaron con un microscopio estereoscé-
pico Wild MS5. Las semillas de J. axillaris, J.
brasiliana, J. comata J. dumetorum, J. goudotti, J.
laevilinguis, J. tweediana fueron fotografiadas con
un Microscopio Electrénico de Barrido (MEB) Jeol
35 a5 kV en el Centro Regional de Investigaciones
Basicas y Aplicadas de Bahia Blanca (CRIBABB),
metalizadas con oro en una metalizadora Pelco 3
Sputter Coater 91000. Se fotografiaron con pelicula
Kodak VP 120. Las semillas de J. floribunda, J.
oblonga, J. ramulosa v J. squarrosa se estudiaron
con ¢l equipo JEOL 5800 LV de la Universidad Na-
cional del Nordeste-Secretaria General de Ciencia y
Técnica (UNNE-SECyT). La metalizacidn se realizé
con oro, utilizando para ello una metalizadora DEN-
TON, modelo DESK 1I. Las observaciones se reali-
zaron a 15 kV y se tomaron fotos con pelicula Kodak
TMX 100. En los ejemplares de herbario corres-

pondientes a J. lythroides no se hallaron semillas
maduras, motivo por el cual no fueron estudiadas
con MEB.

Para el estudio anatémico del tallo se hicieron
cortes transversales y longitudinales a mano alzada,
los que posteriormente fueron tefiidos con la colo-
racién diferencial safranina - "astra blue" (Luque et
al., 1996). El material fue rehidratado previamente
hirviéndolo en agua con unas gotas de humectante
fotografico "Romek". LLas observaciones se efec-
fuaron con un microscopio 6ptico binocular Wild
M20. Las ilustraciones se realizaron con su respecti-
vo tubo de dibujo. Para los esquemas se usaron los
signos convencionales de Metcalfe & Chaik (1957);
el aerénquima se represent6 con pequeiios circulos.

Material examinado
J. axillaris (Nees) Lindau

ARGENTINA. Corrientes. Dpto. Ituzaingé: ruta 34,
12 km E de rata 12, 15/X11/1984, Tressens et al. 2949.
Dpto. Santo Tomé: estancia Garruchos, potrero Puente,
11/11/1972, Krapovickas et al. 21509; 23 km E de ruta
Nacional N°® 14, camino a Colonia Garabi, 3/X11/1970,
Krapovickas et al. 16932. Misiones. Dpic. San Javier:
23 km de San Javier, entre Itacaruaré y Santa Maria, 22/1/
1976, Krapovickas y Cristébal 28844.

J. brasiliana Roth

ARGENTINA. Corrientes. Dpto. Itati: ruta 12, 21
km E del desvio a ltati, 17/11/1983, Schinini y Carnevali
23280. Dpto. San Cosme: Paso de la Patria, 7/11I/1971,
Benitez 40. Dpto. San Miguel: 12 km NE de San Miguel.
estancia Curupayty, 3/1II/1990, Vanni et al. 1637. Cha-
¢o0. Dpto. 1° de Mayo: Colonia Benitez, I11/1935, Schulz
767. Misiones. Dpto. General Belgrano: Parque Prov.
Uruguai, Ruta Prov. 19, 50 km de Wanda camino a Desea-
do 25°51°S 54°10°W, 21/IV/1997, Morrone et al. 1964.
Dpio. Iguazit: Puerto Peninsula, 17/11/1971, Krapovickas
et al. 18348. Dpto. San Javier: San Javier, 26/1/1976,
Krapovickas y Cristébal 28896.

J. comata (L.) Lam.

ARGENTINA. Corrientes. Dpto. General Paz: Lo-
mas de Vallejos, 1/I/1966, Krapovickas y Cristébal
11812. Dpto. Mercedes: Mercedes a Ita Cord, Ayo. Pay-
Ubre, 2/11/1974, Quarin y Gonzdlez 2078. Dpto. Monte
Caseros: Ruta 127 y Ayo. Curuzid Cuatid, 20/11/1979,
Schinini et al. 17420, Chaco. Dpto. General Giiemes:
Nueva Pompeya, 13/V/1970, Schulz 17416. Misiones.
Dpto. Iguazii: Parque Nacional Iguazd. Bafiado tras C.
control, 711l/1966, Herrera y Malmierca 163.
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J. dumetorum Morong

ARGENTINA. Chaco. Dpto. I° de Mayo: Colonia
Benitez; 1/1940, Schulz 9281. Dpto. General Giiemes:
Nueva Pompeya, 13/V/1970, Schulz 17413. Formosa.
Dpto. Matacos: Ing. G.N. Judrez, Schulz 2514.

J. floribunda (C. Koch) Wassh.

ARGENTINA. Misiones. Dpto. Guarani: Predio
Guarani, 26°54°-59’S 54°12’-18°W. Arroyo Soberbio.
Borde del Arroyo, en la barranca inundable, 23/VIII/1996,
Tressens et al. 5647.

J. goudotti V.A.'W. Graham

ARGENTINA. Corrientes. Dpto. Capital: Finca La
Elofsa, 28/V1/1964, Krapovickas y Cristébal 11510, Ba-
rrancas del rio Parana, 6/VIII/1980, Cdceres 10; Perichén,
VIII/1977, Arbo 1525. Chaco. Dpto. I° de Mayo: Colo-
nia Benitez, 17/VII/1965, Schuiz 9469. Dpto. Mayor J.
Fontana: Enrique Urien, 11/1940, Schulz 2650. Dpto.
Maipid: Ruinas del km 75, ruta 95, 2/VIII/1966, Schulz
15625.

J. laevilinguis (Nees) Lindau

ARGENTINA. Corrientes. Dpto. Capital: Riachue-
lo, 3/ IV/ 1976, Schinini y Martinez Crovetto 12885. Dpto.
Goya: Capilla San Pedro, 7 km S de Goya, 15/11/1970,
Carnevali 3113, Dpto. Itati: ruta Nac. 12, 47 km E de Itati,
(estancia Santa Catalina), 26/11/1977, Ahumada et al.
749, Dpto. Mercedes: Laguna Iberd, Paso Picada, Reser-
va Natural Provincial del Iberd, 24-28/11/1989, Tressens
et al. 3671. Dpto. Saladas: ruta 17, 5 ksm W de Paso
Naranjito, 1/X11/1978, Arbo y Tur 2214. Dpto. San
Cosme: 25 km E de Corrientes, ruta 12, 25/II/1978,
Ahumada 1601. Chaco. Dpto. 1° de Mayo: Colonia
Benitez, laguna “La Mora”, V/1937, Schulz 2555; Colo-
nia Benitez, XII/1973, Schulz 774; 9/1/1942, Schulz
3178; 5MIV/1968, Schulz 16268.

J. lythroides (Nees) V. A. W. Graham

ARGENTINA. Misiones. Dpfo. Iguazii: Puerto Li-
bertad, Salto Uruguay, 9/1/1972, Ferndndez et al. 144.
Dpto Cainguds: ruta prov. 7, de Aristébulo del Valle a
Jardin de América, balneario 27°5’S 54°57°W, 12/IV/
1996, Zuloaga et al. 5409. Dpto. Guarani: arroyo El
Paraiso y ruta 2, 54°5°W 27°8’S, 23/1X/1993, Rodriguez
etal 761.

J. ramulosa (Morong) V.A.'W. Graham

ARGENTINA. Misiones. Dpto. Iguazii: Parque Na-
cional Iguazi. Sendero Jacaratia, 9/VIII/1995, Vanni et
al. 3412.

J. oblonga (Nees) Lindau

ARGENTINA. Corrientes. Dpto. fiuzaingd: 1S kmE
de ruta Nac. N° 12, camino a San Carlos, 11-13/11/1971,
Krapovickas et al. 17978. Dpto. Santo Tomé: Garruchos,
costa Rio Uruguay, 12/IV/1974, Krapovickas et al.
25046; estancia Garruchos, casco, 10/11/1972,
Krapovickas et al. 21438; estancia Garruchos, potrero
Puente, 11/11/1972, Krapovickas et al. 2161 1. Misiones.
Dpto. Leandro N. Alem: Paso Carreta, 9/111/1969,
Krapovickas et al. 15021. Dpto. San Javier: 30 km de
Leandro N. Alem camino a San Javier, sobre ruta 4, 13/111/
1969, Krapovickas et al. 15161.

J. squarrosa Griseb.

ARGENTINA. Chaco. Dpto. 12 de octubre. General
Pinedo, 15/I11/1955, Schuiz 8927. Santiago del Estero.
Dpto. Moreno: LaPaloma, 9/1V/1972, Schulz 18088.

J. tweediana Griseb.

ARGENTINA. Chaco. Dpto. 12 de octubre: Hermo-
so Campo, 16/I11/1955, Schulz 8955. Dpto. General
Giiemes: San Lorenzo, 12/IV/1972, Schulz 18097. Dpto.
Mayor J. Fontana: Enrique Urien; V/1934, Schulz 770.

RESULTADOS

Semillas

En cada fruto hay cuatro semillas o menos por
aborto, derivadas de 6vulos anatropos. En cuanto a
su forma son generalmente comprimidas o lenticula-
res, a veces subglobosas, lisas o de relieve variado.

J. axillaris (Fig. 4 A, B): aprox. 2 mm de didmetro,
casi discoides, biconvexas, en la zona del hilo se
observa una ondulacién, lo que le da una apariencia
céncavo-convexa, verrugosas. La epidermis estd
constitaida por células de contorno poligonal, con
papilas excéntricas, cilindricas y de apice ligera-
mente agudo. Las paredes anticlinales estan sobre-
elevadas con respecto a la pared periclinal externa,
ya que ésta dltima estd hundida o es cdncava.

J. brasiliana (Fig. 5 A, B): 2,5-3 mm de didme-
tro, casi discoides, céncavo-convexas o plano-con-
vexas, con reborde completo sobre la cara céncava
o plana, glabras. Superficie epidérmica lisa.

J. comata (Fig. 6 D, E, F): aprox. 1 mm de
diametro, de contorno latielipsoidali a casi circular,
plano-convexas algunas veces biconvexas, con un
borde mas claro, superficie pusticulada. La epider-
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Fig. 1.- A-B: Justicia dumetorum. A: semilla entera, B: detaile de las papilas. De Schulz 25714. C-D: Justicia squarrosa.
C: semilla entera. D: detalle de la epidermis cubierta de cera. De Schulz 1808.

mis estd constituida por células de contorno
poligonal a rectangular; presenta pelos estrellados
de brazos cortos, mas abundantes en el borde de la
semilla.

J. dumetorum (Fig. 1 A, B): 2,5-3 mm de didme-
tro, globosas, de superficie lustrosa, lisa. La epider-
mis presenta, en algunos sectores, papilas cilindri-
cas de dpice redondeado.

J. floribunda (Fig. 4 C, D): 2-2,5 mm de didme-
tro, obovoides, planas o ligeramente céncavo-con-
vexas, con un borde algo més claro y ligeramente

ondulado, glabras. La epidermis estd constituida
por células cuyas paredes anticlinales se hallan
sobreelevadas con respecto a la pared periclinal
externa cioncava, sin papilas.

J. goudotii (Fig. 2 A, B, C, D): 1-1,5 x 0,9 mm,
obovoides, biconvexas o plano-convexas, a veces
concavo-convexas, con pelos gloquidiados, cuya
densidad aumenta gradualmente hacia la regién
apical. En el sector préximo al hilo la epidermis es
ruguloso-alveolada, a causa de las paredes celula-
res anticlinales sobreelevadas con respecto a la pa-
red periclinal externa que se observa como una
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Fig. 2.- Justicia goudotti. A: semilla entera. B: detalle de la superficie cercana al hilo. C: detalle de las papilas. D: detalle
de los pelos gloquidiados del margen, en la porcién media. De Arbo 1525.

depresién o concavidad. Ademads las células epi-
dérmicas poseen papilas cortas, subglobosas o ci-
lindricas, excéntricas y de 4pice redondeado.

J. laevilinguis (Fig. 6 A, B, C): 4-5 x 6 mum,
reniformes, fuertemente comprimidas, de borde
dentado, glabras. Superficie epidérmica practica-
mente lisa. La epidermis estd formada por células
de contorno poligonal con diminutas papilas cen-

trales, de 4pice agudo. La epidermis del margen
seminal estd formada por células més alargadas con
papilas excéntricas de mayor desarrollo y de dpice
agudo.

J. oblonga (Fig. 3 A, B, C): 2,5 x 2 mm, de
contorno latielipsoidal, plano-convexa, con pelos
gloquidiados de distribucién uniforme. La epider-
mis estd constituida por células de contorno
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Fig. 3.- A-C: Justicia oblonga. A: semilla entera. B: detalle de los pelos gloquidiados. C: detalle de la epidermis. De
Krapovickas et al. 25046. D-F: Justicia ramulosa. D: semilla entera. E: detalle de los pelos gloquidiados. F: detalle de
la epidermis. De Vanni et al, 3412.

poligonal, de paredes anticlinales sobreelevadas J. ramulosa (Fig. 3 D, E, F ): aprox. 3 mm de

con respecto a la pared periclinal externa céncava, didmetro, casi discoides, biconvexas, con pelos

con grandes papilas globosas, de dpice redondea-  gloquidiados de distribucién uniforme. La epider-
do. mis esta formada por células generalmente de con-
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Fig. 4.- A-B: Justicia axillaris. A: semilla entera. B: detalle de una verruga. De Krapovickas et al. 16932. C-D: Justicia
floribunda. C: semilla entera. D: detalle de la epidermis. De Tressens et al. 5647.

torno rectangular, pal‘edes anticlina]es Sobre" g squarrosa (Fig’ 1 C, D): aprox_ 6 min de
elevadas con respecto a la pared periclinal externa  djgmetro, globosas, superficie lustrosa, lisa. Se ob-

céncava o deprimida, con papilas cortas, pequefias,  gerva la epidermis recubierta de abundante cera.
globosas y generalmente céntricas.
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Fig. 5.- A-B: Justicia brasiliana. A: cara casi plana. B: cara convexa. De Schinini y Carnevali 23280. C-D: Justicia
mweediana. C: cara convexa. D: cara céncava, De Schuiz 8956.

J. tweediana (Fig. 5 C, D): 4-5 mm de didmetro,
casi discoides, concavo-convexas, con borde ente-
ro, glabras, lisas. Superficie epidérmica lisa.

Anatomia del tallo

En once de las especies estudiadas (J.
brasiliana, J. axillaris, J.dumetorum, J. tweediana,
J. goudotti, J. floribunda, J. comata, J. squarrosa,
J. oblonga, J. ramulosa y J. lythroides) la estructu-
radel tallo es tipica, y es bastante similar en ellas la
secuencia de tejidos. El tallo presenta seccidn cir-

cular, subcircular o suboctogonal, ¢l contorno es
liso o con ondulaciones; en todas estas especies,
excepto J. floribunda, dichas ondulaciones estdn en
relacién con la alternancia de cordones de colénqui-
ma y cordones de clorénquima subepidérmicos.

En la transeccién, de afuera hacia adentro, se
observé: epidermis uniestratificada, células de sec-
cién cuadrangular o rectangular generalmente con
cuticula gruesa, escasos estomas, idioblastos dos o
tres veces mds grandes que las células epidérmicas,
con cristales (cistolitos), algunas especies como J.
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Fig. 6.- A-C: Justicia laevilinguis A: semilla entera. B: detalle de las papilas del margen seminal. C: detalle de las papilas
de la superficie. De Schinini y Martinez Crovetto 12885. D-F: Justicia comata. D: cara plana. E: cara convexa. F: detalle
de los pelos estrellados. De Krapovickas y Cristébal 11812.
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brasiliana, J. axillaris, J. floribunda, J. squarrosa
con pelos simples pluricelulares; la ditima especie
también presenta pelos glandulares. Por debajo de
la epidermis hay cordones o bandas de colénquima
angular, en nimero variable, constituidos por célu-
las de seccién poligonal o rectangular; en la capa
externa el lumen es ligeramente més amplio que en
las subyacentes. Entre los cordones o bandas del
colénquima y por debajo hay clorénquima con cé-
lulas de seccién circular a poligonal, algunas veces
alargadas. Luego se observan 2-3 capas de células
parenquimaticas alargadas, de paredes delgadas
generalmente en hileras tangenciales. EnJ. comata,
J. dumetorum y J. laevilinguis el clorénquima se
transforma gradualmente en aerénquima. Endoder-
mis formada por células de seccién rectangular,
con banda de Caspary y pared tangencial interna
ligeramente engrosada. Floema con células de sec-
cién cuadrangular a irregular. Xilema secundario
con vasos aislados, de a pares o en filas radiales; en
los sectores originados a partir del cadmbium
interfascicular abundan los elementos con paredes
gruesas (células parenquimaticas y/o fibras), pero
también se hallan algunos vasos aislados. Xilema
primario dispuesto en arcos amplios en nilimero
variable para cada especie, separados por
parénquima interfascicular; metaxilema formado
por vasos de didmetro pequefio y células parenqui-
mdticas; protoxilema comprimido poco visible.
Médula de células parenquimdticas de seccidn
poligonal a circular, con espacios intercelulares pe-
quenos.

En corte longitudinal es notoria la banda de

Caspary en las paredes transversales y en las caras
longitudinales de algunas células endodérmicas. El
xilema secundario estd formado por vasos con pun-
tuaciones areoladas alternas cupresoides y placas
de perforacidn simple, abundante parénquima axial
constituido por células rectangulares, de paredes
‘gruesas y muy escasas fibras, algunas septadas.
Metaxilema con los vasos més externos reticulados
y los mds internos escalariformes o helicoidales,
asociados con células parenquimadticas de seccién
rectangular.

A continuacidn se presentan los caracteres dife-
renciales encontrados en cada especie:

J. axillaris (Fig. 7 C, D): seccién subcircular,
contorno ligeramente ondulado. Seis bandas de
colénquima subepidérmico. Fibras subendodér-

micas en grupos o algunas veces aisladas, forman-
do casi un anillo completo. Xilema primario con 2
arcos opuestos amplios y los 2 alternos maés estre-
chos.

J. brasiliana (Fig. 7 A, B): secci6n circular, con-
torno practicamente liso. Seis bandas de colénqui-
ma subepidérmicos. Fibras subendodérmicas au-
sentes. Xilema primario dispuesto en cuatro arcos.

J. comata (Fig. 9 D): seccién suboctogonal con
cuatro lados plano-convexos y cuatro lados cénca-
vos; en vista superficial presenta cuatro costillas
prominentes: dos anchas y dos ligeramente mas
estrechas. Dieciséis cordones colenquimaiticos
subepidérmicos. Fibras aisladas o a veces formando
grupos principalmente en los angulos de las costi-
llas. Fibras subendodérmicas aisladas o en grupos
de a dos o raramente mds. El xilema secundario
presenta cuatro sectores de elementos traqueales
dispuestos radialmente en correspondencia con las
costillas del tallo, alternando con cuatro sectores
intercostales en los que abundan los elementos de
paredes gruesas. Xilema primario con 10 arcos, tres
en cada costilla ancha y dos en cada costilla estre-
cha.

J. dumetorum (Fig 8 A, B): seccién circular, con-
torno ondulado. 20 cordones de colénquima
subepidérmico. Fibras subendodérmicas aisladas o
en grupos de 2-5. Xilema primario dispuesto en 10
arcos aproximadamente, desde amplios hasta estre-
chos.

J. floribunda (Fig. 9 C): seccion circular, contor-
no ondulado. Dos bandas opuestas de colénquima
subepidérmico. Es la tinica de las especies estudia-
das que presenta clorénquima subepidérmico en
dos cordones a veces extendiéndose brevemente
debajo del colénquima. Ademads se observaron dos
cordones de clorénquima subcolenquimadtico
opuestos entre si y alternos con los anteriores; en
estas porciones el espesor del colénquima es me-
nor. No hay fibras subendodérmicas. Xilema prima-
rio dispuesto en dos arcos opuestos amplios y tres 0
cuatro arcos alternos estrechos.

J. goudotti: seccidén circular, contorno ligera-
mente ondulado. Seis bandas de colénquima
subepidérmico. Fibras subendodérmicas aisladas.
Xilema primario dispuesto en cuatro arcos. Esque-
ma similar al de J. brasiliana.
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Fig. 7.- A-B: Justicia brasiliana. A: detalle de la zona indicada en B. B: esquema de la transeccién del tallo. De Vanni
et al. 1686. C-D: Justicia axillaris. C: detalle de la zona indicada en D. D: esquema de la transeccién del tallo. De

Tressens 2949. Abreviaturas: co, colénquima; cl, clorénquima; en, endodermis; e, epidermis; f, fibras; fl, floema;
p, parénquima; x, xilema.
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J. laevilinguis (Figs. 8 C, D y 9 A, B): la estruc-
tura del tallo es atipica. Seccién suboctogonal, los
lados y las costillas similares a los de J. comata.
Generalmente hay 23 cordones colenquimaticos,
amplios en los dngulos y saliencias, y ligeramente
estrechos en las depresiones. Los tejidos
vasculares estdn dispuestos en cinco estelas, cua-
tro en los dngulos, y una quinta central, algunas
veces, las que se encuentran bajo las costillas més
anchas pueden ser halteriformes. Cada estela esta
rodeada por una endodermis. Fibras subendodér-
micas aisladas o en pares. El xilema y el floema
forman un cilindro en las estelas que estdn en los
dngulos, en cambio en la central se disponen en un
semicirculo. El xilema primario se dispone como aba-
nico y, en el caso de las estelas halteriformes, como
2 abanicos enfrentados. En el centro de cada estela
hay colénquima angular y parénquima.

En el corte longitudinal se observan las células
endodérmicas con banda de Caspary en las paredes
anticlinales. Xilema secundario con vasos de pun-
tuaciones areoladas, alternas, del tipo cupresoide,
con placas de perforacién simples desde transver-
sales hasta ligeramente oblicuas. Fibras de lumen
reducido. Escasas fibras septadas. Vasos del xilema
primario reticulados, los mds internos, escalari-
formes.

J. lythroides (Fig. 9 E): seccién circular, contorno
pricticamente liso. Cuatro bandas de colénquima
subepidérmico. Sin fibras endodérmicas. Xilema pri-
mario dispuesto en cuatro arcos amplios en corres-
pondencia con las bandas de colénquima subepi-
dérmico.

J. oblonga: seccién circular, con ligeras ondula-
ciones. Cuatro bandas de colénquima subepi-
dérmicos. Fibras subendodérmicas escasas. Xilema
primario dispuesto en dos arcos amplios que alter-
nan con arcos algo mds estrechos. Esquema similar
al de J. lythroides.

J. ramulosa: seccion subcircular, contorno esca-
samente ondulado. Cuatro bandas de colénquima
subepidérmico. Fibras subendodérmicas en grupos
de 2-5 fibras o solitarias. Xilema primario dispuesto
en dos arcos amplios, que alternan con arcos de
menor amplitud. Esquema similar al de J. lythroides.

J. squarrosa. seccién circular, contorno
escamente ondulado. Cuatro bandas de colénquima

subepidérmico. Fibras subendodérmicas en grupos
de 2-4, a veces solitarias. Xilema primario dispuesto
en cuatro amplios arcos. Esquema similar al de J.
Iythroides.

J. tweediana (Fig. 9, F): seccién circular, contor-
no ondulado. Siete u ocho cordones de colénquima
subepidérmico. Se presentan algunas fibras
subendodérmicas aisladas. Xilema primario dis-
puesto en 16 arcos estrechos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El estudio de las semillas y de la estructura de
tallo aporta los datos caracteristicos para cada es-
pecie del nordeste argentino, y permite relacionarlas
entre si, facilitando la ubicacion taxonémica de las
especies conflictivas: J. axillaris, J. tweediana y J.
comaia.

La anatomia de tallo es constante en varias sec-
ciones de Justicia de Africa (Hedrén, 1989;
Ensermu, 1990). Las secciones Rostellaria, Harnieria
y Tyloglossa (Hochst.) Lindau presentan tallos 6-
angulados, con 6 cordones anchos de colénquima
subepidérmico, mientras que la subseccién
Ansellia de la seccién Rostellaria presenta tallos 4-
angulados (seccién suboctogonal, con 4 costillas
anchas y 4 depresiones). En ambos casos, el xilema
presenta un ndimero correspondiente de sectores
alternantes de elementos traqueales y elementos de
sostén (Ensermu, 1990). Cita también una especie de
la seccién Rhaphidospora (Nees) T. Anders. con
tallos 12-angulados.

En las especies estudiadas de las secciones
Chaetothylax, Plagiacanthus y Simonisia el xilema
secundario forma un cilindro regular, donde no es
notoria la alternancia de sectores con elementos
traqueales y sectores con elementos de sostén,
como sucede en las especies africanas de l1a seccién
Ansellia.

Con respecto a las especies del noreste argenti-
no, J. dumetorum y J. squarrosa que pertenecen a
la seccién Simonisia (Graham, 1988), presentan
similitud en la morfologia de la semilla y en la
anatomia de tallo, siendo la seccién circular o
subcircular y variando el ndmero de cordones de
colénquima subepidérmico.

Justicia axillaris podria pertenecer a la seccién
Chaetothylax, ya que presenta una estructura de
tallo similar aJ. goudotti, J. oblonga, J. ramulosay
J. Iythroides, las tres primeras asignadas a dicha
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Fig. 8.- A-B: Justicia dumetorum. A: detalle de la zona indicada en B. B: esquema dela transefccién del tallo. De Schulz
9281. C-D: Justicia laevilinguis. C: detalle de la zona indicada en D. D: esquema de la transecci C’m‘del tallo. De AhumadCf
749. Abreviaturas: a, aerénquima; cl, clorénguima; co, colénquima; e, epidermis; e, endodermis; f, fibras; fl, floema;

p. parénquima; x, xilema.
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seccién por Graham (1988) y la dltima por Ezcurra
& Acosta-Castellanos (1997). Graham (1988) des-
cribe las semillas de la seccidon Chaetothylax como
redondo-tuberculadas o patente-pubescentes. Las
semillas verrugosas de J. axillaris podrian descri-
birse con la primera expresién y las semillas que
presentan J. goudotti, J. oblonga y J. ramulosa
bajo la segunda expresiéon. Por otra parte, en J.
axillaris se constataron todos los demds caracteres
que Graham (1988) describe para la seccién
Chaetothylax (Peichoto, inéd.).

Graham (1988) sostiene que las flores solitarias
son inusuales en el género y que probablemente
sean el resultado de una gran reduccidn de diferen-
tes tipos de inflorescencias. Cita como ejemplo del
grupo de especies con flores solitarias a J.
tweediana y dice que tal vez tenga relacion con la
seccién Dianthera subseccién Dianthera. Sin em-
bargo se pudo comprobar que J. tweediana no se
ajusta a la descripcién de esta seccion. Al analizar
los caracteres morfolégicos de esta especie
(Peichoto, inéd.) se observd que encuadrarfa mejor
en la seccién Plagiacanthus a la que pertenecen J.
brasiliana y J. floribunda (Graham, 1988). Justicia
tweediana presenta semillas muy similares aladeJ.
brasiliana y en las tres especies el tallo presenta
estructura tipica, con seccidn circular y en general
con 4-8 bandas de colénquima. En la seccidn
Plagiacanthus con inflorescencias compuestas, J.
tweediana seria un ejemplo de reduccion extrema de
la inflorescencia.

Graham (1988) describe a J. comata como de
posicién incierta, pues tiene caracteristicas que la
acercan a la seccién Dianthera subseccién
Dianthera, pero también esta autora la asocia con
una especie de la seccién Plagiacanthus y con otra
especie de la seccién Sarotheca. El analisis de sus
caracteres florales (Peichoto, inéd.) asi como la
morfologia de sus semillas indican que J. comata se
encuadraria mejor en la seccién Dianthera
subseccién Dianthera. A esta seccidén pertenece J.
laevilinguis (Graham, 1988) y es interesante sefia-
lar, que si bien esta especie presenta una estructura
atipica, el tallo posee en seccién transversal la mis-
ma forma que el de J. comata y también presenta
numerosos cordones de colénquima subepidér-
micos.

Lamentablemente no hay estudios de la anato-
mia de tallo en otras especies americanas para
constatar si estas variaciones estructurales se man-
tienen en las especies de cada seccion.

De los estudios realizados se puede concluir que
las especies de Justicia tratadas, pertenecen a cua-
tro secciones diferentes y presentan, en correspon-
dencia, variaciones en la morfologia de la semil:. |
en algunos detalles anatémicos del tallo. En la Tabla
1 se sintetizan los caracteres estudiados.

Con referencia a los tejidos y/o estructuras halla-
das, la presencia de aerénquima en los tallos se
podria relacionar con el hdbitat, ya que los ejem-
plares revisados de J. comata provienen de lugares
muy himedo, J. dumetorum ha sido citada para
lugares soleados con inundacién periédica y J.
laevilinguis vive en lugares pantanosos. El aerén-
quima provee un sistema efectivo de aireacion faci-
litando la distribucién del oxigeno.

La endodermis es el estrato celular més interno
de la corteza primaria, se encuentra cominmente en
rajces o rizomas y en tallos de plantas acuéticas,
generalmente no estd diferenciado en los tallos aé-
reos. Notablemente todas las especies estudiadas
del nordeste argentino presentan endodermis. En
Metcalfe & Chalk (1957) se citan algunos géneros
de Acanthaceae que poseen endodermis, pero no
figura entre ellos el género Justicia. No hay infor-
macion sobre este punto en Ensermu (1990).

La funcién méds importante de la endodermis
caulinar seria la de canalizar el agua en la estela
evitando que se vierta en los tejidos corticales, pues
la filtracién de agua a los espacios intercelulares
resultaria dafiina para la planta (Mauseth, 1986).
Esto explicaria la existencia de endodermis en las
especies que viven en sitios bajos, temporariamente
anegados, como J. comata, J dumetorum vy J.
laevilinguis. Sin embargo, J. axillaris habita terre-
nos pedregosos y J. tweediana vegeta principal-
mente en regiones aridas y semidridas (Ezcuira,
1993). Las bandas de Caspary anulan el movimien-
to apoplastico del agua, pero si las células
endodérmicas ajustan su potencial hidrico, también
pueden regular el movimiento de agua por via
simpléastica (Mauseth, 1986). Esta podria ser la fun-
cién de la endodermis caulinar en las tltimas espe-
cies, que viven en lugares donde la disponibilidad
de agua no es constante.
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Fig. 9.- A: Justicia laevilinguis, detalle del aerénquima. De Ahumada 749. B: Justicia Sloribunda, detalle de la
endodermis. De Tressens et al. 5647. C-F: esquemas de la transeccion del tallo. C: Justicia floribunda. De Tressens et
al. 5647. D: Justicia comata. De Quarin y Gonzdlez 2078. E: Justicia lythroides. De Ferndndez et al. 144. F: Justicia

tweediana. De Schulz 770.
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Tabla 1.- Caracteres morfo-anatémicos y ubicacién taxondémica de las especies estudiadas.

Colénquima:
i6 i Semilla Tallo: seccidn Estructura
Seccién Especie N° de cordones S

Simonisia J. dumetorum globosa, lisa, con papilas en algunos sectores circular 20 tipica

J. squarrosa globosa, lisa circular 4 tipica

Chaetothylax J. goudotti biconvexa, patente-pubescente circular 6 tipica

7. axillaris biconvexa, verrugosa sub circular 6 tipica

7. oblonga plano-convexa, patente-pubescente circular 4 tipica

7. ramulosa biconvexa, patente-pubescente sub circular 4 tipica

J. Iythroides con pelos gloquidiados circular 4 tipica

Plagiacanthus J. brasiliana ~ céncavo/planoc-convexas, con borde, lisa circular 6 tipica

J. tweediana * céncavo-convexas, con borde, lisa circular 7-8 tipica

J. floribunda plano/céncavo-convexas, con borde, glabra circular 4 tipica

Dianthera subsect. ; comara * comprimida, con borde, superficie pusticulada sub octogonal 16 tipica
Dianthera J. laevilinguis muy comprimida, con borde, superficie lisa. sub octogonal 23 polistela

? especies ubicadas tentativamente.
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