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Ecodiversidad en una seccion del rio Parana

D 1. Descripcién general

Si se tuviera la posibilidad de viajar en
un satélite o en una nave espacial sobre
Sudamérica, se podria observar que es el
“continente de los rios”, como lo afirma Neiff
(1990). Como ejemplos se pueden citar el
Orinoco en Venezuela, el Magdalena en
Colombia, el Amazonas en Brasil, el Paraguay
en Paraguay, el Parand en Argentina.

Esos rios, durante su curso, van
rodeando distintos paisajes, con diferentes
elementos que los componen.

Pero....

& ..., QUEESUN
PAISAJE FLUVIAL?

Dentro de la diversidad de la vida, el
paisaje fluvial representa uno de los
escenarios mds pintorescos. De acuerdo a la
acepcidn de Gonzdlez Bernaldez (1981) el
término paisaje es entendido como “la
supraestructura conspicua de un sistema
dinamico de interacciones que involucra
transferencias de materia y energia de unos
componentes a otros, o de unos sistemas a
otros”. En otras palabras, la “informacion
que el hombre recibe de su entorno ecoldgico™
(Gonzalez Berndldez, op. ci. En términos
mas simples “es lo que uno ve, como lo ve, sin
precisar si ese escenario estd compuesto por
uno o mas ecosistemas, o si los limites de lo
que veo son naturales, o estan limitados por la
capacidad del operador o por las condiciones
del terreno”.

A pesar que el término paisaje implica
necesariamente subjetividad (es diferente
para cada operador), ha demostrado ser muy
util para analizar la diversidad con base
fisondmica. Algunos taxdénomos de plantas
crearon incluso, el término de comunidad
fisonémica para referirse a la diversidad de
plantas acudticas que integran una escena o
paisaje determinado (Irgang, 1999).

S.L. CASCO

Con el desarrollo de las imagenes
satelitales, la ecologia del paisaje alcanzé gran
desarrollo y resulta una herramienta de gran
utilidad para la percepciéon global de un rio o
parte de €l (Basterra, 1999).

& ¢ QUEES
ECODIVERSIDAD?

Se han escrito muchos trabajos sobre el
tema, pero quizda Naveh (1994) fue quien
mejor definid a este término, cuando se
refiere a las unidades de paisaje que pueden
encontrarse en un espacio y en un tiempo
dado. En otras palabras, es la diversidad a
nivel de paisajes y comprende todos los
escenarios que se pueden encontrar en una
zona o territorio dado. Su andlisis debiera
constituir la base para el andlisis de la
diversidad especifica en estudios de campo.

En este estudio de caso se abordard la
diversidad de paisajes mas representativos
que se encuentran en el Rio Parana.

Pero...

& ...¢LAVEGETACION DEL
Ri0O PARANA ESIGUAL A LA
DE LOS PAISAJES QUE
ATRAVIESA?

El rio Parana que nace en Brasil y
desemboca en el Rio de la Plata después de
recorrer 39653 km  recibe  nombres
particulares: Alto Parana (desde su nacimiento
hasta su confluencia con el rio Paraguay en
Paso de la Patria, Corrientes) y Bajo Parana
(desde dicha confluencia hasta la ciudad de
Diamante, en la provincia de Entre Rios).

El Parand y el Paraguay, junto con el rio
Uruguay conforman la Cuenca del Rio de la
Plata, que constituye la zona de captacion
ubicada en segundo lugar dentro de América
del Sur, con un drea de 3,1 x 108 km2. De esta

177

Ecodiversidad en una...



Manual de Biodivercidad...

superficie, 45,6% corresponde a territorio
brasileno, 29,7% a Argentina, 13,2% a
Paraguay, 6,6% a Bolivia y 4,8% a Uruguay
(Orfeoy Stevaux, 2002).

Atraviesa unidades fitogeograficas tan
importantes como la Selva del Sur de Brasil y
Misiones, el Chaco, el Espinal y la Estepa
Pampeana. A pesar de esto, mantiene su
fisonomia y complejo floristico propio,
pudiéndose visualizar su recorrido por la
vegetacion fluvial, aun viajando en un
satélite.

El funcionamiento y estructura de los
rios con planicie de inundaciéon (como el
Parand y el Paraguay), estin condicionados
por inundaciones periddicas o “pulsos de
energia y materia” o “pulso
hidrosedimentoldgico” (Neiff, 1990), de tal
manera que las crecientes y las bajantes
conforman dos fases complementarias del
pulso, que tienen mucha influencia en la
estabilidad de los ecosistemas fluviales (Neiff,
1990; 1996; 1997). Este proceso pulsatil es
muy dindmico y presenta caracteres o
atributos que, asociados a la topografia de
cada lugar situado en la planicie o en las islas
del Parana determinan que se desarrolle un
tipo de paisaje, donde la estabilidad y la
diversidad estan condicionadas
principalmente por la hidrologia y los flujos
materiales (Neiff, 2001; Schnack ef al., 1995).

Las especies que alli viven han sido
seleccionadas, por ser las que resisten y se
adaptan a un ambiente fluctuante, en un
proceso que lleva ya varios miles de anos. La
vegetacidon que vemos hoy en el Parand esta
compuesta por plantas que viven en este
paisaje desde hace varios miles de afios.

Pero...

..¢, COMO ESTUDIAMOS

EL PAISAJE FLUVIAL DEL
BAJo PARANA?

Se puede reCurTir @ varias herramientas
que brindan informacidon complementaria,
representan distintas escalas geogrificas o
niveles de percepcidn del paisaje:

» Imdgenes satelitales: permiten la
interpretacion visual del patron repetitivo del

paisaje en escalas que pueden abarcar varios
paises (Fig. 1).
TR T

Fig. 1: Imagenes satelitales TM Landsat 7 de un
sector del Bajo Parana (entre Paso de la Patria y
Empedrado, Corrientes). A. Aguas altas, durante el
fenémeno “El Nifio” en mayo de 1998. B. Aguas
bajas, durante el fenémeno “La Nifia” en agosto de
2001 (Imagenes Proyecto SAC-C. Comisién Nacional de
Investigaciones Espaciales-CONAE)

» Fotografias aéreas: permiten, en escala
1:35.000 'y 1:2.500, identificar las

variaciones dentro de cada unidad y evaluar
la frecuencia de los elementos arboreos,
arbustivos y lefiosos en el drea, alcanzandose
la identificacion de algunas espec1es (Flg 2).

Fig. 2: Fotografia aérea de un banco de arena e
islas aledafias al Bajo Parana. Se observan
lagunas, bafiados y bosques pioneros. Foto: J.J. Neiff

» Trabajos en campo: proporcionan
informacion de los lugares de reconocimiento
(escala 1:1), que son clegidos en base al
analisis de imagenes satelitales y fotograflas
acreas. Se obtienen los datos de cada paisaje
para ser luego procesados en laboratorio (Fig.
3).
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K a3 i -
Fig. 3: Operador de campo obteniendo muestras de
suelo en una isla del Bajo Parana.

» Procesamiento de datos hidroldgicos:
las variaciones diarias que el rio Parana
experimenta en Corrientes, por ejemplo, son
registradas por la Direccidn de Vias
Navegables y Puertos (Fig. 4). Estos valores,
expresados como altura hidrométrica (medida
en m) o como caudal (medido en m3/s) se
pueden procesar en el software PULSO,
disefiado por Neiff y Neiff (2003).

Fig. 4: Variaciones hidrométricas diarias del rio
Parana. En el eje vy, figuran la altura del rio en
metros y en el eje x, la fecha en la que fue tomada
cada medida.

Esta herramienta informatica permite
conocer, entre otras caracteristicas:
¢ Las veces que el rio inunda un
suelo o baja del nivel de éste. Esto se llama
Frecuencia.
¢ La altura hidrométrica o el caudal
que el rio tuvo cuando crecid o cuando bajé:
en este caso se habla de Intensidad.

¢ FEl tiempo (dias, meses, anos) que
el rio estuvo crecido o sin inundar el suelo, es
decir 1a Amplitud.

¢ La época del afio en la cual el rio
estuvo crecido o bajo, esto es la
Estacionalidad. El rio Parana, generalmente,
crece en Corrientes, dos veces al ano: en
febrero y en octubre.

Dependiendo de la variacién de estos
caracteres, se puede prever el tipo de paisaje
(lagunas, banados, bosques) que se instalara
en algun sitio de la planicie fluvial.

Entonces...

& ...¢ QUE UNIDADES DE
PAISAJE ENCONTRAMOS EN
EL BAJO PARANA?

La vegetacion en el
evidencia pautas repetitivas en su distribucion
espacial. La clasificaciéon de los paisajes
existentes, a través de la vegetacién y de otros
atributos, permite encontrar las pautas de
organizacion espacial o patrones que facilitan
la selecciéon de sitios de observacion y andlisis

Bajo Parana

en unidades de funcionamiento

potencialmente distintas.

Las unidades de paisaje pueden ser
definidas, de acuerdo al sistema de
Clasificacion Ecologica de Tierras (FEARO,
1978) como una seccidon de la superficie
terrestre con pautas reiterativas en la
organizacién de terrenos, suelos, hidrologia y
vegetacion. Segun las relaciones temporales y
espaciales entre los cinco componentes
principales del paisaje: terreno, hidrologia,
clima, suelo y vegetacién, en el Bajo Parana se
pueden determinar 14 unidades de paisaje
que incluyen, en general las que se citan a
continuacion:

v |A. Cursos de aguai en ellos podemos
distinguir.

A4. Curso del rio: es asimétrico.
Las aguas con sedimentos del eje Paraguay-
Bermejo, corren dentro del mismo curso, por
la margen derecha. Las aguas del Alto Parand,
ricas en arcillas y arenas, corren por la
margen izquierda, sin mezclarse con las otras
(Lamina 1, Fig. 1).
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A,. Lagunas: pobladas por
vegetacion flotante libre (camalote, helechito
y repollito de agua, entre otras) que, en
algunos casos cubren el 100% de la superficie
del agua (Lamina I, Fig. 2).

v' |B: Baiiados:| son formaciones herbaceas

formadas por distintos tipos de vegetacion y
relieve:

B,: Baiiados con pastos cortos:
ocupan sitios planos, de muy baja pendiente y
el agua permanece sobre el suelo durante 6-
10 meses al afio.

B,: Bainados con plantas altas y
tiernas: son dreas inundables alimentadas por
el desborde fluvial durante las crecientes.
Ocupan las dreas concavas que se forman en
el interior de las islas, como consecuencia del
clevamiento de los albardones (Lamina I, Fig.
3).

B;: Bafados con pastos altos y
duros -pajonales y cafaverales-: sc¢
encuentran en suelos limo-arcillosos, mads
altos que los de Bz, ubicados en el interior de
las islas y de la planicie lateral de desborde
del rio. Pueden considerarse bafniados de
régimen mixto, porque el aporte de agua es,
en parte, por las inundaciones y en parte por
la lluvia.

B,: Banados con arbustos:
ocupan planicies aluviales rellenadas con
sedimentos limo-arcillosos, cubiertas por 2-3
m de agua durante las crecidas.

Bs: Baifiados con palmas:
ocupan planicies con baja pendiente sobre
suelos de textura fina a muy fina, que se
resquebrajan durante la época de aguas bajas,
partiéndose en bloques angulares. Pueden
estar cubiertos por 50 cm de agua de lluvia
sobre el suelo, pero en crecientes
extraordinarias puede llegar a 3,5 m sobre el
piso. Son los palmares que se visualizan al
cruzar el puente “Gral. Belgrano”, entre
Corrientes y Resistencia (Chaco).

Bs: Bafados con palmas y
arbustos deciduos: ocupan un medio fisico
semejante a las dos unidades anteriores, en el
que cambia la constitucion del componente
lefioso, asociando palmas y arbustos (Lamina
I, Fig. 4).

v/ |C: Esteros y juncales; son ambientes
que ocupan terrenos concavos dque se

encuentran en la parte baja del paisaje, en la
planicie lateral del rio o en la parte central de
islas grandes y altas. Tienen un régimen de
alimentacion  hidrica mixta, es decir,
anegamiento e inundacién (Lamina I, Fig. 5).

v" |D: Barras de arena, bancos:| las islas se
caracterizan porque su vegetaciéon sobresale
de la lamina de agua, aun en crecientes
extraordinarias. En conjunto, constituyen un
complejo de paisajes que articulan varias
unidades de vegetacidn, en parches de distinta
edad (Lamina I, Fig. 6).

v' |[E: Playas] pueden cubrir varios

kiloémetros en la época de aguas bajas del rio.
Tienen escasa o nula vegetacion y son
visitadas por numerosas aves (Lamina I, Fig.
7).

v |F: Bosques inundables|: pueden ser de
tres tipos:

Fi: Bosques inundables
dominados por una especie: constituyen un
habitat de muy amplia variabilidad (nivel del
agua, velocidad del escurrimiento,
concentracion de sedimentos y nutrientes,
ete.) por lo cual los organismos o poblaciones
tiene una gran capacidad adaptativa y rapida
respuesta a las perturbaciones (Lamina I, Fig.
8).

Fa: Bosques inundables
pluriespecificos: ocupan barras o albardones
de las islas mas altas, con lo cual la duracion
de la fase de inundacién es mas corta, los
sedimentos tienen mayor contenido de
materiales finos y el suelo tiene una
organizacién vertical incipiente (Lamina I,
Fig. 9).

F;: Bosques pluriespecificos en
galeria de cursos secundarios: cstdan en
albardones altos, con lo cual son alcanzados
solamente por los desbordes fluviales de las
grandes inundaciones (Lamina I, Fig. 10).

Ahora...

& ...¢ POR QUE EXISTEN
DISTINTAS UNIDADES DE
PAISAJE?

La vegetacion fluvial tiene la capacidad
de adaptarse a vivir en distintas condiciones,
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es decir, soporta intensas y prolongadas
crecidas y bajantes del rio. Esta propiedad
hace que sean especies pldsticas y que vivan
en un rango amplio de posiciones
topograficas.

De esta manera, cada tipo de paisaje se
distribuye en sitios con distinto régimen
hidrologico: las poblaciones leniosas (drboles,
arbustos) son mas frecuentes en los sitios mas
altos, en tanto que la vegetacion herbdcea se
distribuye con mayor frecuencia en sitios mas
bajos del gradiente.

En la Fig. 5 se presentan algunas
unidades de paisaje del Bajo Parand y sus
posiciones en el perfil topografico.

7,

Fig. 5: Esquema de una seccién transversal del rio
Parang, sus islas y la planicie. En el mismo se
representan algunas unidades de paisaje. A.h.
Altura hidrométrica (en metros); A4: curso del rio;
A, lagunas; F4: bosques de sauces y alisos; F:
bosques pluriespecificos (adaptado de Poi de Neiff et
al., 2006)

2. Estado actual

Desde 1999, el rio Parana se encuentra
en niveles muy bajos, como consecuencia del
fendmeno “La Nina” (sequia extraordinaria).
Esto hace que algunas de las unidades de
paisaje citadas, como por ejemplo las lagunas
y los distintos bafiados se vean afectados en la
disponibilidad de agua y en la proporcion y
composicién de especies vegetales.

De esta manera existe un proceso de
sucesion hacia unidades de paisaje donde son
frecuentes las especies mads tolerantes a la fase
de aguas bajas del pulso, como timbo blanco y
colorado, tala, chafiar, seibo.

Por otra parte, los bancos de arena
fueron colonizados por las especies pioneras
(sauces y alisos y, en algunos casos,
canutillos) estableciéndose islas jévenes.

Es conocido que en las islas nuevas las
crecientes (o riadas) pueden eliminar
completamente la vegetacion y, al final de la
misma, puede instalarse la misma vegetacion
u otra, dependiendo de factores tales como el
banco de semillas en el suelo o el transporte
de las mismas por el agua. De tal manera, las
islas jovenes tienen un paisaje siempre
cambiante. Sin embargo, cuando comparamos
fotos separadas por una o por varias décadas,
vemos que el rio se mantiene, con algunos
cambios, en el mismo lugar y que hay una
proporcidn similar entre unidades de paisaje
dominados por hierbas, arbustos y drboles.

También podemos ver que los bosques
fluviales pueden sufrir bajas importantes
debido a grandes inundaciones (Neiff ef a4l
1985), pero rdapidamente se recuperan y
pocos anos después cada conjunto de plantas
y sus animales, estdn en el sitio que deben y
donde pueden, permanecer.

,_‘; Importancia regional, nacional e
L internacional

Se puede resumir la relevancia del
estudio y conservacion de la ecodiversidad del
paisaje fluvial en una pregunta:

..¢, POR QUE ES
INTERESANTE ESTUDIAR LA
VEGETACION FLUVIAL?

4 Porque mas del 95% de la biomasa
total del sistema fluvial esta contenido en la
vegetacion.

v Porque cualquier
disturbio importante por su magnitud,
duracién y época de ocurrencia, ha de
producir alteraciones también importantes en
la estabilidad ecoldgica, en las pesquerias y
también en el efecto modulador que la
vegetacion ejerce sobre las crecientes.

perturbacién o

4 La vegetacién es un indicador local
sintético de la heterogeneidad del paisaje v,
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especialmente, del grado de conexidn entre
distintos sectores del paisaje y el régimen de
pulsos.

4 Debido a que la vegetacion estd
condicionada en su distribuciéon y
abundancia por las perturbaciones extremas
que imponen las inundaciones y sequias, es
un muy buen indicador de cambios
climaticos regionales y globales.

4 Modificaciones importantes en el
régimen hidrolégico (como perturbaciones
extremas y/o disturbios por obras
hidraulica) en forma prolongada, pueden
producir un reordenamiento del paisaje
fluvial. Son esperables cambios en la
superficie ocupada por lagos, banados
herbédceos y bosques, como consecuencia de
la modificacién de largo término del
régimen de pulsos del rio.

4 Los rios son corredores de
biodiversidad, que atraviesan paisajes muy
distintos y permiten que muchos organismos
(especialmente aves y grandes mamiferos)
tengan sitios de alimentacion, de refugio y
de reproduccidén durante sus migraciones
periodicas.

v La vegetacion de los rios (alisales,
sauzales, lagunas) no se destaca por su alta
diversidad. A pesar de esto, constituye
colectividades que tienen alta capacidad de
respuesta a los eventos extremos, como
fuera expresado. De esta manera, sistemas
pobres en diversidad resultan muy estables a
lo largo del tiempo, contrariando una vez
mas aquel paradigma de los afios sesenta,
segun el cual sistemas muy diversificados
tienen gran estabilidad.

1. Basterra, |. 1999. Patrones naturales de
variabilidad espacio-temporal del paisaje
fluvial de una seccién del Bajo Parana, como
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5. Para seguir aprendiendo...

& Actividades de campo:

a. Cruzando el
Belgrano, que une las
Corrientes y Resistencia,
unidades de paisaje.

General
ciudades de
identifica las

Puente

S 7 & Actividades de laboratorio:

a. Marca en este grafico (tomado de
Poi de Neiff ef al, 2006) las unidades de
paisaje que identificaste en el campo.

b. Lee atentamente este parrafo
extraido de Neiff (1997) y contesta estas
preguntas:

1. ;Solo las inundaciones son
importantes en la regulacion de las
biocenosis? ;Por qué?

2. ;Cudles son los efectos de las
inundaciones sobre la vegetacion fluvial?

3. ,;Cudl es la
humana de las inundaciones?

percepcién

Las biocenosis de los grandes rios estan reguladas por la hidrodindmica de pulsos. Pero las
fases de aguas bajas Son tan importantes como las inundaciones (Neift, 1990b; Neiff efar, 1994)
Esto no es un “problema semanticc” respecto del “concepio de pulso de inundacion” formulado
por Junk ef al (op.cit). Durante esta fase seca, las plantas sufien estiés que producen el cese
del crecimiento y la absicion de las hojas (Neiff y Pol de Meiff, 1930). Los vertebrados ven limitada,
£n extension y en calidad, la oferta de habitat en las planicies inundables durante la fase seca. En
este periodo los espejos de agua vy bafiados remanentes soportan una densidad de animales
varias veces mayor y pueden ocurrir desbalances por sobrecarga poblacional. En otro sentido,
los animales son mas vulnerables a sus piedadores. En el caso especial de las aves, Belizer y
Neiff (1992}, encontraron que existe un fuerte condicionamiento de la complejidad bidt
pulstil. Si bien algunos gremios (como &l de 1as caminadoras) 1esultan afectados
de inundacian, la mayor parte de las aves pueden migrar. Las sequias extraordinarias resultan
iguaimente condicionantes (Beltzer y Neiff, op.cif). La mayoria de las poblaciones de peces no
pueden sobrevivir, o sufren importantes pérdidas duranie las sequias prolongadas (Merron ef af,
1983)

Las inundaciones representan el mayor factor de cambio en |a estiuctura bidtica. Sin embargo,
muchos arboles y plantas herbaceas poseen adaptaciones morfologicas y fisiclogicas que les
permiten realizar la fotosintesis en condiciones de inmersién prolongada (Joly y Crawford, 1982;
Fernandes, Correa y Furch, 1992; Neiff, 1878; Neiff y Reboratti, 1989; Tundisi, 19 Algunos
arboles viven con el suelo cubierto por agua durante nueve me: sin alteraciones importantes
en el ciecimiento, en inundaciones que duran mas de un afio y matan a muchos arboles del
bosque fluvial (Neiff ef a/, 1985). La fenologia de algunas especies de arboles de las planicies
inundables del Amazonas no seria afectadas por las inundaciones (Oliveira, 19935).

Es preciso enfatizar que |a fase seca de los pulsos constituye un poderoso facior de seleccion que
condiciona la distribucién y abundancia de animales y plantas.

La vegetacion arraigada de hojas flotantes que crece en los humedales fluviales tiene ecofenos
propios de las fases de inundacidn y de suelo Seco (Junk, 1970; Neiff, 1978). Durante el periodo
critico de inundacién las planias aceleran el crecimiento y se adapian. Pero las plantas desaparecen
si la sequia es prolongada.

Todos Ios ofganismos de las planicies inundables/anegables estan condicionadas pof las sequias
y &n menor grado por las inundaciones extremas.

Las poblaciones vegetales y animales ven condicionadas su disiribucion y abundancia.

La percepcién humana de estos eventos tiene connotaciones y alcances muy distintos
Esencialmente, las inundaciones y en menor giade las sequias, son problemas eminentements
humanos, ya que la estruciura de los ecosistemas inundables y la biota en sus diferentes niveles
de integracién, estan ajustados mediante mecanismos de seleccién adaptativa que han operado
en forma continua durante periodos muy prolongados. La mundacion €S la malla de procesos
biolégicos, sociales, economicos, politicos y culturales que parten del desborde anormal de las
aguas sobre un territorio. Esta situacion puede resuliar detrimenial por su magnitud, por su
amplitud, por lo inesperado de su ocurrencia, pero también por a incoherencia del funclonamiento
de la sociedad humana antes, durante y después de su manifestacion
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Cursos de agua: Unidades de Paisaje A

Fig. 1. Unidad A4. Curso del rio Parana a la altura de las Itio P : boblad ot
ciudades de Corrientes y Resistencia. alrlo Farana poblada por camaloles.

Bariados: Unidades de Paisaje B Esteros y Juncales: Unidad
de Paisaje C

Flg 3. Unidad Bz Bafiado con Flg 4. Unidad B6
pastos altos y tiernos en cercanias
al Peaie Chaco-Corrientes

dad Be. Palmar entre  Fig. 5. Unidad C. Juncal en
arbustos préximo al Peaje Chaco-  proximidades de la localidad de

Antequeras (Chaco).
Barras de arena, bancos: Unidad de Paisaje D
Playas: Unidad de Paisaje E

Fig. 6. Unidad D. Banco de arena ubicado en el curso del rio Fig. 7. nidad E. Playa formada por la

Parana, en el cual empiezan a colonizar plantas pioneras. bajante prolongada del rio Parana

Bosques: Unidades de Paisaje F
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Fig. 8. Unidad Fi: Bosque de 'Fig 9. Unidad F2: Bosque formado Fig. 10. Unidad Fa: Bosque en
sauce y aliso en una isla en por varias especies durante la galeria del rio  Tragadero
formacién del rio Parana creciente de 1998 (Antequeras-Chaco)

LAMINA I
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