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RESUMEN:

Las fabaceas corresponden a un grupo muy relevante de especies dentro del ambito forrajero
por multiples razones, tales como la capacidad innata de asociarse simbiéticamente con bacterias
fijadoras de nitrégeno atmosférico por lo que se consideran especies pioneras frente a suelos
con bajos tenores de éste nutriente, poseer una concentracion proteica generalmente mayor a
otras familias forrajeras, presentar un extenso sistema radicular pivotante capaz de colonizar al
suelo en profundidad y asi sobrepasar periodos de déficit hidrico, entre otras cualidades.
Stylosanthes guianensis (Aubl.) Swartz (Fabacea, Papilionoidea) ha demostrado ser una especie con
una posible importancia forrajera para el norte argentino dado que estudios previos han
demostrado que se adapta bien a diferentes tipos de suelos y ambientes. La evaluacién de la
produccion en sucesivos cortes es de gran importancia para conocer el rendimiento de forraje y
la persistencia en especies fabaceas forrajeras. El objetivo general de este proyecto fue la
seleccion de lineas avanzadas, por persistencia y aptitud forrajera cuando son sometidas a
diferentes frecuencias de corte. El ensayo consistié en una estructura factorial (5 x 2), donde uno
de los factores fue el genotipo con 5 niveles y el segundo fue la frecuencia de corte con dos
niveles (frecuencia de corte cada 30 y 60 dfas), en un disefio de bloques al azar con 2 repeticiones.
El mismo se llevo a cabo en el campo didactico experimental de la FCA UNNE. Se evaluaron
las siguientes variables agronomicas: Persistencia y aptitud forrajera, produccién de forraje,
ancho del lineo, tolerancia a enfermedades, dafio por heladas, rebrote posterior a las heladas,
floracion, parametros nutricionales, relacién hoja/tallo y produccion de semillas. No existieron
diferencias significativas en las variables de produccion de forraje, tolerancia a enfermedades,
dafio por heladas, rebrote postetior a las heladas, floracion, relacion hoja/tallo, y produccion de
semillas; en cambio si se observaron diferencias significativas con respecto a las variables
nutricionales, precisamente FDN: 46,91% media para la frecuencia de 60 dias y 44.68% media
para la frecuencia de 30 dias; como asi también en la intensidad de rebrote invernal, habiendo
diferencias significativas entre los genotipos 3-end-1 (mayor rebrote) y H3-12-6 (menor rebrote).
Los resultados permiten demostrar que las lineas avanzadas no se vieron modificadas tanto en
la produccién de forraje acumulada cémo con gran parte de los parametros estudiados cuando
la frecuencia de corte fue superior, denotando una buena plasticidad frente a éste criterio de

manejo.
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ANTECEDENTES:

El nordeste argentino se caracteriza por sostener una ganaderfa basada en gran medida
bajo el consumo de pastizales naturales con predominio de especies gramineas primavero-estivo-
otofiales de limitada calidad en gran parte de su ciclo productivo. Esta situacién podria ser
mejorada con la incorporacion de leguminosas. En la mayoria de las especies de la familia
Fabaceae se produce la fijacion bioldgica del Nitrégeno, por medio de la asociacion simbidtica
de sus raices con bacterias de ciertos géneros como Rhyzobium y Bradirhyzobium, cominmente
denominados rizobios. Este proceso de fijaciéon bioldgica es de vital importancia ya que el
nitrégeno es uno de los nutrientes mas demandados y deficitarios en ambientes agropecuarios,
port lo que la incorporacion de leguminosas a la produccién animal constituye un factor decisivo
para el uso mas eficiente de los recursos naturales.

Las Fabaceas presentes en el mercado (Medicago sativa, Trifolium pratense, Melilotus albus, etc.) son
en su mayoria, especies adaptadas a climas templados y requieren concentraciones elevadas de P
y Ca en suelo para un adecuado crecimiento; por otro lado, aquellas presentes en los pastizales
del norte de nuestro pafs son poco vigorosas y sensibles a bajas temperaturas. Esto dificulta su
cultivo en las zonas subtropicales de nuestro pais. S#ylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. es una especie
fabacea, perenne, autégama y de crecimiento primavero-estivo-otofial, con una posible
importancia forrajera para el norte argentino; ya que estudios previos han demostrado que se
adapta muy bien a diferentes tipos de suelos y ambientes; siendo muy poco exigente en
requerimientos de P (Ciotti et al., 2003a; Tomei et al., 2005); ademas, tiene buen valor nutritivo
comparado con otras especies tropicales (Tomei et al., 1997; Ciotti et al., 2003b). En Corrientes
se han evaluado algunos de los cultivares comerciales, observandose una buena produccion
media durante 4 afios. Sin embargo, se ha observado a nivel regional e internacional que la
produccion se ve afectada por las bajas temperaturas y la antracnosis (enfermedad causada por
Colletotrichum spp.). La evaluacion de la produccion en sucesivos cortes es de gran importancia
para conocer el rendimiento de forraje y la persistencia en especies fabaceas forrajeras (Resende
et al., 2008). El objetivo general de este proyecto fue continuar con la seleccion de lineas
avanzadas, por persistencia y aptitud forrajera cuando son sometidas a diferentes frecuencias de
corte.
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Objetivo general

El objetivo general de este proyecto es continuar con el programa de mejoramiento de S#ylosanthes
guianensis a partir de la seleccion de lineas avanzadas, por persistencia y aptitud forrajera cuando

son sometidas a diferentes frecuencias de corte.

Objetivos particulares:

1) Evaluar la persistencia y aptitud forrajera de lineas avanzadas de S#ylosanthes guianensis cuando

son sometidas a diferentes frecuencias de defoliacién.

2) Seleccionar y cosechar semillas de las plantas que presenten mejor persistencia y aptitud

forrajera.
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MATERIALES Y METODOS

Descripcion del lugar:

La investigacion se llev6 a cabo en el Campo Didactico Experimental de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Nordeste, localizado a 27° 29’ de latitud sur y
58° 18’ de longitud oeste en la localidad de Cortientes. El suelo déonde se realizé la investigacion
corresponde a la Serie Ensenada Grande, clasificado como Psamaquent tipico.

Los parametros climaticos, en cuanto a temperatura y precipitaciones, registrados en el
periodo evaluado desde noviembre del 2021 a mayo del 2023 (~2 afios), se detallan a
continuacién en la figura 1. La ocurrencia del fenémeno ENSO NINA durante la implantacién
y gran parte del periodo de toma de datos, generd dificultades y la necesidad de riegos
complementarios, lo que prolongé el tiempo entre siembra y corte de emparejamiento (nov 2021

—nov 2022).
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Figura 1. Temperaturas medias y precipitaciones mensuales registradas durante el periodo del proyecto
(noviembre 2021 a mayo 2023). Fuente: ICAA. Hidrometeorologia — Registro de datos meteoroligicos

(Corrientes).
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Material vegetal:

7 D

Se dispone de semillas de 5 lineas Fy que resultaron originalmente a partir del cruzamiento
entre los cultivares Endeavour, Cook, CIAT 184, Graham y un ecotipo nativo. Progenie de los
hibridos generados fueron evaluados y seleccionados primeramente de un grupo de 300 (Fy)
(Winter et al., 2018), para avanzar al siguiente ciclo y posterior seleccién con los 25 mejores (Fs)

y al siguiente ciclo las mejores 5 (Fy).

Las 5 lineas fueron sembradas en noviembre de 2021, siendo la unidad experimental lineos

de 5 m. El ensayo consistié en una estructura factorial (5 x 2), donde uno de los factores fue el
genotipo con 5 niveles (1-cook-3, 3-end-1, H1-8-8, 3-16-6, H3-12-6) y el segundo fue la

frecuencia de corte con dos niveles (frecuencia de
corte cada 30 y 60 dfas), en un disefio
completamente aleatorizado con 2 repeticiones.

Las semillas fueron escarificadas en la Catedra de
Forrajicultura de la Universidad Nacional del
Nordeste, dicho proceso consiste en colocar las
semillas en agua a 80°C durante 10 minutos, luego
colocadas sobre un papel secante para ser
posteriormente sembradas en el campo. La
siembra fue realizada en noviembre de 2021 con
dosificacién manual a chorrillo continuo a razén
de 3 kg.ha'. El control de malezas en la parcela fue
realizado integralmente de forma manual,
mecanica y quimica; ésta ultima consistié en el uso
de los herbicidas: Proquizafop, acetoclor,
clorimurén etil e imazetapyr aplicados de forma
estratégica respetando las restricciones propias de
cada uno.

Figura  2: Plantulas de
Stylosanthes guianensis en
su periodo de implantacion.
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Evaluacién de variables agronémicas:

Rebrote: Se evalub el trebrote posterior a los eventos de heladas (22/09/22) mediante
observacion visual, bajo una escala con 5 niveles del 1 al 5; donde 1 representa el menor rebrote.

Tolerancia frente a enfermedades: Se realizé estimacion visual del dano en invierno. Este fue

estimado en escala visual de 1 a 5, dénde 1 corresponde a la menor incidencia y 5 a la mayor
incidencia de hojas dafiadas. Asi mismo se tomé datos de severidad con el mismo criterio
evaluativo.

Floracién: Se evalud la precocidad al inicio reproductivo hacia principios de invierno (13/07/22),
estableciendo un rango de 3 categorias; donde 1 corresponde a comienzo de floracién, 2 a plena
floracion y 3 a floracién avanzada.

Dafio por heladas: Se evalué6 a inicios de primavera, (22/09/22), el dafio ocasionado por las

heladas; realizando una escala con 5 niveles del 1 al 5, donde 5 corresponde al mayor dafio y 1
el menor.

Evaluacién de la persistencia y aptitud forrajera: Posterior a la implantacion y durante el ciclo de

crecimiento 2022-2023 se realizaron cortes a las diferentes frecuencias y repeticiones. Los
tratamientos fueron cortes cada 30 dias y cortes cada 60 dfas. A principio de primavera se realizé
un corte de emparejamiento y a partir de ese dia se continuaron con los tratamientos. Los cortes
en ambos tratamientos se hicieron a 15 cm desde el nivel del suelo. El experimento se llevé a
cabo durante todo el ciclo de crecimiento de la especie (primavera — estivo — otofial).

Produccién de forraje: Se delimitaron areas de 1 metro de largo fijo por el ancho alcanzado por
cada linea, se realiz6 el corte de cada tratamiento (30 y 60 dias, con su respectiva repeticion)
(Figura 3). El material cortado en cada tratamiento y durante todo el ciclo de evaluacion fue
llevado a estufa a 65 °C durante 48 horas para evaluar la produccién de biomasa. Esta actividad
inicié el 07/12/22 con el primer corte y culminé con el dltimo realizado el 22/05/23,
concretando un total de 6 cortes bajo frecuencia de 30 dias y 3 bajo frecuencia de 60 dias.

Produccién de semilla: Se realizé la
cosecha de semillas en un metro de la
repeticion destinada para tal fin. La
muestra fue sometida a trilla,
tamizado y soplado para su limpieza
y posterior pesado.

Analisis _ nutricional: Se  evalud
mediante analisis de laboratorio los
parametros: FDA (fibra soluble en
detergente  acido), FDN (fibra
soluble en detergente neutro), PB
(proteina  bruta), EE (extracto

Figura 3: Ensayo de Stylosanthes guianensis en
campo experimental FCA-UNNE.
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etéreo), hemicelulosa, NDT (nutrientes digestibles totales) y ED (energia digestible).

Relacién hoja/tallo: Se determiné mediante separacion manual y secado a estufa hasta peso
constante de ambas partes para cada repeticion.

Ancho del lineo: Posterior a cada corte se realizaron mediciones del ancho de lineo, la misma
fue medida con cinta métrica.

Rebrote invernal: Se evalué durante invierno (27/07/23), la tendencia al rebrote de cada uno de
los tratamientos, en base a una escala con 5 niveles del 1 al 5, dénde 5 corresponde al mayor
rebrote y 1 al menor.

Todos los resultados fueron tratados con analisis de varianza y comparacion de medias con
Tukey al 5% con la ayuda del programa INFOSTAT (Di Rienzo et al., 2008).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Variables relevadas previo al inicio de los tratamientos:

El analisis realizado sobre los parametros de incidencia de enfermedades, floracion, rebrote
posterior al periodo de heladas (REBROTE) y el dafio por heladas (HELADAS), no acusaron
diferencias significativas entre las lineas, (tabla 1).

Tabla 1: Comparacion de medias para diferentes variables en lineas avangadas de Stylosanthes gnianensis.

LINEA
1-cook-3
3-End-1
3-16-6
Hi1-8-8
H3-12-6

ENFERMEDAD HELADAS REBROTE FLORACION

4
45"
4A
1,5
3A

1,54 45" oA
14 5 1,54
1,54 40 oA
35" 48 1,54
3,50 25" 1,54

* Medias con letras distintas dentro de las columnas indican diferencias significativas para el test de Tukey al 5%.

Cabe senalar que éstos parametros fueron tomados
previo al inicio del tratamiento a modo de determinar
contrastes entre las lineas en estudio. De éste modo,
era esperable que las mismas no expresen diferencias
debido probablemente a que han pasado ya por cuatro
ciclos de seleccion para los factores antes
mencionados.

Figura 4: Sintomatologia tipica de dasio por antracnosis en
uno de los individnos.
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Variables relevadas durante el transcurso de los tratamientos:

Produccion de forraje:

La produccién promedio acumulada en base seca para las frecuencias de 30 y 60 dias fueron
en promedio de 5977,51 Kg/ha y 5205,49 Kg/ha respectivamente. No se encontrd interaccion
entre linea y frecuencia de corte, (figura 6); y no hubo diferencia significativa entre las frecuencias
de corte (p=0,05), indicando que la especie se comporta productivamente igual frente a éste
criterio de manejo, (figura 5). Es importante resaltar que especies forrajeras de uso extensivo
como alfalfa (Medicago sativa 1..) expresan una disminucién de la productividad frente a cortes
frecuentes. (Tovar Rodriguez ,1962); Asi como en mani forrajero (Arachis pintoi); (Andrade et al.,
2016). Estos resultados denotan una buena plasticidad vegetativa que se traduce en una mayor
flexibilidad de manejo a la hora de hacer uso de ésta pastura. Sin embargo, serfa prudente
continuar con sucesivos cortes para determinar si éste comportamiento se mantiene durante su
vida productiva.

6500+
6200+
5900-
5600-

5300- A

PRODUCCION ACUMULADA

5000 .
30 60

FRECUENCIA

Figura 5: Produccion de forraje acumunlado para cada frecuencia de corte estudiada expresada en términos de Kg/ ha

durante el ciclo. Letras ignales indican diferencias no significativas entre las frecuencias bajo el fest de Tukey al 5%

(>0,05).
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6200+

5700- A

5200+

PRODUCCION ACUMULADA
>

4700 1
1-cook-3 H1-8-8
H3-12-6 3-16-6 3-End-1

GENOTIPO

Figura 6: Produccion de forraje acumunlado para cada genotipo estudiado, expresado en términos de Kg/ ha durante el
ciclo. Letras ignales indican diferencias no significativas entre las frecuencias bajo el test de Tukey al 5% (p>0,05).

Produccion de semillas:

Respecto a la produccion de semillas, se realizé en términos de gramos por metro lineal. No
se encontraron diferencias significativas entre los genotipos (figura 8), como asi también entre
frecuencias de corte, con medias de 11,25 g/metro lineal (56,25 Kg/ha) para la frecuencia de 60
dias y de 7,4 g/metro lineal (37 Kg/ha) pata la frecuencia de 30 dias, (figura 7).

14-
12-

114

PRODUCCION DE SEMILLA

60 30
FRECUENCIA

Figura 7: Produccion de semilla para cada frecuencia de corte estudiada (3/ m lineo). 1etras iguales indican diferencias no
significativas entre las frecuencias bajo el test de Tukey al 5% (p>0,05).
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Figura 8: Produccion de semilla para cada genotipo estudiado (g/m lineo). Letras iguales indican diferencias no
significativas entre las frecuencias bajo el test de Tukey al 5% (p>0,05).

Analisis nutricional:

La recolecciéon de las muestras fue tomada en la dltima cosecha y el analisis de las mismas se
realizé en el laboratorio de quimica agricola de la facultad de ciencias agrarias UNNE. Los
parametros estudiados no arrojaron diferencias significativas con respecto a PB (16,68% para la
frecuencia de 30 dias vs 15.8% para la frecuencia de 60 dias), FDA (27,29% para la frecuencia
de 30 dias vs 29,39% para la frecuencia de 60 dias), hemicelulosa (17,39% para la frecuencia de
30 dias vs 17,52% para la frecuencia de 60 dias), ED (3,12 McalED/KgMS pata la frecuencia de
30 dias vs 3,05 McalED/KgMS para la frecuencia de 60 dias) y NDT (70,7% para la frecuencia
de 30 dias vs 69,1% para la frecuencia de 60 dias). Como asi tampoco no se encontrd interaccion
entre linea y frecuencia de corte. Sin embargo, si se encontré diferencia estadistica (Tukey,
p<0,05) entre frecuencias de corte frente a FDN (fibra insoluble en detergente neutro),
arrojando valores de 46,91% para la frecuencia baja (60 dias) contra 44,68% para la frecuencia
alta (30 dias), (figura 9 y tabla 2). A modo general, es preciso mencionar que los valores
encontrados en éste analisis indican muy buenas cualidades nutricionales por parte de los
genotipos y no menos importante, que los mismos se presentan invariables ante cambios en la
frecuencia de corte, como si se puede observar en otras especies analogas como alfalfa (Medicago
sativa 1..) donde aumentos en los periodos de defoliacion generaron menores tenores de PB y
mayores de FDA y FDN(Ordofiez et al, 2023) Por lo tanto, éstos genotipos podtian encajar
facilmente en un esquema de alimentaciéon bovino dénde la periodicidad de cortes no siempre
es constante. Asi también, es curioso notar que las diferencias estadisticas encontradas entre
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frecuencias para FDN no se vean reflejadas en los valores de hemicelulosa, esto podria explicarse

en términos de una disminuciéon de FDA que no se ve reflejada en los valores estadisticos.

Figura 9: Concentracion de FDN (fibra insoluble en detergente neutro) para ambas frecuencias en estudio. Letras

FDN

501

48 A

45 :

40 .
60 30

FRECUENCIA

distintas indican diferencias significativas entre las frecuencias de corte bajo el test de Tukey al 5% (p<0,05).

Tabla 2: VValores nutricionales medios de cada genotipo de Stylosanthes guianensis en las frecuencias de estudio.

Genotipo | Frecuencia | % PB % NTD % FDN % FDA % ED
Hemicelulosa | Mcal/Kg

H3-12-6 30 17,364 71,54 43,884 26,384 17,414 3,154
H1-8-8 17,194 71,84 42,634 25,974 16,654 3,174
3-16-6 16,944 714 43,184 26,154 17,044 3,164
3-End-1 15,464 69,31 45,554 29,474 16,084 3,064
1-co0k-3 16,444 69,84 48,184 28,494 19,684 3,084
Promedio 16,664 70,671 44,684 27,297 17,374 3,12
H3-12-6 60 16,184 701 45,284 28,294 16,991 3,091
H71-8-8 13,914 681 48,284 30,834 17,454 34
3-16-6 15,484 68,81 45,94 29,764 16,154 3,034
3-End-1 17,364 69,74 47,034 28,654 18,394 3,084
T-cook-3 16,114 694 48,074 29,434 18,644 3,054
Promedio 15,954 68,824 46,915 29,31 17,524 3,054

* Medias con letras distintas indican diferencias significativas bajo el test de Tukey al 5%.
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Relacién hoja/tallo:

El analisis estadistico de éste factor no arrojé diferencias significativas, tanto entre frecuencias
de corte (figura 10), como entre las lineas en estudio, (figura 11). Era de esperar que el aumento
en la frecuencia afecte positivamente al parametro en estudio, sin embargo, los resultados
infieren que éste tipo de plasticidad vegetativa podria explicar la similitud de los tenores
nutricionales entre las frecuencias de corte, donde hubo una tendencia a mantener la relacion de

tejido foliar/lefioso, constante.

2,5+

2,31

T 2,01

1,8

60 30
FRECUENCIA

Figura 10: Relacion hoja/ tallo (cociente, en términos de materia seca, entre los componentes hoja y tallo de la muestra)
para ambas frecuencias en estudio. Letras distintas indican diferencias significativas entre las frecuencias de corte bajo el
test de Tutkey al 5%.
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Figura 11: Relacion hoja/ tallo (cociente, en términos de materia seca, entre los componentes hoja y tallo de la muestra)

para los genotipos en estudio. Letras distintas indican diferencias significativas entre las frecuencias de corte bajo el test de

Tukey al 5%.

Habito de crecimiento:

No se encontraron diferencias estadisticas para este parametro medido en términos de ancho
de lineo para las frecuencias en estudio (figura 12), asi como tampoco para los genotipos (figura
13). Las medias alcanzadas por los mismos fueron de 81,4 cm para la frecuencia de 30 dias y
79,8 cm para la frecuencia de 60 dias. A pesar de los resultados obtenidos, durante el transcurso
del ensayo se pudo observar una tendencia al postramiento de las lineas frente al aumento de la
frecuencia de corte, que no fue reflejado probablemente al gran desvio de los valores.
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Fignra 12: Ancho del lineo (cm) para ambas frecuencias en estudio. Letras distintas indican diferencias significativas
entre las frecuencias de corte bajo el test de Tukey al 5% (p>0,05).
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Figura 13: Ancho del lineo (cm) para los genotipos en estudio. Letras distintas indican diferencias significativas entre las
frecuencias de corte bajo el test de Tukey al 5% (p>0,05).

Rebrote invernal:

El analisis realizado sobre éste parametro arroj6 diferencia estadistica entre las lineas bajo el
test de Tukey al 5%, (figura 14). Indicando que los genotipos expresan tendencias distintas al

rebrote invernal.
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Figura 14: Tendencia al rebrote invernal (escala de 1-5) entre las lineas en estudio. Letras distintas indican diferencias
significativas bajo el test de Tukey al 5%.
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CONCLUSIONES

1. Con respecto a los parametros relevados previo al inicio de los tratamientos, la
incidencia de enfermedades, floracién, rebrote posterior al periodo de heladas y el dafio
por heladas, no acusaron diferencias significativas, debido probablemente a que éstas
lineas han pasado ya por 4 ciclos de selecciéon para los factores antes mencionados
denotando la estabilidad de las lineas.

2. Las lineas avanzadas no se vieron modificadas en la produccién de forraje
acumulada, valores nutritivos, produccion de semillas y estructura de la planta cuando la
frecuencia de corte fue superior. Indicando que las lineas seleccionadas presentan gran
plasticidad y persistencia con alta frecuencia de corte.

3. Estos resultados demuestran la posibilidad de incorporar una linea de S#ylosanthes
guianensis tolerante a enfermedades, bajas temperaturas, con buena calidad nutritiva y
producciéon de forraje a la actividad ganadera de nuestra regién, manteniendo su
persistencia frente a cambios en la frecuencia de corte.
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