UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

TRABAJO FINAL DE GRADUACION
MODALIDAD PASANTIA

Evaluacion y Seguimiento de Hibridos en desarrollo de
Tomate bajo Invernadero en el Campo Experimental de la
Facultad de Ciencias Agrarias

ALUMNO: Svoboda, Diego Alejandro.

DIRECTORA: Ing. Agr. Pletsch, Mariela C.
TRIBUNAL EVALUADOR:

e Ing. Agr. (Mgter.) Lovato Echeverria, Alfonso Damian
e Ing. Agr. Riza, Daiana Nerea
e Ing. Agr. (Mgter.) Shindoi, Mauro Masakichi J.

ANO: 2022



iNDICE

O R O oY i o X e [ o T 7= T o R 3
1.2 Produccion y Mercado nacional e internacional........cccceeivcuiieeieciiiiinciiee e 4
1.3 Caracteristicas botanicas Yy DIOIOZICAS ......cccuuiiiiiiiiie e e e 7
1.4 Sistemas de ProTUCCION .......vviiieiiie ettt et e e et e e s sabae e e ssbaeeesssseeeesssbeeesansseeean 10
1.5 Requerimientos ambientales .......cuuii i e e e e e e 11
2. OBJETIVOS ..ttt ettt ettt e b e sb et s at e e st e et e e bt e s bt e sae e st e et e e b e e bt e nbeesnee et e eteen 12
B 0] oY1= R\ e I == o 1=l | PRSP 12

D 0] o (=18 Ao I =T o= f oo 1y USRI 12
3. LUGAR DE TRABAJO...c et 12
3.1 Ubicacion geografica del lOt ......ccccuuiii ittt e e e e e e e 12
3.2 Caracterizacion del SUIOD ........couiiiieiiie ettt 12
3.3 Caracterizacion ClIMATICA ......c.oiiieiieieee ettt st e e s e e 12
4. DESCRIPCION DE LAS TAREAS DESARROLLADAS ... s 13
4.1 Cronograma de aCtiVidades.........eeiieiiiieiiiiiee ettt e et e e e e e e e e sbraeeeeans 13
4.2 SOIATZACION ..ttt sttt et e b e st e st s n e st b e b s re e s ae e e an e neeneens 13
4.2 MUEBSLIEO 08 SUBIOD ..ottt ettt sttt st e be e bt e s beesmee et e eteeneens 15
4.3 Preparacion de suelo Y @alomMado.........eecciiiie it ettt e e eare e e 16
R N 1Yo =1 1 (T USSRt 17
4.4 Método de riego: RiEZO PO BOTEO.....uuiiiiciiieeieiieeecciteee e etee e e e e e e estre e e e srre e e s seataeessrteeessasseeaesnns 19
RN 2 (=T o To 1Y (o] o  F PRSPPI 21
4.6 Manejo de malezas, plagas y enfermedades .......ccccuvveviiiiiiciiiie e 21
IMLAIEZAS ..ttt ettt ettt b e s he e s ettt e bt e e bt e s ae e sa et et e e bt e bt e ebe e eh et eae e e ate e beenbeenheenaneeaee 21

o P == TSRS 22
ENFErmMEdades: ... .ottt et be e she e st sane e 26

A7 FEITIlIZACION cueeeieeieee ettt sttt ettt e b e s bt e st st st b e e b e e s reesne e eaeeereeneens 32
R NV o] - o [0 TSPV S TP PRTOTRRPROPRIN 35
e B LT o] o} PO PUPTOPRRORROPRP 35
0 B T=T o T [ ST 36
4.11 DesSFlore Yy RAlE0 d@ frULOS ...cccviiee ittt ettt e ettt e e e tte e e e e tte e e e ette e e e ebteeeesnsaeaeaans 37
B.12 COSECNA 1.ttt sttt ettt h e bt st st b e b e e be e s reesne e e e e eneeneen 37
A.13 RENAIMIENTOD .eetteriteiieeieeite ettt sttt ettt et e s bt e sb e e sa et st s bt e b e e beesmeesmeeeneeenneeneens 39
CONCLUSION ...ttt e 41

BIBLIOGRAFIA ...ttt et et e e e e e e ee et e et et et eeeeeeeeeeeeese e e e eeeeeeeeeeeeeeeeseeseneeneeeeeeeeeeeeeeseeeeneneeneens 41



1. INTRODUCCION

1.1 Centro de origen

El género Solanum es uno de los mas importantes en el reino vegetal, incluye malezas, plantas
ornamentales y cultivadas de gran relevancia para la humanidad, esta inserto dentro de la familia
Solanaceae a la que pertenecen muchas especies comestibles y de utilidad como tomate (S.
lycopersicum L.), papa (S. tuberosum L.) y berenjena (S. melongena L.), pimiento y aji (Capsicum
annuum L.), tabaco (Nicotiana tabacum), o malezas comunes como chamico (Datura stramonium),
entre otras.

El botanico sueco Carl Linneaus (1707-1778) fue el primero en clasificar al tomate en el género
Solanum, como Solanum lycopersicum; posteriormente el botanico britanico Philip Miller (1691-1771)
lo movid a su propio género dando el nombre de Lycopersicon esculentum. Pero, después de una serie
de analisis genéticos con técnicas modernas de biologia molecular, fue renombrado a su clasificacién
original por Child (1990); Peralta y Spooner (2005).

Esta especie es originaria de la regidon andina, donde se encuentran sus ancestros en forma silvestre
en partes de Colombia, Ecuador, Bolivia, Perud, hasta la Regién de Atacama en Chile, en ambas
vertientes de la cordillera de Los Andes y en las islas Galdpagos (Sims, 1980). Todas las especies
silvestres de tomate son nativas de esta area (Rick, 1973; Taylor, 1986). A través del intercambio entre
nativos de la region, semillas de especies de tomate silvestre fueron llevadas a Meso-América donde
fueron domesticadas (Harvey y otros, 2002). En los sitios arqueoldgicos en la region de Los Andes no
se ha encontrado evidencia de esta planta domesticada, a diferencia de otras solandceas como
pimiento, papay pepino dulce (Rick, 1978; Sauer, 1993). El ancestro mas probable del tomate moderno
es la especie silvestre “tomate cherry” (Solanum lycopersicum var. cerasiformes), el cual se encuentra
en forma endémica a través de toda Sudamérica andina tropical y sub-tropical (Siemonsma y Piluek,
1993).

La palabra tomate proviene del vocablo Nahuatl “tomatl” de México, que se aplica genéricamente a
las plantas con frutos globosos o bayas, con muchas semillas y pulpa acuosa, que fue introducido al
lenguaje espafiol en 1532 (Corominas, 1990). Los espafioles introdujeron el tomate en Europa a
principios del siglo XVI (Harvey y otros, 2002), pero inicialmente fue cultivada solamente como una
planta ornamental, por considerar que sus frutos eran venenosos por su relacién cercana con la
belladona (Solanum dulcamara). El primer registro en Europa fue hecho por el italiano Matthiolus en
1544, de una forma con fruto amarillo bajo el nombre “pomo d’oro”, vocablo que se usa en lengua
italiana como denominacion del tomate. Solamente a fines del siglo XVII, esta hortaliza fue cultivada y
consumida en abundancia en Italia y la peninsula lbérica, pero su adopcidon fue lenta en Europa del
norte (Diez y Nuez, 2008), los primeros tomates utilizados como alimento fueron de color amarillo.
Alrededor de 150 afios mas tarde esta especie se comenzd a seleccionar y mejorar por su gran
atractivo, y este mejoramiento y seleccién se mantuvo en forma ininterrumpida hasta la actualidad.

Incluso, a pesar de que el tomate tiene origen y fue domesticado en América, este fue reconocido y

aceptado como alimento en Europa antes que en este continente. Posteriormente, el establecimiento
de rutas comerciales y colonias a través del mundo contribuyé a su difusion en todas partes, y
actualmente se encuentran cultivos de tomate alrededor de todo el mundo (Esquinas-Alcazar y Nuez,
1995).



1.2 Produccion y Mercado nacional e internacional

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es una de las especies horticolas mas importantes por su alto
consumo, gran superficie en produccién y por la tecnologia e investigacion desarrollada en torno a
esta. La produccion y el consumo estan muy difundidos en todo el mundo, y por su alta calidad
nutricional, constituye un gran aporte vitaminico para la poblacién mundial. Se lo consume fresco e
industrializado. Ademads de su uso como hortaliza, se le atribuyen propiedades medicinales digestivas,
desinfectantes y antiescorbuticas. Contiene vitamina C, potasio, fibra, y beta-caroteno, precursor de
la vitamina A, y es una importante fuente de licopeno, que lo convierte en un alimento funcional para
la prevencion de enfermedades, como el cancer de colon y enfermedades cardiovasculares.

Es el 22 cultivo horticola mds importante en el mundo después de la papa, tanto por el volumen
producido como en superficie cosechada. El continente que mayor superficie destina para la
produccién de tomate es Asia (China el principal productor) y Europa se destaca por la alta calidad del
producto cosechado, y en algunos paises, por los altos rendimientos obtenidos y por el uso de alta
tecnologia. El mayor volumen de produccién se evidencia en los paises mas calidos como Italia y
Espafia, en este uUltimo existe una gran producciéon de tomate bajo invernaderos (en Almeria). En
Ameérica, Estados Unidos es el pais de mayor produccién, ademdas gran consumidor de tomate, tanto
fresco como industrializado. Brasil es el principal productor en Sudamérica, México y otros paises de
América Central también se destacan como productores, pero exportan su produccidon a Estados
Unidos.

En Argentina el Tomate es el 22 cultivo horticola mas importante después de la papa, y ocupa un sexto
de la superficie horticola total, ya que posee condiciones agroecoldgicas propicias para el desarrollo
del cultivo en todo el pais con excepcién de las provincias de la Patagonia que, excluyendo Rio Negro,
tienen periodos cortos libres de heladas que impiden su normal desarrollo. Se lo cultiva desde el NOA
(Salta y Jujuy) hasta Rio Negro y Mar del Plata, lo que posibilita contar con produccién nacional de
tomate casi todo el aino. Si bien es cultivado en todos los cinturones verdes, existen también zonas
especializadas. La region andina (Cuyo) es la zona de produccién de tomate para industria mas
importante, seguidos del Alto Valle de Rio Negro y en el NOA (Salta y Jujuy). Para consumo en fresco,
las zonas mas importantes son el NOA (Salta, Jujuy, Santiago del Estero y Tucuman), el NEA
(Corrientes), Buenos Aires (La Plata, Berazategui, Florencio Varela y Mar del Plata), el Alto Valle de Rio
Negro y también Cuyo (Mendoza y San Juan). En Argentina se cultivan aproximadamente 17.000 ha de
tomate (10.500 para mercado fresco y 6.500 para industria). Se producen en el pais aproximadamente
1.000.000 de tn de las cuales 650.000 tn son comercializadas para tomate en fresco (MCBA, afio 2020).

Si bien el cultivo se desarrollé en casi todo el pais (la Unica excepcidn fue la provincia de Santa Cruz),
existe una fuerte concentracién de la actividad, destinadas especialmente al consumo interno fresco,
el cual ronda los 16 kg/persona/afio, la produccién es continua durante todo el afio debido a la
extensién de latitud y diversidad de ambientes.

Principales zonas productoras de tomate




Corrientes es la segunda zona con mayor participacidon en los mercados mayoristas argentinos. Su
produccién de tomates se ubica en los departamentos de Capital, Empedrado, Goya, Bella Vista y
Lavalle, en éste ultimo existen aproximadamente 900 hectdreas implantadas que también se
desarrollan bajo invernadero. La demanda es cubierta por esta regidn en contrastacion, esto significa
que las cosechas se dan en los meses de invierno, cuando a nivel nacional la productividad es menor a
causa de las condiciones climaticas. Factor que favorece decididamente en la conformacién de los
precios. En Corrientes la cosecha de tomate se llevan adelante entre los meses de mayo/junio y la
produccién permanece en los mercados hasta noviembre aproximadamente. Vale mencionar que en
el mismo periodo que Corrientes, se produce en el NOA, compite directamente con Salta que también
cosecha sus tomates en la misma época (mapa N° 1).

La zona de produccidén se concentra sobre las costas del rio Parana, siendo los departamentos de
Lavalle, Goya y Bella Vista, los que se destacan en cuanto a la superficie dedicada a la actividad (mapa
N°2). En conjunto representan mas de un noventa (90) por ciento de la superficie provincial cultivada
con tomate.

En esta regidn la frecuencia de heladas es menor que en el NOA pero los dafios por bajas temperaturas
alcanzan una alta incidencia. La produccidn se localiza en el periodo Febrero - Diciembre.

Mapa N°1






1.3 Caracteristicas botanicas y biologicas

El tomate es una planta herbacea, que puede cultivarse como perenne en climas tropicales, pero se
cultiva como una planta anual ya que la afectan las sequias, asi como las heladas.

El porte de la planta es erecto en los primeros estadios, pero a cierta altura se torna decumbente.
Algunos hibridos bajo determinadas condiciones ambientales pueden alcanzar gran tamano o altura,
pero el tallo no se lignifica. El sistema radicular principal es pivotante y profundo, puede llegar hasta
1,20 m de profundidad y estd provisto de un nimero elevado de raices secundarias. También tiene la
capacidad de formar raices adventicias, que pueden surgir del tallo en contacto con el suelo, pero
también de la parte aérea del tallo.

El tallo es un eje circular (Fig. 1), a veces algo anguloso, de 1,5 a 3 cm de diametro, sobre el cual se van
insertando las hojas, los tallos secundarios o brotes (Fig. 2), y las inflorescencias. Toda la epidermis es
pubescente, por la presencia de distintos tipos de tricomas de tipo glandulares y no glandulares,
caracteristica tipica del tomate. La densidad de esta pubescencia depende de la variedad y les otorga
resistencia diferencial frente a artrépodos.

El tipo de crecimiento es simpodial. El tallo estd formado por sucesivos simpodios, conformados por
una cantidad limitada de hojas. El meristema apical emite una inflorescencia, y luego una yema axilar
retoma el crecimiento con otro simpodio similar que sucede al anterior, otorgandole un aspecto de
continuidad a este eje. Por lo tanto, el tallo estd conformado por una sumatoria de simpodios, cada
uno con una cantidad determinada de hojas dependientes del cultivar, y una inflorescencia (Fig. 3).
Segun el patrén de crecimiento de cada cultivar, este tallo puede alcanzar varios metros o tener una
altura limitada.

(Fig. 1) (Fig. 2)



(Fig. 3) Esquema de un simpodio de tomate

El patrén de crecimiento de la planta puede ser de tipo determinado o indeterminado (b). El primer
racimo aparece en el tallo luego de la expansidon de 7 a 12 hojas aproximadamente. En el primer tipo
de crecimiento, el porte es de aspecto mads arbustivo, el primer racimo aparece entre la 72 y 122 hoja,
y luego de emitir de 2 a 5 inflorescencias, ya no se emiten mas, y el crecimiento de la planta se detiene.
Entre racimos, hay 2 o 3 entrenudos cada uno con 1 a 2 hojas, pero los entrenudos se van acortando
hacia el ultimo racimo, o hacia la finalizacién del ciclo. El racimo se presenta de forma mas erecta que
en los patrones de tipo indeterminado, y en especial el racimo terminal. El patrén determinado estd
gobernado por el gen sp (self prunning) que se descubrié en un mutante de aparicién espontdnea en
Florida, Estados Unidos en el afio 1914. Por el contrario, en los tomates de crecimiento de tipo
indeterminado, las inflorescencias aparecen en forma indefinida mientras el entorno ambiental,
nutricional y sanitario lo permitan. Se presentan de 2 a 4 hojas entre racimos y las inflorescencias
suelen quedar desplazadas en forma lateral al final de cada simpodio.
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Las hojas son compuestas, imparipinnadas, con 7 a 9 foliolos peciolados, con borde dentado, con o sin
folidlulos. Generalmente son grandes, pueden alcanzar una longitud de 50 cm, recubiertas también de
tricomas.

El sistema radicular presenta una raiz principal pivotante, la cual alcanza aproximadamente a 60 cm
de profundidad, produce raices adventicias y ramificaciones que pueden formar una masa densa con
bastante volumen. Aunque el sistema radicular puede alcanzar a 1,5 m de profundidad, se estima que
el 75% se encuentra en los 45 cm superiores del suelo.

Las flores son perfectas (Fig. 4 y 5), regulares e hipdginas, pentameras, con corola amarilla, y sépalos
verdes. Los estambres estdn soldados formando un cono estaminal de apertura longitudinal de forma
introrsa, que rodea al gineceo (al estilo), y el ovario es bilocular o plurilocular. La polinizacién es
principalmente autdégama, pero puede presentar distintas situaciones o porcentajes de alogamia. La
fecundacion se ve favorecida por la polinizacion entomdfila que realizan principalmente abejorros.

(Fig. 4) (Fig. 5)

Las flores se agrupan en inflorescencias de tipo cimosas, denominados racimos, de diferentes formas,
y con un numero de flores variables de 3 a 20; se une al eje de la inflorescencia por medio de un
pedicelo articulado que contiene una zona de abscision, que se diferencia por un engrosamiento con
un pequefio surco. Esta es una caracteristica varietal, ya que en algunas variedades el pedicelo
permanece en el fruto y en otras no.

El fruto es el érgano comestible, es una baya bilocular o plurilocular, que puede tener diferentes
colores, formas y tamanos. El peso puede ser de pocos gramos a 400 g o inclusive mas. El color mas



generalizado es el rojo y la forma globosa o redondeada en los tomates para consumo en fresco, y
alargada en los destinados a la industria. Esta constituido por el pericarpio, el tejido placentario y las
semillas unidas a la placenta y contenidas en una masa gelatinosa, mds o menos densa, que
constituyen el contenido locular. Las semillas son redondeadas, ligeramente reniformes, generalmente
abundantes, de 50 a 200 por fruto, pubescentes, de color ocrdceo. Mantienen el poder germinativo
durante 3 a 4 anos. Un gramo de semilla puede contener entre 300 y 400 semillas, dependiendo de la
variedad.

(Fig. 6) — Diagrama de las partes de la flor y fruto del tomate

1.4 Sistemas de produccion

Se trata de una planta sensible a las bajas temperaturas, por lo tanto el manejo del cultivo varia desde
la conduccion a campo (cuando las condiciones climaticas lo permiten), cultivados en estacién, hasta
el cultivo bajo cobertura, por lo que se pueden distinguir tres sistemas de produccién: a campo,
semiforzado e invernadero.

En la produccidon a campo, el cultivo se realiza sin proteccién, utilizdndose principalmente en las
provincias de Mendoza, Salta, Santiago del Estero, Chaco, Buenos Aires y Rio Negro. Para mejorar la
calidad y el rendimiento, se puede realizar la conduccién de la planta por medio del tutorado que
consiste en brindar a las plantas un soporte para que puedan realizar un mejor aprovechamiento de la
luz y evitar que los frutos y hojas toquen el suelo. Existen variantes de este sistema entre otros, en
espaldera, utilizada en la produccién de invierno en el NOA y en barracas que se utiliza para la
produccién de verano en Buenos Aires. La siembra puede ser de asiento cuando se trata de tomate
para industria o a través de la utilizaciéon de trasplante, siempre tratando de evitar el periodo de
heladas.

En la zona Centro del pais, también se utiliza un sistema de proteccion de barandillas, el objetivo de
estas es proteger a las plantas de los vientos frios del sector sur y de las heladas por radiacidon (perdida
de calor desde el suelo), por lo cual se orientan de E a O con exposicidn al Norte y con una inclinacién
de los parantes de 60°) con el fin de adelantar la entrada a los mercados. La siembra se realiza a
principios de julio y se cosecha en noviembre. Este sistema consiste en fijar postes en los extremos de
los surcos orientados de Este a Oeste y se tiende un alambre uniéndolos luego; sobre el lado Sur se



cubre con caiias, hojas de palma, etc., con el fin de brindar proteccidn al cultivo hasta que el peligro
de heladas termine para mas tarde tutorarlas con cafas.

En el caso del semiforzado, se utilizan almacigos que se llevan a cabo en tuneles plasticos evitando de
esta manera la incidencia de factores externos que dificulten el crecimiento, ademas de obtener cierta
precocidad. Una vez que la planta emerge y alcanza el tamaiio y vigor deseados, los plantines se
pueden trasplantar.

Los invernaderos, requieren de instalaciones con una cobertura que protege los cultivos, favoreciendo
el control y manejo de las variables que inciden en el mismo obteniendo mayores rendimientos,
calidad, e ingreso a los mercados en contra estacidn o primicia para lograr mejores precios.

1.5 Requerimientos ambientales

El tomate es una especie de clima cdlido que no tolera excesiva humedad o periodos prolongados de
temperaturas por debajo de 12 2C.

Algunos autores citan valores de temperaturas criticas del tomate segun las exigencias térmicas de las
diferentes etapas del ciclo fenolégico:

De acuerdo a los datos precedentes se puede inferir que esta especie es muy sensible a la accion del
frio. Con temperaturas de 10 — 12 2C la planta de tomate presenta detencién del desarrollo, clorosis,
pocas flores y estériles ya que el polen producido no es viable. A menos de 10 2C se nota una detencion
de la actividad vegetativa, siendo la floraciéon la primera en afectarse. Con temperaturas mas severas
la planta se hiela, siendo mas sensibles los brotes tiernos.

Respecto a la humedad ambiental, la éptima para el tomate es del 50-60% (inferior a la del pimiento);
con mayor humedad relativa la polinizacion se dificulta y se favorece el desarrollo de enfermedades.
En cuanto a la luz, si bien es una especie indiferente al fotoperiodo, la condicion de dias largos tiene
un efecto favorable sobre el crecimiento vegetativo. La saturacidon luminosa se alcanza con valores
relativamente bajos.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Realizar la evaluacién y seguimiento del cultivo de tomate [Solanum lycopersicum], hibridos no
comerciales en investigacion (Rs; Rio; Ri1; Ri2; Ri3; Ria), llevada a cabo en el invernadero situado en el
campo experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias — UNNE en Corrientes Capital, provincia de
Corrientes, con el fin de conocer el comportamiento a las condiciones ambientales del lugar.

2.2 Objetivos especificos
e Aplicar técnicas de manejo en el cultivo protegido.
e Realizar manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas.
e Estimar el rendimiento de los distintos hibridos por hectarea.

3. LUGAR DE TRABAJO

3.1 Ubicacion geografica del lote
El presente trabajo se realizdé en el Campo Experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias - UNNE
ubicado sobre ruta Nacional N2 12 km 1035 en Corrientes Capital, provincia de Corrientes.

3.2 Caracterizacion del suelo

El suelo es un Udipsammentes lamélicos, franco fina mixta. (En el trabajo original fue clasificado como
Udipsamentes alficos). Se ubica en relieve normal, en posicion de loma con pendientes de 0,5 a 1%. La
vegetacion estd alterada, el escurrimiento es medio, la permeabilidad moderada, y son bien drenados.
Son suelos de baja fertilidad, y de baja retencion de humedad; en general los niveles de fésforo son
moderados, en los primeros centimetros y la materia organica, es de menos del 1% en capa arable con
muy pobres niveles de bases de cambio, aunque aumentan en profundidad

3.3 Caracterizacion climatica



La provincia de Corrientes posee un clima subtropical, muy célido en verano, pero con heladas en
invierno. Tiene caracteristicas de clima himedo, con frecuentes excesos hidricos en otofio y primavera,
y moderados y eventuales déficits, principalmente en verano. Corresponde a un clima mesotermal,
calido templado, sin estacidn seca con precipitacion mdaxima en otofio, y veranos muy calidos con
temperaturas superiores a 22 2C y media anual superior a 18 2C.

Las precipitaciones oscilan entre 1100 y 1600 mm, siendo la tendencia creciente de SO a NE. La
distribucidn anual de las precipitaciones tiene dos maximos, en primavera y en otofio, y un minimo en
invierno.

4. DESCRIPCION DE LAS TAREAS DESARROLLADAS

4.1 Cronograma de actividades

Actividades/Meses [Dic|Ene |Feb|Mar|[Abr|May|Jun |Jul [Ago|Sep|Oct|[Nov

Solarizacién X | x X

Preparaciéon de suelo

Alomado
Plantacion/Trasplante

Riego

Reposiciéon

Manejo de malezas,
plagasy X | x x | x X X x | x | x x | x X

X [ X | X |X | X

enfermedades
Fertilizacién

Desbrote X
Deshoje
Tutorado
Cosecha x | x X
Estimacién del rto.

X | X | X | X

4.2 Solarizacion

La alta temperatura del suelo, si se prolonga lo suficiente, puede matar las estructuras reproductivas
de las plagas, las enfermedades y las malezas. La solarizacion puede ser definida como una
desinfeccién del suelo que capta la energia solar disponible durante el periodo mas calido del afio.
Para incrementar el efecto de la solarizacidn la superficie del suelo debe ser uniforme y contener
suficiente agua, a capacidad de campo para favorecer la transferencia de calor hacia las capas mas
profundas del perfil y hacer que las estructuras reproductivas de las plagas, las enfermedades y las
malezas sean mas sensitivas al dafio del calor. Por esta razdn, antes de la solarizacion, el suelo debe
ser regado y posteriormente cubierto con una pelicula de plastico para incrementar su calentamiento
y evitar la disipacién del calor hacia la atmdsfera.

El éxito de la solarizacidn del suelo como método de control de malezas no depende solo de la
temperatura méaxima alcanzada en el suelo sino de la duracién de la temperatura por encima de cierto
umbral (45 °C), todos los dias (Horowitz et al., 1983). Obviamente, la solarizacion del suelo puede ser



usada solamente en climas calidos o bajo condiciones de invernadero en regiones templado-calidas y
del Mar Mediterraneo.
Fecha de solarizacion del 01/12/2021 hasta el 22/02/2022.

Temperatura diaria del periodo de solarizacion:

Fuente: SISTEMA DE INFORMACION Y GESTION AGROMETEOROLOGICA.

< Inicio (01/12/2021):


http://siga.inta.gov.ar/document/release_notes.txt

¢ Finalizacion (22/02/2022):

4.2 Muestreo de suelo

Las exigencias edaficas y nutricionales requeridas por el cultivo son suelos de textura media, buena
profundidad del horizonte superficial, buen drenaje, alto contenido de materia organica,
disponibilidad de nutrientes, pH entre 6,2y 7.0.

Fecha de muestreo: martes 22 de febrero de 2022, se procedié a realizar un muestreo de suelo, a fin
de determinar la oferta de nutrientes; ésta practica permite monitorear la condiciéon quimica, fisica,
y/o bioldgica, de acuerdo al objetivo de uso que se plantee en el ambito de la agricultura.

Se tomaron 8 muestras primarias con barreno para formar una muestra compuesta, luego se envid
para analizar al laboratorio edafoldgico FCA-UNNE (MO, da, N, P, K, Ca*, Mg*, pH).
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< Toma de muestra:



*

* Resultados del muestreo de suelo: Laboratorio de Suelos de FCA

4.3 Preparacion de suelo y alomado
La preparacion del suelo es la manipulacidn fisica que se aplica con la intencién de modificar aquellas
caracteristicas del suelo.

Previamente antes de realizar esta practica a fines de febrero, se marcaron los lineos con tacuaras y
soga (6 lineos distanciados a 1,20 m. de centro de lomo a centro de lomo), posteriormente se realizo
la incorporacién de enmienda organica, con estiércol vacuno proveniente del tambo de la ERAGIA, el
cual se encontraba con mas de 6 meses de compostaje desde retirado del corral, tiempo necesario
para asegurar que no hayan contaminantes que afecten la inocuidad, cumpliendo con un requisito
obligatorio de las BPA Frutihorticolas — Resolucién Conjunta N° 5/2018-. Se incorporaron unos 10 kg/m



lineal (baldes 20L - carretilla). La incorporacion del abono se realizé con Rotocultivador (rotovator) con
tractor, y de manera simultanea se conformaron los camellones/alomado (60 cm de corona) que en
nuestro caso utilizamos solo tres con una distancia de 2,40 mts entre ellos y por la tarde un riego de
asiento.

¢ Marcacién de los camellones y abono:

7

** Preparacion del suelo y alomado:

4.4 Trasplante

El trasplante es la operacion manual o mecdnica mediante la cual se llevan los plantines desde el
almdcigo al lugar definitivo donde completardan su ciclo.

Fecha de Trasplante: el 08 de marzo recibimos los speedling con los plantines de tomate, una vez
decidido el marco de plantacion y sistema de conduccidn realizamos el trasplante.



Se utilizaron camellones alternos (1 —3 —5) para realizar la conduccién similar a lineos apareados. El
largo de los camellones es de 9 m y un distanciamiento entre plantas a 0,25 m entre plantas en un solo
surco y luego se tutoran las plantas abriéndolas en forma de V (quedaria la 12 inclinada hacia una calle
y la 22 hacia la otra, y asi sucesivamente).

Diagrama de ubicaciéon — camellones

1— 2-—- 3-—— 4-—- B-— 6--

Para la distribucién de los plantines por cada camelldn se realizé el siguiente calculo, que nos permitié
ubicar a los hibridos de investigacion de forma equitativa:

9m /0,25 m = 36 plantas * 3 lineos = 108 plantas de los cuales se colocaron 30 plantas por lineo.
Densidad:

% 0,25m*2,4m - 0,6 pl/m?
% 10.000 m?/ 0,6 pl/m? - 16.666 pl/ha

En el lineo se colocaron 30 plantas de las cuales corresponden a 5 hibridos en investigacién entre cada
hibrido hay una distancia de 50 cm para poder separarlos.

En el presente trabajo de evaluacion y seguimiento de estos hibridos en desarrollo son (Rg -R10-R11-R12-
Ri3-R14) fueron ubicados en los camellones N° 3 (2) y 5 (3) (solo 6 plantas).

Esquema de ubicacion de los camellones anteriormente mencionados y de los hibridos.



*»* Plantines de tomates en speedling y marcacion de los hoyos:

'0

Trasplante:

*,

4.4 Método de riego: Riego por goteo

En cultivos protegidos se debe implementar el riego por goteo ya que con ello se logra: menor
incidencia de enfermedades de raiz, cuello y enfermedades foliares, al evitar el exceso de humedad en
el suelo y el ambiente; se posibilita la administracién de agua y nutrientes segun el estado fenolégico
del cultivo; se obtiene mayor rendimiento y calidad de frutos.

La cantidad y frecuencia depende de las condiciones ambientales (temperatura, humedad relativa,
viento, etc.), estado de desarrollo del cultivo, tipo de suelo, etc.

Luego del trasplante se continud con el riego 10 — 15 L / lineo por la mafiana—5 L/ lineo a la tarde
con regaderas. Hasta la colocacién de las cintas de riego

21 de Marzo: se instald el sistema de riego colocando dos cintas de riego por camelldn, es decir una a
cada lado de la planta de tomate con una distancia entre goteros de 0,20 m.

Para poder sacar la cantidad y la frecuencia se midié el caudal con una canaleta de 1,3 m por 120
segundos y la medicién (1) arrojo 141 ml; (2)= 122 ml; (3)= 140ml; (4)= 166ml.



X=569ml/4 = 142,25 ml en 120 sequndos y en 60 sequndos = 71,13 ml/1,3 m = en 1m = 54,7 ml/min;
en (60 min) arroja 3.283 mil=3,3Its/m lineal.

Todo esto se hizo a % de kg de presidn en el mandmetro. Por gotero arroja 0,66 Its. 2 En 9m/0,20m =
45 goteros*2 = 90 goteros/30 plantas = 3 goteros /planta.

«* Riego por goteo
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** Medicion de la cantidad y frecuencia del riego

Al siguiente dia se realizd un pozo para ver a que profundidad infiltra el agua del riego del dia anterior
gue tuvo una duracién de una hora, y se observd que penetrd hasta unos 60 cm. En las siguientes
imagenes se muestra el procedimiento anteriormente mencionado.



4.5 Reposicion
Reemplazar todas las plantas secas, muertas o en malas condiciones. Solo se realizo la reposicién de
una planta en los hibridos Re y R12 a los dos dias de realizado el trasplante.

4.6 Manejo de malezas, plagas y enfermedades

La mayoria de los cultivos son afectados en determinado momento de su ciclo por diferentes
enfermedades y plagas, asi como por malezas y otros factores abiéticos que pueden convertirse en
factores limitantes, produciendo mermas de rendimiento, deterioro del producto y en casos extremos
pueden originar la pérdida total de la cosecha.

En cada zona hay una serie de plagas y enfermedades que se presentan rutinariamente y para evitar
situaciones de compromiso, la mayoria de los productores realizan controles periddicos como practica
cultural, valiéndose en la mayoria de los casos de métodos quimicos.

Algunos factores que condicionan la proliferacion de estos agentes perjudiciales son: fuentes de
inéculo, presencia de malezas, manejo inadecuado del clima y del suelo, adaptacién o aparicion de
nuevos organismos perjudiciales, etc. Respecto a los factores climaticos y agrondmicos que influyen
sobre la aparicion de enfermedades y plagas se pueden citar: humedad, temperatura, luz, pH.

Malezas

Son todas aquellas plantas que crecen siempre o de forma predominante en situaciones
marcadamente alteradas por el hombre y que resultan no deseables por él en un lugar y momento
determinado (PUJADAS y HERNANDEZ, 1988).

Las malezas no solo causan dafios por competencia, sino también por alelopatia; por otra parte, causan
dafios indirectos ya que muchas son hospederos y propician la presencia de plagas y enfermedades.
La aplicacién de un sistema de produccion integrada es recomendable para su manejo, las malezas
deben ser controladas con el minimo posible de productos quimicos, por lo tanto, se debe considerar
una estrategia de manejo que incluya el fomento de competitividad del cultivo con las malezas
presentes, la prevencion del ingreso y proliferacién de malezas en el predio, aplicacion de tratamientos
no quimicos al suelo, control mecanico-manual y por ultimo, control quimico.

Sin embargo, antes de analizar la aplicacién de cualquier método de control de malezas, es muy
importante conocer la vegetacién presente en el invernadero, reconocer cuales plantas son



potencialmente dafinas para el cultivo y entonces tomar determinaciones sobre el o los métodos de
control a aplicar.
En general, se pueden distinguir tres formas de control de malezas en cualquier cultivo:

+ Cultural

+ Mecanico

+ Quimico
En nuestro caso se realizé control cultural y manual, teniendo en cuenta el tamafio del invernadero, y
evitando el uso del control quimico.

Plagas

Se denomina plaga a cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patdgeno daiiino para
las plantas o productos vegetales” [FAO 2018].

Teniendo en cuenta que la produccién bajo invernadero generalmente favorecen el desarrollo de las
plagas y que los dafios son mas severos respecto a los que se manifiestan al aire libre, la deteccion
tempranay la correcta determinacion de la plaga en cuestion, favorecera la toma de decisiones.

Pulgones: Son insectos de cuerpo blando y viven en colonias que normalmente se alojan en el envés
de las hojas y en los brotes terminales. Tienen una reproduccion rapida, capaz de dar nacimiento a
partir de los 7 dias. Tienen un aparato bucal chupador con el cual extraen savia de las plantas. Es
importante detectarlos tempranamente porque son transmisores de virus; también producen una
excrecion azucarada sobre la que se desarrolla un hongo de color negro (fumagina) que dificulta la
fotosintesis.

18/03/2022: primera deteccidn de esta plaga (Capitophorus elaeagni), observando que en la mayoria
de las plantas se encontré el insecto.

Control quimico: Imidacloprid (IMI-MAX)

Dosis recomendada es 17,5 — 30 gr/10lts de agua.

Forma de Aplicacidn: Se realizé un promedio en aplicar 20 gr/10lts de agua, luego se prepard un caldo
(2Its) y se utilizé 4gr del principio activo, utilizando un aspersor de gatillo para la aplicacién, buscando
empapar la planta con el producto y evitando las derivas por escurrimiento. Se hizo una primera
aplicacion a la manana y la segunda por la tarde.



Moscas blancas (Bemisia tabaci): Los adultos son pequefias mosquitas blancas que vuelan
activamente; los estados juveniles (ninfas) son de forma plana y traslicidas y estan fijas. Normalmente
se ubican en el envés de las hojas. El ciclo completo puede durar entre 21 y 36 dias. Tiene un aparato
bucal chupador y produce como los pulgones una sustancia azucarada que facilita la aparicion de la
fumagina.

El 31/03/2022: se observo presencia de ninfas y adultos en numerosas plantas
Control quimico: Spirotetramat (Movento)

Dosis recomendada: 60ml/hl.



Modo de Aplicacion: Haciendo una extraccién de 6ml con una jeringa del recipiente para poder diluirla
correctamente en un vaso de 2lts con agua y después pasarlo a una mochila pulverizadora donde se
completd con 8lts de agua para formar 10lts de caldo que posteriormente se lo aplicé a las plantas. Las
posteriores aplicaciones que se hicieron a lo largo del cultivo fueron de acuerdo al nivel poblacional de
la plaga (umbral de dafo cuando supere las 5 ninfas por foliolo), donde se procedié de la misma forma
que al inicio.

Trips (Frankliniella occidentalis): Son pequefios insectos de 1-2 mm de largo de coloracién amarillenta,
de rapidos movimientos. Se alimentan de tejidos tiernos (areas descoloridas en la cara inferior de las
hojas y brotes terminales) y también de inflorescencias a las que muchas veces producen dafio o las
hacen abortar. Su ciclo completo puede ser de 25 a 30 dias; en invernaculo puede llegar a 12
generaciones. El aparato bucal es diferente al de otros insectos, estan adaptados para roer la superficie
de los tejidos provocando exudacidn de liquidos que después absorben. Es un eficiente vector de virus
y otras enfermedades.



31/03/2022: a partir del monitoreo no solo se detecté mosca blanca, también se observé la presencia
de trips.

Control Quimico: Spirotetramat (Movento) para el control de mosca debido a que se encontraban en
mayor poblacidn, el cual realizo un control efectivo sobre los trips también.

Cada vez que se realizé un control para mosca blanca también controlaban a los trips que se hallaban
en menor cantidad en las plantas.

Polilla del tomate (Tuta absoluta) es la principal plaga en el cultivo del tomate, de no ser controlada
puede llegar a producir pérdidas del 90% de rendimiento (Estay, 2000). El dafio lo produce la larva en
hojas, brotes, flores y frutos. En hojas consume todo el mesdfilo, dejando sélo la epidermis, por lo cual
la hoja queda transparente. En brotes produce deformaciones, por consumo de la parte apical. En
frutos verdes y maduros, entra por la zona de los sépalos, dejando perforaciones y galerias internas
(Estay, 2006).

Método de deteccidon/monitoreo: se colocaron 4 trampas con feromonas atrayentes y aceite para su
captura, en distintos puntos del invernaculo, las cuales se iban controlando semanalmente, donde no
se observaron capturas y a los 21 dias se cambiaba la feromona.




Nematodo nodulador (Meloidogyne spp.): Es el que principalmente afecta el cultivo de tomate. Este
nematodo es particularmente importante por su amplia gama de hospederos, lo que facilita su
permanencia, desarrollo y reproduccién en plantas o cultivos alternos. Los suelos cédlidos, con buen
drenaje y humedad son ideales para la diseminacién de este organismo.

Este parasito penetra por el apice o punto de crecimiento de la raiz y se establece en el parénquima
vascular de manera sedentaria hasta completar su ciclo de vida. Se alimenta del contenido interno de
las células de la raiz pinchando y extrayendo el mismo con el estilete, una especie de aguja hipodérmica
que tiene el nematodo en la boca. Las raices a su vez, reaccionan a la invasién produciendo numerosas
células hipertrofiadas, conocidas como células gigantes, en cada punto en donde haya un nematodo
alimentdndose. La produccidén exagerada de células gigantes destruye la integridad de los haces
vasculares, ocasionando un flujo deficiente de agua y nutrientes en la planta.

No se realizé ningln tratamiento porque ninguna de las plantas afectadas presento sintomas y solo
fueron dos plantas del hibrido Re, esto se pudo visualizar al finalizar el cultivo cuando se extrajeron las
plantas del invernadero.

Enfermedades:

Una enfermedad es un agente externo que provoca una destruccién de los tejidos o una alteracion de
sus funciones; puede reducir su capacidad de crecimiento, de competencia, de reproduccion o causar
la muerte de la planta.

Las enfermedades pueden ser causadas por agentes patdgenos de naturaleza bidtica o por causas no
patdgenas abidticas, también denominadas desdrdenes fisioldgicos:



Una enfermedad es el resultado de la ocurrencia simultanea de tres factores, y cuando uno de ellos no
estd presente, la enfermedad no se produce. Factores indispensables para el desarrollo de la
enfermedad:

Enfermedades bidticas

Hongos: Tienen la facultad de perpetuarse en el tiempo mediante la formacién de estructuras de
conservacién denominados esclerocios, clamidosporas, etc. Los hongos patdgenos encuentran en el
ambiente protegido condiciones propicias para su desarrollo, lo que sumado a la capacidad de
multiplicacidon que tienen, obligan al productor a realizar una constante vigilancia para asegurar la
proteccion de las plantas.

Pudricién gris: Causada por el hongo Botrytis cinerea, puede infectar la planta de tomate en cualquier
estado de desarrollo. El patégeno es favorecido por alta humedad y temperaturas de 20°C. Esta
pudricion puede aparecer en cualquier estructura de la planta como tallos, hojas, flores y frutos. Las
esporas del hongo, de coloracién gris, pueden cubrir flores y el céliz, infectando los frutos. La infecciéon
puede ocurrir por el contacto con estructuras infectadas o mediante la germinacién de conidios
cuando existe presencia de agua libre, que puede provenir de lluvia, niebla, rocio o riego. Se produce
una esporulacion gris abundante sobre los tejidos infectados.

13/04/2022: Se observo sintomas por primera vez de este hongo, sobre flores, como asi también, en
dias cuando las condiciones de mal tiempo eran prolongadas debido a que no se podia realizar la
apertura de las cortinas para la ventilacién del invernaculo, donde se generaba condiciones propicias
para su desarrollo.

Control quimico: Carbendazim (RIZOCARB 50)

Dosis: 15 ml/15 litros de agua, (100ml/100lts) debido a que tiene una accidn curativa, preventiva y
sistémica.

Modo de aplicacion: se repitid a intervalos de 12 — 14 dias, utilizando una mochila pulverizadora. A
este control se lo acompafiaba con la remocién de los érganos afectados para disminuir la fuente de
indculo.



Tizon temprano: Esta enfermedad es causada por el hongo Alternaria solani. Todos los estados de
crecimiento de la planta son susceptibles a esta enfermedad y se beneficia ain mas en plantas
estresadas. El desarrollo del patdgeno se ve favorecido con temperaturas entre 24 y 30°C, y una
humedad relativa sobre 90%.

El modo de diseminacién es a través de conidios o esporas, las cuales son trasladadas por el viento y
por el agua. Las gotas de lluvia o rocio permiten que las esporas puedan germinar rapidamente
logrando penetrar por aperturas naturales (estomas) o directamente por la cuticula (Sandoval y Nuiiez,
2016).

Las plantas con mayor susceptibilidad son aquellas que bajo una condicidn de estrés presentan una
mayor proporcién de tejido envejecido o senescente, como es el caso de cultivos con fertilizacién
deficiente, particularmente nitrégeno, alta carga frutal o con problemas de salinidad.

Afecta principalmente a las hojas, pero también a tallos y frutos. Se observan lesiones necrdticas

oscuras y anilladas. En los foliolos se aprecian estas lesiones rodeadas de un halo clordtico.

Control Cultural: se recurrid a la poda de los érganos afectados, a medida que se realizaba la practica
se recolectaban en una bolsa para evitar que no queden restos o fuentes de indculo dentro del
invernaculo y posterior diseminacion.



Bacterias: Suelen perpetuarse en restos de cultivos o en las malezas y se diseminan por agua de riego,
insectos, nematodos, labores culturales, érganos de propagacion, etc. Penetran en los tejidos
vegetales a través de heridas y estomas. La presencia de agua sobre las hojas favorece su penetracion.

Marchitez bacteriana del tomate: Es causado por Ralstonia solanacearum, es una de las enfermedades
bacterianas de plantas mds devastadoras en las regiones tropicales y subtropicales del mundo. Es una
bacteria Fitopatdgena que infecta y obstruye el xilema, y es un habitante del suelo. En Argentina es
muy importante en tomate, en la zona de produccidon de tomate primicia de Corrientes, con
temperaturas medias mas elevadas respecto a la zona de produccién horticola de Buenos Aires.

En las etapas iniciales de la enfermedad, los primeros sintomas visibles de marchitez bacteriana se
observan generalmente en el follaje de las plantas. Estos sintomas consisten en la marchitez de las
hojas mas jovenes en los extremos de las ramas durante las horas mas calurosas del dia. A medida que
la enfermedad se desarrolla en condiciones favorables, toda la planta puede marchitarse rapidamente
y desecarse, aunque las hojas secas permanezcan verdes, lo que provoca un marchitamiento
generalizado y un follaje amarillento y finalmente la muerte de la planta.



Para determinar la presencia de R. solanacearum se produjo la extraccién de la planta que presentaba
sintomas con una pala y con cuidado de no causar dafio a la raiz, luego se la coloco dentro de una bolsa
de residuos grande. Después llevamos a cabo el test de flujo bacteriano, para observar la movilidad de
la bacteria en el material fresco, es una prueba de diagndstico rapido que nos permite una
aproximacion de diagndstico tentativo de Ralstonia con mas certeza.

Se colocd el material vegetal fresco del tomate en un vaso con agua, para facilitar la salida del flujo
bacteriano y se pudo apreciar bien cuando el exudado bacteriano salia. El test del flujo fue valido para
determinar en forma rdpida la presencia de la bacteria en este cultivo.






Enfermedades abiodticas

Agrietado, estrellado o rayado del fruto (Cracking): Ocurren dos tipos de agrietamiento en la fruta,
agrietamiento radical, que causa la ruptura de la epidermis de la fruta y agrietamiento concéntrico,
que es la ruptura de la epidermis en patrones circulares alrededor del pedunculo de la fruta. Estos
agrietamientos ocurren hasta que la fruta ha madurado. Las lesiones que provoca al fruto son
indeseables y le impiden calificar como producto comercializable. Se producen por desequilibrios
hidricos, fertilizacién desbalanceada o por la ocurrencia de temperaturas altas y humedades relativas
bajas, cambios bruscos de temperaturas nocturnas después de un periodo de calor.

Se tuvo estos agrietamientos en las primeras cosechas, debido a que hubo problemas de electricidad

en el sistema de riego como asi también con la quema de la bomba, y para tratar de cubrir los
requerimientos hidricos se recurrié a un riego a mano con regaderas.

Cara de gato, cicatriz estilar (cat face): Presencia de malformaciones y cicatrices severas en el fruto
asociadas al extremo donde se cae la flor. Ocurre al final de la floracion y algunas veces quedan orificios
en la fruta que exponen sus I6bulos. Ocurre por cambios bruscos de temperaturas entre el dia y la
noche o por el herbicida 2,4 D.

4.7 Fertilizacion

Es el aporte de sustancias ricas en nutrientes que se utilizan para mejorar las caracteristicas del suelo
y sean aprovechadas por las plantas para un mayor desarrollo de los cultivos agricolas.



Plan de fertilizacion independiente al diagndstico de suelo (Dosis recomendadas por fabricante)

Fecha |[Enmienda|Fertilizante Quimico| Formulacion | Dosis [Aplicacion Observaciones
. 10 Incorporacidn del abono con Rotocultivador
Estiercol En . ,
3/3/2022 kg/m (rotovator) con tractor, y de manera simultanea
vacuno . camellon ., o,
lineal también la formacion de los camellones.
Fertilizante Se realiz6 un surcado a los lados de las plantas,
compuesto 30g/m a poca profundidad donde se incotpord |a dosis
20/4/202| - P N(18)-P(46)-K(0) | °8'™ Localizadal” P°2 P o P
granulado lineal elegida con anterioridad y posterior tapado del
Fosfato Diamdnico surco para evitar perdidas por volatilizacion.
Se diluyo en agua en una mochila con 20Its que
Inicio: Fertilizante polvo se con\tjctcial'swtezrga <?Ie rlcego Tar;q;e a((:jtue
9/6/2022 soluble Chemical N como Venturi [‘JOIT min. ’one objetivo de
. - . N(23)-P(5)-K(5) [7kg/ha |Fertirriego[promover crecimiento foliar buscando un
Final: Crecimiento ibrioa tructuras fotosintéti
15/6/2022 (23-5-5) equ! ibrioalas es ruF uras fotosinté .u?as .
debido a que se realizaron pocas fertilizaciones
en el inicio del cultivo.
Inicio: Fertilizante polvo Necesarios para el ptimo equilibrio
29/6/2022 soluble Chemical 1gr/lts nutricional de la planta en su crecimiento. La
/_/ - L N(18)-P(18)-K(18) g/ Fertirriego| ., P . )
Final: Equilibrio de H20 aplicacion se llevo a cabo junto 60 min. de
14/9/2022 (18-18-18) riego.

CALCULOS DE DOSIS APLICADA:

1mts lineal-----
27mts lineal-----------------

Superficie utilizada: 7mts x 9mts = 63mts?

10.000mts?

Dosis recomendada para fosfato diamoénico 18-46-0: 30grs/mts lineal
30grs de FDD

810grs de FDD

Dosis recomendada para fertilizante crecimiento (23-5-5): 7kg/ha

Dosis recomendada para fertilizante equilibrio (18-18-18): 1gr/Its de agua de riego

1mt de cinta de riego

54mts de cintas de riego

3,28lt/hs

177Its/hs = 177grs de fertilizante







4.8 Tutorado

06/04/2022: se realiz6 ésta practica, haciendo una conduccion como si fuese lineos apareados,
inclinando a las plantas de formas opuestas.

Cuando las plantas alcanzan unos 30 a 40 centimetros de altura, coincidiendo con el primer desbrote,
se procede a tutorarlas. Esta practica consiste en mantener la planta en forma vertical. Se utiliza una
cinta de polipropileno atando un extremo en la base de la planta haciendo un nudo que no se ciia; la
misma es colocada en forma espiralada alrededor del tallo a medida que éste crece, evitando dafar
los racimos. El otro extremo de la cinta se ata a un alambre dispuesto en la parte superior, con un
excedente para permitir el “bajado de plantas” cuando su altura supera el alambre. Estos alambres
son sujetados a postes terminales o cuando es posible, directamente a la estructura del invernaculo.

4.9 Desbrote

Consiste en la eliminacién de los brotes que nacen en las axilas de las hojas y el tallo. Estos se deben
quitar cuando son pequefios para evitar pérdidas de carbohidratos que tienen como destino el
desarrollo de frutos.

En cultivares de habito de crecimiento indeterminado, la conduccion se realiza a un solo tallo; esta
operacion se realizara quebrandolo; no es aconsejable cortar con uiia, cuchillo o tijera para evitar la
transmisién de enfermedades (virus, bacterias, etc.) de plantas enfermas a las sanas.



En cultivares de crecimiento determinado, se pueden dejar dos o mas tallos, para lo cual es necesario
dejar ademas del tallo principal, tantos brotes axilares como tallos quiera.

29/03/2022 Se inicia esta tarea de manera manual, repitiéndose cada 2 o 3 dias, y haciendo un control
diario del desarrollo de los brotes hasta que finalizo el cultivo. Debido a que esta prdctica generaba
heridas que son puertas de entrada de patdgenos se prosiguiod a la aplicacion de Hidrdxido de cobre
con mochila, se prepard una solucion de 10 L de agua con 14g de hidréxido de cobre. (Dosis
recomendada 135-140gr/hl).

4.10 Deshoje

Es la operacion mediante la cual se eliminan las hojas basales, con lo que se logra: mejorar el
movimiento del aire, reducir la incidencia de enfermedades, descubrir los frutos, acelerar la
maduracién y facilitar la cosecha.

Dado que las hojas cumplen un ciclo desde desarrollo hasta que las hojas superiores interceptan mayor
cantidad de luz incidente y el follaje inferior declina en su actividad fotosintética y envejece, se tendra
en cuenta el momento de eliminar el follaje. El racimo es alimentado por las hojas ubicadas
inmediatamente por debajo y encima de éste, por lo tanto la defoliacion se hard en el momento que
ha completado el crecimiento de los frutos de ese racimo.



4.11 Desflore y Raleo de frutos
Se realizan con el fin de homogeneizar y aumentar el tamafio de los frutos restantes, asi como su

calidad. En general, se pueden distinguir dos tipos:

Sistematico: Tiene lugar sobre los racimos. Se deja un numero de frutos fijo, eliminando los
frutos inmaduros mal posicionados.
Selectivo: Tiene lugar sobre los frutos que rednen determinadas condiciones
independientemente de su posicion en el racimo. Pueden ser frutos dafados por insectos,
deformes y los de reducido calibre.

01/06/2022: Se decidio hacer esta préctica, debido que las inflorescencias producian muchas flores y
frutos disparejos, donde se esperaba que las flores sean fecundadas y cuando el fruto tenia 1cm de
didmetro se realizaba la eliminacién dejando unos 6 o 7 frutos por racimo.

4.12 Cosecha
El desarrollo, crecimiento y maduracion de los frutos en los tomates para consumo en fresco sean
determinados o indeterminados, se produce en forma escalonada, por lo tanto, de esta forma se

realiza la cosecha: en escalonada en la planta y en el lote; la cosecha se debe realizar cuando los frutos

estan fisioldgicamente maduros, esto implica que al desprenderlos de la planta, aunque estén verdes,

pueden completar el proceso de maduracion.



En general se cosecha al estado verde-maduro (pintdn) ya que se prevé que transcurrird unos 6 a 8
dias hasta su consumo; el fruto pintén tiene un color verde amarillento, con el extremo distal rosado.
El punto de madurez comercial (estado de madurez que pretende recibir el comprador, mas verde o
mas rojo) sera dependiente de lo que necesite el comprador en particular y también dependera de la
variedad de tomate, la distancia al mercado, las temperaturas de la época de cosecha en el lugar de
produccién y del destino.

El inicio de cosecha fue 09/06/2022, donde se realizaban las cosechas periddicas de acuerdo al estado
de maduracion vy finalizando con estas tareas el 20/09/2022.

Los primeros frutos en estado (pintén) en cosecharse fueron de los hibridos Rs; Rio; R12; Ris.

En la siguiente tabla se muestran los hibridos y las diferentes fechas de cosechas con el nimero frutos
recolectado en cada una.



Hibridos/N° Frutos

Fecha
R9 R10 R11 R12 R13 R14
2 3 - 2 2 3/6/2022
1 5 - - 6/6/2022
2 1 7 9 3 5 9/6/2022
7 5 8 4 7 10 13/6/2022
9 5 3 8 5 6 17/6/2022
4 - 3 6 2 3 20/6/2022
6 3 2 4 - 1 22/6/2022
8 8 4 7 - 1 29/6/2022
17 8 27 16 3 8 6/7/2022
35 29 20 21 30 24 12/7/2022
23 27 5 20 31 23 20/7/2022
21 13 1 10 15 17 27/7/2022
15 9 3 4 9 8 2/8/2022
24 19 5 23 4 7 12/8/2022
7 17 - 5 19 7 19/8/2022
3 11 - 6 6 16 29/8/2022
4 15 - 2 14 4 6/9/2022
3 - - 4 17 10 20/9/2022

4.13 Rendimiento

Los rendimientos en cultivos de tomate producido bajo invernaderos pueden variar entre 80-120
tn/ha, a mas dependiendo de algunos hibridos y manejo.

Para establecer el rendimiento se considerd el peso promedio producido por planta donde se llevé a
cabo el pesaje de los frutos cosechados periddicamente para luego poder expresarlo por hectareas,
como asi también se produjo la tipificacion de los frutos por diametro en grandes, medianos y chicos,

utilizando un calibre.

Los tomates se recolectan y clasifican segiin su tamafio, forma y estado general.




Grafico donde se muestra el rendimiento individual que presento cada uno de los hibridos en

desarrollo.
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La tipificacion se realizé para saber qué proporcion de los frutos producidos podrian ser considerados
de mayor valor a la hora de la comercializaciéon donde se destacan los frutos de tamafo grande y

mediano, en cuanto a los frutos chicos son considerados de menor valor.

Gréfico de tipificacion individual de cada hibrido.
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CONCLUSION

En la evaluacion del rendimiento total de los materiales en estudio, se pudo observar que los valores
se encontraron por debajo del promedio de producciéon de la zona (80-120 tn/ha), y de las
observaciones y seguimiento, se atribuye dicha merma a la alta incidencia de enfermedades bidticas y
abidticas, donde las enfermedades foliares y las pérdidas de flores afectaron a todos los hibridos por
igual.

Otro factor que incidié negativamente en el rendimiento fue el cambio brusco de temperaturas en la
etapa de formacion de frutos causando deformaciones y mal cierre de frutos en los materiales R1>-Ris-
Ria.

Se pudo observar una presencia minima de nematodos en dos plantas del hibrido Ry; en cuanto a
bacteriosis esta afecté a los hibridos Rio-Ru1.

El material Ry fue el que alcanzd el mayor rendimiento, en cuanto al calibre se obtuvieron la mayoria
de calibre mediano, de 6 a 7,5 cm y de los cuales el hibrido Re tuvo una mayor cantidad de frutos de
calibre grande > 7,5 cm.

Con los resultados obtenidos, se recomendara a la empresa repetir el ensayo teniendo en cuenta que
fue el primer afio que se probaron estos nuevos materiales en la zona y ver cdmo se comportan los
proximos afios, para definir su aptitud en ésta condicion agroecoldgica.
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