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Resumen

Los sistemas de produccidén ovinos en Argentina son diversos, y de acuerdo a la
region agroecoldgica en la cual se desarrollan, presentan diferentes problematicas.

La Provincia de Corrientes, concentra la actividad ovina con el 7% de las existencias
del Pais, ademas de desarrollar un sistema mixto bovino- ovino, de pastoreo extensivo
sobre campo natural, los cuales se caracterizan por tener un crecimiento estacional
muy marcado.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del segado de un pastizal diferido
en otofio sobre el desempefio productivo, y comportamiento ingestivo en ovinos
deslanado en el norte de Corrientes.

La experiencia se llevd a cabo en el potrero B5 de la Estacion Experimental Corrientes
perteneciente al Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, ubicada en el
Departamento de Empedrado, Provincia de Corrientes.

Se utilizé un disefio en bloques completos al azar con dos tratamientos: pastizal con
desmalezado (PD), al cual en el mes de febrero del afio 2021 se aplicé un segado a
10 centimetros y pastizal sin desmalezado (PN), ambos con una superficie de 3,5 ha, y
dos repeticiones cada uno.

Se colocé bajo pastoreo continuo a 58 ovejas Dorper gestantes (n=29 por tratamiento),
desde el mes de abril hasta el momento en que iniciaron las pariciones. Durante ese
periodo se evalu6 el desempefio productivo de las mismas (evolucion del peso vivo y
condicion corporal), y ademas se pudo apreciar la composicién botanica y preferencia
de especies en ambos tratamientos.

Se pudo obtener en ganancia de peso total y en ganancia diaria de peso vivo mayores
pesos en el caso del pastizal sin desmalezado (PN) con 8.72 Kg y 0.058 Kg
respectivamente, concluyendo que el segado de los pastizales en el periodo otofio-
invierno no genera beneficios en la performance animal en ovinos.

Palabras claves: ovinos, segado, composicion, desempefio productivo
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1) INTRODUCCION:

Los sistemas de produccién ovinos en Corrientes

Los sistemas de produccion ovinos en Argentina son diversos, y de acuerdo a la
region agroecolégica en la cual se desarrollan, presentan diferentes problematicas.
Actualmente, la produccién estd concentrada en tres grandes zonas con
caracteristicas definidas: la Patagonia, la Pampa Humeda y la Mesopotamia (Mdiller,
2007). Las provincias de Corrientes y Entre Rios concentran la actividad ovina
mesopotamica con el 11% de las existencias del pais (SENASA, 2017).Los
establecimientos de esta regién, se caracterizan por desarrollar un sistema mixto
(ovino-bovino) de pastoreo extensivo sobre campo natural (Gambetta y Pueyo, 2004).
Corrientes se caracteriza por contar con caracteristicas fito-edaficas que favorecen
estos sistemas mixtos, donde estas cadenas productivas aportan mas del 65% del
valor bruto de la produccion provincial (Flores et al., 2006; Pizzio y Bendersky, 2018).
Tradicionalmente, las razas predominantes en esta region son Corriedale, Romney
Marsh e ldeal (Gambetta y Pueyo, 2004). Estas razas determinan la orientacion que
tuvieron los productores ovinos hacia la produccion de lana, del tipo cruza fina y cruza
gruesa (Flores et al., 2013). La utilizacién de biotipos ovinos deslanados carniceros
(Santa Inés y Dorper) usados en planteos de cruzamientos sobre razas locales,
mejoran significativamente el peso, la conformacion y el rinde de la res, aumentado a
su vez la produccién de cortes valiosos, en corderos pesados destinados a mercados
exigentes en calidad de carne ovina (Franz et al., 2010).

En la EEA INTA Corrientes, se ha llevado a cabo por el equipo de Ganaderia Sub-
tropical, ensayos productivos en ovinos Dorper. Esta raza, tiene mayor capacidad de
transformar el forraje a carne, sumado a esto, presenta adaptabilidad a distintos
ambientes, siendo una de las razas mas demandadas para utilizarla en cruzamientos
(Rodriguez, 2005). Verdoljak et al, (2014; 2018) sostiene que esta raza podria ser una
opcidn, produciendo un impacto positivo y trascendental en la ganaderia ovina de la

region Nordeste de la Argentina (NEA).



El ambiente pastoril: Los pastizales naturales en Corrientes

Los pastizales cubren el 40 % de la masa terrestre libre de hielo de la tierra (Blair,
Nippert y Briggs, 2014). Una extensién tan importante, les da un papel clave en
muchos procesos a nivel planetario como bancos de biodiversidad y brindar servicios
ecosistémicos (Stevens, 2018; Bengtsson et al., 2019; Herrero et al., 2016; Boval y
Dixon, 2012). En la region NEA los pastizales cubren entre 36 al 41% de la superficie,
y estan compuestos por especies estivales, principalmente gramineas C4, que crecen
activamente desde la primavera hasta el otofio; en el invierno el crecimiento es muy
bajo a nulo (Martin et al., 2011; Bernardis et al., 2005b; Royo Pallarés et al., 2005;
Géandara et al., 1990).

Segun Pizzio et al. (1999), la produccion de biomasa aérea anual de estos pastizales,
varfa desde 1.000 kg MS_ha™ en la zona con menores precipitaciones (oeste de la
region) hasta 10.000 kg MS_ha™ en la zona con mayores precipitaciones (este de la
region). El crecimiento estival de las especies genera, en consecuencia, un patrén de
crecimiento muy estacional, con 7 meses de fuerte rebrote (octubre a abril) y 5 meses
de poco crecimiento (Pizzio, et al., 2001). Los sistemas ganaderos en las areas
tropicales y subtropicales del mundo, se asientan y dependen en gran medida de los
pastizales (Jones et al., 1987; Boval y Dixon, 2012). A pesar de un incremento en la
utilizacion de pasturas, el pastizal sigue siendo el principal recurso de la ganaderia de
Corrientes y del NEA (Capurro et al., 1978, Sampedro, 2018).

El ambiente pastoril: Relacion planta-animal

La coevolucion entre plantas y animales, ha repercutido evolutivamente en el
desarrollo de adaptaciones de ambos reinos; los herbivoros requieren las plantas para
alimentarse, al mismo tiempo que estas los necesitan para procesos ecofisiol6gicos,
creando asi, un balance ecosistémico (Minson, 1990). Los rumiantes son herbivoros
capaces de aprovechar diferentes tipos de plantas (Church, 1993), esta adaptacion, se
genero gracias a la simbiosis con microorganismos que favorecen la fermentacién de
los forrajes (Van Soest, 1994).

De acuerdo a la teoria de consumo oOptimo de forrajes (Stephens y Krebs, 1986;

Stephens et al., 2007), los animales toman cuatro decisiones importantes que son
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interdependientes: 1) qué tipo de area visitar, 2) cuanto tiempo permanecer en esa
area, 3) qué tipo de forrajes consumir en esa area, y 4) qué zona de consumo emplear
dentro del area. Respecto a esta teoria, los animales preferirdn en primer término los
alimentos de mayor valor nutricional, y dependiendo de la oferta de los mismos
comenzaran a consumir otros alimentos de menor valor en el orden de valor nutritivo
(Searle y Shipley, 2008; Fryxell et al 2005; Demment et al.,, 1995). Con una mejor
comprension de estas interacciones en los ecosistemas de pastoreo, se pueden definir
estrategias que beneficien la producciéon animal y permitan la sostenibilidad de los
pastizales (Gastal y Lemaire, 2015).

El ambiente pastoril: La heterogeneidad de la vegetacion.

Los parametros relevantes para la caracterizacion de los ambientes pastoriles,
incluyen el término de heterogeneidad, que en el presente contexto abarca términos
de: altura de planta, densidad, biomasa aérea del pastizal (Kolasa y Pickett, 1991)
namero de especies (Wang et al., 2011), frecuencia de especies formadoras de matas
(Bremm et al., 2012), estadio fenoldgico (Ginane et al., 2003), y la distribucién espacial
de los recursos (Champion et al., 2004).

Autores como Hobbs y Swift 1985; Laca y Demment, 1991, destacan la importancia de
la heterogeneidad, como determinante de la dieta de los rumiantes en pastoreo. La
heterogeneidad espacio-temporal de la vegetacion, ejerce una fuerte influencia sobre
el comportamiento de los animales en pastoreo, modificando su distribucion espacial
(Senft et al.,, 1987; Coughenour, 1991; Bailey y Provenza, 2008; Diaz Falu et al.,
2014).

Segun Laca (2009), existe la necesidad de incorporar heterogeneidad y escalas de
interacciones ecoldgicas, que son variables en el tiempo y en el espacio (por ejemplo,
la seleccion de la dieta y el proceso de defoliacion), con el objetivo de avanzar en el
manejo del area de distribucion. Ademas, para obtener una mejor comprension del
funcionamiento del ambiente pastoril, se debe abordar la estructura del pasto como
una disposicion tridimensional de la biomasa aérea de la hierba (Laca y Lemaire,
2000). Se supone que este componente del entorno pastoril es un factor determinante

para la tasa de consumo a corto plazo (Fonseca et al., 2012) y, en consecuencia, para



el rendimiento de los animales de pastoreo (Gordon y Benvenutti, 2006; Bailey y
Provenza, 2008).

El ambiente pastoril: Consumo y selectividad

El consumo diario de materia seca es la variable, que tiene mayor impacto en la
produccién de rumiantes (Poppi et al., 1994, lllius, 1997). Existen tres principales
limitantes al consumo de forraje: limitantes metabdlicas, digestivas o fisicas e
ingestivas (Benvenutti y Cangiano, 2011). La estructura y la composicion boténica del
pastizal pueden tener un efecto directo sobre la cantidad consumida por los animales
(Hodgson, 1990).

Segun Gongalves (2009) para optimizar el consumo de las ovejas en pastizales, la
altura adecuada del pasto es entre 9,5y 11,4 cm.

Los animales utilizan-aprovechan la heterogeneidad de los recursos forrajeros
mediante el pastoreo selectivo. Seleccionando y consumiendo algunas plantas enteras
o partes de plantas (defoliacion selectiva), eligiendo una dieta que sea de mejor
calidad que la vegetacion promedio que se ofrece (Jamieson y Hodgson, 1979; Prache
et al., 1996). Este proceso de defoliacion selectiva esta constituido por dos aspectos:
la preferencia, que es el comportamiento o reaccion de un determinado animal frente a
la planta, y la palatabilidad, que se refiere a las caracteristicas intrinsecas de las
plantas (Heady y Child 1994).

El principal objetivo del manejo de los pastos, es conciliar los requerimientos del
animal y la necesidad de mantener el potencial productivo de las plantas pastoreadas
(Hodgson, 1990).

2) PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION:

El pastoreo es un proceso critico que vincula la productividad animal, los recursos

forrajeros y el impacto de los animales en el paisaje (Laca, 2009). La supervision y la
comprension del pastoreo en los rumiantes, son esenciales para desarrollar sistemas
eficientes de manejo y mejorar la utilizacién de los pastizales, reduciendo el impacto
ambiental (Gibb, 2006).

En la regiébn NEA existe informacion sobre las caracteristicas de diferentes tipos de
pastizales, en términos de productividad primaria neta, composicion botanica, valor

nutritivo, eficiencia de cosecha, respuesta a factores climaticos, como asi también
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sobre la respuesta a diferentes tratamientos de fertilizacion, efecto del fuego y
produccién secundaria con diferentes manejos (carga animal).

Segun Pizzio et al. (2016), existen trabajos en otros ambientes, pero los pastizales
subtropicales del neotrdpico, estan claramente menos representados por este tipo de
estudios. Por lo tanto, a pesar de la evidencia acumulada en la interaccion pastizal-
herbivoro, y por sobre todo rumiantes menores, todavia existe una brecha en el
conocimiento de causa-efecto de la estructura y funcion de estos pastizales sobre los
rumiantes, y el efecto de los rumiantes sobre estos.

Las cualidades de un pastizal en otofio-invierno en términos de cantidad, calidad y
estructura, son importantes para mejorar o mantener la condicion corporal de ovejas
en gestacion, y asi, asegurar alto porcentaje de logros de corderos a través de la
disminucion de la mortandad. Por tal motivo el estudio de la vegetacion, la interaccion
planta-animal y el desempefio productivo del animal son importantes para el aporte de
conocimiento a la ecologia de los sistemas de pastoreo.

Al no existir suficiente informacion sobre el comportamiento ingestivo y el desempefio
productivo de ovejas deslanadas en pastizales subtropicales humedos, este proyecto

pretende aportar a los siguientes objetivos:

3) OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo general: Evaluar el efecto del segado de un pastizal diferido en otofio sobre
el desempefio productivo y comportamiento ingestivo en ovinos deslanado en el norte

de Corrientes.

Objetivo 1: Evaluar la composicién botanica y preferencia de las especies presentes

en el pastizal.

Objetivo 2: Evaluar el comportamiento ingestivo y desempefio productivo de ovejas

gestantes sobre un pastizal diferido en otofio con y sin control de estructura.



HIPOTESIS

La modificacion de la estructura del pastizal mejora el desempefio productivo de
ovejas gestantes, y modifica el comportamiento ingestivo de un pastizal diferido en

otofno.

4) MATERIALES Y METODOLOGIA

4.1) Caracterizacion del lugar:

Sitio experimental: El estudio se realizé en el potrero B5 de la Estacién Experimental
Agropecuaria INTA, Corrientes (Ruta N°12, Km 1008), ubicada en el departamento de
Empedrado, Provincia de Corrientes Argentina (figura N°1). La estacion experimental
(1.175 ha) se encuentra localizada en el distrito fitografico Oriental Chaquefio (Cabrera
1971), a 30 km de la Ciudad de Corrientes Capital (lat. 27° 40’ 23.27”’S, long. 58° 44’
12.94”"W

Figura 1. Sitio experimental donde se realiz6 el experimento



Condiciones edafo-climéticas: El ensayo esta situado en la sub-regién natural
denominada Albardon y Planicie Sub-concava del Rio Parana y Afluentes de la gran
region Occidental. El suelo es un Argiudol acuico, de textura franco-fina, mixta,
correspondiente a la serie Trevifio, ubicado en un relieve normal. Son suelos
moderadamente fértiles (materia organica entre 1-2%), pero muy deficientes en fosforo
(2 a 3 ppm). El uso actual es ganadero extensivo.

El escurrimiento del agua es lento a medio, la permeabilidad moderadamente lenta y el
drenaje es imperfecto a moderado. El pH varia entre 5,6 a 6,0. El indice de
productividad de cultivos es 50 y la capacidad de uso es Il e. (Escobar et al., 1996).
Segun Thornthwaite, (1948) la Provincia de Corrientes, posee un clima subtropical
muy calido en verano, pero con heladas en invierno. Tiene caracteristicas de clima
huamedo, con frecuentes excesos hidricos en otofio y primavera, y eventuales déficit,
principalmente en verano.

El Departamento de la Provincia de Corrientes donde se llevd a cabo esta tesis, se
encuentra en la linea de isoterma de 22°C (Figura 2), (Bruniard, 2000).

Estacién experimental (—e

Figura 2 Distribucion de Isotermas, Provincia de Corrientes

El régimen de precipitaciones es regular. Los promedios anuales en toda la Provincia
oscilan entre los 1.100 y 1.900 mm (Bruniard, 2000). En la Figura 3 se observa la
distribucion de las isohietas, destacandose que las precipitaciones decrecen de
nordeste a sudoeste. Particularmente, el Departamento de Empedrado se encuentra

ubicado entre las isohietas de 1.300 y 1.400 mm.
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Estacién Experimental <:| °

Figura 3: Distribucion de Isohietas, Provincia de Corrientes

Vegetacion: La vegetacion predominante son los pastizales dominados por especies
como Sorghasturm setosum (L.) y Andropogon lateralis Ness., y otras especies
presentes en la inter e intra mata como Paspalum notatum y P. plicatulum, Axonopus
affinis, Eleocharis nodulosa (Roth) Schult, E. viridans Kuk. ex. Osten, Leersia hexandra
Sw, Schizachirium paniculatum y otras familias presentes son las Cyperaceas y

Fabéaceas de ambientes humedos (Carnevali, 1994).

4.2) Disefio experimental: El ensayo, se llevé a cabo en un potrero de 7 ha, donde su
estado de utilizacion actual es de 6 ov/ha. Dentro del mismo se prepararon dos
tratamientos T1: PSCE (parcela sin control de estructura, "pastizal heterogéneo") y T2:
PCE (parcela con control de estructura), ambos tienen una superficie de 3,5 ha. El
disefio experimental fue completamente al azar con dos tratamientos y dos
repeticiones de areas. Al final de la época estival (febrero) al T2 se le aplicé el
acondicionamiento de la estructura de pastizal mediante segado a 10 cm.
Posteriormente, en ambos tratamientos (PCE y PSC) se inici6 el periodo de no
utilizacion para comenzar a diferir el pastizal hasta abril. Concluido el periodo de
descanso-diferido, los animales previamente pesados entraron a pastoreo, donde se
colocaron en cada parcela (PCE y PSC) 29 ovejas gestantes.

Las ovejas permanecieron en pastoreo continuo hasta el inicio de las pariciones.
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Mediciones de variables meteoroldgicas: Se registraron los datos de temperatura
del aire (T°a) y humedad relativa (%H) con un data logger y pluviémetro, instalados en
el sitio experimental dependientes de la EEA Corrientes.

Los registros climaticos (temperatura y humedad) utilizados durante el desarrollo del
trabajo se tomaron por medio de una estacion meteoroldégica automatica NINBUS
ubicada en la estacion experimental de INTA Corrientes.

También se realizé un balance hidrico teniendo en cuenta las precipitaciones ocurridas
y evapotranspiracion potencial histérica para cada mes (enero a julio), (mapa de
suelos de la Provincia de Corrientes, 1:500.000), Escobar et al., (1996)

4.3) Estudio del pastizal

Composicion botanica y biomasa del forraje: se evalué la composicion botanica al
inicio del pastoreo (abril) y al final (junio), por el método de rango de peso seco
(DWRM) desarrollado por 't Mannetje y Haydock (1963).También se determiné el
porcentaje y kilos de materia seca por familia y por especie.

Se registraron las especies presentes (riqueza S). Las especies registradas se
agruparon segun los siguientes grupos funcionales: gramineas (Poaceae),
leguminosas (Fabaceae), ciperaceas (Cyperaceae) y otras. Para esto se arrojaron 9
(nueve) veces, marcos metalicos de 1 m2 distribuidos en (3 tres) transectas.

La biomasa de forraje se midi6 mensualmente desde el inicio del pastoreo (abiril),
hasta el momento de finalizar el ensayo (junio). Para esto por medio de cortes y un
marco de 0,5 x 0,5 m se tomaron 12 muestras por tratamiento. El muestreo fue al azar
abarcando el gradiente de diversidad de vegetacion. Los cortes se realizaron a 5 cm
sobre el nivel del suelo y se utilizaron tijeras manuales. ElI material recolectado fue
pesado en fresco y llevado a estufa hasta peso constante para determinar materia
seca.

Junto a la determinacion de biomasa area de forraje (BAF), se registro la altura del
forraje a cortar en 5 puntos de la superficie muestreada (en los 4 extremos del cuadro
y en centro). De esta manera se tomaron 60 puntos por repeticion (12 marcos x 5
puntos de altura).

Para estimar la produccién de materia seca del periodo en estudio, se utilizé la técnica
de jaulas apareadas, descrita por Klingman et al. (1943), con cuatro jaulas de 1 m* por

tratamiento.
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Clasificacion de plantas por preferencia:

Se establecié visualmente, la preferencia de especies utilizadas y no utilizadas,
determinando, selectividad a partir del grado de utilizacion (GDU) asignando las
siguientes escalas de GDU (Biurrun y Aglero, 2011):

0= sin evidencias de uso

1= ligeramente comido en las puntas de algunas hojas

2= comido hasta el 50% de su altura

3= comido hasta el 80% de su altura

4.4) Estudio del animal

Animales de estudio: Se utiliz6 una majada experimental de 58 ovejas de la raza
Dorper en gestacion, hasta el momento de la paricion. Las mismas, se identificaron
mediante un diagnostico de prefiez al final de la temporada de servicio (marzo-abril),
utilizando el dispositivo de ultrasonido. Ademas, se les aplico el calendario sanitario
recomendado para la region, en este se incluye la suplementaciéon mineral con 6 % de

fésforo, 12% de calcio y 50 % de sodio.

Comportamiento en pastoreo:

La jornada de observacion del pastoreo, se dividio en tres periodos de tiempo segun lo
propuesto por Gomez Castro et al., (1995), Periodo I: desde las 7:30 am a las 11:30
am, Periodo II: desde las 11:30 am a las 14:30 pm y Periodo Ill: desde las 14:30 pm
hasta las 17:30 pm. En cada periodo se utiliz6 el método de observacion "focal
sampling”, donde se registré el comportamiento ingestivo segun la clasificacion
utilizada por Furtado y Crispim (2015): tiempos diarios de pastoreo (minutos de
pastoreo por dia), rumia (minutos de rumia por dia) y ociosidad (minutos de ociosidad
por dia) se evalué visualmente en los animales de prueba cada 10 minutos, como
describen Jamieson & Hodgson (1979). Por la dificultad para determinar con exactitud
las diferencias entre tiempo de pastoreo, rumia y ociosidad, consideramos cuando el
animal recorria el potrero consumiendo o seleccionando el alimento, como tiempo de
pastoreo, y cuando el animal volvia a tomar agua, descansar y echarse, como tiempo
de rumia y ociosidad, el tiempo restante al finalizar la jornada diurna como tiempo de

descanso.
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Estas evaluaciones, se realizaron una vez al mes, durante dos dias consecutivos (un
dia para cada tratamiento) desde abril hasta julio (periodo de pastoreo y momento en
gue las ovejas inician la paricién y son retiradas a un potrero anexo).

Después de cada jornada (tarde-noche) cada majada, dispuso de un corral con techo

para pernoctar y reiniciar el dia de pastoreo.

Condicion corporal y peso de los animales:

Desde el inicio del pastoreo, se evalu6 mensualmente el peso vivo individual (PV,
Kg/cab), a todas las ovejas para cada uno de los tratamientos (T1 y T2), para ello se
utilizé una balanza digital de precision. Con los pesos en los diferentes momentos, se
calcul6 la ganancia diaria de peso vivo (GDPV) de las ovejas en cada uno de los
tratamientos. También se determind la condicion corporal (CC) con una escala del 1 al
5 segun la metodologia propuesta por Jefferies (1961) y descrita por Russel et al.,
(1969).

Para el seguimiento de los datos, cada animal poseia una caravana de identificacion.

5) Analisis estadistico de los datos:

Para el analisis de los datos se utilizé el procedimiento del modelo lineal generalizado
GLM del paquete de andlisis estadistico perteneciente a InfoStat (versién estudiantil).
Las medias de tratamiento se compararon utilizando la prueba de Tukey con un nivel
de significancia de 0.05. Se empled un disefio experimental de bloques al azar con dos
repeticiones en el espacio con dos tratamientos cada una, en las cuales se aleatorizd

la ubicacion de las parcelas y grupos de animales.

6) Resultados y Discusion

Condiciones climéticas durante el experimento

En el cuadro N°1 se puede observar los registros de temperatura y precipitaciones
durante el periodo de estudio, en comparacion con las histéricas y un balance hidrico.
Las temperaturas, se mantuvieron igual que las histéricas hasta el mes de abril, a
partir de mayo las mismas se encuentran por debajo de las histéricas.

Con respecto a las precipitaciones, se encontraron en todo el periodo de estudio por

debajo de las historicas, por lo cual podemos decir que nos encontramos en un afo
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nifa (aflo con precipitaciones por debajo del promedio histérico (afio seco con
respecto a lo normal), lo cual pone en evidencia las tasas de crecimiento del grafico
N°1.

Cuadro N°1: Precipitacion (mm) y temperatura media (°C) en INTA EEA Corrientes (casilla
meteorolégica), precipitacién (mm), temperatura media histérica, y evapotranspiracion (mm)

Escobar et al., (1996), y balance hidrico realizado en los meses de estudio (enero-julio).

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio

Temperatura (Histérica) (°C) | 27,5 26,9 24,7 21 18 16 15,6

Temperatura 2021 (°C) 27,02 | 25,69 24,8 21,81 16,54 14,71 14,95
PPT (Histdrica) (mm) 147 128 154 158 97 56 43
PPT 2021 (mm) 131,79 | 33,79 | 109,8 90 26,6 90,39 0,6
Evapotranspiracion (mm) 168 138 124 53 53 36 47

Balance Hidrico -36,21 | -104,21 | -14,2 37 -26,4 54,39 -46,4

Composicion botanicay preferencia de las especies presentes en el pastizal.

Se puede observar en el cuadro N°2 y N°3 la composicién botanica y el indice de
preferencia de ambos tratamientos en el mes de abril. Ambas variables, fueron iguales
para cada caso salvo algunas especies acompafiantes del pastizal con desmalezado
(PD), lo que puede deberse a un mayor ingreso de luz. Se detalla el porcentaje de
aporte de materia seca como el aporte en kg/ha siendo indudable que en ambos casos
el mayor aporte de materia seca se debe a Sorghastrum setosum y a Paspalum

plicatulum.
Cuadro N° 2 Pastizal sin desmalezado: Especies presentes, aporte de materia seca e indice de

preferencia tomados en el mes de abril.

Aporte de Materia
Especie Familia Seca
Kg/ha % P
Paspalum notatum Fluggé var. notatum GRAMINEAS 118,00 4,46 3
Paspalum plicatulum Michx. GRAMINEAS 701,00 26,50 3
Andropogon selloanus (Hack.) Hack. GRAMINEAS 41,50 1,57 1
Schizachyrium microstachyum (Desv. Ex Ham.) Roseng., B.R. Arrill. & izag. GRAMINEAS 31,24 1,18 1
Sorghastrum setosum (Griseb.) Hitchc. GRAMINEAS 1.600,00 60,48 1
Desmodium incanum DC. LEGUMINOSAS 32,08 1,21 0
Tridens brasiliensis (Neesex Steud.) Parodi GRAMINEAS 31,24 1,18 0
Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus CYPERACEAS 90,62 3,43 0
TOTAL 2.645,68 100,00
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Cuadro N° 3 Pastizal con desmalezado: Especies presentes, aporte de materia seca e indice

de preferencia tomados en el mes de abril.

Aporte de Materia
Especie Familia Seca 1P

Kg/ha % 3
Paspalum notatum Fluggé var. notatum GRAMINEAS 35,87 147| 3
Paspalum plicatulum Michx. GRAMINEAS 907,69 3728 1
Schizachyrium microstachyum (Desv. Ex Ham.) Roseng., B.R. Arrill. & izag. GRAMINEAS 17,46 072 1
Sorghastrum setosum (Griseb.) Hitchc. GRAMINEAS 1.300,00 5340| 1
Desmodium incanum DC. LEGUMINOSAS 20,60 085] 1
Heymia salicifolia (Kunth) Link OTRAS 11,85 049 1
Austroeupatorium laetevirens (Hook & Arn.) R.M. King & H. Rob. OTRAS 11,85 049| 0
Eryngium horridum Malme OTRAS 67,80 278 0
Tridens brasiliensis (Neesex Steud.) Parodi GRAMINEAS 27,68 1,14 0
Digitaria aequiglumis (Hack. & Arechav.) Parodi var. aequiglumis GRAMINEAS 33,80 139| 0

TOTAL 2.434,60 | 100,00

También se realizé un censo de todas las especies presentes, donde en total se
encontraron 42 especies en el pastizal sin desmalezar, y en el pastizal desmalezado

48 especies detalladas en el anexo 2 con la frecuencia de cada una.

Disponibilidad de materia seca y tasa de crecimiento:

En el grafico N°1 se observa la diferencia en biomasa de forraje en ambos
tratamientos.

Al inicio del diferido ambos tratamientos estaban bien provistos de materia seca, el
pastizal con control de estructura, es un poco inferior en produccién de materia seca
como en tasa de crecimiento con 3500 kgMS/ha y 8 kgMS/ha/dia respectivamente,
comparandolo con el pastizal sin control de estructura con 4000 kg/MS/ha y 12
kg/MS/ha/dia.

Se puede ver como ambas variables, disminuyen a medida que descienden las
temperaturas y precipitaciones, en orden al paso del periodo de estudio, hasta finalizar
el mismo, donde mostr6 diferencia entre el tratamiento sin control de estructura con
1500 kg/MS/ha y 8 kg/MS/ha/ dia, y el tratamiento con control de estructura con una
produccion de materia seca de 1200 kg/MS/ha, y una tasa de crecimiento de 2
kg/MS/ha/dia, haciendo la salvedad que vienen de afios nifias e incluso este afio de
estudio también. Se puede observar en el cuadro N°1, que nos encontramos con
temperaturas por debajo de la media histérica como asi un balance hidrico negativo,

disminuyendo la produccion de materia seca como la tasa de crecimiento.

16



Biomasa de forraje y tasa de crecimiento

4500,00 16,00

§ 4000,00 14,00
£ 350000 12,00
< 300000 ‘/\‘\‘ 10,00

, 8,00

2000,00
1500,00
1000,00 4,00

500,00 2,00

0,00 0,00
FEB MAR ABR MAY JUN

)

)
@
=]
=1
=)
o

6,00

tasa de crec// kg MS/ha/dia

Biomasa de forra

PASTIZAL PAST DESM ~ —@—PASTIZAL PAST DESM

Gréfico N° 1: Disponibilidad de materia seca y tasa de Crecimiento

Se puede concluir que hay una diferencia entre tratamiento (TCE) con control de
estructura vs (TSCE) el tratamiento sin control de estructura.

A las escasas precipitaciones en el periodo del estudio, se sugiere analizar mas
inviernos para poder observar bien el comportamiento de los tratamientos en un afio
normal (mayores precipitaciones y temperaturas normales para la época), agregando
que en junio ocurrié 1 helada afectando de manera directa al tratamiento con control
de estructura, ya que no tiene follaje como en el caso del tratamiento sin control de

estructura que lo proteja del efecto directo de las mismas.

Comportamiento ingestivo:

En el grafico N°2, se puede observar el tiempo utilizado por las ovejas para consumo,
rumia y descanso en 24 horas. La jornada de observacion se realizé de acuerdo lo
propuesto por Gomez Castro et al., (1995).

En este trabajo se observé el mismo comportamiento ingestivo diario, donde las ovejas
iniciaban el pastoreo a las 7:30 de la mafana hasta las 10:30 de la mafana, se
acercaban a tomar agua y rumiar en la sombra (ya que ambos potreros disponian de
la misma) que era su area social, para retomar el consumo a la tarde nuevamente.

Se observé diferencia en el comportamiento de las ovejas entre ambos tratamientos.
El caso del pastizal con control de estructura utilizaban todo el potrero sin una ruta
determinada, se observd que la majada consumia la mayoria de las especies
forrajeras, tanto las cespitosas como rastreras (preferidas y menos preferidas)
Paspalum plicatulum, P.notatum, Sorghatrum setosum, sin embargo en el pastizal sin

control de estructura las ovejas tenian una ruta determinada utilizando solamente los

17



sitios de pastoreo reconocidos por la altura de pastizal y especies de mayor

aceptacion por las mismas (especies preferidas) Paspalum notatum, P. plicatulum.

Grafico N°2: Comportamiento Ingestivo de las ovejas en 24 Hs. Se detalla tiempo utilizado para

consumo, rumia y descanso.

Desempenfio productivo de ovejas gestantes:

Respecto a la respuesta animal, se observa en el grafico N°3, la evolucion del peso
vivo a lo largo de los meses de estudio; teniendo en cuenta que en los dos
tratamientos las ovejas arrancaron con un peso vivo similar, 56 Kg para el caso del
pastizal sin desmalezar y 56.77 Kg para el pastizal desmalezado.

En el caso del tratamiento con desmalezado, el peso vivo de los animales fue
ligeramente mayor que en el pastizal sin desmalezar hasta el mes de mayo donde
disminuyo significativamente.

Al finalizar el estudio, el peso promedio alcanzado por los animales fue de 64.72
kg/cab para el caso del pastizal sin desmalezar y 61.54 Kg/cab en el pastizal con
desmalezado, afirmando lo encontrado por Hodgson, (1990), que la estructura y
composicion botanica del pastizal pueden tener un efecto directo sobre la cantidad

consumida por los animales.
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Gréfico N° 3: Evolucion del peso vivo de las ovejas en periodo de estudio

Al realizar la evaluacibn comparativa entre tratamientos (cuadro N°4), no se

encontraron diferencias entre los tratamiento para las variables peso inicial y, final y

condicién corporal CC inicial (P> 0,05), sin embargo, se observaron diferencias

significativas en la ganancia de peso total entre tratamientos (p<0.05), obteniendo en

el pastizal sin desmalezar un peso de 8.72kg y en el desmalezado un peso de 4.76kg.

Asimismo, se pudo encontrar diferencia (p<0.05) en la ganancia de peso diaria entre

tratamientos, dando 0.058 kg/dia para es pastizal sin desmalezar y 0.031 kg/ dia para

el pastizal con desmalezado.

Cuadro N° 4: Peso vivo inicial, final, condicion corporal inicial, final, ganancia de peso total

(GPT) y ganancia diaria de peso vivo (GPD).

Tratamiento Peso Inicio CC Inicio Peso Final CC Final GPT GPD

Pastizal 56 3,04 64,72 2,96 8,72 0,058
(PN) (+0,75) A (+0.06) A (+0.89) A (+0.06) A (+0.74) A (+0.01) A

Desmalezado 56,76 3,21 61,53 3,3 4,76 0,031
(PD) (+1,11)A (+0.09) A (+1,45) A (+0.07) B (+0.8) B (+0.01) B

Letras distintas en la columna indican diferencia significativa entre tratamientos segun test de Tukey p<0.05
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Los resultados encontrados, los atribuimos a la disminucion de las temperaturas y
precipitaciones. Al no haber ni crecimiento ni disponibilidad de forraje como en nuestro
caso, las ganancias diarias de peso vivo fueron menores, inclusive con pérdidas de
peso en el tratamiento con desmalezado (junio). La caida abrupta del peso vivo, se
debe a la menor biomasa disponible, y su tasa de crecimiento en declive por las
heladas ocurridas (anexo 1 imagen 17), afectando de manera directa este tratamiento
donde el tapiz vegetal se encuentra mas descubierto. Sin embargo, mientras exista un
buen aporte de agua (humedad en el suelo), que permita un minimo crecimiento del
pastizal las ganancias deberian ser mejores que en el tratamiento sin desmalezado
(abril-mayo), por la mejor estructura (altura de los pastos) que este presenta respecto
al tratamiento sin desmalezar.

Conforme con lo descripto por Martin et al., 2011; Bernardis et al., 2005b; Royo
Pallarés et al., 2005; Gandara et al., 1990. En la regién NEA los pastizales cubren
entre 36 al 41% de la superficie, y estan compuestos por especies estivales,
principalmente gramineas C4, que crecen activamente desde la primavera hasta el
otofio, mientras que en el invierno el crecimiento es bajo a nulo, por esto el control de
la estructura (segado) deberia haberse realizado con mayor anterioridad al periodo de
crecimiento de los pastos, lo que permitiria, generar una mayor biomasa de forraje con
una mejor estructura para los ovinos en el periodo invernal.

En futuros ensayos, para evaluar si el control de estructura (altura de los pastos)
afecta positivamente la ganancia de peso, habria que seguir realizando el mismo
experimento en sucesivos afios, épocas y periodos como para tener una conclusion

mAs precisa.

Ganancia diaria de peso vivo

Se observé diferencia significativa en ganancia diaria de peso vivo entre ambos
tratamientos (p<0.05) (Cuadro N°4). A su vez, en el grafico N°5 se puede observar que
en ambos tratamientos, a partir del mes de mayo, comienza a disminuir la ganancia de
peso vivo, incluso en el caso del tratamiento con desmalezado perdieron algo de peso
en el dltimo mes.

Dicho resultado coincide con el grafico N°1 en donde se puede ver que la

disponibilidad de biomasa y tasa de crecimiento del pasto en dicho periodo se
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encuentra en decline debido a la marcada estacionalidad de los mismos, ademas de

las condiciones (temperatura y precipitaciones) durante los Ultimos meses.

Gréafico N°5: Evolucidn de ganancia media diaria de peso vivo de ovejas Dorper segun tipo
tratamiento del pastizal.

Condicién corporal

Se puede observar en el grafico N°6, que la condicién corporal en los tratamientos
(pastizal con control de estructura vs pastizal sin control de estructura) parecen
distante, estadisticamente (cuadro N°4) se encontr6 diferencia significativa entre
ambas (p-valor<0.05).

Teniendo en cuenta que es un método subjetivo, y para fines practicos, las mismas,
fueron de 3 para el caso del pastizal sin control de estructura y 3.3 para el pastizal con
control de estructura concluyendo que la misma se comporté de la misma manera en
ambos casos.

La condicién corporal varié a lo largo de los meses de estudio, con una caida en el
mes de abril, tanto en el pastizal sin control de estructura como en el pastizal con
control de estructura. Sin embargo, en el mes de junio se puede observar que en el
caso del pastizal sin control de estructura, hubo una caida marcada.

A pesar de dicha diferencia, la condicion en ambos casos sigue siendo buena, por

ende no afecto la productividad de las ovejas.
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Grafico N°6: Evolucién de la condicién corporal en el periodo de estudio.

CONCLUSION

Se obtuvieron mayores ganancias de peso total en el caso del pastizal sin
desmalezar.

La composicion botanica y la preferencia de las especies en ambos tratamientos
fué la misma. La biomasa del pastizal fue mayor en el tratamiento sin desmalezar,
y en el tratamiento con desmalezado, fue tan baja, que al final del periodo de
evaluacioén, los animales mostraron menor desempefio que el tratamiento testigo.
Por lo expuesto anteriormente, habria que seguir analizando en sucesivos

afios,épocas y periodos para poder dar una conclusién mas certera.
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Imagen 1: ovejas Dorper utilizadas
en los tratamientos

Imagen 2: ambos potreros con
los animales

Imagen 3y 4: produccion de MS del periodo
en estudio por método de jaulas apareadas,
descrita por Klingman et al. (1943)
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Imagen 5y 6: Corte de
emparejamiento para las jaulas

Imagen 7, 8: Determinacion de
composicion botanica por el método
de rangos en peso seco
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Imagen 9, 10: Determinacion de
composicién botanica por el método
de rangos en peso seco

Imagen 11 y 12: medicién de altura en
ambos tratamientos
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Imagen 13: Momento de ocio y rumia
de las ovejas sobre el medio dia




Imagen 15: Observando composicion
botanica

Imagen 17: Helada ocurrida en junio
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Imagen 16: oveja con collar GPS para
observar distribucion en el potrero

Imagen 18: Determinacion de materia
seca




Imagen 19: Axonopus comido hasta el
ras

Imagen 20: Secado de muestras

Anexo 2:

Pastizal con desmalezado:

Paspalum plicatulum Michx. 12
Sorghastrum setosum (Griseb.) Hitchc. 12
Desmodium incanum DC. 7
Paspalum notatum Fluggé var. notatum 5
Eleocharis viridans Kiik. Ex Osten 5
Digitaria aequiglumis (Hack. & Arechav.) Parodi var. aequiglumis 5
Heymia salicifolia (Kunth) Link 4
Mnesithea selloana (Hack.) de Koning & Sosef 3
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen var. parviflora 3
Austroeupatorium laetevirens (Hook & Arn.) R.M. King & H. Rob. 3
Tridens brasiliensis (Neesex Steud.) Parodi 3
Sida spinosa L. 3
Polygala molluginifolia A.St.-Hill. & Moq. 3
Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus 3
Sporobolus indicus (L.) R. Br. var. indicus 2
Schizachyrium microstachyum (Desv. Ex Ham.) Roseng., B.R. Arrill. & izag. 2
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Stapfochloa elata (Desv.) P.M. Peterson 2
Steinchisma hians (Elliott) Nash 2
Chaptalia piloselloides (Vahl) Baker 2
Eryngium horridum Malme 2
Leersia hexandra Sw. 2
Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze 2
Eryngium ebracteatum Lam. 2
Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. 2
Rhynchospora tenuis Link ssp. tenuis 2
Rhynchospora scutellata Griseb. 2
Cuphea lysimachioides Cham. & Schitdl. 2
Ophioglossum crotalophoroides Walter 2
Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv. 1
Eragrostis bahiensis Schrad. Ex Schult. 1
Desmanthus virgatus (L.) Willd. 1
Arachis correntina (Burkart) Krapov. & W.C. Greg. 1
Evolvulus sericeus Sw. var. sericeus 1
Oxalis sp. 1
Tragia geraniifolia Klotzsch ex Baill. 1
Euphorbia selloi (Klotzsch & Garcke) Boiss. 1
Sphagneticola brachycarpa (Baker) Pruski 1
Hyptis lappacea Benth. 1
Eragrostis airoides Nees 1
Zornia latifolia Sm. 1
Vernonia incana L. 1
Hydrolea spinosa L. var. spinosa 1
Carex sororia Kunth ssp. sororia 1
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl var. dichotoma 1
Sida urens L. 1
Aeschynomene falcata (Poir.) DC. var. falcata 1
Sida tuberculata R.E. Fr. var. tuberculata 1
Tripogandra glandulosa (Seub.) Rodweder 1
Pastizal sin desmalezado:
Sorghastrum setosum (Griseb.) Hitchc. 13
Paspalum plicatulum Michx. 11
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen var. parviflora 5
Desmodium incanum DC. 5
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Tridens brasiliensis (Neesex Steud.) Parodi 5
Carex sororia Kunth ssp. sororia 4
Aeschynomene falcata (Poir.) DC. var. falcata 4
Andropogon selloanus (Hack.) Hack. 3
Eragrostis bahiensis Schrad. Ex Schult. 3
Chaptalia piloselloides (Vahl) Baker 3
Praxelis clematidea R.M. King & H. Rob. 3
Cyperus entrerianus Boeck. var. entrerianus 3
Andropogon lateralis Nees 2
Schizachyrium microstachyum (Desv. Ex Ham.) Roseng., B.R. Arrill. & izag. 2
Hyptis lappacea Benth. 2
Leersia hexandra Sw. 2
Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze 2
Phyllanthus niruri L. 2
Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. 2
Rhynchospora tenuis Link ssp. tenuis 2
Eleocharis viridans Kiik. Ex Osten 2
Tripogandra glandulosa (Seub.) Rodweder 2
Desmanthus virgatus (L.) Willd. 1
Oxalis sp. 1
Heymia salicifolia (Kunth) Link 1
Dorstenia brasiliensis Lam. 1
Macroptilium psammodes (Lindm.) S.I. Drewes & R.A. Palacios 1
Verbena bonariensis L. var. bonariensis 1
Eragrostis airoides Nees 1
Saccharum trinii (Hack.) Renvoize 1
Vernonanthura chamaedrys (Less.) H. Rob. 1
Vernonia incana L. 1
Hydrolea spinosa L. var. spinosa 1
Sida spinosa L. 1
Polygala molluginifolia A.St.-Hill. & Moq. 1
Eryngium ebracteatum Lam. 1
Cyperus sesquiflorus (Torr.) Mattf. & Kiik. Ex Kiik. 1
Rhynchospora scutellata Griseb. 1
Eleocharis montana (Kunth) Roem. & Schult. 1
Stemodia lanceolata Benth. 1
Sida tuberculata R.E. Fr. var. tuberculata 1
Ophioglossum crotalophoroides Walter 1
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Anexo 3: Resumen Congreso de la Asociacion Argentina de Produccion Animal en
evaluacion:
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Congrese de la Asoc. Argentina de Produccion Animal — RAPA XXXX Fol xy, Supl. 1

Interaccion planta-animal en un pastizal de Comientes: Efecto del desmalezado sobre el desempefio productivo de ovejas

Dorper.

Riva de Meyra L.A. **, Gandara L. %, Slukwa B, * Regidor H.?, Pereira B.M. *
YINTA EEA Santa Cruz *INTA EEA Corrientes *UNME Facultad de Ciencias Agrarias-UNNE

*E-mail: riva.leonardo@inta.gob.ar

Plant-gnimal interactions in a Corrientes grassiand: Effect of weeding on the productive performaonce of Dorper sheep.

Introduccion

La produccidn ovina en Cosrientes se desarrolla sobre
pastizales naturales que se caracterizan por un crecimiento
estacional muy marcado, y por su complejidad estructural. La
altura es uno de los principales factores gue influyen en las
caracteristicas estructurales de la vegetacion (Penning et al.,
1991). Sepun Gongalves (2007] para optimizar el consumo de
las ovejas en pastizales, la altura adecuada del pasto es entra
9.5y 11,4 cm. Una alternativa de manejo es aplicar un corte
mecanice (demalezadc) con segadora, para generar
ambientes adecuados de pastoreo y maximizar el consume de
forraje en los animales. & fin de comprender mejor fas
interacciones planta-animal en ambientes de pastizal, se
planteo como objetivo evaluar |a evolucion del peso vivo en
ovejas [orper.
Materiales y Métodos

La experiencia se levd a cabo en la EEA INTA Corrientes
sobre un lote de pastizal. El mismo se caracteriza por la
dominancia de paja amarilla [Sorghasturm setosum (L)), paja
colorada (Andropogon faterolis Ness), y diferentes especies
presentes en la inter & intra mata como Paspalum notatum,
P. plicatwium, y Axonopus affinis entre otras. En febrero de
2021, se realizo un segado a 5-10 cm y se clausuro por un mes,
separando al lote en dos tratamientos: pastizal con
desmalezado (PD) y pastizal sin desmalezado (PN), ambaos con
una superficie de 3,5 ha. 5e codocaron bajo pastoreo continuo
58 ovejas Dorper gestantes (n=29 por tratamiento), entre 3-5
afos y 56,2 £ 1,2 kg de peso corporal promedio. De marzo a
julic (147 dias), se evaluaron los pesos vives inicial (P1,
Kgfanimal] y final (PF, Kgfanimal) de las owvejas, ademas
ganancia de peso total (GTP, Kg/fanimal), las ganancias medias
diarias de peso (GDP, Kg/animal/dia) y condicidn corporal (1
a 5 segun Russel et al, 1968). Tambien se evalud la
disponibilidad de biomasa aerea mes a mes arrojando aro de
1 m2, cortando con tijera, pesando el material en fresco v
luego de secado en estufa en seco. En esta experiencia se
utilizd un disefio completamente aleatorizado. Para observar
el efecto de los tratamientos [PD y PN) sobre P, PF, PGT y GDP
se realizd un ANCWA, seguide de una prueba de Tukey
|P<0,05), utilizando el programa INFOSTAT y  5us
complementos de R.
Resultados y Discusion
Mo se encontraron diferencias entre los tratamientos para los
pesos inicial, final ¥ CC inicial (P> 0,05), sin embargo,

Tabias 1: Medias del Peso de inidal (P, final [PF)

existieron diferencas significativas entre los tratamientos
respecto a las ganacias diarias de peso vivo, ganancias de
peso total y CC [P< 0,05). Al comparar entre tratamientos, se
observd una pérdida de peso y CC entre marzo a julio [pastizal
desmalezado), mientras que sin demalezade manifestd una
menor perdida. A pesar de gue la estructura del pastizal
pesanda para ovinos en pastoreo seria mas de pastos cortos
coma P. notatum y & affinis y no de especies cespitosas comao
Andropogen y Sorgasthrum, la epoca del aho y el efecto afio
son claves del resultado de esperado. Por esto inicio entre los
&0 y 90 dias el pastizal con segado mostor una mejor
respuesta animal sin embargo al disminuir la disponibilidad
mes a mas ks ha desde: 3,5-2 marzo; 3,9 2,4 abail; 3,3-1,6
mayo ; 2,7-1,1 junio y 2,2-0,6 julio para pastizal sin
desmalerado y con desmalezado respactivamente.

Al ser pastizales de crecimiento primavera-estivo otofial
de 6 3 B tn de MS/ha y con inviernos de bajo o nulo
crecimiento, la disponibilidad generada durante los meses de
otofio y el ajuste de carga en funcidn de la oferta adecuada
son claves para adecuar la oferta con la demanda.
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Grafico 1: Evolucion de ganancis medis diaris de peso vivo de owejss Dorper
sexlon tipo tratamiento ded pastizal

conclusiones

5in bien existen estructuras adecuadas en pastizal para los
diferentes rumiantes, el segado del pastizal en otoho-invierno
no fue positivo sobre la performance animal. En la época de
activo crecimiento primavera y verano posiblemente los
resultados sean diferentes
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or dis (S0, ferror estandsr |EE] pars los diferentes tratemisntos.

Tratamientos

Pastizal sin desmalezado Pastizal con desmalezado

Peso Imicial (Kg/fanimial) 56,001 0,963 56,770,853
Paso Final (kKgfanimal) 61,540,013 647211233
Ganancia de peso total (kg/fanimal) ET2t07Ea 477077 hb
Ganancia diaria de peso vivo [Kg/animal/dia) 0060013 0,04+t001b
Condicidn Corporal 333a 296b

Latras distintss &ntre tratamientos indicen dfer=ncas siEni'ﬁntin: mﬁl'm test de Tukey P 0,03




