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Introduccion:

La alimentacion de los rumiantes en el subtropico se basa, principalmente, en la
utilizacion de los pastos nativos como la principal fuente de nutrientes (Lopez Herrera et
al., 2017). Sin embargo, su rendimiento y la composicién nutricional es variable, en
dependencia de factores como la edad fisiologica (Elizondo Salazar, 2017) y las

condiciones estacionales (Ramirez de la Ribera et al., 2017).

En esta region se destaca la insuficiente cantidad y la pobre calidad nutritiva de los
forrajes, lo que se debe principalmente a sus bajos contenidos de nitrégeno. En particular,
los pastizales del nordeste argentino se caracterizan por su poca calidad, ya que poseen
bajo porcentaje de proteina, alto contenido de pared celular lignificada, casi indigestible,
y marcado déficit de carbohidratos solubles (Burgos et al., 2019). A esto se adiciona que
la produccion de forraje durante el afio no es constante, y esta condicionada por factores
ambientales estacionales. En primavera y verano, el recurso forrajero es abundante y de
buen valor nutritivo, pero durante la época invernal es de menor calidad y escasa cantidad
(Porta et al., 2020). Esta reduccion de la produccion durante la época de invierno se
conoce comunmente como bache invernal, situacion que reduce la capacidad

reproductiva y productiva del ganado.

Los verdeos de invierno son fundamentales para cubrir la escasez de forrajes que se
da en otofio, invierno y principios de primavera, la cual esta marcada por los factores
condicionantes como la temperatura, las precipitaciones y su distribucién. La variabilidad
intra e interanual puede modificar la oferta ambiental, las precipitaciones son las que
muestran el mayor factor de cambio y determinan diferencias significativas entre zonas

geograficas (Cabral, 2019).

Cabe destacar la versatilidad que permiten los verdeos de invierno pudiendo ser
utilizados para la produccién de granos, de reserva de forrajes, silaje de planta entera o
rollos. También se consideran como una buena opcidn para generar cobertura en sistemas
agricolas de siembra directa, siendo Ilamados cultivos de servicios. La relevancia de estos
recursos forrajeros anuales se desprende de la superficie cultivada, la cual alcanza
4.124.703,7 ha. (CNA - INDEC, 2018).

Para lograr una buena produccion de forraje durante el periodo en el cual las pasturas
disminuyen su oferta forrajera se deben tener en consideracion aspectos que son

fundamentales a la hora de la planificacion. Entre las principales pautas se sugieren la



correcta eleccion de la especie y la variedad a sembrar segun la necesidad, utilizacion de
semillas de calidad, la fecha optima de siembra, la aptitud y el manejo del suelo en el lote.
Es importante realizar analisis de la semilla para conocer su valor cultural y, en funcion

de esto, ajustar la densidad (Pereira, 2014).

Avena strigosa y Secale cereale son dos cereales forrajeros de invierno que se han
constituido como una importante fuente por producir en corto tiempo volumen y calidad.
Dentro de los cereales forrajeros, la avena ocupa un lugar preponderante, por la extension

de la superficie sembrada y el panorama varietal que presenta (Tomaso, 2005).

La avena es una especie anual, de crecimiento invierno - primaveral, de porte erecto,
de répido rebrote y crecimiento precoz (45 dias a primer pastoreo), persistente bajo
pastoreo rotativo y continuo. Muy palatable, de excelente valor nutritivo y es resistente
al frio. Los meses de mayor aprovechamiento van de junio a octubre en pastoreo rotativo
y continuo (mayor produccion), también consociado con Melilotus o como reserva

forrajera en forma de heno, estando en estado de grano lechoso (Chaparro, 2003).

El centeno es luego de la avena, el cultivo mas sembrado como verdeo. Por su
adaptacion a suelos livianos a franco-arenosos aceptando lotes de baja fertilidad mejor
que otras especies de cereales forrajeros. Posee un sistema radicular bien desarrollado,
pudiendo obtener agua en profundidad, lo que sumado a la tolerancia al frio lo convierten
en un cereal algo rustico, soportando mejor las sequias prolongadas. El aspecto negativo
es la pérdida de calidad como consecuencia de la rapida tendencia a encafiar que tienen

casi todos los cultivares, especialmente los mas antiguos (Amigone, 2004).

Es utilizado en ganaderia en pastoreo directo, como cultivo doble propoésito y para
grano y en agricultura como cultivo de servicio o cobertura (Donaire, 2021).

Debido a su corto periodo de utilizacion, han sido etiquetados como “cultivos caros”
(Tomaso, 2009). En la actualidad, con las practicas agronémicas como la siembra directa

se redujeron considerablemente el coste de implantacion de los cultivos.

Ademas de los costos, la necesidad de implementar sistemas practicos de
alimentacion animal, involucra también la produccion de materias primas que cumplan
ciertos requisitos para los productores como son: elevadas producciones por hectarea,
adaptabilidad al medio y fuente de nutrientes (Burgos et al., 2019). Por esta razon y para

maximizar el impacto productivo de este recurso en la cadena forrajera, resulta prioritario



elegir adecuadamente las especies y cultivares mejor adaptados a las condiciones edéaficas

y climéticas de cada zona (Amigone, 2005).

Objetivo General:

Evaluar la produccion de biomasa aérea y calidad forrajera de dos verdeos de invierno.

Objetivos Especificos:

Realizar practicas de implantacion y manejo de las pasturas invernales.

Determinar los contenidos proteicos, materia seca, fibra detergente neutra, fibra
detergente acida, digestibilidad, total de nutrientes digestibles, fésforo, potasio, calcio y

magnesio en pasturas.

Lugar de Trabajo:

El trabajo se realizé en el Campo Didactico Experimental de la Facultad de Ciencias
Agrarias perteneciente a la Universidad Nacional del Nordeste, ubicado en el
Departamento Capital de la Provincia de Corrientes, Republica Argentina (27°28°28.38”
S, 58°46°55.43” O, 50 m.s.n.m.) sobre la Ruta Nacional 12 km 1031.

La region se clasifica climaticamente como Cf w’a (h) que expresa un clima
mesotermal, calido templado, sin estacion seca, con temperatura media anual de 21,6°C y
un periodo libre de heladas de 340 a 360 dias (Burgos et al., 2019).

Las parcelas experimentales se realizaron en un suelo clasificado como Udipsamment
argico, mixta, hipertérmica (Soil Survey Staff, 1990), perteneciente a la Serie Ensenada
Grande (Escobar et al., 1994). Es un suelo arenoso, los mismos son denominados
esqueléticos por su baja fertilidad, baja capacidad de intercambio catidnico. Estos suelos
se encuentran dentro de los albardones, depresiones y plano de la terraza entre el Arroyo
Riachuelo y el Arroyo Sombrero (Escobar et al., 1994).

Estas particularidades hacen que la capacidad de produccion de estos suelos esté
limitada a cultivos que no requieran una gran explotacion agricola, como pueden ser la

horticultura o la fruticultura.



Tareas realizadas:

A. Evaluacion del Poder Germinativo y Energia Germinativa:

A fin de minimizar los riesgos que implica utilizar semillas que no tienen una
adecuada capacidad para producir buenas cosechas, es necesario realizar un control de
calidad de las mismas (Gémez Castro et al.,2019). Para asegurar la viabilidad de las

semillas previamente se realizaron analisis de poder germinativo y energia germinativa.

Entre los meses de febrero y marzo se tomaron muestras de semillas de Avena
(50) y Centeno (50) y se colocaron en germinadores, las simientes fueron dispuestas sobre

arena en recipientes plasticos y condiciones normales de humedad y temperatura. (imagen

1y2)

Imagen N°1: Semillas

Después del seguimiento y conteo de las plantulas emergidas se realizaron los

calculos que indicaron el Poder Germinativo (PG%), Energia Germinativa (EG%) y Valor

Cultural.

Imagen N*2: Siembra en germinador

Tabla N°1: Conteo de semillas germinadas por dia

Fecha de

) Avena Centeno
siembra

25/02/2023 | Emergidas | Emergidas
26/02/2023 6 0
27/02/2023 29 0
28/02/2023 5 3
01/03/2023 2 31
02/03/2023 2 4
03/03/2023 2 6
04/03/2023 2 2
05/03/2023 0 0




% Poder Germinativo (PG) = % Semillas germinadas del total de semillas.
El valor de PG para Avena fue de 98% y para Centeno 92%.

% Energia Germinativa (EG), representa la velocidad de germinacion y la rapidez
de la semilla para desarrollar una plantula normal. En el caso de Avena fue del 80% al

tercer dia de la siembra y para Centeno 68% al quinto dia.

% Valor Cultural (VC): Es el porcentaje de semillas puras de la especie
considerada capaces de germinar.

Valor Cultural = %Pureza * % PG
100

El porcentaje de valor cultural para Avena 94% y Centeno 90%. Estos datos nos
permitieron calcular la densidad de siembra (kg ha).

Los resultados revelaron altos valores de %PG, %EG y %VC estos pardmetros

evidencian que las semillas son de buena calidad. (imagen 3y4)

Imagen N°3: Germinacion Imagen N°4: Emergencia



B. Muestreos de suelo:

Siguiendo con la planificacion y con el fin de conocer el estado nutricional en el
que se encontraba el suelo donde se realizo el trabajo experimental, se llevaron a cabo
muestreos en sitios representativos. A través de la extraccion de muestras compuestas que
fueron analizadas en el laboratorio del Instituto Agrotécnico “Pedro M. Fuentes Godo”

donde se obtuvieron los valores que se detallan en la siguiente tabla:

Tabla N°2: Resultados de analisis de suelo.

ANALISIS SUELO
M. N2 | pH [ CE COT |NT [P K |Ca [Mg [Na |Obs.
Act.| dS*m1 |% Ppm Cmolc*Kg1
5569 | 6,7 [ 0,06 0,61 [0,07]36,6 [0,4)3,8 [1,9 [N.1 | (Av. + Cente.)

NI: no se informa

Pretratamiento de las muestras segtin norma IRAM/SAGyP 29578.

pH actual con potenciémetro (relacién suelo/agual:2,5).

Fosforo (P) método Bray Kurtz N°1 - IRAM 29570-1.

Carbono Orgdnico (COT) método semi-micro Walkley-Black -IRAM 29571-2.

Potasio (K) por fotometria de llama. Extracto con Acetato de Amonio 1M, pH7.

Calcio (Ca) y Magnesio (Mg) por complejometria con EDTA- Extracto con Acetato de
Amonio 1M, pH7.

C. Preparacion del terreno:

VVYVYYVYYVYY

Para la implantacion de las especies a evaluar se realizd la preparacién de la
cama de siembra. Con una rastra de discos liviana se hicieron dos pasadas en diagonal y
una rastra de dientes, esto permitié dejar el suelo bien mullido. Previo a la marcacién se
realizaron trabajos manuales con rastrillos y se extrajeron los residuos en superficie

(imagen 5y 6). La preparacion se realizé a mediados del mes de marzo.

Imagen N°5: Preparacion del suelo Imagen N°6: Preparacion cama de siembra



Con la labranza se logran las condiciones Optimas para el desarrollo adecuado de las
semillas.
D. Marcacion de las parcelas:

Para el cultivo de los cereales se delimitaron tres bloques y cada uno con dos

parcelas de 2x2 m. con una distancia entre ellas de 1 metro. (imagen 7 y 8)

Imagen N°7: Marcacion de parcelas Imagen N°8: Colocacion de estacas
De esta manera quedaron organizados los blogues con las parcelas.

CZEQZ?QO 1m 'g\)\:grr:? 1m | Blogue 3
Im

2\:(/;2? Im Czegenqo 1m|Bloque 2
Im

CSQ;QO Im Ag/)((ega 1m |Bloque 1




E. Siembra:

Lasiembrase realizo el dia 10 de abril de forma manual y en lineos. Cada bloque,
contaba con dos parcelas pertenecientes a cada especie forrajera. Para evitar el ataque de
pajaros se instal6 una malla anti-pajaros, la cual fue retirada a los 7 dias de la siembra, ya

gue comenzaba a interponerse con el normal desarrollo de plantulas. (imagen 9y10)

Imagen N°9: Malla anti-pajaros Imagen N°10: Emergencia

F. Numeros de plantas/m lineal:
Pasados los 15 dias de la siembra se registraron las plantas emergidas,
contabilizando el nimero de plantas /m lineal. Para esto se utilizaron marcos de 50x50

cm. (imagen 11).

Tabla N°3: Conteo de plantas.

Plantas/m lineal
CEN 65
BLOQUE | CEN 72 685
A 100
BLOQUE | A 115 |107,5
A 125
BLOQUE Il A 105 [115
CEN 79
BLOQUE Il CEN 93 |86
CEN 88
BLOQUE I CEN 94 |91
BLOQUE Il 123 114,5

Imagen N211: Marco 50x50



G. Control de malezas:

Las malezas y los cultivos utilizan los mismos recursos (radiacion, agua y
nutrientes) para crecer, considerando la habilidad competitiva de cada especie, la tasa
reproductiva de las malezas puede disminuir y, por lo tanto, el namero de semillas que
componen el banco también se reduce (Agrios, 1999).

El control se realizé de forma manual durante los primeros estadios, utilizando
herramientas como azadas y rastrillos. Las gramineas utilizadas en el ensayo son una
importante alternativa en cuanto a su utilizacion en el manejo integrado de malezas
(MIM) como cultivos de cobertura, su importante generacion de biomasa convierte a estos
cereales en significativos competidores de las malezas.

En avena y centeno, las dos principales especies utilizadas como cultivos de
cobertura en el pais, también se ha encontrado efecto alelopatico que contribuye al control
de malezas (Soumoulou, M., 2021).

Entre las principales malezas que se encontraron en el lugar de trabajo se pueden
mencionar a las siguientes especies como las méas representativas: Richardia scabra,

Commelina erecta, Cenchrus echinatus, Bidens pilosa.

H. Observaciones periddicas de aparicion de insectos o enfermedades:

Pocos dias después de la siembra, se registraron en el ensayo plagas tempranas.
Los gusanos del suelo o cominmente llamados “gusanos alambre” son reconocidos por
causar la disminucion del stand de plantas.

Luego de la emergencia y siguiendo con las plagas tempranas, se observaron
hormigas cortadoras. A través de su aparato bucal del tipo masticador estos insectos
pueden afectar la capacidad de supervivencia de las plantas recién emergidas, actuando
como cortadoras reducen el area fotosintética.

En estadios méas avanzados, particularmente en Centeno, se registré la presencia de
Pulgones. Sin embargo, no se observé lo mismo en Avena. En general, esta especie posee
buena tolerancia al ataque de pulgén, lo gque no es una ventaja menor teniendo en cuenta
las dificultades que acarrea esta plaga en la implantacion (Amigone, 2004).

La presencia de las plagas descriptas no supero el umbral de dafio, por lo cual no se
realizaron aplicaciones de control.

En Avena se observd también el dafio en espigas causado por Ustilago avenae,

conocido vulgarmente como carbén volador de la avena. Este hongo parasito ataca
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transformando las inflorescencias de gramineas en una masa negruzca pulverulenta de
facil dispersion. Las esporas caen sobre las flores, penetran por el estigma, germinan y
penetran en el ovario infectandolo (Simon et al,.2013). Considerando que el ataque fue al
final del ciclo no requirié de algun tipo de control.

I. Cosecha de forraje:

En la estacion de crecimiento se realizaron tres cortes en diferentes estados
fenoldgicos de las gramineas: vegetativo, inicio de floracion y fructificacion (grano
pastoso).

El primer corte se realizo el dia 8 del mes de junio, con la planta en estado de
macollaje y una altura de aproximadamente 30 cm. Este momento de corte se considero
como el vegetativo, a pesar de que un porcentaje no representativo de Avena contaba con
un inicio de floracion anticipada.

Para la cosecha del forraje en los diferentes muestreos se arrojaron al azar marcos
de 50X50 cm, una vez por parcela. El material vegetal fue cortado con tijeras a una altura
aproximada de 15 cm., a traves de estos elementos se obtuvieron muestras representativas

de cada parcela. (imagen 12, 13, 14 y 15)

Imagen N°12: Tijera para el corte Imagen N°13: Primer corte
Cada muestra se coloco en bolsas de papel madera para ser trasladadas al

laboratorio. Las muestras fueron pesadas en una balanza de precision para luego ser

Ilevadas a estufa de tiro forzado a 60°C hasta peso constante. Pasadas las 48hs se peso
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nuevamente con el fin de determinar materia seca de cada muestra. A partir de estas se

determind calidad de ambos forrajes que correspondieron al primer corte.

Imagen N°14: Centeno primer corte Imagen N°15:Avena primer corte

El segundo corte se efectud el dia 27 de julio, para la fecha ambos cereales se
encontraron en diferentes estados de produccion. La Avena se cosecho con un estado
avanzado de floracion. En algunas plantas se observé también el estado de maduracion,
encontrandose el grano de lechoso a patoso, lo cual se le atribuyé a las elevadas y
marcadas fluctuaciones de temperatura no coincidentes con el clima tipico de invierno.
En el periodo comprendido entre el primer corte y el segundo los registros acusaron
temperaturas de hasta 40°C, lo que indudablemente tuvo su efecto en el desarrollo de las

especies en cuestion. (imagenl6,17,18 y 19)

Imagen N°16: Avena segundo corte Imagen N°17: Avena segundo corte
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Imagen N°18: Grano en estado lechoso Imagen N°19: Grano en estado pastoso

En el caso particular del Centeno, fue cosechado en inicio de floracion y en menor

porcentaje de plantas se observaron espiguillas en antesis. (imagen 20y21)

Imagen N°20: Centeno en estado de bota Imagen N°21: Espiguilla en antesis

Para la recoleccion de las muestras se arrojaron los cuadros al azar en cada parcela,
donde se dio lugar al corte del material vegetal para ser pesado y llevado al laboratorio
para los andlisis correspondientes.

Como se mencion0 en el corte anterior, debido a las condiciones climaticas
atipicas que se sobrellevaron en la regién, como asi también a la extenuante sequia a la
que se enfrentd el NEA, el tercer corte no se logré en Avena.

Por el contrario, el Centeno admiti6 un tercer corte el dia 14 de septiembre. La recoleccion
del material vegetal en este momento coincidié con el estado de fructificacion, para esto

se arrojaron los marcos de 50X50cm al azar en las parcelas de Centeno, se cosecharon las

13



muestras y fueron llevadas al laboratorio en bolsas correctamente etiquetadas. (imagen
22y23)

Imagen N°22: Centeno tercer corte Imagen N°23: Centeno en fructificacion
Para la obtencion de la informacion sobre la produccion y la calidad nutritiva del

forraje, el material cosechado en cada corte se proceso y analiz6 en el laboratorio del

Instituto Agrotécnico Pedro M. Fuentes Godo.
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J. Analisis foliar:

Las muestras fueron llevadas a estufa de tiro forzado a 60°C hasta peso constante.
Una vez seco el material se peso para determinar su rendimiento en kg MS ha! y Materia
Seca (%MS). (imagen 26y27)

Imagen N°26: Estufa de tiro forzado Imagen N°27: Pesaje de muestras

El material vegetal fue molido y tamizado, para luego ser llevado a digestion
nitrica-perclérica, para determinar: P con el método colorimétrico de Murphy-Riley
(Jackson, 1964), N (micro-Kjeldahl), K intercambiable (fotometria de llama), Ca y Mg
(complejometria con EDTA) (Dewis y Freitas. 1970), Proteina bruta (N x 6.25), (Page et
al., 1982). (imagen28 y 29)

Imagen N°28: Corte de muestras Imagen N°29: Muestras molidas
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A la materia seca obtenida se le midieron los contenidos de Fibra Detergente
Neutro (FDN), Fibra Detergente Acida (FDA), Digestibilidad por el método de Van Soest
y Total de Nutrientes Digestibles.

A través de los sucesivos cortes se obtuvo el rendimiento de materia seca
acumulada en kg hay el % de MS para cada especie.

Rendimiento en Materia Seca:

Los resultados mostraron valores superiores de rendimiento en Avena para el
primer y segundo corte, como asi también para el rendimiento acumulado. La Avena
resulta ser una especie muy plastica en cuanto a las oportunidades de utilizacion, teniendo
en cuenta que los valores sefialaron una curva de produccion mas equilibrada. En Centeno
se observé un aumento gradual, lo que se corresponde con el avance del ciclo del cultivo,
en cuanto al rendimiento acumulado de Materia Seca fue superado en un 50% por el
rendimiento de la Avena.

La diferencia entre ambas especies esta asociada al crecimiento anticipado de la Avena
en el ensayo, lo que le dio superioridad en los valores. Los atipicos aumentos de
temperatura fueron el factor ambiental determinante para el desarrollo anticipado, crecio

mas rapido y tuvo una mayor acumulacion de materia seca.

Grafico N°1: Rendimiento en kg MS ha*! por corte y acumulado de Avena y Centeno

ECENTENO ©DAVENA

259,33
32CORTE
0
632
o
292CORTE 1678
270,67
12CORTE
co 635,33
~ 1162
ACUMULADO

2313,33

% Materia Seca:

Si bien el contenido de Materia Seca es variable en funcién de los distintos

alimentos, en los verdeos de invierno los valores promedios son de entre 15 al 45% MS.
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A lo largo del periodo de crecimiento el % de Materia Seca va en aumento, al
igual que los valores que representan los contenidos de pared celular en las plantas.

En Avena se observo que el aumento fue de 50 % de MS del primer corte al
segundo corte, pasando del 15,99% a 30%. En Centeno el valor del primer corte fue de

un 16%, para los siguientes el aumento no fue significativo y se mantuvo en 20% de MS.

Grafico N°2: Resultados de %Materia Seca

% MS
35 30,08
30
20,02 20,12

2e 16,44
20 15,99
15
10

5

0

12 Corte 22 Corte 32 Corte
%MS Centeno H %MS Avena

Proteina Bruta:

El contenido de Proteina Bruta es un importante parametro a la hora de analizar
una pastura por su calidad nutricional, se define como el contenido de Nitrgeno
multiplicado por 6,25. Al contrario de lo que sucede con los porcentajes de Materia Seca,
la cantidad de proteina presente en la pastura adopta una tendencia decreciente. Esta
variacion del contenido proteico forma parte del cambio estructural que compafa el
crecimiento del vegetal, en estado vegetativo los contenidos proteicos son mayores y a
medida que se produce la distribucion del nitrogeno laminar y el reordenamiento
estructural avanza, es mas notable la caida en porcentajes.

En el ensayo se registraron los niveles mas altos de contenido proteico en el
primer corte, coincidiendo este con el estado vegetativo de los forrajes.

Los analisis realizados indicaron que ambas gramineas poseen una excelente
calidad con valores promedio de 18 y 12% para Centeno y 12 a 8% en Avena, cabe

destacar también, que dichos valores se mantuvieron al transcurrir los cortes.

17



Gréafico N°2: Resultados de %Proteina Bruta

Total de Nutrientes Digestibles:

Tanto el porcentaje proteico como el de TND para los ensayos realizados
muestran caracteristicas de calidad y digestibilidad similares, los mismos son de gran
aceptacion para lograr una produccion eficiente. El total de nutrientes digestibles se
mantuvo para los forrajes en valores promedios de 63 a 55% entrando en estado
reproductivo, dejando en evidencia que pueden definirse como alimentos de muy buen

valor nutritivo.

Gréafico N°2: Resultados de Total de Nutrientes Digestibles

18



FDN, FDA vy Digestibilidad:

En cuanto a la calidad de los verdeos de invierno, se analizd la informacion
nutricional obtenida de las distintas muestras y se graficaron los resultados. La calidad
del forraje puede ser definida por la digestibilidad y que es la proporcion del material
vegetal que puede ser degradado en el rumen. En las dos especies cultivadas, se
registraron valores que superaron el 50% en los todos los cortes. En general los verdeos
presentan excelentes valores en estadios tempranos, lo que refleja el bajo contenido de

pared celular presente. (imagen 30 y31)

Imagen N°30: Pesaje de muestras Imagen N°31: Muestras en digestion
Los componentes del valor nutritivo de las gramineas van a variar con el desarrollo
del cultivo, hacia los estados de madurez se observo en ambos casos que él porcentaje de
digestibilidad declina. La disminucién puede atribuirse a un aumento en la cantidad de
fibra en el forraje, entre ellos hidratos de carbono estructurales que conforman la pared
de las células vegetales. EI %FDN representa la cantidad de hemicelulosa, celulosa y
lignina de cada especie y como se observa en los gréaficos, los valores aumentan con la

madurez del forraje.

La cantidad de lignina y celulosa de los cereales esta representada por él %FDA
y evidencia en los diferentes cortes un aumento que coincide con el desarrollo del cultivo.
Los resultados presentados muestran con él % de digestibilidad y sus componentes que
la caida de la calidad nutricional del forraje es minima y esto coincide con el avance de

los estados fenoldgicos de cada especie. Cabe destacar que, los valores del primer y
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segundo corte para avena exponen que la calidad se mantuvo para ambos cortes en un

%60 y con esto la calidad de la pastura.

Grafico N°3: Resultados FDN, FDA y Digestibilidad en Avena

AVENA
[0%FDN @E%FDA ® %DIGESTIBILIDAD
62,62 62,14
/
33,74 34,35
/ /
12 Corte 22 Corte

Para el Centeno se observo una disminucion de la digestibilidad del forraje que
coincide con el corte realizado en el estado reproductivo, tercer corte. Al igual que en los

anteriores cortes, los valores se mantuvieron por encima del 55%.

Gréafico N°4: Resultados FDN, FDA y Digestibilidad en Centeno

D%FDN E%FDA  m%DIGESTIBIILIDAD
74,58
64,8 62,88 I
54,1 / 56,19 / L8
/ /
38,79
p— 33,41 ,
’ /
12CORTE 29CORTE 39CORTE
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Fosforo, Potasio, Calcio y Magnesio:

A continuacion, los resultados obtenidos en las muestras analizadas para P, K,
Cay Mg revelan que las cantidades presentes de estos macroelementos son importantes
para cubrir los requerimientos de una dieta animal. Estos minerales son esenciales y de

no estar presentes en la fuente pastoril deberian ser suministrados por suplementacion.

Las deficiencias de minerales son marcadas en la zona NEA, es por esto que es
valorada la cantidad que puedan aportar los verdeos en cuestion.

Grafico N°5: Macroelementos

3'2 Macroelementos
2,5
2
1,5
1
0,5
0
AVENA 12 CENTENO AVENA 2°¢ CENTENO CENTENO
12 29 32
Avena 19 Centeno 12 Avena 22 Centeno 22 Centeno 32
|mP 0,56 0,6 0,36 0,38 0,36
mK 3,22 3,04 1,53 2,66 2,51
HbCa 1,22 1,39 1,22 1,31 1,32
Mg 0,44 0,47 0,47 0,45 0,45

Los niveles de P en los pastos nativos son bajos e insuficientes para el desarrollo
adecuado de los animales (INIA, 2008). La composicién mineral del forraje tiene un
efecto significativo en la performance animal y su salud, los nutrientes pueden no estar

bien balanceados para los requerimientos de los animales (Grunes y Welch, 1989).

Los requerimientos minerales de los animales varian segun sus categorias. En el
caso del P estos requerimientos son variables segun la categoria y su condicién
fisiolégica. Una vaca de cria de 400 kg, alimentando a un ternero durante 180 dias,
requiere 20 gr de P por dia, mientras que un ternero de 125 kg que gana 1.25 kg/dia
requieren 13 g por dia, incrementando este requerimiento a medida que el ternero va
creciendo (Mufarrege, 1999). Con los valores obtenidos de P se podia cubrir bien los

requerimientos de dichos animales.
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Conclusion:

En la actualidad, los sistemas de produccién de la regiébn NEA tienen como
principal problematica la baja calidad que ofrecen las pasturas naturales, a lo que se
suman las condiciones climaticas desfavorables que acentlan la necesidad de alternativas
eficientes. A traves de este trabajo se evaluaron dos de las principales pasturas de invierno
cultivadas a nivel pais y se demostro que su calidad hace de estos verdeos una importante
fuente de nutricion para el ganado.

El hecho de que en ambas especies los parametros evaluados se modifiquen
hacia el final del ciclo se relaciona con las variaciones nutricionales que acomparian a los
cambios estructurales que se producen durante el crecimiento de la planta. Por lo cual,
teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el ensayo Y las diversas caracteristicas que
puede presentar una especie durante su desarrollo, concluyo que a través de préacticas de
manejo adecuadas a cada situacion se puede obtener el mayor aprovechamiento de la
calidad nutricional de las pasturas invernales. Sumado a esto, seguir generando
informacion que haga énfasis en el momento de corte que se adecue a cada verdeo es

importante para lograr los objetivos de produccion.
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