U
UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL NORDESTE

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

TRABAJO FINAL DE GRADUACION
MODALIDAD: PASANTIA

“Estimacion de la reserva de carbono edafico de la provincia
de Corrientes: utilizacion de base de datos historicos”

ALUMNA: POLENTARRUTTI, Paula Belén

ASESORA: Ing. Agr. (Dra.) REY MONTOYA, Tania Soledad

LUGAR: Estacion Experimental Agropecuaria de INTA Corrientes

2023



DESCRIPCION DE TAREAS DESARROLLADAS:
Introduccion:

La materia organica del suelo (MO) se define como una serie compleja de productos de
origen vegetal y animal; incluyendo las transformaciones bioldgicas de los mismos.

Esta mezcla se compone de: residuos vegetales y animales en distintos grados de
descomposicion (MO fresca), productos que provienen de la divisién mecanica de los
residuos (producto de la actividad de la mesofauna), productos transitorios mas simples
resultado de la descomposicion microbiana y productos de sintesis que involucran a

compuestos organicos resistentes (sustancias humicas).

El principal constituyente de la materia organica es el Carbono (C), que llega a
representar entre el 40 y el 60 % de su masa dependiendo del grado de transformacion.
El C organico (Corg) del suelo representa un componente significativo del “pool” de C
global y sus transformaciones regulan el contenido de dioxido de carbono en la
atmosfera (Alvarez, 2006).

El carbono orgéanico (CO), es un indicador de la salud y fertilidad del suelo, esencial
para el desarrollo sostenible del mismo e imprescindible para la mitigacién del cambio
climatico. Los suelos con altos contenidos de CO poseen una tendencia mayor a tener
elevada productividad y rendimiento en términos tanto ambientales como productivos.
Aln asi, practicas de manejo indebidas podrian causar el decrecimiento de este
elemento imprescindible para la produccion.

La mayoria de los métodos analiticos utilizados cuantifican el contenido de carbono
organico por medio de una combustion (oxidacion seca) u oxidando quimicamente el
carbono (oxidacion himeda), con lo que se puede estimar la MO utilizando factores de
calculo adecuados para cada suelo.

El suelo es un gran reservorio de CO2 atmosférico, su incorporacion en el mismo se
genera a partir de la incorporacion de restos vegetales, raices como asi también sus
exudados, y tejido animal. Por lo tanto, al tener mayor tapiz vegetal podriamos tener

mayor reserva de Carbono en el suelo.



Para calcular el reservorio de COS se necesita la densidad aparente que es definida
como la relacion entre la masa del suelo seco y el volumen total del mismo, incluyendo

el espacio poroso.

Las bases de datos existentes como los mapas de suelos proporcionan informacion que
puede ser tenida en cuenta como linea de base o referencia tanto como para establecer
los contenidos actuales como para inferir escenarios futuros proponiendo manejos de

suelos tendientes a conservar el mismo.



OBJETIVOS:

e Adquirir experiencia en calcular la reserva de carbono organico edafico en series
de suelos de la provincia de Corrientes.

e Aprender a generar informacion a partir de una base de datos.

e Determinar la variable densidad aparente de suelos mediante la utilizacion del
programa Soil Water Characteristics.

e Generar informacion eficiente que en el futuro permita plantear manejos de
suelo con fines de conservacion del recurso.

e Desarrollar mis capacidades para integrar y desenvolverme en un equipo

interdisciplinario de trabajo.



DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Tomando de base el mapa de suelos de la provincia de Corrientes a escala 1:500000
(Escobar et al., 1996) se confeccionaron planillas de calculos en Excel con los datos
analiticos alli descritas (Tabla 1). En total se analizaron 101 series de las cuales las
variables de interés para el trabajo en cuestion fueron: Carbono Orgénico (CO) y

densidad aparente del suelo (Dap).

Tabla 1: Datos analiticos de la serie Aeropuerto.

AEROPUERTO
GRANULOMETRIA CATIONES DE CAMBIO
Arena
HZTE. PROF. M.O. Arcilla Limo Fina Gruesa pH Ca Mg K Na H T ST PSI
CM. sovnossssosssnssnsasnasss R —. Meq/100g......creueerernces y,
A 0/11 3,69 324 60,7 59 09 52 112 17 02 04 59 196 69 23

BA 11/20 294 316 595 79 09 6 139 12 01 09 32 194 83 47
Bt 20/36 1,87 379 562 52 06 63 192 29 02 15 25 264 90 56
Biss 36/72 1,06 399 545 49 06 74 204 44 02 21 14 287 9% 72
Btk 72/84 0,52 427 52,7 44 06 81 233 46 02 23 0 305 100 79
Ck 84/+ 024 423 521 4 05 84 238 44 02 24 0 311 100 79

Se utilizaron los datos hasta la profundidad de 30 cm, cabe aclarar que, cuando el
espesor del horizonte superaba dicha profundidad se ponder6 la misma.

Las fichas edafoldgicas descritas en el texto utilizado no presentaban el valor de CO
(Figura 1), sino que presentaban el valor de materia organica por lo que se obtuvo el CO
dividiendo Materia Orgéanica del suelo por el factor 1,724 de Van Bemmelen que surge

de considerar un contenido promedio del 58% de Carbono en la MO del suelo.



alw|n | =

o

A B c D E F G - J K L M N
| Orden Gran Grupo Subgrupo Familia AERQOPUERTO Latitud: -29 7635667 Longitud: -57.997167 sistema de coordenac ade referencia: Geograicas WGS54
Molisol Argiudol vertico arcillosa fina GRANULCMETRIA
Arena
HZTE. PROF. M.O. C.C. calculado  Arcilla Limo Fina Gruesa Daparents caic  pH
cm.
A 011 3,69 2 “l 324 607 59 09 1.21
BA 11720 2,94 1,71 316 595 79 09 1,28
Bt 20/38 1,87 1,03 379 56,2 52 06 1.3
Biss 36/72 1,05 0.81 389 545 49 06 1,32
Btk 72/34 0,52 0,30 427 527 44 06 1,32
Ck 34/~ 0,24 0,14 423 52.1 4 0.5 1.24
[1] T = Sumatoria de bases (Ca, Mg, Ky Na) y de H; S/T = Porcentaje de saturacion de bases (Ca, Mg, K y Na), en relaciona T; PSI = P je de saturacion de Sodio (Na), en relacion a T; PSAI =P
Vertisol ‘hapludert Tipico arcillosa fina BUENA VISTA Latitud:. -29 675937 Longitud: -58.662317 sistema de coordenad ade referencia: Geograficas WES34
GRANULCOMETRIA
Arena
HZTE. PROF. M.O. Arcilia Limo Fina Gruesa densidad aparen pH
B |enansdenansis 6056 R s
A 0125 33 2,20 376 433 15,9 31 127
BA 25/55 16 0,93 391 437 13,2 3 1,35
Biss? 55195 1.1 064 42 459 10 12 1,34
Btss2 931+ 0.1 0,08 527 42 49 0.8 1.25
+ E 1ahD ~ 2ahD ~ 3aDh ~ 4CANaD ~ SahD - 6aPe D h ~ 7ahD - 8¢l S Na ~ 9a(2)Dh ~ » Explorar

Figura 1: Captura de pantalla de la planilla Excel con las variables calculadas.



Tampoco se encontrd el dato de Densidad aparente (Figura 1), por lo que se estimo la

misma haciendo uso de un programa llamado Soil Water Characteristics©. Las

variables usadas fueron suma de arenas, contenido de arcillay MO (Figura 2).
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Figura 2: Ejemplo de calculo de densidad aparente para la serie AEROPUERTO.

Conociendo estos valores y los espesores de los horizontes de cada serie de suelo se

obtuvo el peso de cada horizonte (profundidad*Dap*10000m?) y, multiplicando por el

contenido de Carbono Organico se calcul6 la reserva de Stock de CO edafico hasta los

30 cm de profundidad para cada unidad cartografica establecida en el mapa historico
(Tabla 2).



Tabla 2: Ejemplificacion de los célculos realizados.

. . Reserv
Orden Gran Subgrup Familia Serie Departament uC Horizont | Profundida co | pap Espeso Stock C | a Stock
Grupo o o e d r
C30cm
1,7, 21| 1.2 28,483
Molisol | Argiudol vertico arcillosa fina Aeropuerto | Curuzu cuatid 9 |A 0/11 4 1 11 4 61,44
1,7 1,2 17,510
BA 11/19 1 8 8 4
1,0
Bt 19/36 8| 1,3 11| 15,444
Buena 22| 12
Vertisol |Hapludert | Tipico arcillosa fina Vista Curuzl cuatia | 12 |A 0/25 0 7 25 69,85 76,13
09| 13
BA 25/55 3 5 5| 6,2775
Inceptiso 18| 16 26,516
I Epiacuept | vértico arcillosa Abelenda [ ltuzaingd 2 (A1 0/9 3 1 9 7| 47,86
06| 15 21,344
A2 9/30 6 4 21 4
franco fina 09| 14 24,607
Alfisol Epiacualf | tipico mixta Andreau Lavalle 3 [A 0/18 3] 7 18 8| 38,28
07| 15 13,675
Btl 18/38 4 4 12 2
franco fina 07| 1>
Molisol | Paleudol tipico mixta Carolina Lavalle 18 |Ap 0/10 4 2 10| 11,248 36,53
08| 15 16,489
A 10/23 4 1 13 2
08| L>
2Bt1 23/32 1 5 7| 8,7885




Teniendo en cuenta que, una unidad cartografica es una coleccion de areas definidas y
designadas en términos de la(s) clase(s) de suelo(s) que las componen y que cada unidad
cartografica difiere en algun aspecto de todas las otras y tiene una identificacion Unica
en el mapa de suelos y, sabiendo que cada una de ellas puede estar compuesta por varias
series, se selecciond la serie que representaba dicha unidad en un porcentaje mayor al
50% para representarlo en un mapa cartografico utilizando cobertura de suelos en escala
1:500000 con software QGIS 3.22.4.

Los datos se analizaron estadisticamente mediante tablas de frecuencias con el
programa INFOSTAT (Di Rienzo et. al, 2020), se establecieron cinco clases o
intervalos donde 29 series se agruparon en la primer clase presentando valores de entre
6,25 - 40,47 Mg C.hal el segundo intervalo entre 40,47 - 74,69 Mg C.ha*
representando a 34 series, el tercero con un total de 33 series entre 74,69 - 108,92 Mg
C.hal, el cuarto intervalo entre 108,92 - 143,14 Mg C.ha! representando a dos series y
el ultimo intervalo entre 143,14 - 177,36 Mg C.h representado por tres series de suelo
(Figura N°4).
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Figura 4: tabla de frecuencias relativas



Una vez hallado los valores de cada intervalo se confecciond un mapa de la reserva de
carbono edafico histérico para los primeros 30 cm de suelo utilizando cobertura de
suelos en escala 1:500000 con software QGIS 3.22.4. (Figura N° 5)

Leyenda

Stock de carbono (Mg/ha)
Esteros y embalsados

LBl 640

B 40-75
75- 109

B 109-143

B 143-177

Figura N°5: mapa cartografico de la reserva de carbono organico edafico.

Conclusiones

Con este trabajo se cuantificé la reserva de carbono organico edafico hasta los 30 cm de
profundidad en series de suelos de la provincia de Corrientes mapeadas a escala
1:500000 en el afio 1996, lo que hoy nos permite contar con datos historicos,
informacion eficiente, que permite plantear manejos de suelo con fines de conservacion
del recurso, abordando enfoques tanto técnicos como metodoldgicos para comprender
las distintas situaciones utilizando la informacién generada por el INTA y haciendo uso
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de software que permitieron calcular la variable densidad aparente partiendo de la base
de las variables determinadas en su momento, como ser la textura y el contenido de

materia organica.

Se concluye que, de las series de suelo mapeadas en el afio 1996 en la Provincia de
Corrientes, la mayoria contienen valores de medios a bajo de carbono (40,47-108,92Mg
C.ha-1) en los primeros 30 cm de profundidad, sin embargo en algunos casos los
contenidos son altos, siendo estos los mas importantes para reconocerlos y mantenerlos
ante las acciones de mitigacion de Cambio Climatico, por lo que las bases de datos
existentes, en este caso los mapas de suelos proporcionan informacién que, deberian ser
tenidas en cuenta como linea de base o referencia tanto como para establecer los
contenidos actuales como para inferir escenarios futuros proponiendo manejos de suelos

tendientes a conservar el mismo.
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