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INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.) es uno de los cultivos de cereales dominantes en la
mayoria de los paises en desarrollo (Ariyaratna et al. 2011), aportando més de
la mitad de las necesidades alimentarias del mundo (Sadimantara et al. 2020).
En Argentina su cultivo abarca 199.700 ha concentradas primero en Corrientes
y luego en Entre Rios ademas de Santa Fe, Chaco y Formosa y gran parte de
la produccion nacional se destina a la exportaciéon. Su rendimiento es muy
variable, en promedio se logré 7.616 kg/ha y una producciéon de 1.521.005
toneladas en la campafia 2020/2021 (Bolsa de cereales de Entre Rios).

El arroz se adapta a condiciones agroecologicas diversas y puede cultivarse
bajo condiciones de secano y de inundacién continua (Yoshida, 1981). A su
vez, a diferencia de otros cultivos cuenta con aerénquima en hojas, tallo y
raices que le permite la adaptacion a la inundacién continua (Yoshida, 1981).
En Argentina el arroz se siembra durante la primavera y hasta principios del
verano (fecha tardia), y se cultiva bajo inundacién continua desde el inicio del
macollaje hasta la madurez (Marin, 2016).

Luego de 104 afos, el arroz representa para la Provincia de Corrientes su
principal cultivo agricola, supera el 60% de sus exportaciones, aporta U$D194
millones anualmente al Producto Bruto Provincial. No sélo es una importante
fuente de trabajo y de arraigo en el interior, sino que también incentiva el
desarrollo de las demas actividades agropecuarias, como es el caso de la
ganaderia que a partir de la consolidacion del arroz comenz6 a sembrar
pasturas y cultivos forrajeros para mejorar sus indicadores reproductivos y/o
productivos (Kurtz et al. 2016).

En la actualidad, los productores disponen de un buen potencial de produccién
y aproximadamente diez variedades comerciales para sembrar. Estas difieren
unas de otras en cuanto al tipo y altura de planta, color y aspecto del follaje,
namero de granos por panoja, desgrane, dias a la madurez y calidad del grano.

En la provincia de Corrientes, algunas de estas variedades que se cultivan son
de origen brasilefio (IRGA 424 y Taim), con un potencial de rendimiento
excelente pero importantes problemas de calidad. Algunas variedades
nacionales (Puitd y Guri INTA CL), desarrolladas por el programa de
mejoramiento de arroz de INTA, de excelente calidad industrial, disminuyen su
participacion por problemas sanitarios (Pedraza et al. 2011; ACPA 2016). De
todas las variedades cultivadas en Argentina, se destaca IRGA 424,
representando el 50% del area cultivada en la provincia de Corrientes.
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La escasa cantidad de variedades y los nuevos escenarios de cambio climatico
demandan el desarrollo de nuevos cultivares adaptados a los ambientes
actuales (Peng et al. 2010).

Los ensayos regionales de lineas promisorias son uno de los ultimos eslabones
de un programa de mejoramiento. En ellos se evalUan los materiales con mejor
comportamiento de los programas de mejoramiento locales, asi como también
materiales promisorios de diferentes empresas. Los resultados de estos
ensayos se utilizan para asistir a los programas de mejoramiento. Son trabajos
de evaluacion de todas estas caracteristicas, mencionadas anteriormente, que
se realizan campanfia tras campafia, hace mas de 20 afos. Esto contribuiria en
un mediano plazo con el desarrollo de nuevas variedades de los programas de
mejoramiento de arroz.

Los tres materiales que se utilizaron en esta pasantia corresponden a una
variedad y dos lineas promisorias, provenientes de diferentes programas de
mejoramiento. IRGA424 es una variedad que fue desarrollada por el Instituto
Rio Grandense do Arroz (IRGA), en Porto Alegre estado de Rio Grande do Sul
(Brasil), region subtropical-himeda. CR2212 es una linea promisoria que
proviene del Programa de Mejoramiento de Arroz de la Estacion Experimental
Agropecuaria (EEA) INTA Concepcion del Uruguay, desarrollado para climas
templados. Y PAC103 es una linea promisoria que proviene del Programa de
Mejoramiento de Arroz de la Estacion Experimental Agropecuaria (EEA) INTA
Corrientes, para clima subtropical, con material genético introducido del FLAR,
en colaboracion con el CIAT, Cali Colombia.
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OBJETIVOS

e Evaluar el comportamiento agronémico de una variedad y dos lineas
promisorias de arroz, provenientes del programa de mejoramiento del
INTA.

e Adquirir experiencia practica en el manejo y conduccion de un ensayo de
arroz.

e l|dentificar y caracterizar las etapas fenoldgicas del cultivo.

e Realizar mediciones de variables agrondémicas en el cultivo.

e Determinar el rendimiento en grano por unidad de superficie de los
distintos materiales de arroz.
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LUGAR DE REALIZACION

La pasantia se realizd en Corrientes Capital, por ruta nacional N° 12, a la altura
del kilometro 1032. Las coordenadas de georreferenciacion son Lat.
27°28'22.04" Sur y Long. 58°47'01.38" Oeste (Fig.1).

Vivero Forestal
Provinciali-. Direccién.:

Riego == == = Drenaje ‘Bomba de agua
Figura 1. Imagen de Google Earth donde se localiza el médulo, en base a
referencias como el Cetepro.

Las actividades se llevaron adelante en un sector de 420 m? del Mdédulo
Arrocero Didactico y Demostrativo (Fig.2), perteneciente a la Facultad de
Ciencias Agrarias, dependiente de la Universidad Nacional del Nordeste.
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Figura 2. En color amarillo ubicacion del ensayo dentro del modulo, donde se
realizé el seguimiento del cultivo.
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Los materiales utilizados fueron: i) IRGA424 (altura baja, porte intermedio de
30°- 60°, estructura semierecta), ii) CR2212 (altura intermedia, porte erecto
<30°, estructura columnar compacta) y iii) PAC103 (altura intermedia, porte
intermedio de 30°- 60°, estructura semierecta). Siendo el porte el angulo que
forman los tallos con la perpendicularidad, que en conjunto confieren una
estructura de planta de tipo compacta o columnar, o bien una estructura
semierecta, abierta (Yoshida, 1981). Estos tres materiales poseen una altura
que varia entre 90 y 100 cm: 91,3 cm en IRGA424; 94,75 cm en PAC103 y
97,66 cm en CR2212 (Pawlizki et al. 2020).

Descripcién del clima

Por su clima subtropical himedo, la provincia de Corrientes se caracteriza por
tener veranos muy calidos con temperaturas superiores a los 22 °C y media
anual superior a 18 °C, pero con algunas heladas en invierno. Con frecuentes
excesos hidricos en otofio y primavera, aunque sean moderados, ademas se
pueden observar eventuales déficits hidricos, principalmente en el verano
(INTA Castelar Instituto de Clima y Agua, 2011).

Descripcién del suelo

El suelo se encuentra clasificado como Glosacualf tipico, familia arcillosa fina,
correspondiente a la serie Mandiyura (Fig.3), ubicado al oeste en la parte baja
del lote. Presenta textura franco arenosa en superficie, a continuacién un
horizonte E, que a través de un cambio textural abrupto pasa a un Bt argilico,
franco arcilloso a arcilloso, fuertemente estructurado (Sistema de informacion
de Suelos del INTA).

SERIE: MANDIYURA
DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES Ap E Btss Big1 Big2
Textura Fr.Ar. Fr.Ar Frarc.  FrarcAr. Frarc.Ar
Profundidad cm. 0-10 10-16 16-65 5575 75+
Materia organica % 25 0.4 0.7 03 0.1
Carbono organico % 1.4 01 0.4 02 0.1
Nitrogeno total % 02 0 0 0 N/D
Relacion C/N 8.0 6.0 6.0 5.0 N/D
Arcilla (>2u) % 15.4 76 39.8 26.4 287

Limo (20-50u) % 30.2

N
=
»

19.8 19.6 21.5

Arena fina (100-250 u) % 53.7 653 39.7 535 49.3
Arena gruesa (500-1000u) % 0.7 0.7 0.5 0.5 0.5
pH agua (1:2,5) 46 50 50 52 58
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 34 1.8 115 10.0 9.9
Sodio (Na+) cmol(+)kg. 0.1 0.1 0.5 0.5 0.6
Magnesio (Mg++) cmol (+)Vkg. 06 04 49 50 36
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.3 0.1 0.4 0.4 0.6
Suma de bases (S) cmol(+)kg. 4.4 24 17.3 15.9 14.7
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)kg. 86 4.0 23.20 187 177
Sat. de Sodio (PSI) (%) 11 26 20 26 3.4
Saturacion bases ) (%) 51 60 I 85 83

Figura 3. Datos analiticos del perfil de la serie Mandiyura. Fuente: descripcion
N° 118 INTA — EEA Corrientes, 1971.
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Estos suelos estan afectados por anegamientos, drenaje deficiente y escasa
profundidad efectiva, por lo que son inadecuados para cultivos comunes que se
desarrollan en la zona, pero son especialmente aptos para el cultivo de arroz
bajo riego. Informacion que se constato previo a la siembra, con la construccion
de una calicata (Fig.4) y con la colaboracion de docentes de la catedra de
Manejo y Conservacion de Suelos (FCA-UNNE) en el mes de octubre de 2021.

> = P S =

Figura 4. Fotografia tomada durante el muestreo de suelo, donde se puede
observar una de las capas del perfil.

Analisis de suelo

Previo a la siembra, en el mes de octubre de 2021 se realiz6 un analisis
quimico de suelo (Tabla 1) como base para el diagnostico de su fertilidad
(Fig.5). El mismo se llevé a cabo mediante un muestreo de suelo estratificado
diagramado en una cuadricula. En conjunto con la catedra de Manejo y
Conservaciéon de Suelos se tomaron 25 submuestras a 20 cm de profundidad,
hasta donde el arroz desarrolla sus raices.

Tabla 1. Resultados del analisis de suelo.

Arcilla Arena Limo Clase textural
10.00 69.20 20.80 Franco arenosa
Muestra ph MO P K ca | Mg | Na CE.
Lab Campo % ppm meq/100 g suelo dSm-1
273 |Modulo (0-20cm)|  5.07 1.20 4.6 023 | 420 | 109 [ o2 0.09
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FOSFORO ReqP /tarinde
rinde 0dj H the 0000 m2
Total req B Dens. Ap N 6
Profundidad 2 m
lote ppm kg/haP  |ReqP kg/ha!Falta aplicar (kg/ha P)| Aplic (kg/ha P203) | kg/ha 41840 pesoha 2500000
Arocerita 460 | 1L5 3 | 165 | 3 ‘ X85 ‘ oefppmakgha 25
coef emol a ppm )|
Regk/tn " coef P aR205 .
Risde ob) 8 CoefXa 20 12
Total req n contenido P 018
Contenido X 04

lote meq/100gr | ppm kg/hak | ReqKkg/ha | Falta aplicar (ke/ha K)| Aplic (ke/ha K20) | ke/ha 1840
Armocenita 006 | BS 87 | 1120 534 60 [ s

Figura 5. Detalle del célculo de la dosis del fertilizante de base aplicado.

Para la determinacién de la dosis de fertilizante de base a aplicar se compar6
el diagnostico (11,5 kg/ha de fosforo y 58,7 kg/ha de potasio) con los
requerimientos del cultivo de arroz (Fig.6) a los fines de realizar una fertilizacién
balanceada.

Tabla 8. Requerimientos de macro y micronutrientes del arroz

Kg de nutriente necesario/Tn de rendimiento (grano « planta)

Nitrégeno Fésforo Potasio Calclo Aagnesio Azufre Manganeso

12 3 14 7 3 1 2

Tabla 9. Requerimientos de micronutrientes del arroz

Kg de nutriente necesario/Tn de rendimiento (grano + planta)

Hierro Cobre Zinc Boro Molibdeno

270 6 37 9 3

Figura 6. Requerimientos nutricionales del cultivo de arroz (Herber, 2016).

De acuerdo al andlisis y a las necesidades del cultivo se programo realizar una
fertilizacion de base con una mezcla fisica NPK a la siembra, buscando
fortalecer la nutricion fundamentalmente con fésforo y potasio. Se acordo
particionar la fertilizacion nitrogenada en forma de urea 70% en pre-riego y
30% en DPF en lugar de aplicar el nitrgeno 100% en pre-riego, por carecer de
seguridad de riego.

Con referencia al potasio, se consider6 que el valor obtenido no era
representativo del lote porque en campafas anteriores se hicieron ensayos de
fertilizacion potasica a diferentes dosis. Ante la sospecha que haya
permanecido algun remanente y considerando la deficiencia del nutriente
debido a resultados de andlisis previos, se sugirié aportarlo a la siembra.

Se brindara mas detalle en la seccion Tareas desarrolladas.
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TAREAS DESARROLLADAS

Se realiz6 el seguimiento periddico del cultivo. A continuacion se detalla el
trabajo realizado:

Sequimiento vy control de labores

Preparacion del suelo

A mediados del mes de julio de 2021 en coordinacién con personal del campo
experimental se comenzd con la preparacion del suelo. La misma se hizo de
forma convencional con una rastra de discos pesada (Fig.7), la primer pasada
tuvo como objetivo la incorporacion del rastrojo y comenzar con el borrado de
rondas, taipas y huellas de la campafia anterior. Esto ultimo se logré después
de una segunda pasada.

Posteriormente y con el objetivo de emparejar el terreno para la marcacion y
construccion de taipas se empleé una motoniveladora (Fig.8). La maquina se
encontraba disponible porque ese mismo dia se realizé la sistematizacion de
2500 m?(25% del médulo) a nivel cero.

10
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Figura 8. Motoniveladora Caterpillar emparejando el terreno.

El trabajo de pasar a nivel cero se hizo con el propésito de mejorar el riego en
un sector del médulo donde a futuro se realizarian los ensayos, pero también
para mostrar a los alumnos una practica cada vez mas utilizada en campos
planos.

Marcacion y construccion de taipas y ronda
Las taipas son bordos o camellones de tierra construidos sobre una traza que
unen puntos de igual cota.
Originalmente, en el sector donde se realizd la pasantia estaba previsto su
correspondiente marcacion y construccién, pero finalmente esta seccién quedd
incluida dentro del nivel cero (Fig.9) por lo que no se llevo adelante
conceptualmente esta tarea.
Unicamente se construyeron bordos de tierra con el objetivo de dividir ensayos,
gue generalmente requieren un riego diferencial.

11
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Figura 9. Fotografia del lote obtenida por medio de un dron. Con el recuadro
amarillo se sefiala el sector del lote sobre nivel cero donde se realizé la
pasantia.

Monitoreo v control de malezas, plagas y enfermedades

Aplicaciones de herbicida en pre- siembra
El 12/10/2021 se coordin6 una aplicacion de 2,5 kg de glifosato/ha (ROUNDUP
CONTROLMAX) de accion sistémica no residual, como herbicida de pre-
siembra para el control post-emergente de malezas anuales y perennes. La
aplicacion se realiz6 mediante el uso de una pulverizadora terrestre Jacto, con
botalén de 12 m de ancho de labor, montada al tres puntos del tractor (Fig.10).

-~
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Figura 10. Fotografia tomada durante la aplicacion del herbicida.

N
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Las especies registradas en el lote antes de la siembra fueron: Echinochloa
crus-galli (Capin), Aeschynomene denticulata (Espinillo), Sida spinosa (Escoba
dura), Cyperus virens (Cyperus), Ludwigia sp. (Ludwigia), Caperonia sp.
(Caperonia), Eclipta sp. (Lanceta), entre otras (Fig. 11y 12).

Figura 11. Fotografias de Echinochloa crus-galli a la izquierda y de
Aeschynomene denticulata a la derecha.

=\ L WS ELN e

Figura 12. Fotografias de Sida spinosa a la izquierda y de Cyperus virens a la
derecha.

13
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Si bien mejord bastante la situacion del lote a causa de la presencia inicial de
malezas con que contabamos, el 22/10/2021 se debié aplicar paraquat
dicloruro (YUNCO), herbicida de contacto desecante, post-emergente,
empleando una mochila pulverizadora Jacto (Fig.13), para controlar unos
manchones remanentes.

Figura 13. Fotogr omadas durante la preparacion del producto utilizado
para el control de malezas.

Fertilizacion de base
Posteriormente a la labor de siembra, el 29/10/2021 se realiz6 una fertilizacion
de base para adicionar los macronutrientes nitrogeno, fosforo y potasio. La
misma se efectud al voleo con una mezcla fisica de 4-18-40 a una dosis de 200
kg/ha, usando una fertilizadora eléctrica conectada a una bateria, montada
sobre una camioneta (Fig.14 y 15).

Figura 14. Fotografias de la fertilizadora eléctrica utilizada y forma de trabajo.

14



Figura 15. Distribucion del formulado sobre el suelo.

Aplicacién de herbicida post- siembra
El 01/11/2021 se hizo una aplicacion con la pulverizadora terrestre Jacto
montada al tres puntos del tractor, de un caldo que contenia un coadyuvante
tensioactivo y emulsionante marca RINO y dos herbicidas: pendimetalin
(Herbadox H20) de accién sistémica residual y glifosato Gold (Fig.16).
Productos usados para el control de malezas gramineas (principalmente
capim), ciperaceas y latifoliadas.

Figura 16. Fotografias de los productos quimicos utilizados en la aplicacion
post-siembra.

15
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Fertilizacion y aplicacion de herbicida post- emergencia/ pre-riego
El 24/11/2021 previo al riego, con fertilizadora de pecho y colaboracion de
personal de INTA se aplicaron 105 kg/ha de UREA, equivalente a una fraccién
del 70% de la dosis de nitrogeno total programada para el cultivo (Fig.17).
El objetivo de esta nutricion fue favorecer el macollaje y asi la cantidad de

panojas por metro cuadrado, primer factor de rendimiento.

Figura 17. Fotografia tomada durante la practica de fertilizacion y fertilizadora
de pecho con la que se llevé acabo.

En conjunto con aquella tarea se aplico herbicida REBELEX (penoxsulam +
cyhalofop butil) selectivo, de accién sistémica para el control de malezas
ciperaceas, Aeschynomene denticulata y gramineas. Para esta labor se utilizé
una mochila pulverizadora Jacto (Fig.18).

Figura 18. Aplicacién de herbicida éEBELEX en post;emergencia con mochila
pulverizadora.

16
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Aplicacion de insecticida

Con el fin de mantener las plagas en niveles de poblacion que no causen
efectos indeseables en la evaluacion, el dia 14/12/2021 se aplicé deltametrina
“‘Decis Forte” —piretroide (moduladores de los canales de sodio del sistema
nervioso) de contacto e ingestion. Esta tarea se hizo con motomochila, para
controlar un ataque de oruga militar tardia (Spodoptera frugiperda)
determinandose mas de una por metro lineal (Fig.19 y 20).

Aplicacién que se repitié a la semana con el cultivo en estado de DPF y por la
misma causa.

Figura 20. Aplicacion del insecticida para control de oruga con motomochila.

17
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Por otro lado, el 21/12/2021 se completd la dosis de nitrégeno recomendada
con UREA para DPF en la fraccion restante del 30% - correspondiente a 45
kg/ha. Para determinar el momento exacto de esta segunda aplicacién del
fertilizante nitrogenado, se hicieron cortes longitudinales en varios sectores del
lote y se observo la presencia del anillo verde (RO). El anillo se forma a causa
de la acumulacion de clorofila en el tejido de la cafia de la planta e indica que el
cultivo esta préximo a DPF (R1). Estado en el cual el nitrégeno debe estar
disponible porgue se esta definiendo el nUmero potencial de granos por panoja
(segundo factor de rendimiento).

Enfermedades
El manejo eficiente de enfermedades consta de la deteccién y el diagndstico
del patdégeno causal, por lo cual se realizaron monitoreos durante todo el ciclo
del cultivo.
El monitoreo fue positivo para Mancha de la vaina (Rhizoctonia solani Kuhn,
Rhizoctonia oryzae-sativae y Rhizoctonia zeae) observandose los esclerocios
como manchas ovales castafio- claro con bordes oscuros caracteristicos. Y
para Podredumbre del tallo (Sclerotium oryzae) con lesiones necroticas a nivel
del agua, posiblemente favorecidas por medio de heridas como puerta de
entrada en ambos casos (Fig.21).
Como la afectacion se observd esporadicamente no fue necesario hacer
controles.

Figura 21. Fotografia de enfermedades observadas esporadicamente en la
pasantia.

18



A -V AR—.
g & A

J///u'm-/u/t/(/(/ cNacional del © 'ls/t/ﬁ)/l' S @, J/Z/(w//(n/ de Geencias P(A//un'm,‘

Siembra

La siembra sobre nivel cero se coordiné llevar adelante con INTA el
29/10/2021, con una sembradora eléctrica experimental de parcelas con
dosificacion a rodillo acanalado, es decir con capacidad variable y velocidad
constante. La maquina de 6 m de ancho de labor y seis surcos distanciados a
0,175 m iba montada al tres puntos del tractor. La misma estaba constituida por
abresurcos bidisco, rueda limitadora de profundidad (no mas de 2 cm), resortes
para transferenua de carga y rueditas tapadoras de semllla (Flg 22y 23).

Figura 23. Personél de INTA Corrientes a cargo de la si‘e}ﬁbra.

Todas las semillas del ensayo fueron provistas por la EEA INTA Corrientes. Las
semillas de las lineas promisorias -PAC103 y CR2212- provenian de la
cosecha anterior (2020/2021). Las mismas estaban fraccionadas en trece
sobres para cada material, con un peso de 39 g cada uno para IRGA424 e
igualmente para PAC103 y un peso de 45 g para CR2212, coincidentemente
con la superficie de siembra de estos materiales y las regulaciones de la
sembradora.
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El peso de cada material en los sobres se ajusté segun el tamafio de grano de
cada genotipo para lograr la misma cantidad de semilla sembrada en cada
unidad experimental (subparcela). Asi, la densidad de siembra se ajusta al
poder germinativo (PG) y al peso de las 1000 semillas. Este Ultimo, para el
cultivo de arroz es bastante estable en funcion del tipo de semilla (largo-fino o
largo-ancho) por ello es que se define para los largo-fino y largo-ancho la
misma cantidad en relacién a la densidad de plantas/m? que se desea obtener.
Teniendo en cuenta el PG de las semillas utilizadas en el ensayo -son semillas
certificadas- con un PG muy alto (mayor al 85%).

Para lograr un plantel de aproximadamente 250 plantas/m? se empleé una
densidad de siembra de acuerdo al tamafio de la semilla de 90 kg/ha para
largo-fino. Para lo cual se debi6 calibrar perfectamente los dosificadores, de
modo de liberar en cada unidad experimental (6 m de longitud y seis surcos) el
contenido de los sobres.

Sequimiento del Riego

El correcto manejo del agua de riego es uno de los factores mas importantes
para lograr altas productividades en el cultivo.

Considerando la premisa que dice que el riego debe ser temprano, rapido, bajo
y continuo, se dio inicio al riego por inundacién el 25/11/2021, quince dias
después de la emergencia. En ese momento las plantas disponian de 4 a 5
hojas.

La fuente de agua se obtuvo por bombeo subterraneo de una perforacion a 36
m de profundidad, con una bomba sumergible de 7,5 Hp que entrega un caudal
aproximado de 13.800 litros/hora, sujetada por una soga para que se mantenga
colgada desde la superficie. La bomba estaba ubicada por seguridad en las
instalaciones del CETEPRO, donde se encontraba el tablero de comandos para
Su programacion.

En principio se programé para gque el sistema trabaje con dos turnos de riego
diarios, completando 14 horas en total por dia. Al mes, cuando la
evapotranspiracion fue superior se pasé a trabajar con dos turnos diarios,
completando 22 horas por dia.

El riego dirigido al ensayo objeto de evaluacion y al ensayo regional de INTA
fue compartido junto con el cultivo general que se realiza en el lote.
Independizandose de éste por medio de una taipa, a través de la cual se
regulaba la entrada y salida del agua mediante un nivel segun necesidad.

El agua de riego llegaba al ensayo después de que se llenaran todas las taipas
anteriores a aquella, ya que se encontraba ubicada en la zona mas baja del
modulo arrocero. El ensayo se llevd a cabo sobre nivel cero, con riego
uniforme.
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La altura de la lamina de agua se mantuvo en 5-10 cm desde V4 hasta quince
dias después de floracion (Fig.24).

Permanentemente se efectuaron controles para los casos de posibles
filtraciones, desbordes y/o roturas de rondas y taipas (Fig.25).

Figura 25. Vistas del cultivo durante las primeras etapas del desarrollo, con
lamina de agua.
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Reqistros fenolodgicos del cultivo y determinaciones

Todas las observaciones se realizaron en diez plantas marcadas al azar en
cada sub-parcela siguiendo la escala de Counce (Fig.26), la cual considera tres
fases principales en el desarrollo del arroz: plantula (S0-S3), vegetativa (V1-n
cantidad de hojas) y reproductiva (R0-R9), basados en criterios morfologicos de
la planta de arroz.

Bnérgencha = Macoli‘i‘p 3 i Emmicnlaao Aoratlon
\ar, ¢ 0 15" 48-55° 78:85! 100120
\ar, CL 0 15" §5-65" 98-115" 135-150°
e ' | 3l
Figura 26. Representacion grafica de la fenologia del cultivo de arroz.
Descripcidn aproximada de ocurrencia de cada una de las etapas, en funcion
de los DDE para variedades ciclo corto (CC) y ciclo largo (CL) (Adaptado:

Counce et al. (2000); Freitas et. al., (2006); SOSBAI (2012)).

Para inferir en las plantas marcadas el estado RO (inicio del primordio de la
panoja) y R1 (comienzo de ramificacion del primordio floral) se realizaron en
otras plantas tomadas al azar cortes periodicos de la base del tallo con bisturi,
para remover una a una las vainas de las hojas (Yoshida, 1981). La fecha
estimada para realizar la inspeccion de RO fue calculada para cada genotipo
con los datos promedios de los dias a floraciébn ocurridos en los ensayos
regionales de cultivares en El Sombrero (EEA INTA Corrientes) y sustrayendo
30 dias, que representa el tiempo de duracion promedio de la fase
diferenciacion del primordio floral (DPF) a floracion (F) (Yoshida, 1981).

En el ensayo a campo se registr6 como fecha de DPF el dia 21/12/2021,
aproximadamente 55 DDE; como fecha de plena floracion (F) el 31/01/2022,
100 DDE y como fecha de inicio de maduracion (M) el dia 28/02/2022, 120
DDE respectivamente (Fig. 27, 28, 29 y 30).
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Figura 29. Observacion con lupa en el momento de inicio de encafiazén (R2).
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Figura 30. Fotografias del cultivo en la fase de antesis (R4) a la izquierda,
grano duro (R8) al centro y en inicio de madurez fisiologica (R9) a la derecha.

1. Evaluacion visual de emergencia
El 10/11/2021, diez dias después de la siembra (DDS) se contaron todas las
plantas emergidas determinando un 70% de emergencia para cada uno de los
materiales estudiados (Fig.31). En ese momento se establecié el nimero de
plantas por metro cuadrado, donde el objetivo planteado era lograr 150-250
pl/m?.,

Figura 31. Fotografia del cultivo en la fase de germinacion- emergencia.
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Esa misma fecha, con una cinta métrica se determing la altura promedio de las
plantas marcadas en cada una de las sub-parcelas (Fig.32), arrojando los
siguientes valores (Tabla 2):

9,45 m

Campanfa 21-22

3,15 m

1IRGA424
2 CR2212
3 PAC103

Ruta 12

Siembra: 29/10/2021
Emergencia: 10/11/2021

Figura 32. Plano del ensayo, detalle de distribucion de los materiales dentro del

mismo.

Tabla 2. Detalle de la altura promedio alcanzada por las plantas en cada una
de las sub-parcelas al 10/11/2021.

N°subparcela 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Altura 8,69 | 10,69 | 9,7 92 | 10,15 |845| 86 | 998 | 99 | 104 | 8,25 | 10,7
promedio

(cm)

N°subparcela | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Altura 10,95 | 9,6 9,15 | 9,6 | 9,45 8 10,6 | 10,45 | 11,4 | 8,35 | 8,75 | 10,05
promedio

(cm)

N°subparcela | 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Altura 10,85 | 8,65 | 10,25 | 105 | 10,3 | 11,2 | 98 | 10,1 | 10,3 | 10 | 104 | 9,6
promedio

(cm)

La altura promedio alcanzada al 10/11 por la variedad comercial IRGA424 fue
10,24 cm, para el caso de las lineas promisorias CR2212 y PAC103, fue 9,61
cmy 9,56 cm respectivamente.
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El 12/11/2021, aproximadamente quince DDS se llevd adelante el recuento de
plantas en cada sub-parcela tomando los dos surcos centrales (Fig.33),
arrojando los siguientes valores (Tabla 3):

Tabla 3. Detalle de la densidad lograda en cada una de las sub-parcelas.

N°subparcela 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Densidad(pl/m?) | 214 | 177 | 154 | 177 | 137 | 117 | 129 | 100 | 106 | 183 | 217 | 140
N°subparcela 13 14 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Densidad(pl/m?) | 143 | 151 | 169 | 171 | 209 | 171 | 140 | 237 | 131 | 146 | 157 | 126
N°subparcela 25 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
Densidad(pl/m?) | 129 | 143 | 109 | 129 | 266 | 166 | 140 | 117 | 169 | 191 | 174 | 154

Si bien algunos valores absolutos

emergencia’.

3. Plena floracion

eran muy bajos independientemente del
material, la densidad promedio alcanzada por IRGA424 fue 179 pl/m?, para
CR2212 145 pl/m? y para PAC103 150 pl/m?2. En conclusién, se comprobé que
fue posible alcanzar la densidad objetivo mencionada en “Evaluacién visual de

Aproximadamente a los noventa DDS, segun el material, se registrd la fecha
del inicio de floracién, considerando la floracion de cada sub-parcela. La fecha
precisa, 31/01/2022 corresponde al momento en el que el 50% de las plantas
de cada sub-parcela presentaron el 50% de las panojas completamente
emitidas (Fig.34).
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Figura 34. Fotografias en plena floracion de IRGA424 (arriba a la izquierda),
CR2212 (arriba a la derecha) y PAC103 (abajo), respectivamente.
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4. Altura de la planta
Desde emergencia hasta madurez (F + 30 dias) se midié la longitud de las
plantas individualizadas en cada sub-parcela usando una cinta métrica, desde
la zona del cuello hasta el apice de la lamina de la ultima hoja en estado
vegetativo, o de la panoja en etapa reproductiva (Yoshida 1981; Islam et al.
2007). Las mediciones se realizaron en todas las sub-parcelas con una
frecuencia semanal (Fig.35).

Figura 35. Medicion y registro de altura de las plantas.

Tal como se puede apreciar a continuacion, la gréfica de evolucién de altura
por fecha particionada para cada genotipo tuvo un comportamiento sigmoidal,
lo que es de esperar dada la fenologia. Ademas de observarse alguna
tendencia diferencial entre genotipos (Fig.36).

Altura (cm)

o121 211721 212721 150122 o822z o322

Figura 36. Grafica de evolucion de altura por fecha, particionada para cada
genotipo.
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Cosecha

El 25/03/2022, luego que los materiales alcanzaron el estado de madurez
fisiologica y los granos presentaban un contenido de humedad aproximado del
22% -determinado con el humedimetro (Fig.37)- se llevd adelante la cosecha.

Figura 37. Fotografia del humedimetro digital Tesma Campo2.

La misma se hizo de forma manual, mediante el uso de una sierra curva
denominada “hoz” (Fig.38). Luego se colocé todo el material en bolsas de papel
rotuladas por dentro y por fuera, para mantener la identidad del material en
todo momento. El corte se hizo 40 cm aproximadamente debajo de la panoja e
incluia el sector central de cada sub-parcela: se dejaron en pie los dos lineos
laterales y unos 30-50 cm de la cabecera y cola para evitar el efecto de
bordura, cosechandose una porcién de 0,175 m?.

Figura 38. Cosecha manual del ensayo usando la hoz, con la colaboracion de
personal de la EEA INTA Corrientes.
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Determinacion de rendimiento en grano por unidad de superficie

Para la determinacion de rendimiento en grano por unidad de superficie de los
distintos materiales se trillaron manualmente las panojas y pesaron los granos
de 1 m lineal.

El rendimiento estimado en base al peso de los granos se presenta en la Gltima
columna de la Tabla 4.

Tabla 4. Valores promedios de variables agronémicas: numero de panojas por
m2, nimero de granos llenos, nimero de granos vanos, porcentaje de granos
vanos, peso de 1000 granos, peso de granos por m? y rendimiento en kg/ha.

Genotipos | N° panojas/m? | NG llenos | NG vanos | %GV | Piooo PG(g/m?) | Rto. (kg/ha)
IRGA424 396 106 32 22,8 | 21,6 859 8590
PAC103 427 114 32 22,4 | 24,7 1220 12200
CR2212 369 106 18 13,6 | 26 1006 10060

CONCLUSIONES

Si bien los datos obtenidos no son suficientes para hacer una conclusion,
resultan de interés para generar informacion util y actualizada sobre el
comportamiento de los materiales evaluados. De esta manera, se busca
comprender las diferencias observadas e identificar los caracteres y variedades
que permiten brindar mejor respuesta agrondmica ante las condiciones
experimentales. Estos ensayos son ademas necesarios para cumplimentar los
requisitos para la inscripcion de nuevas variedades en el registro nacional de
cultivares.

La pasantia me permitié afianzar algunos conocimientos impartidos por las
diferentes catedras a lo largo de la carrera, particularmente los que se refieren
al estudio de la morfologia, fenologia y ecofisiologia del arroz. Ademas de
adquirir experiencia en las labores propias de cada etapa del cultivo, y
entrenarme en la identificacion y el manejo de las adversidades bidticas que lo
afectan. Donde tanto la organizaciobn como contar con un grupo humano
comprometido (Fig.39) e infraestructura necesaria, fueron fundamentales para
llevar adelante este trabajo.
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Figura 39. De izquierda a derecha parte del equipo de trabajo, la ayudante
adscripta Mariana BARRIOS, el Ing. ZORAT y Stefani GRANDE -quien
presenta este trabajo.
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