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RESUMEN

La presente tesis aborda el analisis de rentabilidad de implementar en una vivienda
un Sistema Fotovoltaico Conectado a la Red (SFCR) desde el punto de vista del cliente.
Los SFCR son dispositivos mediante los cuales es posible Generar Energia Renovable de
indole Distribuida, a partir de la luz solar, para consumo propio o de cualquier usuario
conectado a la red eléctrica convencional, disminuyendo la facturacion de energia, sin
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y convirtiéndose el consumidor en

prosumidor.

En este trabajo se va analizar consumos e importes de viviendas sociales, tomando
a la ciudad de Resistencia, provincia del Chaco como referencia, analiza la normativa
vigente, las condiciones ambientes, las cuestiones técnicas, concibe la empresa prestadora
del servicio eléctrico y plantea mecanismos de gestion; todo ello con miras de verificar si
efectivamente existe rentabilidad en la instalacion. Se aborda un caso de aplicacion de
viviendas de un barrio escogido que no posee este sistema, mediante una simulacién y se
realiza una entrevista a un cliente que si posee actualmente un sistema. Finalmente, se
comprueba la coherencia y consistencia del analisis encuestando a clientes del barrio

escogido, entrevistando a informantes claves y al cliente que si posee el sistema.

Palabras Clave: Generacion Distribuida, Prosumidor, Energia Fotovoltaica,

Desarrollo Sustentable.



ABSTRAC

The present thesis addresses the profitability analysis of implementing a Grid-
Connected Photovoltaic System (GCPS) in a residential setting from the customer's
perspective. GCPS devices enable the generation of Distributed Renewable Energy from
sunlight for self-consumption or for any user connected to the conventional electrical
grid. This reduces energy bills, eliminates greenhouse gas emissions, and transforms

consumers into prosumers.

This study analyzes consumption patterns and costs in social housing units in
Resistencia, Chaco Province, considering current regulations, environmental conditions,
technical aspects, the electric service provider, and proposes management mechanisms.
The goal is to determine the financial viability of installation. The research includes a
case study of housing units in a selected neighborhood without this system, simulated
scenarios, and interviews with a customer currently using such a system. Finally, the
analysis validates its coherence and consistency through surveys of residents in the
chosen neighborhood, interviews with key informants, and the customer currently using

the system.

Keywords: Distributed Generation, Prosumer, Photovoltaic Energy, Sustainable

Development.
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GLOSARIO
Feed-in-tariff Sistema Tarifario. Tarifa preferencial.
Irradiacion (kWh/m?) Energia incidente sobre una superficie por unidad de area

Irradiancia (KWh/m?) Energia incidente sobre una superficie por unidad de tiempo

y unidad de area

Medidor Bidireccional Sistema de medicion de energia eléctrica que debe ser
instalado y conectado a un unico Punto de Suministro con

el fin de medir la energia demandada e inyectada a la red
Net Metering Sistema Tarifario. Balance Neto
Off grid Sistemas aislados

On grid Conectado a red



INTRODUCCION

Problemética e Hipotesis

Desde la crisis del petréleo de 1973, la energia ha sido una preocupacion global
debido al agotamiento de los recursos energéticos tradicionales y sus impactos
ambientales. Este escenario aceleré la transicion hacia una matriz energética
diversificada, especialmente con la creciente participacion de las energias renovables,
impulsadas por la reduccion de costos, politicas gubernamentales favorables y

compromisos ambientales (REN21, 2019).

La provincia de Chaco, Argentina, no es ajena a esta necesidad de diversificacion.
A pesar de contar con infraestructura energética convencional, la region enfrenta
interrupciones en el suministro, especialmente durante el verano, lo que genera una
creciente demanda de soluciones alternativas. Ademas, el aumento de tarifas y la
necesidad de optimizar los recursos energéticos y econdémicos hacen imperativo un

analisis adecuado de las diversas opciones energéticas disponibles.

El alto consumo energético, que representa aproximadamente el 42% del total
nacional en Argentina (Camara Argentina del Mercado Mayorista Eléctrico S.A., 2018)
y el 70% en Chaco, es una de las principales causas de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI). En este contexto, una de las alternativas més viables es la energia
solar, especialmente a través de sistemas fotovoltaicos (FV), que se presentan como una
solucion para reducir las emisiones y asegurar una fuente de energia mas sostenible. Los
Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Red (SFCR) impulsan la Generacién
Distribuida (GD), acercando la produccion de energia al punto de consumo y reduciendo
las pérdidas por transmisidn, en contraste con la generacion centralizada, que se realiza
en plantas alejadas de los centros urbanos. Estos sistemas pueden instalarse para
autoconsumo o para inyectar energia a la red, permitiendo obtener una compensacién

economica (Valverde, Lara, Lobo, Rojas, 2015).



Figura 1: Esquema conexion a red de instalacion FV de autoconsumo y balance neto

ENERGIA
REMOVABLE

oo

INVERSOR MEDIDOR RED

1, o m BIDIRECCIONAL
s . .

GENERADOR DE EQUIFO DE VIVIENDA, PyME, INDUSTRIA
FUENTE RENOVABLE ACOPLE A LA RED

EQUIPO DE GENERACION DISTRIBUIDA

Nota: Adaptada del Portal Solar. https://portalsolar.com.ar/enciclopedia/energia-

solar/inyeccion-de-enerqia-a-la-red-ley-n-27424/

A nivel global, el compromiso con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la Agenda 2030 ha enfatizado la necesidad de asegurar el acceso a una energia
asequible, segura, sostenible y moderna para todos, especialmente en el ODS 7, que es

central para esta tesis (Secretaria de Energia de la Nacion, 2019).

Figura 2: Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos por la ONU
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Nota: Adaptada de Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

En Argentina, el recurso solar es abundante, especialmente en el Noroeste y Cuyo,
aunque la Region NEA, donde se encuentra Chaco, presenta un potencial solar superior
al promedio nacional (Solargis). Esta caracteristica geografica hace que la
implementacién de SFCR sea una opcion viable, particularmente en los barrios de

viviendas sociales, los cuales se encuentran en expansion en la capital chaquefia.


https://portalsolar.com.ar/enciclopedia/energia-solar/inyeccion-de-energia-a-la-red-ley-n-27424/
https://portalsolar.com.ar/enciclopedia/energia-solar/inyeccion-de-energia-a-la-red-ley-n-27424/

Figura 3: Mapas de radiacion solar en Argentina en kWh/m?
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Nota: Adaptado de “Mapas de radiacion solar en Argentina en enero (izquierda)
y julio (derecha) en KWh/m?. Atlas de Energia Solar de Argentina”. https:/cyt-
ar.com.ar/cyt-
ar/images/b/b6/Atlas_de_energ%C3%ADa solar_de la_Rep%C3%BAblica_Argentina
-_Grossi_Gallegos_%26_Righini.pdf

En este contexto, se analiza la implementacion de Sistemas Fotovoltaicos
Conectados a Red (SFCR) en barrios de viviendas sociales. EI concepto de vivienda
“social” abordado en esta tesis se relaciona con lo expuesto por Ferrero y Vergara (2023),
quienes afirman que la vivienda social en Argentina no solo busca asegurar un espacio
digno para los sectores més vulnerables, sino también incorporar tecnologias sostenibles
que ayuden a reducir el consumo y los costos energéticos. La implementacion de SFCR
convierte a los vecinos en prosumidores (Toffler, 1980), otorgandoles autonomia

energética.

Sin embargo, el avance de los SFCR en Argentina es limitado, a pesar del
compromiso con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) N° 7 y los esfuerzos para
reducir los gases de efecto invernadero (GEI). Las viviendas sociales, destinadas a
sectores de bajos ingresos, enfrentan barreras como la falta de financiamiento, lo que

dificulta el acceso a energias renovables.
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La pregunta central de esta tesis es: ¢Cuales son los factores que limitan la
expansion de los SFCR en los hogares de la region? La siguiente hipdtesis podria
proporcionar una respuesta a este interrogante: “La implementacion de los SFCR en
viviendas esta obstaculizada por subsidios y factores financieros”, lo que perpetia

desigualdades y restringe los beneficios econdmicos y ambientales de la energia solar.

El objeto de estudio es evaluar las barreras que limitan la expansion de los Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Red (SFCR) en viviendas sociales en la ciudad de
Resistencia, Chaco. Se llevara a cabo un analisis integral que aborde aspectos técnicos,
normativos, financieros y sociales, buscando identificar las percepciones de los usuarios
y evaluar la viabilidad de la implementacion de estos sistemas. Para ello, se utilizaran

simulaciones y entrevistas con informantes clave.

El estudio se enmarca en los contenidos de la Maestria en Gestion Empresarial,
aplicando herramientas de formulacion y evaluacion de proyectos, economia, técnicas
cuantitativas contables y principios de administracion para gestionar y evaluar proyectos
de energias renovables. Las metodologias aprendidas durante la maestria seran clave para
analizar la viabilidad técnica y financiera del modelo propuesto, asi como su

implementacién desde una perspectiva empresarial.

Ademas, se utiliza la analogia de la familia como una empresa para abordar la
toma de decisiones relacionadas con la inversién en tecnologia fotovoltaica. Este enfoque
permite aplicar principios administrativos para gestionar el proceso de inversion,

planificacion, organizacion, direccion y control de la adopcion de los SFCR.

Finalmente, el estudio busca proyectar un modelo escalable que no solo optimice la
eficiencia energética a nivel familiar, sino que permita replicar este modelo en la
comunidad a través de Generacién Distribuida, transformando a los usuarios en
prosumidores o productores de su propia energia. Este modelo tiene un alto potencial de
replicacion en proyectos futuros, promoviendo la sostenibilidad y la autosuficiencia

energética a nivel comunitario.

Se propone la siguiente estructura de tesis.



Estructura de la Tesis

Se comienza con el Estado del Arte. Se continua con las etapas de estudio, el
mismo consiste en analizar la Gestion a través de los Principios de la Administracion con
base en las etapas de estudio de un proyecto (de la asignatura Formulacion y Evaluacion

de Proyectos). Y se finaliza con las Conclusiones y Recomendaciones.

Figura 4: Esquema de las etapas de estudio propuesto en la presente tesis
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Partiendo de lo dicho precedentemente, se inicia con el capitulo 1: “Estado del
Arte” cuyo objetivo es comparar la situacion de las energias renovables en Argentina con
el resto del mundo, desde el paradigma del Desarrollo Sustentable. Para ello se realiza un
recorrido de lo general a lo particular en relacion a la dimensidon ambiental, econémica y
social de la energia. Posteriormente se efectla un estado de situacion actual en forma
simultanea de los siguientes contextos: mundial, latinoamericano, nacional y provincial.
La metodologia de abordaje envuelve una revision bibliogréafica, con un analisis

documental, inclinada a la triangulacion de la informacion sobre casos del pais y la region.

Luego, en las “Etapas de estudios”, siguiendo como base la asignatura Principios
de Administracion para la Gestion, se puntualizé la planeacion, organizacion y ejecucion
que llevaria adelante una familia tipo para instalar un sistema FV en su vivienda. Se
analizara si a dicha familia hipotética le es rentable o no realizar el proyecto. Para ello se
hizo foco en los siguientes temas de la materia Formulacion y Evaluacion de Proyectos:
etapas de un proyecto, estudio de mercado, estudio técnico, aspectos legales-

organizativos y estudio financiero.



En el capitulo 2: “Estudio de Mercado” se revisé la demanda, oferta, estructura

de mercado y aspectos microeconémicos (conceptos de la asignatura Economia).

Se continda en el capitulo 3: ""Aspectos Legales', donde se analizan las politicas
energéticas implementadas, como la Ley Nacional N° 27424 de Generacion Distribuida.
En 2019, la provincia de Chaco adhirio a esta ley mediante la Ley Provincial N.° 668, que
establece el "Régimen de Fomento a la Generacion Distribuida de Energia Renovable
Integrada a la Red Eléctrica Publica".

En el capitulo 4: “Aspectos Organizativos”, para conocer la perspectiva de los
organismos, instaladores y clientes. Para ello se complementa con un abordaje cualitativo
a partir de la observacion, entrevistas a referentes clave y encuestas a usuarios de las
viviendas en cuestion. También se detallan los tramites de inscripcion a través de la

plataforma digital para usuarios que soliciten ser usuarios-generadores (prosumidores).

Se prosigue el capitulo 5: “Estudio Técnico” donde se evalua las posibilidades
de implementacion de los SFCR en viviendas a partir del relevamiento y la aplicacion
hipotética de un sistema FV en una vivienda de un barrio construido, con el objetivo de
conocer las condiciones reales de implementacion de SFCR en una vivienda social en la

ciudad de Resistencia Chaco.

La seleccién de la vivienda escogida se realizé partiendo de los antecedentes de
una tesis doctoral sobre un Barrio llamado MUPUNNE cuyas siglas significan: Mutual
del Personal de la Universidad Nacional del Nordeste (Pilar, 2019). La particularidad es

que este barrio esta construido a través de viviendas sociales.

El Barrio MUPUNNE se sitda cercano a la Universidad Nacional del Nordeste
(UNNE), siendo ésta ultima la Unica institucion educativa que posee instalacion con
paneles solares que data del afio 2014. Tanto el barrio como la universidad encuentran su
grado de interrelacion en la geografia ya que se ubican en el Area Metropolitana del Gran

Resistencia y poseen condiciones fisico - ambientales similares.

Con el objeto de proponer esta implementacion en el contexto de la ciudad de
Resistencia se proponen soluciones de instalacion de los SFCR considerando
orientaciones y aspectos técnicos. Para la prediccion de generacion de los sistemas
fotovoltaicos, se realizan simulaciones a partir de un calculador solar on line gratuito de

la pagina web del Ministerio de Hacienda.



En el “caso de aplicacion” se simula un arreglo fotovoltaico de: 2,1 kWp. El caso
estaria de acuerdo a la Res. N°314/18 (Ley 27424 de GD) dentro del concepto de

Usuarios-Generadores pequefios (UGpe), que establece un maximo de 3 kW.

Luego de analizar la situacion Sin Proyecto (vivienda sin paneles) y como seria la
situacion Con Proyecto (vivienda con paneles), se debe decidir si realizar o no la inversion

determinando la rentabilidad financiera privada.

Para ello, se sigue con el capitulo 6: “Estudio Financiero”, donde se analiz6 los
mecanismos de promocion de tipo normativo, econémico y financiero; para conocer, por
ejemplo, las condiciones de acceso a Créditos CFI (Consejo Federal de Inversiones) para
Energias Renovables de la Provincia del Chaco. Sumado a lo anterior, se revisa los
conceptos de la asignatura Técnicas Cuantitativas Contables, donde se hizo hincapié en
el calculo financiero, la valuacion de flujos en el tiempo, sistemas de financiamiento de

préstamos y operaciones financieras a interés compuesto.

Ademas, se utilizo, de la materia Formulacién y Evaluacién de Proyectos, los
instrumentos para el anélisis financiero, el célculo de flujo de fondo, la tasa de descuento,
y el célculo de los indicadores de rentabilidad: valor presente neto (VAN), tasa interna de
retorno (TIR).

Finalmente, en el capitulo 7 se presentan las conclusiones y recomendaciones.
Con la caracterizacion financiera y técnica presentada, se realizdé un “Anélisis FODA”

(Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) que se incluye en el anexo.
OBJETIVO GENERAL

Determinar la implementacion de generacion distribuida, aportando a la
disminucion de riesgos ambientales producidos por el exceso de consumo energético en
la ciudad de Resistencia. Para ello: “El objetivo del presente estudio es determinar la
rentabilidad financiera del servicio eléctrico que se obtendria mediante la instalacion de
un sistema fotovoltaico en una vivienda ubicada en la Ciudad de Resistencia Chaco,
encuadrado en el régimen de la Ley 27424. A tal fin, se analizara el caso especifico de
una vivienda unifamiliar de 82 m? y un sistema fotovoltaico de 2,1 kWp, a partir de la

demanda mensual de la vivienda ”.



OBJETIVOS ESPECIFICOS!

1. Revisar la literatura y el estado actual de la tecnologia SFCR, enfocandose en su
aplicacion en contextos similares y en las particularidades de la region NEA.

2. Analizar los aspectos técnicos y legales relacionados con la instalacion de SFCR en
viviendas sociales, incluyendo normativas, regulaciones y procedimientos

administrativos pertinentes.

3. Evaluar el mercado energético local, considerando la estructura tarifaria y las politicas
de incentivos para energias renovables en la provincia del Chaco.

4. Realizar un analisis financiero detallado de la implementacion de un SFCR en una
vivienda social tipo, estimando costos de instalacién, mantenimiento, ahorros en la

factura eléctrica y el periodo de retorno de la inversion.

5. Identificar y analizar las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas (FODA)

asociadas a la implementacion de SFCR en el contexto especifico de Resistencia, Chaco.

METODOLOGIA

A continuacion, se describe la metodologia utilizada en este estudio, tomando en
cuenta los aportes de las materias cursadas en la especializacién. Se expone el tipo de
investigacion, el enfoque metodoldgico adoptado, la seleccion y recopilacion de datos, y

las estrategias analiticas aplicadas para interpretar los resultados.
Tipo de Investigacion

La investigacién incluye aspectos descriptivos, ya que se relevar y exhibir las
caracteristicas de los fendmenos estudiados. Asimismo, presenta aspectos exploratorios,
en la medida en que se pretende indagar en un campo de estudio con poca informacién
previa. Mintzberg (1990, citado por Castro Monge, 2010) sefiala que, independientemente
del estado del campo, ya sea nuevo 0 maduro, toda investigacion interesante debe

explorar.

1 En el marco de esta tesis, estos objetivos son instancias parciales que desatan la realizacion de actividades que

contribuyen a llegar al objetivo general. En ese sentido, cada capitulo se llevara a cabo a través de relevamientos, observaciones,

entrevistas, encuestas, comparaciones y simulaciones. El orden de los objetivos se correlaciona con los capitulos de la tesis.



Enfoque Metodolodgico de la investigacion

La metodologia empleada es mixta, ya que combina tanto enfoques cualitativos
como cuantitativos. Este enfoque mixto se justifica por la naturaleza del estudio, que
requiere tanto la exploracion profunda de las percepciones de los participantes como el

analisis cuantitativo de los datos obtenidos a través de encuestas.

e Enfoque cualitativo: Este se utiliza para comprender la perspectiva de los
participantes acerca de los fendmenos que los afectan, mediante entrevistas y
observacion. El enfoque cualitativo permite explorar de manera méas profunda las
experiencias, opiniones y significados de los individuos en su contexto social, es decir,

en la forma en que los participantes perciben subjetivamente su realidad.

Hernandez, Fernadndez y Baptista (2010) sefialan que el enfoque cualitativo se
selecciona cuando se busca comprender la perspectiva de los participantes (individuos o

grupos pequefos) acerca de los fendmenos que los rodean.

e Enfoque cuantitativo: Se aplica en el andlisis de los resultados de las encuestas
realizadas, permitiendo una aproximacion mas objetiva y medible a las respuestas
obtenidas, lo cual facilita la comparacion y generalizacion de los datos dentro del contexto
de estudio.

Poblacion

La investigacion se centra en un grupo especifico, los habitantes de los barrios
de viviendas sociales en Resistencia, Chaco. El analisis esta enfocado en esta poblacion
particular, y, por tanto, los resultados obtenidos son relevantes para este grupo en

particular.
Muestra

La muestra fue seleccionada de manera no probabilistica, por conveniencia y
discrecional, lo que significa que se eligieron a los participantes en funcién de su
disponibilidad y la facilidad para acceder a ellos. De la poblacién, se escogieron 70
familias del Barrio MUPUNNE, ubicado en la ciudad de Resistencia, provincia del
Chaco. De estas, 20 respondieron a las encuestas. Este tipo de muestra resulta Gtil para la

investigacion, ya que el analisis de los datos permite inferir conclusiones susceptibles de



generalizacion a la poblacion en estudio con un cierto grado de certeza (Holguin y
Hayashi, 1993).

Desde un punto de vista espacio-temporal, la investigacién es transeccional, ya
que se llevo a cabo en un momento especifico y en un lugar determinado (Resistencia,
2023).

Categorias de analisis

e Datos provenientes de SECHEEP y la Subsecretaria de Energia.
e Datos de las viviendas.
e Percepciones de los clientes e informantes clave.

e Estudio de mercado, técnico, financiero y aspectos legales-organizativos.

Fuentes de datos

e Fuentes primarias: entrevistas y observacion directa.
e Fuentes secundarias: revision bibliografica exhaustiva de documentos y sitios web

especializados.
Técnicas e instrumentos metodoldgicos de recoleccidn de datos

Como estrategia cuali-cuantitativa, se utilizaron formularios semiestructurados
para realizar encuestas de campo, dirigidas a diversos grupos: instaladores calificados,
personal de la empresa de energia, de la Subsecretaria de Energia y del Instituto de
Vivienda de la provincia del Chaco, y usuarios-consumidores del Barrio MUPUNNE.
Ademas, se realiz6 una entrevista semidirigida a un cliente que tiene paneles solares
instalados en su vivienda en el Barrio La Ribera. También se utilizé la observacion
participante para obtener percepciones de diferentes sectores sociales. Estas actividades
se realizaron en un Unico momento temporal y se detallan en el capitulo de Aspectos

Organizativos.

Se llevo a cabo un analisis documental de las viviendas, que incluyo datos sobre
medidas, consumos e importes eléctricos de los afios 2022-2023. También se realizo la
simulacion de un disefio de instalacion de Sistemas Fotovoltaicos de Generacion

Distribuida (SFCR), con los calculos y dimensionamiento correspondientes, como se
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detalla en el capitulo de Estudio Técnico. El analisis econdmico? correspondiente se

desarroll6 en el capitulo de Estudio Financiero.
Validez

Para validar los resultados, se empled una estrategia cuali-cuantitativa utilizando
un "caso de aplicacion™. Se simulo la instalacion hipotética de un sistema fotovoltaico en
una vivienda del barrio MUPUNNE, utilizando un calculador solar disponible en la
pagina web del Ministerio de Hacienda. Ademas, se consideraron las percepciones de los

usuarios y otros actores relevantes mediante entrevistas y encuestas.
Analisis de los datos

e Se realiz6 un andlisis cuantitativo de los resultados de las encuestas.

e Se agruparon las observaciones por afinidad tematica.

e Se analizo el contenido y los resultados de la simulacién, teniendo en cuenta los
objetivos de investigacion y las categorias establecidas previamente.

e A través de asociaciones, se obtuvo respuesta a la pregunta de investigacion

planteada.

Criterios de Seleccién de los Casos de Estudio

Los casos de estudio se eligieron con base en su relevancia para los objetivos de la
investigacion y su representatividad. Se incluy6 el Barrio MUPUNNE, en Resistencia,
Chaco, como ejemplo de viviendas sociales, y el Barrio La Ribera, con instalacién de

paneles solares, para ampliar el analisis.

La seleccion considerd criterios técnicos, normativos y cualitativos-cuantitativos,
enfocados en evaluar la rentabilidad de los Sistemas Fotovoltaicos Conectados a la Red
(SFCR).

Aspectos clave de la seleccion:

1. Antecedentes del estudio: Un analisis previo proporcioné informacion clave

que permitid identificar al Barrio MUPUNNE como un caso representativo, destacando

2 Dado que los SFCR no son implementados aun en la regidn, practicamente no existen precios de referencia de insumos ni

valores ciertos de costos de instalacién. Los valores que se expresan son aproximados, teniendo en cuenta el mercado actual.

11



sus caracteristicas y su potencial para la implementacion de SFCR. Este antecedente fue
determinante para seleccionar el campo de aplicacion donde se realizé la evaluacion.

2. Ubicacion estratégica: Resistencia fue elegida por su alta radiacion solar y
clima calido, ideales para sistemas fotovoltaicos.

3. Caracteristicas de las viviendas: Las viviendas sociales seleccionadas
presentan estructuras homogéneas y patrones de consumo energético similares.

4. Andlisis comparativo:

<> Sin proyecto: Evaluacion de consumo eléctrico y costos actuales.
< Con proyecto: Simulacion de un sistema fotovoltaico de 2,1 kWp para estimar

ahorros y reduccion de emisiones.

5. Enfoque financiero y normativo: Se analiz6 la rentabilidad econdmica
considerando costos, ahorros y beneficios bajo las normativas de generacién distribuida
(Resolucion N° 314/18 y Ley 27424).
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MAESTRIA EN GESTION EMPRESARIAL 4ta Edicion

Facultad de Ciencias Econdmicas - Universidad Nacional del Nordeste

CAPITULO 1:
ESTADO DEL ARTE
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CAPITULO 1: ESTADO DEL ARTE
1.1. Estado general

En las Gltimas décadas, la energia solar ha evolucionado significativamente desde
sus origenes historicos hasta convertirse en un pilar fundamental para el desarrollo
sostenible a nivel mundial. Paralelamente, el impacto del efecto invernadero ha ganado
prominencia global al influir decisivamente en la democratizacion de las politicas
energeéticas y en la promocion de practicas que aseguren un futuro sostenible para las
proximas generaciones. Se explorara la evolucion histérica de la energia solar y el

crucial papel del efecto invernadero en la agenda global de desarrollo sostenible.
1.1.1. Antecedentes y Evolucion Histérica de la Energia Solar

Desde el inicio de la humanidad, el hombre ha tenido en cuenta la importancia de
los rayos solares y el calor que produce hacia cualquier objeto que esté expuesto a ellos,
y aungue no se sabe con certeza a partir de qué fecha se comenzé a hacer uso pasivo de
la energia solar, existen registros muy antiguos que datan de los afios 400 a.C, en donde
griegos y romanos empezaron a utilizar metales y cristales para sacar mayor provecho de
la radiacion solar, obteniendo asi, los primeros avances, creaciones y conocimientos de

todo lo que puede aportar este recurso natural renovable.
La energia solar puede transformarse en energia térmica o fotovoltaica (FV).
Alexandre Edmond Becquerel descubri¢ el efecto fotovoltaico en el afio 1938.

Tuvo que transcurrir un siglo mas hasta que Gerald Pearson de Laboratorios Bell,

patento la primera célula fotovoltaica en el afio 1953.

A partir de este descubrimiento, otros dos cientificos también de Laboratorios Bell,
Daryl Chaplin y Calvin Fuller perfeccionaron este invento y produjeron células solares
de silicio. De esta manera empezaba la carrera de las placas fotovoltaicas como

proveedoras de energia (Oviedo-Salazar, Badii, Guillen, & Serrato, 2015).

Cualquier forma que tome la energia se encuentra regida por las leyes de la
Termodinamica, dos de los principios fundamentales de nuestra existencia fisica, que son
los siguientes: 1) La energia no se crea ni se destruye, se transforma; y 2) Toda energia

es constantemente degradada hacia una forma de energia menos utilizable.
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Las energias no renovables se almacenaron de forma subterranea o terrestre por
millones de afios, y tienen la caracteristica de ser un recurso finito, por ejemplo, los

combustibles fésiles como el carbon, petréleo y gas natural.

Las energias renovables se crean en un flujo continuo y se disipan a través de ciclos
naturales que son inagotables, ya que su regeneracion es incesante (Oviedo-Salazar,
Badii, Guillen, & Serrato, 2015), como ser: la hidraulica, edlica, solar térmica y solar
fotovoltaica.

1.1.2. Impacto del Efecto Invernadero en la Democratizacion y Desarrollo

Sostenible

La superficie terrestre absorbe naturalmente el 70% de la radiacién solar mientras
que el resto es reflejado de vuelta al espacio por reverberacion. La radiacién solar
absorbida se transforma en radiacion infrarroja y regresa a la atmdsfera. Parte de esta
radiacion infrarroja es reflejada de vuelta al espacio, mientras que la otra parte es retenida
por los gases de efecto invernadero (GEI) en la atmdésfera, incrementando la temperatura
global del planeta. Esto es el efecto invernadero, un fendmeno natural que ayuda a
mantener el nivel medio de temperatura en la superficie del planeta. Esencial para la vida
en la Tierra ya que, en ausencia de este fendmeno, la temperatura media seria de 18°C

bajo cero en lugar de la media actual de 15°C.

Las causas del efecto invernadero son las actividades humanas como: el consumo
eléctrico y el uso de vehiculos que funcionan con combustibles fosiles; emiten grandes
cantidades de gases de efecto invernadero y afectan a la composicion quimica de la
atmosfera. Por lo tanto, conducen a la aparicién de un efecto invernadero adicional que
aumenta la temperatura media del planeta. Su creciente concentracion en la atmosfera

contribuye al calentamiento global.

El efecto invernadero, relacionado con la intensidad de las actividades en materia
del uso de combustibles fosiles, ya ha causado un aumento de la temperatura de alrededor
de 1°C en comparacion con la era industrial. Asi, en diciembre de 2015, 192 paises se
movilizaron en la COP213 firmando el Acuerdo de Paris y estableciendo objetivos para

mantener el calentamiento global por debajo de los 2°C.

3 En 2015 se celebrd la COP21 (212 Conferencia de las Partes) de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético. El objetivo

era conseguir la firma de un nuevo acuerdo internacional para limitar el calentamiento global a 2°C en 2010.
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Las energias renovables son un componente fundamental del desarrollo sostenible,
y se pueden tomar como ejemplo para ilustrar la importancia de contar con un Estado
involucrado y comprometido en alcanzarlo. Un mayor aprovechamiento de este tipo de
energias puede significar una modificacion en los paradigmas actuales de consumo,
pudiendo derivar en un proceso de “democratizacion” del acceso a la energia moderna y

asequible, (Serrani, 2018).

La democratizacion energética de la mano de las energias renovables, daria paso a
una nueva etapa, caracterizada por romper con la dependencia y falta de autonomia en el
establecimiento de los precios energéticos y transformaria radicalmente la forma en la
cual se concibe la generacion, uso y consumo de energia (Asamblea General de las
Naciones Unidas, 1987) citado por (Serrani, 2018).

La Agenda 2030 para los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), aprobada en
septiembre de 2015 por la Asamblea General de las Naciones Unidas, establece una visién

transformadora hacia la sostenibilidad econémica, social y ambiental, (CEPAL, 2018).
1.2.  Estado mundial de la energia solar FV

El mercado de la energia solar fotovoltaica mantuvo su racha récord, con nuevas
instalaciones de capacidad llegando a un total estimado de 175 gigavatios (GW) en 2021,
36 GW maés en comparacion con 2020. Esta fue la mayor capacidad anual de aumento
jamas registrada y llevo la capacidad de energia solar fotovoltaica global acumulada a
942 GW, (REN21, 2.022).

A finales de 2021, al menos 18 paises tenian suficiente capacidad solar fotovoltaica
instalada para satisfacer el 5% de su demanda de electricidad, frente a 15 paises en 2020.
Australia tuvo la mayor proporcién de energia solar fotovoltaica en generacion anual, con
un 15,5%, seguida de Espafia (14,2%), Grecia (13,6%), Honduras (12,9%), Paises Bajos
(11,8%), Chile (10,9%) y Alemania (10,9%).

Asia, por noveno afio consecutivo, domind todas las demas regiones con nuevas
instalaciones solares fotovoltaicas, que representan el 52% del total de capacidad
adicional en 2021, (REN21, 2022). América, siguid esta tendencia con un 21%, que
nuevamente super6 a Europa (17%). Los 5 paises con mejor desempefio fueron China,
Estados Unidos, India, Japdn y Brasil, que juntos comprenden alrededor del 61% de la
nueva capacidad instalada, (REN21, 2022).
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El sector mundial de energias renovables empled directamente a 13,7 millones de
personas en 2022. Este numero aumentd en comparacion con los aproximadamente 12
millones de personas empleadas en 2020, tanto directa como indirectamente, como puede
observarse en la Figura 5. EI empleo en el sector aument6 aln mas en comparacion con
los 11,5 millones en 2019, lo que indica que las energias renovables generalmente
resistieron los efectos de la pandemia COVID-19, aunque los impactos variaron entre
paises, tecnologias y segmentos de la cadena de valor. Este crecimiento ha sido constante
durante la Gltima década, desde los 7,3 millones en 2012 (ver Figura 5), gracias
principalmente a la energia solar fotovoltaica (FV), bioenergia, energia hidroeléctrica y
energia edlica. IRENA indica que la inversion a gran escala necesaria para poner al
mundo en un camino seguro para el clima crearia muchos millones de empleos

adicionales en las proximas décadas (IRENA?, 2024).

Figura 5: Empleo mundial de energias renovables por tecnologia
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Nota: Adaptado de “Energia renovable y empleo: Revision anual 2023, IRENA
2024”. https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Annual-
report/IRENA_DG_AnnualReport_2024.pdf

4 Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA) es la principal agencia intergubernamental para la transformacion
energética mundial, que apoya a los paises en su transicion hacia un futuro energético sostenible y actla como la principal plataforma
de cooperacion internacional, centro de excelencia y repositorio de conocimiento sobre politicas, tecnologias, recursos y financiacion
de las energias renovables. Con 168 miembros (167 Estados y la Unién Europea) y otros 16 paises en proceso de adhesion que
participan activamente, IRENA promueve la adopcién generalizada y el uso sostenible de todas las formas de energia renovable para

lograr el desarrollo sostenible, el acceso a la energia, la seguridad energética y un crecimiento y prosperidad bajos en carbono.
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1.3. Estado de paises de América Latinay El Caribe

Los sistemas fotovoltaicos acoplados a red (SFCR) son un objeto actual de estudio
y aplicacién. Un claro ejemplo en Latinoamérica es México, Peru, Brasil entre otros
(ASADES, 2011) citado en (M. Caceres, A. Busso, C. Cadena, L. Vera, 2011).

Las instalaciones de energia solar fotovoltaica distribuida aumentaron impulsadas
por el incremento de los precios de la electricidad que empujo a las entidades a confiar
en el autoconsumo y reducir la dependencia en la red de distribucion, cuando sea posible.

La adopcidén de energia solar fotovoltaica siguio creciendo en América Latina, a
pesar de una lenta recuperacion de los impactos de la pandemia COVID-19. Cuatro de
los mejores en capacidad recién instalada fueron Brasil (5,5 GW), México (1,8 GW),
Chile (1,3 GW) y Argentina con 0,2 GW (REN21, 2022).

Del Balance Energético Nacional de Uruguay (BEN), en el caso de la
microgeneracion fotovoltaica conectada a la red, en el ultimo periodo se registré un
aumento muy importante, ya que pasé de 2110 MWh (2014) a 32021 MWh (2020). A su
vez, si se analiza la relacion entre la electricidad entregada a la red o autoconsumida en
2020, se aprecia que en los sectores agro y residencial la mayor parte de la electricidad
generada a partir de microgeneracion fotovoltaica fue entregada a la red, con un 77%y
un 72% respectivamente (BEN, 2020).

Brasil lider6 en capacidad instalada total, terminando el afio con aproximadamente
13 GW, lo que lo posiciond en el quinto lugar del ranking mundial, frente al noveno en
2020 (OLADE, 2022).

1.4.  Generacion en BRASIL, MEXICO y ARGENTINA

A continuacion, se analiza la generacion de energia en Brasil, México y Argentina,

destacando las estrategias y tendencias en el sector energético de estos paises.
1.4.1. Compromisos ambientales de BRASIL

Brasil ha desarrollado un conjunto de marcos regulatorios e instrumentos de gestion
destinados a implementar la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC) en el pais. Present6 su primer Registro Naciones Unidas (NDC)?®

en septiembre de 2016, actualizada en diciembre de 2020. A partir de la misma, Brasil se

5 NDC Registry, Naciones Unidas (Nationally Determined Contributions Registry | UNFCCC).
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compromete a reducir las emisiones un 37% para el afio 2025, y en un 43% para el
afio 2030°.

En la Figura 6 se puede observar el perfil del sector eléctrico de Brasil, y es de
interés remarcar en esa figura que el 16% de su Generacion de Electricidad corresponde

a energia renovable no convencional.

Figura 6: Perfil del sector de Generacion de Electricidad de Brasil
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Nota: Adaptado del Perfil del sector eléctrico de Brasil. ONS, ANEEL, OLADE,
SIELAC, 2020.

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/40538/Solar Photovoltaic Dist

ributed Generation Latin America.pdf?sequence=3&isAllowed=y

1.4.2. Evolucién de la energia FV en BRASIL

A partir de la regulacién del sector eléctrico respecto a las diferentes modalidades
de implementacion de energia solar fotovoltaica, los siguientes son los mercados que se

han desarrollado en Brasil con sus correspondientes capacidades instaladas:

<> Generacidn a gran escala: plantas de generacion conectadas al sistema interconectado
nacional. A diciembre de 2021 la capacidad instalada fue de 4.508 MW.

< Generacion distribuida: sistemas fotovoltaicos instalados en la red de distribucion en
modo descentralizado, mediante mini y micro generadores de fuentes renovables. A

diciembre de 2021 la capacidad instalada alcanz6 los 8.774 MW.

6 Contribuciones Nacionales Determinadas de Brasil (https://unfccc.int/NDCREG).
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Figura 7: Capacidad instalada (MW) solar FV en Brasil

*Cifras segun lo instalado a diciembre 2021

=== (Generacion a gran escala Generacion distribuida

Nota: Adaptado de “Capacidad instalada (MW) solar fotovoltaica en Brasil y
recurso solar promedio”. ONS, ANEEL, Solargis.

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/40538/Solar Photovoltaic Dist

ributed Generation Latin America.pdf?sequence=3&isAllowed=y

1.4.3. Compromisos ambientales de MEXICO

México ratificd el Acuerdo de Paris en 2016 y cuenta con una Ley General de
Cambio Climético (2018). Desarroll6 el Programa Especial de Cambio Climético (2020
- 2024), alineado al Plan Nacional de Desarrollo y a la Estrategia Nacional de Cambio
Climético, presentando su primera NDC en 2015, la cual fue actualizada en diciembre de
2020°. De acuerdo a su NDC?8 el pais asume como compromisos no condicionados la
reduccion del 22% de las emisiones de (GEI) y 51% de las emisiones de carbono negro
al 2030.

En la Figura 8 se puede observar el perfil del sector eléctrico de México, y es de
interés remarcar en esa figura que el 12% de su Generacién de Electricidad corresponde

a energia renovable no convencional.

7 NDC Registry, Naciones Unidas (Nationally Determined Contributions Registry | UNFCCC).

8 Contribuciones Nacionales Determinadas de México (Nationally Determined Contributions Registry | UNFCCC).
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Figura 8: Perfil del sector de Generacion de Electricidad de Mexico
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Nota: Adaptado del Perfil del sector eléctrico de México. ONS, ANEEL, OLADE,
SIELAC, 2020.

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/40538/Solar Photovoltaic Dist

ributed Generation Latin America.pdf?sequence=3&isAllowed=y

1.4.4. Evolucion de la energia FV en MEXICO

A partir de la regulacion del sector eléctrico respecto a las diferentes modalidades

de implementacion de energia solar FV, los mercados desarrollados en México han sido:

<> Generacién a gran escala: los generadores cuentan con permiso para instalar centrales
eléctricas y vender electricidad en el Mercado Eléctrico Mayorista por medio de
subastas o contratos. La capacidad instalada alcanza a abril 2021, 7025 MW.

<~ Generacién distribuida: son generadores exentos que conectan una central de
generacién de energia limpia a un circuito de distribucién en baja o media tension,

sin requerir permiso. La capacidad acumulada alcanzé 1781,9 MW a junio 2021.
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Figura 9: Capacidad instalada (MW) solar FV en México

*Cifras segun lo instalado a junio 2021.

=== Generacion a gran escala Generacidn Distribuida

Nota: Adaptado de “Capacidad instalada (MW) solar fotovoltaica en México”.
SENER, CRE, Solargis.

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/40538/Solar Photovoltaic Dist

ributed Generation Latin America.pdf?sequence=3&isAllowed=y

1.4.4. Compromisos ambientales de ARGENTINA

Argentina ratificd la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC) a través de la Ley N° 24.295 en el afio 1994. Asimismo, el
Acuerdo de Paris por medio de la Ley N° 27270 en el 2016. Presentd su primera NDC®
en noviembre de 2016, su segunda NDC en diciembre de 2020 y una actualizacion en
octubre 2021.

En la Figura 10 se puede observar el perfil del sector eléctrico de Argentina, y es
de interés remarcar en esa figura que el 9% de su Generacion de Electricidad corresponde

a energia renovable no convencional.

9 NDC Registry, Naciones Unidas (https://unfccc.int/NDCREG).
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Figura 10: Perfil del sector Generacion de Electricidad de Argentina
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Nota: Adaptado del Perfil del sector eléctrico de Argentina. ONS, ANEEL,
OLADE, SIELAC, 2020.

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/40538/Solar Photovoltaic Dist
ributed Generation Latin America.pdf?sequence=3&isAllowed=y

1.4.5. Evolucion de la energia FV en ARGENTINA

Para fines del afio 2021, la capacidad y modalidades de incorporacion de

tecnologia solar fotovoltaica en Argentina corresponden a:

< Generacién a gran escala: incluye plantas de generacién que abastecen al Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM) y plantas de generacion contractualizadas entre privados

(generadores y grandes usuarios) y alcanza un total de 2236,6 MW.

< Autogeneradores del Mercado Eléctrico Mayorista: corresponde a sistemas que
producen energia eléctrica para el autoconsumo de usuarios que participan del
Mercado Eléctrico Mayorista, con la posibilidad de entregar excedentes al sistema

interconectado nacional al precio spot'°. La capacidad instalada es de 0,3 MW.

< Generacion Distribuida: corresponde a clientes regulados que generan energia

eléctrica por fuentes renovables para autoconsumo, con la posibilidad de inyectar

10 E| término "precio spot" se refiere al precio actual o inmediato de un bien, servicio o activo financiero en el mercado, en

contraste con un precio futuro o a plazo. En el contexto energético, el precio spot de la electricidad, por ejemplo, es el precio al cual
se compra y vende la electricidad en el mercado en tiempo real o para entrega inmediata, generalmente determinado por la ofertay la

demanda en ese momento especifico.
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excedentes en la red de distribucidn y recibir una compensacion a cambio. El régimen

de la actividad esta regulado por la Ley N° 27424, y alcanza un total de 9,1 MW.

Figura 11: Capacidad instalada (MW) solar FV en Argentina

*Cifras segun lo instalado a diciembre 2021
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Nota: Adaptado de “Capacidad instalada (MW) solar fotovoltaica en Argentina”
CAMMESA, Secretaria de Energia, Solargis.

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/40538/Solar Photovoltaic Dist

ributed Generation Latin America.pdf?sequence=3&isAllowed=y

En conclusidn, en la Tabla 1 que sigue a continuacion se observa que la generacién

distribuida en Argentina ha alcanzado solo a 9,1 MW, en contraste con los 8774,1 MW
de Brasil y los 1781,9 MW de México.

Tabla 1: Generacion de Electricidad (%) y Capacidad instalada solar FV en (MW) de

paises de América Latina

PAISES DE Generacion de Electricidad (%) Capacidad instalada solar FV (MW)
AMERICA | Térmica Hidroeléctrica Renlc\)l\(/)able Nuclear Generacion a| Generacion Total:
LATINA fosil . gran escala | distribuida '
Convencional
BRASIL 10% 2% 16% 2%| 4.508,0 MW| 8.774,1 MW/| 13.282,1 MW
MEXICO 76% 9% 12% 3%]| 7.508,0 MW| 1.7819 MW| 9.289,9 MW
ARGENTINA 61% 22% 9% 7%| 2.236,6 MW 91 MW/| 2.2457 MW
1.5. Argentina

Las energias renovables comenzaron a contribuir a la matriz energética nacional en

2011, segin CAMMESA. Hubo un crecimiento continuo en la generacion hasta 2015,

seguido de un estancamiento en 2015 y 2016. El aporte se recuperd levemente en 2017 y

2018, alcanzando un 13,9% en 2022, como se muestra en la Tabla 2. Sin embargo, los

valores contintan estando alejados de lo que sucede en el vecino pais Brasil.
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Tabla 2: Generacion Renovable — Evolucion Anual

FUENTE DE ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
ENERGIA 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Biodiesel 325 170.2 2.2 16 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Biomasa 97.6 1271 133.9 124 195.0 193.2 2426 2517 299.2 421.0 750.2 7691
Edlica 16.0 3484 | 4469 613.3 503.0 546.8 615.8 | 14127 | 4996.0 | 94106 | 129376 | 141645
Hidro Renovable 1255.4 14526 1274.0 1456.9 1623.8 18201 1695.9 1432.4 1461.8 12571 1175.3 1060.5
Solar 18 841 15.0 157 147 14.3 16.4 1081 7997 13443 21956 29283
Biogas 0.0 356 108.5 103.0 836 575 64. 145.3 255.5 3044 378.0 417.8
TotalGWh | 1403 | 2142 | 1981 | 2304 | 2470 | 2633 | 2635 | 3372 | 7812 | 12737 | 17437 | 19340
DEMANDA ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
ENERGIA [GWh] 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Demanda MEM 116 507 121192 125239 126467 132110 133111 132530 133010 128946 127307 133877 138760

Porcentaje de la
Demanda MEM
cubierta con

1.2%

1.8%

1.6%

1.8%

1.9%

2.0%

2.0%

2.5%

6.1%

10.0%

13.0%

13.9%

Generacion
Renovable

Nota: Adaptado de “Generacién Renovable. Evolucion Anual. Informe Anual

CAMMESA, 2022”. https://cammesaweb.cammesa.com/informe-anual/

Segun la Figura 13, la energia renovable solar ha aumentado desde 2019, pasando
del 0,6% en 2019 al 2,1% en 2022. Sin embargo, estos valores estan lejos de las
expectativas de la agenda de Desarrollo Sostenible para 2030.

Figura 12: Renovable vs Demanda, Argentina

28.8%
B % Renovables [ Dema...
= (bjetivo
—_— —_—

= _., Clasificacion
[=]
= —-— -
=]
5 Biogas
= 188 Biomasa
B
3 — — Eolica
3
&5 Hidraulica Renovable
B - .

5.8%

8.8% 8.8% 8.8% 8.8% 8.8% a.8% a.8% 8.1%
B8,8%
2811 2812 2813 2814 2815 2816 2817 26819 2828 2821
Ao

Nota: Adaptado de “Renovable vs Demanda, Argentina. Informe Anual
CAMMESA 2022”. https://cammesaweb.cammesa.com/informe-anual/

Ademas de evidenciarse los bajos valores de Argentina en comparacion con Brasil
y México, se destacan las elevadas emisiones de CO2 en el pais.
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Segun CAMMESA (ver Figura 13), los maximos valores de emisiones de CO2 en
Argentina se alcanzaron en 2016, con aproximadamente 45 millones de toneladas de CO>
(45 MMtonCO).

Figura 13: Emisiones CO- en Argentina
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Nota: Adaptado de “Emisiones CO2 en Argentina. Informe Anual CAMMESA

2022”. https://cammesaweb.cammesa.com/informe-anual/

A continuacidn, se explorara la coyuntura de Argentina para comprender por qué
no se ha incrementado significativamente la generacién distribuida y por qué no se han

cumplido aun los compromisos de los ODS ni se ha logrado reducir las emisiones de CO».

1.5.1. Contexto energético en ARGENTINA

En 2022, la demanda total de energia eléctrica fue de 138760 GWh, como se
observa en la Figura 14, tuvo un incremento respecto a los 133882 GWh medidos en

2021. Esto implica un aumento de aproximadamente un +3,6%.
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Figura 14: Distribucion de la Demanda por regiones en Argentina
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Nota: Adaptado de “Demanda por region de Argentina, 2022. Informe Anual

CAMMESA 2022”. https://cammesaweb.cammesa.com/informe-anual/

En la Tabla 3 se observa la evolucion de la demanda de energia eléctrica (EE) por

tipo de usuario desde el afio 2010 hasta el 2021 inclusive para la Republica Argentina.

Tabla 3: Demanda de energia eléctrica Anual en Argentina por tipo de Usuario
(GWh)

[GWh] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Demanda Residencial | 42.881 | 44.879 | 47.722 | 50.381 | 51.444 | 55.424 | 57.067 | 55.907 | 57.017 | 55.531 | 60.021 | 60.774

Demanda Comercial | 33.755 | 35.655 | 37.696 | 36.453 | 35.995 | 37.351 | 38.541 | 38.367 | 38.229 | 37.026 | 35.074 | 36.658

Gran Demanda
Industrial/Comercial
DEMANDA TOTAL| 110.775 | 116.507 | 121.192 | 125.220 | 126.467 | 132.110 | 133.111 | 132,530 | 133.010 | 128.946 | 127.307 | 133.882

34.139 | 35973 | 35.774 | 38.386 | 39.028 | 39.334 | 37.503 | 38.256 | 37.764 | 36.390 | 32.212 | 36.450

Nota: Adaptado de “Valores fisicos de Demanda de energia eléctrica (GWh).
Consumo Anual en Argentina por tipo de Usuario. Informe Anual CAMMESA 2022”.

https://cammesaweb.cammesa.com/informe-anual/

La Demanda Residencial, que representa méas del 45% (60774 GWh en 2021) del
consumo total del pais, tuvo un crecimiento de +3,9% en 2022, mayor al valor medio
presentado anteriormente. Esto indica que el sector residencial es el que mas
incrementa el consumo en Argentina. En cuanto a la demanda Residencial, gran parte
de su comportamiento esté relacionada con la temperatura. Aunque la temperatura anual
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fue similar a la del afio anterior, en 2022 se registro un invierno algo mas frio y un verano

mas caluroso, lo que se reflejé en mayores consumos.

La Gran Demanda (industrial y comercial) presentd incrementos del orden de
+1,8% en 2022, principalmente en aquellas empresas relacionadas a comercios y

servicios.

La demanda pudo ser abastecida sin mayores dificultades a lo largo del afo; no
obstante, en algunas oportunidades debido a las altas exigencias debid requerirse la
importacion de paises vecinos y el despacho de la totalidad del parque con una operacién
ajustada (CAMMESA, 2022).

Por otro lado, el precio monémico'! incluyendo los cargos de energia, potencia y
transporte, alcanzé un valor medio del orden de los 11732 $/MWh para el afio 2022, frente
a los 6909 $/MWh del afio anterior, como se puede observar en la segunda fila de la Tabla
4,

Tabla 4: Principales variables MEM

Principales Variables MEM Unidades

Precio Monémico Medio $/MWh
Energia + Sobrecostos $/MWh 4029 7780 93.1%
Energia $/MWh 807 1062 31.6%
Sobrecostos  $/MWh 32217 6 718.0 108.5%
Contratos $/MWh 2017 2 595 287%
Potencia y Servicios $/MWh 751.3 1212.2 61.3%
Transporte $/MWh M.9 145.3 29.8%

Nota: Adaptado de “Principales variables MEM. CAMMESA, 2022”.

https://cammesaweb.cammesa.com/informe-anual/

El costo en pesos resulta ser superior principalmente debido al impacto del

incremento en la tasa de cambio.

Esta diferencia se debe, por un lado, al incremento en el uso de combustibles

alternativos y sus correspondientes costos mas elevados, asi como al aumento en el precio

11 E| precio monémico de energia se calcula como el cociente entre el ingreso total por concepto de venta de energia y

potencia a los clientes libres y la energia total vendida por las empresas generadoras a estos mismos clientes. Por tanto, la unidad de
medida que se obtiene es $/kWh o $/MWh, (Pilar, 2019).
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de los productos importados. Por otro lado, el incremento en la importacion de energia
conlleva un aumento en los costos en comparacion con el afio 2021 (CAMMESA?2,
2022).

Este escenario favorece la adopcion de las energias renovables, que paulatinamente

resultan mas competitivas desde el punto de vista economico (Pilar, 2019).
1.5.2. Sistemas Fotovoltaicos Autdnomos (SFA) en ARGENTINA

Argentina sigue la tendencia de la instalacion de sistemas fotovoltaicos autdnomos
(SFA) a través de las iniciativas coordinas por el Proyecto de Energias Renovables en
Mercados Rurales (PERMER), desarrolladas por acciones conjuntas entre la Secretaria
de Energia de las provincias y la Nacion, para asegurar el acceso universal a la energia a
través de fuentes de energia renovable.

Cientos de familias rurales en Argentina ya se beneficiaron de nuevas instalaciones
fotovoltaicas para abastecer de energia eléctrica a escuelas, comunidades rurales,
pequefios emprendimientos productivos, centros comunitarios, puestos sanitarios y
viviendas (PERMER, 2021).

El programa PERMER, a nivel pais instalé 1369 SFA en escuelas y mas de 4300
SFA en viviendas familiares, lo que representa una generacion aproximada de 1 MWp
(Red REEEP, 2009) citado por (Busso, Vera, Céceres, Firman, y Sanchez, 2010).

Desde 2016, el gobierno nacional promueve diversas convocatorias publicas de
adjudicacién de contratos de proveedores de energia eléctrica de generacion de fuentes
renovables a través del Programa RenovAr (Programa de Energias Renovables, Argentina
2016 — 2025).

1.5.3. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Red (SFCR) en ARGENTINA

Este tipo de mecanismo que resulta propicio para usarse en areas urbanas; donde
vive la mayor parte de la poblacién, se produce la mayor demanda y exigencia de las
infraestructuras existentes, no ha tenido aun un desarrollo acorde con sus potencialidades,
(Pilar, 2019).

Grupos de investigacion y universidades han implementado planes y conseguido

financiacion o subsidios gubernamentales para la instalacion de SFCR con el fin de su

12 CAMMESA: Compaiifa Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A.
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estudio y difusién (Eyras y Duran, 2013) pero, estas acciones, no han llegado

suficientemente a la comunidad.
1.5.4. Viviendas en Barrios de ARGENTINA

Los barrios son tipologias urbanas que agrupan viviendas similares, de rasgos

idénticas, que conforman una unidad.

Si bien existen diversos modelos de gestion para la construccion de barrios, en

Argentina prevalece la vivienda social de produccion gubernamental, (Pilar, 2019).
1.5.4.1. Barrio Bioclimatico en la provincia de San Luis

En el ambito nacional se ha identificado el conjunto habitacional que incorpora el
uso de la energia solar fotovoltaica, denominado “Barrio Bioclimatico” construido en San

Luis. Se trata de 33 viviendas apareadas.

Se inaugur6 en agosto de 2015 habiendo sido construido por un convenio entre
Gobierno provincial y el Sindicato Judiciales Puntanos, en el sector Noroeste de la ciudad.
La irradiacion global de San Luis es de 1763 kWh/m? (similar a la de la Region Nordeste
de Argentina).

El Barrio Bioclimatico de San Luis, en una operatoria entre el gobierno provincial
y el sindicato de judiciales prometié ser modelo de barrio de vivienda social. Pero se
tuvieron dificultades en su implementacién, por restricciones econémicas y operativas
que llevaron a que recién luego de tres afios de inaugurada se gestione la totalidad de los

equipos fotovoltaicos y se instalen con los vecinos habitando las viviendas, (Pilar, 2019).
1.5.4.2. Barrio 31 en CABA

Resulta auspicioso el disefio bioclimético del Barrio 31 (CABA) actualmente en
construccion, que seguramente representara un caso paradigmatico por la ubicacion

territorial y por ser la Villa precaria mas famosa de Argentina, (Pilar, 2019).
1.5.4.3. Barrio Concepcién en Corrientes

Por impulso de la Secretaria de Energia de la provincia de Corrientes, el Unico caso
de implementacion de SFCR en barrios de vivienda en la Region es la experiencia piloto
realizada en el afio 2017 en el barrio Concepcion de la ciudad de Corrientes en la cual se
instalaron dispositivos de captacion de energia solar térmica y fotovoltaica en cinco (5)

viviendas terminadas y habitadas, (Pilar, 2019).
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El Barrio Concepcion de la ciudad de Corrientes, capital de la provincia homoénima,
se encuentra ubicado al Sur de la trama urbana (Pilar, 2019). En la Figura 15 se observa
el plano de la ciudad de Corrientes. Se sefiala en verde la ubicacion del Barrio Concepcion

(en el cual se llevo a cabo la intervencion FV).

Los organismos participantes fueron: por parte del gobierno provincial la Secretaria
de Energia (principal impulsora), el INVICO y la DPEC. Por parte del sector cientifico
tecnoldgico la FaCENA de la UNNE.

Figura 15: Ubicacion del B° Concepcion en la ciudad de Corrientes
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Nota: Tomado de “Ubicacion del Barrio Concepcion en la ciudad de Corrientes.

Google Earth, Pilar 2019, sin escala”.

Concretar la experiencia piloto del barrio Concepcién de la ciudad de Corrientes ha
sido un gran logro de gestion impulsado por la Secretaria de Energia con la Facultad de
Ciencias Exactas de la UNNE (especialmente el Grupo de Energias Renovables). Resulta
muy valorable por lo que significa simbdlicamente para la regién contar con un desarrollo
de estas caracteristicas a partir del cual evaluar una posible implementacion masiva,
(Pilar, 2019).

1.5.5. La experiencia del consorcio IRESUD en ARGENTINA

En la Argentina resulta clave el esfuerzo para el fomento e implementacién de los
SFCR llevado adelante por el Consorcio IRESUD a través del Proyecto “Interconexion
de Sistemas Fotovoltaicos a la Red Eléctrica en Ambientes Urbanos”, FONARSEC -

convocatoria FITS 2010 — Energia Solar, mediante el cual se construyeron 55 plantas
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piloto en organismos de Ciencia y Técnica del pais y organismos publicos o privados,
(Eyras, Duran, Parisi, & Eyras, 2016).

1.5.6. La experiencia IRESUD en la Region Nordeste

A través del Consorcio IRESUD en la Region Nordeste de Argentina se
implementaron 4 SFCR, tres de ellos en Organismo de Ciencia 'y Técnica y el cuarto en
un Organismo Publico, se detalla a la Tabla 5 la provincia, institucion, potencia instalada

y una descripcion.

Tabla 5: Instalaciones de SFCR en la Region NEA realizadas por IRESUD

Provincia Institucion Potencia instalada Descripcién
Misiones Facultad de Ingenieria 2,88 kWp. 12 mddulos FV
UNaM de 240 Wp clu
Corrientes Campus Deodoro Roca 6,72 kWp 28 madulos FV
UNNE de 240 Wp c/u
Corrientes Secretaria de Energia 2,58 kWp 12 médulos FV
de Corrientes de 215 Wp c/u
Chaco Campus de la Reforma 2,88 kWp 12 médulos FV
UNNE de 240 Wp c/u

Nota: Adaptado de “Instalaciones de SFCR en la Region NEA realizadas por
IRESUD, s.f. Pilar, 2019”.

En la Figura 16 se ve la ubicacion geografica de las instalaciones nombradas

precedentemente.

Figura 16: Instalaciones del Consorcio IRESUD en Resistencia y Corrientes

Nota: Tomado de “Instalaciones del Consorcio IRESUD en Resistencia y
Corrientes. IRESUD, s.f. Pilar, 2019”.
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Haciendo foco en Resistencia, aqui se implementé un nodo experimental
denominado “Patio Solar”, en el Campus de la Reforma de la Universidad Nacional del
Nordeste, siendo el primer (y hasta ahora tnico) SFCR de la provincia del Chaco (Pilar,
Vera & Roibén, 2017).

En la Figura 17 se ve la cubierta solar en el campus de la reforma de la UNNE en

Resistencia, Chaco.

Figura 17: Cubierta Solar en Campus de la Reforma, Resistencia, Chaco

Nota: Tomado de “Cubierta Solar en Campus de la Reforma, Resistencia, Chaco.
Pilar, 2019”.

En la Figura 18 se presentan los tableros de comando junto con el inversor para
conexion a la red que se encarga de recibir la corriente continua proveniente de los

maodulos y convertirla en corriente alterna para ser inyectada en la red.

Figura 18: Tableros eléctricos del SFCR

Nota: Tomado de “Tableros eléctricos del SFCR. Pilar, Vera, & Roibon, 2017”.

33



1.6. Contexto energético en CHACO

La provincia del Chaco se ubica al Noreste de la Republica Argentina, con una
poblacién de 1.055.259, (Censo 2010). Para buscar tener mayor precision acerca del nivel
de desarrollo sostenible, la ONU ha creado un indice de Desarrollo Sostenible Provincial
(IDSP). Con él se intenta cuantificar el grado de desarrollo que posee cada provincia,
teniendo en cuenta las tres dimensiones comprendidas en el concepto de desarrollo
sostenible. El indice puede asumir valores entre 0 y 1. A mayor valor, mayor grado de
desarrollo sostenible. En la tabla siguiente, puede apreciarse el ranking de las provincias

argentinas, (Serrani, 2018).

Tabla 6: IDSP en Argentina, 2016

ursdccon _1osP__Orden _ Coniee Tichion — Sestenbiiasd
CABA 0,792 1 0,761 0,776 0,840
Chubut 0,595 2 0,500 0,708 0,595
Mendoza 0,588 3 0,556 0,521 0,702
San Luis 0,579 4 0,542 0,493 0,729
Meuguén 0,571 & 0,480 0,612 0,634
Santa Cruz 0,567 B 0,492 0,689 0,537
Entre Rios 0,565 7 0,503 0,592 0,604
Rio Megro 0,564 B 0,465 0,572 0,676
Buenos Alres 0,556 g 0,447 0,472 0811
Santa Fe 0,553 10 0,528 0,460 0,696
Mislonas 0,550 11 0,494 0,407 0,826
San Juan 0,548 12 0,537 0,345 0,889
Tierra del Fuego 0,545 13 0,504 0,772 0,415
Cdrdoba 0,541 14 0,525 0,443 0,683
Catamarea 0,537 15 0,512 0,445 0,681
La Rioja 0,536 16 0,458 0,486 0,690
Tueuman 0,535 17 0,508 0,371 0,812
La Pampa 0,524 18 0,541 0,555 0,480
Jujuy 0,517 19 0,449 0,457 0,673
Corrientes 0 467 20 0,527 0,273 0,707
Salta 0,464 21 0,463 0,299 0,720
Formosa 0,451 22 0,473 0,297 0,653
Chaco 0,436 23 0,433 0,294 0,652
Santiago del Estero 0,313 24 0,432 0,297 0,238
Promedio 0,57 0,512 0,491 0,735

Nota: Adaptado de “IDSP en Argentina, 2016. Serrani, 2018 en base a PNUD,
2017”.
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En la Tabla 6 se observa que la provincia de Chaco se encuentra en la penultima
posicion, con indices negativos en cuanto a crecimiento econémico, inclusion social y
sostenibilidad ambiental; a nivel nacional en cuanto al indice de Desarrollo Sostenible
Provincial (IDSP) desarrollado por la ONU (Serrani, 2018)

Chaco presenta los peores indicadores econdmicos, ambientales y sociales del pais.
Desde el punto de vista energético es una provincia “importadora neta”, se encarga
solamente de la distribucion de la energia y no es generadora de la misma (en 2017

consumio el 2% del total de la energia nacional y produjo so6lo el 0,12% de la misma).

Su capacidad de generacion e inyeccion a la red eléctrica nacional es infima en
comparacion a los niveles de consumo que tiene. Sin embargo, se cuenta con un alto
potencial de recursos energéticos renovables, en especial de energia solar que se

encuentra subutilizada (Serrani, 2018).

El programa PERMER, a nivel provincial instalé 1055 SFA. En la Figura 19 se ve
la cantidad de sistemas FV instalados en hogares rurales, escuelas rurales, y boyeros
solares de pequefios productores en la provincia de Chaco a través de PERMER.

Figura 19: Cantidad de sistemas FV instalados a través de PERMER

PERMER

Secretaria de Energia
Ministerio de Hacienda
7 Presidencia de la Nacién

Nota: Adaptado de “Cantidad de sistemas FV instalados en hogares rurales,
escuelas rurales, y boyeros solares de pequefios productores. PERMER. Balance de
Gestion en Energia, 2016 —2019”.

https://www.energia.gob.ar/contenidos/archivos/Reorganizacion/sintesis balance/2019-

12-09 Balance de Gestion en Energia 2016-2019 final v anexo pub .pdf

1.6.1. Antecedentes del Servicio Energético en CHACO

El servicio electro energético de Chaco es iniciado por Empresas Privadas; el
primer antecedente se remonta al siglo antepasado (1885), en la localidad de Las Palmas
donde el Ingenio Azucarero de este lugar inaugura un Servicio de Energia Eléctrica al dar

comienzo la molienda y extiende dicha electrificacién desde el establecimiento fabril
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hasta el asentamiento poblacional, convirtiendo de esa manera a dicha poblacion, en la
segunda localidad de Argentina que tuvo Luz Eléctrica, después de la Ciudad de La Plata,
que contaba con ese servicio desde 1883. EI motor que movia el generador fue fabricado

en Glasgow (Escocia) y tiene estampado en su superficie el afio 1885.

Servicios Energéticos del Chaco, Empresa del Estado Provincial (SECHEEP), es
una empresa estatal, de la Provincia del Chaco creada para la distribucion de la energia
eléctrica por Ley Provincial N°1037, el 30 de octubre de 1973, como sucesora de la
Direccion General de Energia del Chaco (DIGECh).

La fuente de energia proviene de una alimentacion de 500.000 voltios, la

interconexion con el Sistema Nordeste (RIEL — NEA).

Estos Gltimos se ubican en funcién de los centros de cargas. De los centros de
distribucion surgen los distribuidores que proveen de energia a las subestaciones. Cada
distribuidor lleva energia a 25 subestaciones transformadoras aproximadamente. Estas a
su vez, se encuentran anilladas. Las subestaciones transformadoras son las encargadas de
rebajar la tension a 380/220 volt, dando origen a las redes de baja tension para entregarla

a los usuarios.

Desde un punto de vista tarifario la situacién de la Provincia del Chaco es critica,
dado que existe una medida cautelar que habilita a SECHEEP a continuar cobrando a sus
usuarios el precio estacional vigente antes de la Resolucién 06/16. Esto impide que el
costo recaiga directamente sobre el usuario final. Sin embargo, el problema radica en que
el precio estacional efectivamente aumentd, y que CAMMESA le exige a SECHEEP el

pago por el valor actual, (Serrani, 2018).
1.7.  Conclusiones del Capitulo 1: ESTADO DEL ARTE

La energia solar es esencial para la generacion fotovoltaica, siendo esta la mas
prometedora para su instalacion en entornos urbanos. A nivel mundial, el crecimiento de
las energias renovables ha sido impulsado principalmente por su impacto ambiental
positivo, especialmente como método para reducir la emision de gases de efecto

invernadero.

En la Republica Argentina, la matriz energética muestra una alta dependencia de
los combustibles fosiles, con el sector residencial representando el mayor consumo.

Ademas, persisten fuertes subsidios en el sector energético, lo que genera distorsiones en
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la economia energética y dificulta el afianzamiento de las tecnologias renovables, a pesar

de la abundancia del recurso solar en gran parte del pais.

La experiencia mas significativa en la aplicacion de energia solar fotovoltaica en
Argentina se ha dado a través de Sistemas Fotovoltaicos Autonomos (SFA) en las zonas
rurales. No obstante, la implementacion de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a la Red
(SFCR) en sectores urbanos, donde reside la mayor parte de la poblacion, ha sido baja.
Esto evidencia una demora considerable en la adopcion de tecnologias solares
fotovoltaicas en areas urbanas, subrayando la necesidad de politicas y estrategias que

fomenten su desarrollo en estos sectores clave.
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CAPITULO 2: ESTUDIO DE MERCADO
2.1. Contexto Mundial de la Generacion Distribuida

Los paises pioneros en el desarrollo del mercado de generacion fotovoltaica
distribuida conectada a la red eléctrica pablica, como Alemania, Espafia e Italia en
Europa, y Japdn, adoptaron un modelo tarifario basado en el pago de una tarifa
diferencial, conocida como Feed-In-Tariff (FIT)!® o tarifa de alimentacion, para la
energia eléctrica de origen renovable. Este modelo se ha empleado bajo distintas
modalidades, ofreciendo tarifas diferentes segun el tamarfio o tipologia de los sistemas, y
decrecientes en funcion del tiempo, para reflejar la disminucion de costos esperada por el

crecimiento y la madurez del mercado (PI4, J., Bolzi, C.G., Durén, J.C., 2018).

Se ha desarrollado un segundo modelo tarifario para la generacion distribuida. Este
modelo, conocido como medicion neta de energia eléctrica: Net Metering (NM), mide
la energia neta consumida de la red eléctrica, definida como la diferencia entre la energia
consumiday la energia generada por el sistema. Este sistema ha comenzado a ser utilizado

en algunos paises de Latinoamérica.
2.2. Contexto en Latinoamérica

Actualmente, en Brasil y Chile se dispone de una legislacion que permite la
instalacion de SFCR de diferentes potencias a través de la modalidad de Balance Neto
(Net Metering), metodologia implementada también por Uruguay, Panama y Republica

Dominicana, entre otros (Pilar, 2019).
2.3. Argentina

En el caso particular de Argentina, las energias renovables pueden ser competitivas
frente a los altos costos de generar energia con combustibles importados o a la
importacion de energia eléctrica desde Brasil o Paraguay. La comparacion de los costos
de generacion basados en combustibles importados muestra la conveniencia de generar

con energias renovables, ahorrando divisas en la importacion de combustibles fosiles

13 Las tarifas preferenciales (feed-in-tariffs) se pagan a los pequefios generadores para que puedan recuperar la inversion

inicial, preferiblemente en un periodo corto de tiempo (cominmente entre 5 y 8 afios). Las feed-in-tariffs se utilizan como incentivo
cuando no existe la paridad de red o, en otras palabras, cuando cuesta menos consumir energia de la red que generar la propia con un

sistema pequefio.
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caros, e invirtiendo en fuentes renovables y limpias, que generan inversiones y empleo
local (Villalonga, 2013).

En Argentina, la Reglamentacion de la Ley se complementa con la Resolucion de la
Secretaria de Energia 314/2018, la cual define el procedimiento para la conexion del
Usuario-Generador y aspectos técnicas como el método de medicion y el esquema de

facturacion.

La Ley 27424 se aplica exclusivamente a los usuarios de la red de distribucion, a
quienes le otorga el libre acceso al servicio de transporte y distribucion de electricidad.
Se trata esencialmente de una ley de autoconsumo con eventual inyeccién de energia
excedente. Establece un modelo de Facturacion Neta, donde la tarifa de inyeccion esta
determinada por el precio mayorista que paga la compafiia distribuidora.

2.3.1. Registro de Distribuidores/Cooperativas Inscriptas

Las distribuidoras inscriptas en Argentina pertenecen a las provincias que se

pueden ver en la Figura 20. En total, son 277.

Figura 20: Distribuidores y cooperativas inscriptas, Argentina
CATAMARCA CHACO
LA RIOJA \ {
SAN JUAN\‘l
CORDOBA ‘-mmm..u::n:m-m*.au

CORRIENTES
MENDOZA
L ENTRE RIOS
NEUQUEN CABA +
/‘ BUENOS AIRES
RIO NEGRO p LA PAMPA
’ CHUBUT

Total: 277 Distribuidores y Cooperativas Inscriptas

TIERRA DEL FUEGO

S

Nota: Adaptado de “Distribuidores y cooperativas inscriptas, Argentina. Reporte
de Avance Julio 2023. Secretaria de Energia - Ministerio de Economia Argentina”.

https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/reporte de avance julio - 2023.pdf
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2.3.2. Esquema de facturacion segun la LEY 27424

En la Figura 21 se puede observar cdmo se llega al Balance Neto de Facturacion.
Figura 21: Esquema y Balance Neto de Facturacion segun la Ley 27424 y
Resolucion. 366/2018

.~5.

+ Inyeccion (kwh) a $ G (PEE +PET)

-Demandade Red ikWh:la $G+VAD+ Imp
CompraMEM (kWh) a$ G(PEE +PET)
—

Nota: Adaptado de “Esquema y Balance Neto de Facturacion (Ley 27424),

AUTOCONSUMO
avalor de
demanda dered

Argentina. Res. 366/2018 — Secretaria de Energia. Foro Regional Eléctrico de Buenos
Aires”. https://www.ide-ba.org.ar/wp-content/uploads/2022/06/PRESENTACION-

LEY-MARIO-CABITTO-6-7-2022.pdf

En la Tabla 7 se puede observar la cantidad de tramites iniciados por provincia.
En la primera y segunda columna se muestra la cantidad de Usuarios-Generadores y la
potencia de dichos usuarios en kW, respectivamente. En la cuarta columna se indican los

Tramites en curso y en la dltima columna la potencia de esos tramites en curso.

De los registrados, en Chaco se tienen 18 usuarios-generados y 27 tramites en

curso. Surge la pregunta de ¢por qué no aumenta esa potencia de 290 kW?
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Tabla 7: Avance de Tramites por Provincia en Argentina, Julio 2023

Usuarios-Generadores Potencia Tramites en curso Potencia
[Cantidad)] Usuarios-Generadores [K\W] [Cantidad] Tramites en curso [KW]

CORDOBA 671 11.311,6 117 2.539,9
BUENOS AIRES 368 5.878,7 216 4.529,6
CABA 94 2.619,8 40 7211
SAN JUAN 55 2.040,6 35 969,9
MENDOZA 42 1.329,9 7 442,5
LA PAMPA 32 4574 21 2832
RIO NEGRO 18 3471 34 2971
CHACO 18 Ca0 D 27 3238
NEUQUEN 7 2235 10 102,5
CHUBUT 13 167,8 3 84,7
CATAMARCA 8 104,4 4 461,5
LA RIOJA 4 68,5 12 439
CORRIENTES 5 40,2 12 1.475,5
TOTAL 1.335 24.880 538 12.670

Nota: Adaptado de “Tramites por Provincia, Argentina. Reporte de Avance Julio
2.023. Secretaria de Energia - Ministerio de Economia Argentina”.
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/reporte_de avance julio_-_2023.pdf

2.4. Chaco

La Provincia de Chaco, mediante la Ley N.° 668/2019, adhiere a la Ley 27424:
“Régimen de Fomento a la Generacion Distribuida de Energia Renovable Integrada a la

Red Eléctrica Publica”.

2.4.1. Secheep

En la Provincia de Chaco, la compafiia distribuidora es SECHEEP (Servicio de
Energia de Chaco Empresa del Estado Provincial). En concordancia con la politica
nacional y provincial, SECHEEP, posee en su pagina web un apartado dedicado a la

“Generacion Distribuida™.

2.4.1.1. Analisis de Tarifas Eléctricas de SECHEEP

A continuacion, se presentan los conceptos de cargo fijo y los rangos de consumo de

una factura de SECHEEP de un cliente residencial.
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Tabla 8: Factura eléctrica de Chaco

CONSUMOS HISTORICOS

KWh
41 168 174 709 641 637 616

1022 11/22 1222 01/23 02723 03/23 04/23
Periodo

INFORMACIONES

Tiene saldo pendiente de
apropiacion $ 4,800.00

stowr

VP i
Emprona 0ol Estad0 Provinoet
ng Brutos 3054575474
DELGRAND 586 (3700) P R S PERA

CONCEPTOS

Concepto

* BASICO

0001 CARGO FIIO

0002 CONSUMO PRIMER RANGO.
0003 CONSUMO SEGUNDO RANGO),
0004 CONSUMO TERCER RANGO'
0017 CONSUMO CUARTO RANGO'
Subtotal

* Otros

0080 CARGO TARIFARIO ESPECIFICO
0101 LEY PCIAL. 3052 -,40,74,%
01024VA 21 % ALUMBRADO PUBLICO
0350 INTERESES

0600 1|V ALL2%%

Subtotal

Importe

35517
5.8715:30130%50.00 20358
£.9572%30/30°100.00 69572
10'9380°30/30*150.00 1640.70
12.8970°30/30°316.00 4107.05

7092.22

51156
62979
13226
105.92
1619.04

2998.57

Nota: Tomado de “Factura eléctrica de Chaco segin SECHEEP”.

El valor de pago por la energia inyectada a la red se calcula en funcién del valor

subsidiado. Segun datos obtenidos previamente de la Subsecretaria de Energia y de

SECHEEP, se han recopilado mas datos que se detallan a continuacién en la Tabla 9. Esta

tabla muestra los usuarios generadores asociados a SECHEEP, quien proporciond la

informacion, incluyendo su ubicacion, potencia maxima de acople del equipo de

generacion, codigo tarifario correspondiente y el consumo promedio de energia registrado

en los Ultimos 12 meses.
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Tabla 9: Consumo Promedio y Tarifa para Usuario-Generador

4

— SERVICIOS ENERGETICOS DEL
SECHEEP SSSS%CEII\;I\IT_R ESA DEL ESTADO
Clientes Localidad Pi?étif;dpalle Tarifa Usu./Gen. Prom. Cons. ult. 12
(kW) meses (kWh-mes)
1 Puerto Tirol 30 2B-Industrial 1.773,8
2 Villa Angela 40 2A-Comercial 75785
3 Villa Angela 30 111-Residencial 1 6.570,8
4 Cnel. Dugraty 5 2A-Comercial 2.0931
5 Villa Angela 111-Residencial 1 5435
6 Séaenz Pefia 15 2A-Comercial 1.706,8
7 Resistencia 25 2A-Comercial 2.630,8
8 Resistencia 10 2A-Comercial 1.291,7
9 Resistencia 60 50-GU.BT. Comercial 15.680,0
10 Resistencia 10 2A-Comercial 1.4429
11 Resistencia 111-Residencial 3 561,1
12 Resistencia 2A-Comercial 7415
13 Saenz Pefia 10 111-Residencial 2 867,3
14 Resistencia 1,8 111-Residencial 3 298,7
15 Resistencia 9 111-Residencial 1 688,9
16 Resistencia 5 111-Residencial 1 801,6
17 Resistencia 3 111-Residencial 2 2419
18 Charata 10 111-Residencial 2 586,3
19 Resistencia 8 2A-Comercial 1.1154
20 Resistencia 111-Residencial 2 335,0
21 Resistencia 3,2 2A-Comercial 397,6
22 Cnel. Dugraty 50 2B-Industrial 6.515,2
23 Santa Sylvina 10 2B-Industrial 2.003,7
24 La Tigra 10 2B-Industrial 1.619,7
25 Hermoso Campo 10 2A-Comercial 1.380,8
26 Campor Largo 10 2B-Industrial 1.154,8
27 Villa Berthet 10 2B-Industrial 1.609,2
28 Gancedo 10 2B-Industrial 1.377,2
29 Fontana 50 2B-Industrial 8.969,7

Nota: Adaptado de “Tarifa Usuario-Generador. Consumo Promedio. SECHEEP”
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2.5.  Conclusiones del Capitulo 2: ESTUDIO DE MERCADO

En el Estudio de Mercado se examinaron los codigos tarifarios aplicables a la zona
de estudio, revelando varias conclusiones importantes que afectan la viabilidad y el

atractivo de la generacion distribuida en la region.
e Inestabilidad de los Costos Variables:

Los cddigos tarifarios de la empresa distribuidora de energia SECHEEP muestran
una considerable inestabilidad en los costos variables de las facturas eléctricas a lo largo
de los afos.

e Impacto en la Planificacion Econémica:

La inestabilidad tarifaria crea un ambiente econdémico incierto para los
consumidores residenciales. Esta fluctuacion constante dificulta a los consumidores
prever sus gastos de energia a largo plazo y puede disuadir la adopcion de tecnologias de
energia renovable, como los sistemas fotovoltaicos, debido a la dificultad de calcular el

retorno de la inversion de manera precisa.
e Comparativa de Costos:

A pesar de las fluctuaciones, se identificd que, en ciertos periodos, los costos de
energia comprada a la red superan significativamente los costos de generacion distribuida,
especialmente con la ayuda de incentivos y subsidios disponibles para energias
renovables. Esto sugiere que, en un entorno con mayor estabilidad tarifaria, la adopcion

de sistemas de generacion distribuida podria ser mas econémica para los usuarios.

En resumen, el Estudio de Mercado destaca la inestabilidad tarifaria como una
barrera significativa para la adopcién de la generacion distribuida en la regién de estudio.
La implementacién de politicas mas estables y un mejor flujo de informacién podrian
mitigar estos desafios, facilitando asi una transiciébn mas efectiva hacia una matriz

energética diversificada y sostenible.
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CAPITULO 3: ASPECTOS LEGALES
3.1. Normativa Nacional sobre Energias Renovables

Las primeras normativas y politicas relacionadas con las energias renovables y la
eficiencia energética incluyen el Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente de la
Energia (PRONUREE), aprobado por Decreto N° 140/07, y la Ley de Prohibicién de
Lamparas Incandescentes (Ley N° 26473). En 2.004, la Secretaria de Energia adopto la
meta del 8% de participacion de fuentes renovables en la matriz de generacion eléctrica
nacional, respaldada por la Ley 26190 (2006), que establece el Régimen de Fomento
Nacional para el uso de fuentes renovables de energia destinadas a la produccion eléctrica,

centrado en grandes sistemas de generacion mediante licitaciones.

En 2011, la Secretaria de Energia habilit6 Contratos de Abastecimiento bajo la
Resoluciéon 108/11, facilitando ofertas de generacion renovable al Mercado Eléctrico
Mayorista. La Ley 27191 (2015) introdujo modificaciones a la Ley 26190 para fomentar
las energias renovables, diversificar la matriz energética, incrementar la capacidad
instalada y mitigar el cambio climatico. Esta ley obliga a grandes usuarios a diversificar

gradualmente su consumo con fuentes alternativas.
Principales aspectos de la Ley N° 27191 (Decreto N° 531/2016):

e Mejora el marco regulatorio para aumentar la participacion de energias renovables

y diversificar la matriz energética.
e Establece metas nacionales obligatorias para cubrir el 100% de la demanda.
e Promueve la diversificacidn tecnoldgica y geogréafica.
¢ Introduce incentivos fiscales para la cadena de valor.

e Crea el Fondo para el Desarrollo de las Energias Renovables (FODER) para

financiar inversiones.

El programa RenovAr (Programa de abastecimiento de energia eléctrica a partir de
fuentes renovables) incluye licitaciones publicas periddicas para la adquisicion de energia
renovable, administradas por CAMMESA (Compafiia Administradora del Mercado
Mayorista Eléctrico) con contratos a largo plazo en dolares. EI Mercado a Término de
Energias Renovables (MATER), establecido por la Resolucion 281/2017, facilita la

compra de energia eléctrica mediante acuerdos directos entre partes, beneficiando a los
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Grandes Usuarios del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) para cumplir con la Ley
27191.

Estas iniciativas mayormente se centran en la generacion centralizada. En el afio
2017, mediante el Decreto N° 9, se declar6 como el "afio de las energias renovables”,
incluyendo medidas para la difusion y educacion sobre el desarrollo y uso de estas

energias a través de actividades, seminarios, conferencias y programas educativos.
3.2. Normativa Nacional de Generacién Distribuida

En noviembre de 2017, el Congreso Nacional aprobd la Ley N° 27424, que
establece el Régimen de Fomento a la Generacion Distribuida de Energia Renovable
Integrada a la Red Eléctrica Publica, la cual entr6 en vigencia mediante el decreto
1075/2017.

El articulo 1° de la ley tiene como objetivo: “‘fijar politicas y establecer condiciones
juridicas y contractuales para que los usuarios de la red de distribucion puedan generar
energia eléctrica renovable para autoconsumo, con la posibilidad de inyectar excedentes
a la red. Asimismo, establece la obligacion de los prestadores del servicio publico de
distribucion de facilitar dicha inyeccion, asegurando el libre acceso a la red de

distribucion, en concordancia con las facultades provinciales”, (Ley N° 27424, 2017).

Ademas, la ley contempla la creacion del Fondo para el Fomento de la Industria
Nacional Asociada a la Generacion Distribuida de Energia (FANSIGED), destinado a
actividades como investigacién, disefio, desarrollo, inversion en bienes de capital,
produccidn, certificacidon y servicios de instalacion para la generacién distribuida de
energia a partir de fuentes renovables. Los principales puntos que aborda la ley se detallan
en la Figura 22.

Figura 22: Ley N° 27424

Interés Nacional a la Generacién Distribuida de EERR
IUsuario—Generador — cion IVA + IIGG
'Autogeneracion™ - Excedentes

—
— —

e
S nandamiento
A

ENet Billing - Facturacién Neta
e =5

/
ertificado de Crédito Fiscal
/ A%

Nota: Tomado de “Ley N° 27424. MINEM - junio de 2016”.

https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/20190617 seminario gd publicado.pdf

48



En noviembre de 2018, mediante el decreto N° 986, se aprobo la reglamentacion
de la Ley N° 27424 sobre el Régimen de Fomento a la Generacion Distribuida de Energia
Renovable Integrada a la Red Eléctrica Publica. El calculo de compensacion estara a
cargo del distribuidor utilizando el modelo de balance neto de facturacién. Los objetivos

del decreto se presentan en la Figura 23.

Figura 23: Objetivos del Decreto Reglamentario N°986/2018

Ley Nacional Decreto Reglam. Resolucion N° Disposicion N° Disposicion N°
N° 27.424 N° 986/2018 314/2018 SGE 28/2019 SSERYEE 83/2019 SSERYEE
¢ >

v" Alcanzar la instalacion de un total de 1.000 MW de capacidad para el
BJETIV
OBJ 0s 2030 a partir de la instalacion equ:pos de generacion distribuida en:

b P* 5 ﬂ vk

Hogares ndustrnas

Nota: Adaptado de “Objetivos Decreto Reglamentario N°986/2018. Fondo
Regional Eléctrico de Buenos Aires. p.7”. https://www.ide-ba.org.ar/wp-
content/uploads/2022/06/PRESENTACION-LEY-MARIO-CABITTO-6-7-2022.pdf

La Resolucién N° 314/18 SGE (Sistema de Gestion de Energia) de la Secretaria de
Energia (diciembre de 2.018) aprueba la norma de implementacion de la Ley 27424, su
modificatoria y el decreto 986. Se establecen definiciones y se clasifica a los usuarios
generadores en tres tipos: pequefios (hasta 3 kW), medianos (de 3 kW a 300 kW) y
grandes (mas de 300 kW) (Secretaria de Energia, 2018). La categorizacion de los usuarios

generadores segun esta resolucion se presenta en la Figura 24.
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Figura 24: Categorizacion de Usuarios Generadores. Res. N° 314/18 SGE

Ley Nacional Decreto Reglam. Resolucion N° Disposicion N°® Disposicion N°®
N°® 27.424 N°® 986/2018 314/2018 SGE 28/2019 SSERyYEE 83/2019 SSERYEE
& >

CATEGORI Cl() v UGpe: Equipo de GD hasta 3 kW, en baja tension
ol ZACION - iGme: Equipo de GD > 3 kW y hasta 300 kW, en baja y media tension
s v" UGma: Equipo de GD > 300 kW y hasta 2 MW, en baja y media tension

Nota: Adaptado de “Categorizacion de Usuarios Generadores. Resolucion N°

314/18 SGE. Fondo Regional Eléctrico de Buenos Aires. p.8”.

https://www.ide-ba.org.ar/wp-content/uploads/2022/06/PRESENTACION-LEY -
MARIO-CABITTO-6-7-2022.pdf

3.3. Normativas Provinciales de Generacidon Distribuida

Frente al retraso en la promulgacion de la normativa nacional que habilita la
inyeccion de energia renovable a la red, diversas provincias se anticiparon, iniciando
regulaciones proactivas hacia politicas energéticas mas sustentables. A continuacion, se

detallan algunas de estas iniciativas:

e Cordoba, mediante la Ley 8810/1999, declard de interés provincial la generacion

de energia renovable.

e Buenos Aires, con la Ley 12603/2001, incentivé la generacion de energia eléctrica

a partir de energias renovables (ER).

e Santa Cruz, a través de la Ley 2796/2005, establecio el Régimen Provincial de

Energias Renovables.

e La Pampa (Ley 2380/2007), Mendoza (Ley 7822/2008), y Neuquén (Ley
2396/2008) adhirieron a la Ley 26190.

+ En Neuquén, la normativa permite a la Autoridad de Aplicacion establecer

precios diferenciales segun el nivel de generacion.

e Misiones, mediante la Ley 4439/2008, declaro de interés provincial la generacion

eléctrica con ER.
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e LaCiudad Autonoma de Buenos Aires (CABA), por la Ley 4024/2012, promovid

el uso de sistemas de captacion de energia solar (AGBC, 2016).

En los ultimos 10 afios, se han promulgado numerosas normativas provinciales
relacionadas con las energias renovables (Argentina Green Building Council, 2016). A

continuacion, se enumeran algunas de ellas en forma cronoldgica:

1. Santa Fe fue pionera en habilitar la conexion de sistemas distribuidos a la red
mediante la Resolucion N° 442 de octubre de 2013 de la Empresa Provincial de Energia
(EPE). Inicialmente bajo el régimen de balance neto (net metering), reorientd su
estrategia hacia una tarifa preferencial (feed-in tariff) con el Programa Prosumidores
(AGBC, 2016). En 2018, el gobierno de Santa Fe lanzé una segunda etapa del plan
Prosumidores que, en principio, supera en limite de potencia a instalar de la primera
version (Gubinelli, Guido, 2018).

2. Salta, por la Ley N° 7823/2014, aprob6 el Régimen de Fomento de Energias
Renovables con balance neto (net metering), avanzando luego a una tarifa preferencial
(feed in tariff) mediante la Resolucion N° 1315/2014 (AGBC, 2016).

3. San Luis, con la Ley N° 1X-0921/2014, apoya la promocion y desarrollo de
energias renovables mediante un fondo de fomento y diversos beneficios (AGBC, 2016).

4. Mendoza reglament6 en 2015 las condiciones para la operacion y facturacion de
excedentes con la Resolucion N° 19/2015 del Ente Provincial Regulador Eléctrico
(EPRE). En 2016, lanz6 el Programa Prosumidores, facilitando el repago de instalaciones

renovables mediante compensaciones monetarias.

5. En 2016, Neuquén promulg6 la Ley N° 3006 para promover la generacion

distribuida de energia eléctrica renovable

6. Misiones aprobd la Ley de Balance Neto, Micro Generadores Residenciales,
Industriales y/o Productivos, Ley XVI N° 118/2016.

7. Entre Rios, por el decreto N° 4315/2016, puso en vigor el régimen de

Microgeneracion.

8. Corrientes, mediante la Ley N° 6428 de diciembre de 2017, aprob¢ el Regimen
de Fomento a la Generacion Distribuida de Energia Renovable Integrada a la Red

Eléctrica Publica.
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En cuanto a la Ley N° 27424 (Regimen de fomento a la Generacion Distribuida de
Energia Renovable integrada a la Red Eléctrica Pdblica), las provincias que adhirieron
hasta junio de 2023 y la reglamentacion correspondiente se presentan en la Figura 25 del

mapa.

Figura 25: Mapa de normativas por provincia de Argentina. Adhesiones a junio 2023.

1. Provincia de Buenos Aires

2. CABA:Ley6.165

Misiones 3 Catamarca

4. Chaco: Ley 668/19

5. Chubut: Ley 141

6. Cordoba: Ley 10.604
7. Corrientes: Ley 6.503
8. Entre Rios

Buenos Aires

9. LaPampa

10. La Rioja: Ley 10.150
11. Mendoza: Ley 9.084
12. Misiones

13. Rio Negro: Ley 5.373
14. San Juan: Ley 1.878 A

15. Santa Cruz

16. Tierra del Fuego: Ley 1.276
Tierra del Fuego
&"’ 17. Tucuman: Ley 9.159
Nota: Adaptado de “Adhesiones al dia de hoy. Sub Secretaria y Eficiencia

Energética”.

https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/generacion-distribuida/distribuidoras-

actualmente-inscriptas-en-la-plataforma
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3.4. Normativa de la Provincia del CHACO

En 2009, la provincia del Chaco adhiri6 a la Ley Nacional N° 26190, "Régimen de
fomento nacional para uso de fuentes renovables de energia”, a traves de la Ley N° 1795.
En 2016, mediante la Ley N° 2483, adhiri6 a la Ley Nacional N° 27191 (Serrani, 2018).

En agosto de 2017, se aprob6 por unanimidad la Ley N° 2671-K, "Programa
Provincial de Incentivos para la Generacion y el Uso de Energias Renovables,
Alternativas o Blandas. Beneficios impositivos”, que habilita la posibilidad de

autogeneracion y cogeneracion de energia.

El articulo 7° de esta ley exime de todo gravamen impositivo provincial, por un
término de 10 afios, a las actividades de produccion de equipamiento mecanico,
electrénico, electromecanico, metallrgico y eléctrico realizadas por personas fisicas y
empresas, con destino a la generacion, transporte, distribucién, uso y consumo de energias
renovables, alternativas o blandas en el territorio de la provincia del Chaco. Sin embargo,
este articulo fue vetado por el poder ejecutivo, reduciendo el concepto de "todo

gravamen™ al "90% de los gravdmenes".

El articulo 8° establece que los usuarios de energia eléctrica conectados a una red
de distribucién pueden convertirse en autogeneradores y cogeneradores de energias
renovables, alternativas o blandas, hasta una potencia determinada por la reglamentacién
de la autoridad de aplicacion, correspondiente a la que tienen contratada con la
distribuidora para su demanda. En todos los casos, deberan abonar los cargos estipulados
para el mantenimiento de la red de distribucion. La autoridad de aplicacion determinara
en que casos se permitird volcar los excedentes de energia a la red de distribucion publica,
los incentivos, las condiciones técnicas necesarias para esta operacion y la forma de

facturacion.

El Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos de la provincia del Chaco es
la autoridad de aplicacion (articulo 13°) e invita a los municipios a adherirse e
implementar medidas promocionales, como el abastecimiento de energias renovables,
alternativas o blandas para el alumbrado puablico o el suministro eléctrico de las

reparticiones publicas (articulo 14°).

En 2019, la provincia de Chaco, mediante la Ley N.° 668, adhiri6 a la Ley 27424:
"Regimen de Fomento a la Generacion Distribuida de Energia Renovable Integrada a la
Red Eleéctrica Publica".
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El Subsecretario de Energia de la Provincia considera la propuesta del Poder
Ejecutivo como "interesante”, aunque cuestiona la posibilidad de que sea medida con un
solo medidor bidireccional. Explica que esto podria impactar no solo sobre los ingresos
de la distribuidora, sino también en la recaudacion de impuestos provinciales. Segun él,
"en el hipotético caso en que todos los usuarios pudieran generar su propia energia, las
distribuidoras y cooperativas no podrian recaudar" (Subsecretario de Energia del Chaco,
en Gubinelli, 2018).

Este temor de los funcionarios de energia de la provincia sobre el impacto en la
recaudacion resulta paradojico, considerando la deuda con CAMMESA y la amenaza de

que dicha Cémara ordene al servicio provincial disminuir el consumo.

Recientemente, la Universidad Nacional de Buenos Aires (UBA, 2019) desarroll6
el indice Provincial de Atractivo Renovable (IPAR), un instrumento que mide el grado
de desarrollo de las energias renovables en cada jurisdiccion del pais junto con el
potencial atractivo para futuras inversiones. Segun el primer informe del IPAR, la
provincia del Chaco se encuentra en la posicién 13 dentro de las 24 jurisdicciones del

pais, lo cual representa una oportunidad significativa.
3.5.  Conclusiones del Capitulo 3: ASPECTOS LEGALES

La Ley de Generacion Distribuida (Ley N° 27424) fue aprobada en noviembre de
2017, con su decreto reglamentario emitido un afio después. Hasta junio de 2023, 17
provincias, incluida la Provincia del Chaco mediante la Ley N.° 668/2019, habian
expresado su adhesion a esta legislacion, la cual promueve el "Régimen de Fomento a la

Generacidn Distribuida de Energia Renovable Integrada a la Red Eléctrica Pablica".

A pesar del consenso tanto a nivel nacional como provincial, se observa un
significativo retraso en la implementacion de este sistema en la ciudad de Resistencia,
Chaco, lo que pone de manifiesto desafios pendientes en la adopcion efectiva de la

generacion distribuida en esta region.

Segun el Subsecretario de Energia del Chaco en 2018, se expreso que “en el
hipotético caso en que todos los usuarios pudieran generar su propia energia, las
distribuidoras y cooperativas no podrian recaudar", lo cual refleja una preocupacién
sobre el impacto econémico para estos actores. Sin embargo, es importante sefialar que
la implementacion de medidores bidireccionales es comun y necesario para la medicion

de energia en este contexto.
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El subsecretario considera la propuesta del Poder Ejecutivo como “interesante”,
aungue plantea cuestionamientos sobre la viabilidad de su implementacion con un solo
medidor bidireccional. Es fundamental destacar que esta tecnologia esta ampliamente

establecida a nivel internacional.

El funcionario también sefiala que esta transicion podria afectar tanto los ingresos
de las distribuidoras como la recaudacion de impuestos provinciales. Es crucial
reconocer que ajustarse a nuevos modelos de negocio es una dinamica comun en sectores

que enfrentan cambios tecnologicos significativos.

Por ello, se considera importante abordar esta cuestion, ya que no solo puede no ser
econdmicamente viable, sino que la mentalidad de quienes deben tomar decisiones esta

obstaculizando el avance.

En resumen, estas consideraciones subrayan los retos y las oportunidades asociadas
con la adopcién de la generacién distribuida en Argentina, reflejando la necesidad de

estrategias adaptativas y colaborativas para avanzar en esta direccion.
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CAPITULO 4: ASPECTOS ORGANIZATIVOS

En una primera parte, se describe el procedimiento de conexion para usuarios-
generadores y se identifican los actores involucrados. Posteriormente, en este capitulo se

analiza la perspectiva de los principales actores.

Para la evaluacion posocupacional®* de los usuarios de viviendas en el barrio
MUPUNNE que actualmente no cuentan con SFCR, se ha podido obtener su opinién a
través de encuestas. Estas encuestas buscan explorar su percepcion, interés o disposicion

hacia la adopcion de un sistema similar.

Ademas, se incluye una entrevista y observacion participante con un usuario que
tiene paneles solares instalados en su vivienda en el barrio La Ribera. Este usuario es el
unico de todos los usuarios-generadores listados en la Tabla 8 con quien se pudo acceder

para realizar una entrevista.

También se presenta la perspectiva de instaladores expertos, personal del Instituto

de Viviendas y la Subsecretaria de Energia de la provincia del Chaco.
4.1.  Procedimiento de Conexion de Usuario-Generador

El procedimiento de conexidn para usuarios-generadores en Argentina se detalla en
la Figura 26. Tanto los trdmites iniciales de inscripcion como los procedimientos
posteriores se realizan completamente en linea. A continuacion, se resume el proceso en

la plataforma online:
1. Reserva de Potencia:
e El usuario completa y envia el Formulario 1A.
e El distribuidor responde con el Formulario 1B.
2. Instalacion del Medidor Bidireccional:

e El usuario selecciona un instalador calificado, disponible en la pagina web (ver

Tabla 10) correspondiente a la provincia del Chaco.

e Elinstalador calificado carga la informacion de la instalacion y los equipos.

14 Para el analisis y evaluacion de barrios de vivienda se reconocen dos instancias: “proyecto” y “posocupacion” (Nahoum,

Bozzo, & Abbadie, 2.018).
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e El usuario da conformidad y envia el Formulario 2A.
e El distribuidor responde con el Formulario 2B.
3. Emision del Certificado de Usuario-Generador:

e La Secretaria de Energia emite el Certificado de Usuario-Generador a través del

Formulario 2C.

Este proceso garantiza la realizacion de todos los trdmites necesarios para la
conexion de usuarios-generadores de manera eficiente y sin la necesidad de asistir a una

oficina fisica.

Figura 26: Procedimiento de Conexidn de Usuario-Generador, Argentina

USUARIO USUARIO E INSTALADOR

Formulario 1A Formulario 2A
Solicitud de Solicitud de
Reserva de Potencia Medidor Bidireccional

Formulario 2C
Emision del Certificado
de Usuario-Generador

Instalacion Equipo
Gener. Distribuida

Formulario 2B
Respuestadel
Distribuidor a Solicitud de
Medidor Bidireccional
!
»1 ] 2
SOLICITUDES ENVIADAS RESERVA DE POTENCIA USUARIOS-GENERADORES
Nuevos tramites en espera Prefactibilidad aprobada Medidor Bidireccional,
de aprobacion por el Distribuidor inyectando a la red

Nota: Tomado de “Procedimiento de Conexion de Usuario-Generador, Argentina.
Reporte de Avance Julio 2023. Secretaria de Energia - Ministerio de Economia
Argentina”. https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/reporte _de_avance_julio_-

2023.pdf
4.2.  Tramites a Distancia (TAD)

Como se menciono anteriormente, el trdmite se puede realizar en linea a través del

enlace de Acceso a Tramites a Distancia (TAD): https://tramitesadistancia.gob.ar.

En el marco del Decreto 561/2016 y con el objetivo de desarrollar una gestion de
gobierno que brinde servicios de calidad de manera simple, eficiente y moderna, se llevo
a cabo la digitalizacion de todos los tramites de la Administracién Publica Nacional
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(APN). Para su implementacion, se ha desarrollado la Plataforma Tramites a Distancia
(TAD), que permite gestionar todos los tramites gubernamentales las 24 horas del dia
desde cualquier dispositivo con acceso a internet (computadora, tablet, celular), sin
necesidad de acudir a una oficina pablica, (Argentina Unida, Jefatura de Gabinetes de
Ministros, 2022).

4.3.  El usuario en general
Un aspecto fundamental que afecta a los SFCR en el analisis es el usuario.

En términos generales, la ley de Generacion Distribuida (GD) es el conjunto de
reglas necesarias para impulsar la descentralizacion del mercado de generacion que
favorece la participacion de los ciudadanos no solo como consumidores o usuarios sino
también como productores potenciales (prosumidores), haciendo posible el autoconsumo

y la posterior inyeccion o venta del excedente a los distribuidores, (Canavesi, 2021).

Los avances técnicos en sistemas fotovoltaicos (SFV) en el sector energético
pueden propiciar el surgimiento de los prosumidores. En este nuevo escenario, el cliente

adopta un rol activo al desempefiarse como productor y consumidor de energia.

Por lo tanto, es crucial evaluar las oportunidades concretas para que el usuario

pueda asumir este papel de prosumidor de manera efectiva.
4.4. Percepciones de los usuarios del barrio MUPUNNE

Para obtener la percepcion de los usuarios del barrio MUPUNNE, se llevo a cabo
una encuesta utilizando tanto un formulario digital como impreso a través del “Formulario
de Google”. El cuestionario incluyd preguntas estructuradas y un espacio para

comentarios, como se detalla en el Anexo adjunto.

Inicialmente, la investigadora visitd cada casa del barrio para informar a los
residentes sobre su trabajo de tesis y dejar una copia impresa de la encuesta. Durante esta
visita, establecié contacto con el presidente de la comision vecinal, quien facilité la
difusion del formulario digital a través de un grupo de WhatsApp del barrio. Como
resultado, algunos vecinos completaron la encuesta en formato impreso, mientras que

otros optaron por hacerlo de manera digital.

Para preservar la confidencialidad, la encuesta se disefi6 para ser anénima, aunque
se verifico la realizacion a través de la direccidn proporcionada por los encuestados. Los

datos personales fueron omitidos en esta tesis para proteger la identidad de los
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participantes (consultar Anexo). En total, 20 familias del barrio respondieron a la
encuesta, lo que representa aproximadamente el 30% de los hogares en el barrio, que

cuenta con un total de 70 viviendas.
4.4.1. Resultados de la Encuesta: Analisis y Conclusiones

Los resultados de la encuesta muestran que las preguntas N° 1y 2 recopilan datos
personales de los clientes, los cuales se mantienen confidenciales para preservar la

privacidad.

El formulario de Google genera graficos de torta o de barras, los cuales se

utilizaron para analizar los resultados de la encuesta.

En cuanto a la pregunta N°3, se observé que el 35% de los encuestados informé
tener una factura mensual de electricidad entre $10.000 y $15.000; el 20% indic6 pagar
entre $5.000 y $10.000; mientras que el 15% declar6 un monto de $25.000 o mas.
Ademas, un 10% reportd un gasto mensual de entre $15.000 y $20.000, y otro 10% entre
$20.000 y $25.000. EI resto de los encuestados prefiri6 no responder o no supo
proporcionar esta informacion. Como resultado, se obtuvo un promedio de $12.500

ajustado segun el indice de precios al consumidor (IPC).

Figura 27: Gasto Mensual de Luz Eléctrica de los vecinos del B° MUPUNNE

3. ;Cuanto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

20 respuestas
® $0-5.000
@ $5.000 - 10.000
$ 10.000 - 15.000
/ @ $ 15.000 - 20.000
A @ 5 20.000 - 25.000

@ $25.000 6 mas
@ No sabe/No Contesta
. -

En la pregunta N°4, se informa que el consumo mensual promedio declarado es de
480 kwh. Como se puede apreciar en la Figura 28, los encuestados tenian la opcién de

escribir en intervalos, lo cual algunos usuarios aprovecharon al completar la encuesta.
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Figura 28: Consumo en kWh de los vecinos del B° MUPUNNE

4. En caso de conocer: ;Cuanto es su consumo en Kwh?:

20 respuestas

1(5%)1(5 %) 1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)1(5%)

20,93 660 KW Entre 100 y 200 Kwh
100 500 900 a 1100 jkk

En cuanto a la pregunta N°5, se encontr6 que el promedio de personas que habitan
en las viviendas es de 2,8 habitantes. En la Figura 29 se puede observar que algunos
clientes utilizaron nimeros arabigos mientras que otros prefirieron escribir con letras,

debido a que la encuesta permitia ambas opciones.

Figura 29: Integrantes de las familias de los vecinos del B MUPUNNE

5. ;(Cuantos integrantes tiene la familia?:
20 respuestas

(15 %)

1(5%)

1 3 342 Dos kkkkk
2 4 Cinco (9) dos (2) personas mayo...

En relacion con la pregunta N°6 sobre el conocimiento acerca de la Generacion
Distribuida de Energia Renovable, el 55% respondié No, el 30% respondié Si, y el 15%
respondié No Sabe/No Contesta (Figura 30).
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Figura 30: Conocimiento de la GD de los vecinos del B MUPUNNE

6. ¢(Usted sabe lo que es la Generacidn Distribuida de Energia Renovable?:

20 respuestas

®si

® No

@ Talvez

@ No sabe/No contesta

En cuanto a la pregunta N°7 sobre la legalidad de instalar sistemas fotovoltaicos
en los domicilios de Resistencia, el 70% respondié No Sabe/No Contesta y el 20%

respondio No (datos visibles en la Figura 31).

Figura 31: Conocimiento de la Ley de instalacion de SFV de los vecinos del B°
MUPUNNE

7. iEsta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
20 respuestas

® si

® No

© Tal vez

@ No sabe/No contesta

En la pregunta N°8, que indaga sobre el conocimiento acerca de la posibilidad de
inyectar la energia excedente de generacion solar en la red eléctrica, el 60% de los
encuestados respondié que es Falso, el 30% indico que es Verdadero, y el resto manifestd
desconocer esta informacion (Figura 32).
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Figura 32: Conocimiento sobre inyectar excedente a la red de vecinos B° MUPUNNE

8. ¢Se puede inyectar la energia excedente de generacién solar dentro de la red eléctrica?:
20 respuestas

@ Verdadero
@ Falso

60% @ Desconozco
(]
A . -

El 85% de los usuarios calificaron con una puntuacion de 5 ("muy favorables") su
opinion sobre las energias renovables (pregunta N°9). Un 10% asigno6 una puntuacion de
4 (“favorables™), y un 5% equivalente a un cliente otorg6 una puntuacion de 1 (*No son

favorables™).
Figura 33: Opinidn sobre las ER solares de los vecinos del B° MUPUNNE

9. ;Qué opinion le merecen las energias renovables solares?:

20 respuestas

20

17 (85 %)

0 (0 % 0(0 %
0 — — q® Q%) 2 (10 %)
1 2 3 4 5

El 65% de los clientes manifestd estar dispuesto a realizar modificaciones en su
hogar para instalar paneles solares (pregunta N°10), el 20% respondi¢ "tal vez", y el 15%

indico que No.
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Figura 34: Disposicion de los Vecinos para Modificar sus Hogares e Instalar Sistemas
Fotovoltaicos en el B MUPUNNE

10. ¢ Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:
20 respuestas

®si

® No

® Talvez

@ No sabe/No contesta

En la pregunta N°11, a los vecinos interesados en la instalacion de paneles solares,
les parecieron mejores las siguientes opciones (con la posibilidad de seleccionar mas de
una): el 45% opto6 porque las empresas que venden paneles ofrezcan financiamiento, el
30% prefiri6 que SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable, el 20% eligio
que el gobierno entregue los paneles, otro 20% selecciond la opcion de que el gobierno
otorgue un crédito, el 5% prefiere realizar la compra de manera individual con capital

propio, y el 5% restante no expresé una opinidn al respecto.

Figura 35: Opinion sobre financiamientos de SFV de vecinos del B MUPUNNE

11. Si le interese los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor?

20 respuestas

Que el gobierno le entregue e ... 4 (20 %)

Qué el gobierno (con un crédit... 4 (20 %)
Compra e instalacién individual 1(5 %)
Qué SECHEEP tenga una tarif... 6 (30 %)
QOrganizacién de los vecinos pa... 4 (20 %)

Que las empresas que venden... 9 (45 %)

En la pregunta N°12, donde los clientes podian seleccionar mas de una opcion, lo

que consideran importante para la implementacion incluye: informacion y capacitacion
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(55% de los encuestados), financiamiento (55%), disponibilidad de un organismo al cual

recurrir (45%), manual de usuario (10%) y asesoramiento telefonico o por internet (5%).
Figura 36: Aspectos que les resulta relevantes para implementar SFCR a vecinos

del B° MUPUNNE

12. ;Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas?

20 respuestas

Informacién y capacitacion 11 (55 %)
Financiamiento 11 (55 %)
Manual de usuario
Asesoramiento telefénico o por
internet
Tener un organismo a qwep 9 (45 %)
recurrir
- 1(5 %)
0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

Finalmente, en los comentarios, algunos usuarios dejaron un comentario positivo
relacionado con recuerdos de infancia en el campo y la asociacion con paneles solares
que observan en zonas rurales. También se mencion6 que algunos creen que la
electricidad puede causar enfermedades. Ademas, otro usuario expresé su apoyo a la

energia renovable solar.

Figura 37: Comentarios en la encuesta de los vecinos del B° MUPUNNE

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

5 respuestas

No

Tenia conocimiento que el capo tenia paneles solares, cuando iba con mi papa. Naturalizamos la
modernidad. La electricidad enferma.

Estoy a favor de la energia renovable solar.-

En conclusion, durante el estudio de campo se observd que, si bien un par de
vecinos expresaron verbalmente dudas sobre la viabilidad del sistema, en general

mostraron una buena disposicion para participar en persona y responder la encuesta.
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Aquellas encuestas dejadas en formato impreso en los hogares fueron recolectadas al dia
siguiente. Algunos vecinos las completaron y devolvieron de inmediato, mientras que
otros proporcionaron respuestas en el momento o enviaron fotos de la encuesta

completada por correo electronico o WhatsApp.

En la Figura 38 se presenta un grafico radial que cuantifica las observaciones y
sugerencias agrupadas por afinidad temética sobre la encuesta realizada. Los aspectos
menos valorados por los vecinos fueron el conocimiento sobre Generacion Distribuida de
Energia Renovable, la posibilidad de inyectar excedente a la Red y la legalidad de instalar
SFV en Resistencia. Ademas, las opciones menos sugeridas incluyen que SECHEEP
ofrezca una tarifa diferenciada més favorable, la busqueda de financiamiento conjunto, el
financiamiento gubernamental o la entrega gratuita de equipos, y la compra individual.
También se observd una menor valoracion hacia la existencia de un manual de usuario y

asesoramiento.

En contraste, se sugiere que exista informacion y capacitacion, financiamiento
proporcionado por las empresas vendedoras, y un organismo al cual recurrir para

consultas o problemas.

En base a estos hallazgos, se concluye que, aunque los usuarios tienen un
conocimiento limitado sobre el funcionamiento de los SFV y sus regulaciones, muestran
una actitud positiva hacia las energias renovables. Ademas, estan dispuestos a realizar
modificaciones en sus hogares para instalar este tipo de sistemas. Esta actitud favorable
hacia las energias renovables por parte de los vecinos, segun el analisis de la encuesta, es

muy alentadora para promover la instalacion de estos sistemas en la region del NEA.
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Figura 38: Cuantificacion de observaciones agrupadas por afinidad tematica.

FORMULARIO VEC

INOS B° MUPUNNE

Opinion sobre las ER +

Necesidad de asesoramiento

Opcién de compra individua é
<
75

'A
&

0
Necesidad de un manual de

usuario

Deseo de que el gobierno
entregue el sistema de forma

Disposicidn para modificar la
vivienda e instalar SFV +
Disponibilidad de
informacidn y capacitacion
Zalll

—~

~—t,

Acceso a financiamiento

Disponibilidad de

gratuita

Deseo de que el gobierno
financie el equipo

Vecinos organizados p \
buscar financiamiento
Conoce Instalacion de SFV et

Rcia. permitida por ley

Deseo de tarifas

e
NS

financiamiento ofrecido por
empresas

Existencia de un organismo al
que se puede recurrir

Y
L

ofiocimiento sobre inyectar
energia solar excedente a la
Red Eléctrica

Conocimiento s/GD de ER

diferenciadas y mas
favorables por parte de
SECHEEP

4.5. Usuario del barrio LA RIBERA

En el trabajo de campo e investigacion realizado para determinar la cantidad de

usuarios que tienen paneles solares en sus v

iviendas en la ciudad de Resistencia, Chaco,

se encontré que SECHEEP tiene registrados un total de 29 usuarios-generadores en toda

la provincia (ver Tabla 8). De estos, solo se

pudo contactar con un vecino que reside en

el barrio La Ribera de Resistencia, con quien se llevé a cabo una entrevista abierta

utilizando preguntas guiadas similares a

las realizadas a los usuarios del barrio

MUPUNNE, con el fin de conocer su perspectiva y experiencia como usuario-generador.
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A continuacién, en la Figura 39 se presentan fotografias de la vivienda del

entrevistado.

Figura 39: Paneles Solares en Vivienda del B° La Ribera, Resistencia, Chaco

Del anélisis de las respuestas obtenidas, se confirmé que el cliente dispone de un
sistema FV instalado. En la Figura 40 se muestran las capturas de pantalla de la aplicacién
que el vecino tiene instalada en su celular, mientras que en la Figura 41 se observa el

tablero eléctrico del equipo instalado en su domicilio.
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Figura 40: Aplicacion del sistema fotovoltaico instalada en el celular

A continuacion, en la Tabla 10 se presentan algunas conclusiones derivadas del

relevamiento de la entrevista.

Tabla 10: Conclusiones del relevamiento de la entrevista al vecino del B° La

Ribera
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Entrevista con un vecino de Barrio La Ribera

1 N° de cliente y factura: No hubo cambios
2 Miembros del hogar: 2
3 Residencia y posesion de | Desde principios de 2022
paneles solares:
4 Primeros 3 meses sin Experimento dafios en los electrodomésticos debido a cortes de luz
paneles solares:
5 Inversion realizada: Propia
6 Razones para la Motivado por los cortes de luz
inversion e instalacion:
7 Percepcion y opinion "Si solo consideras el ahorro en la factura de luz, la inversion no se amortiza
acerca de la Inversion: completamente. Con el ahorro mensual en consumo, es preferible seguir pagando la
factura de luz, ya que no se recuperard”
8 Explicaciones Existencia de una ley nacional y adhesion provincial.
proporcionadas por el Previsién de cobro por la electricidad inyectada al domicilio desde SECHEEP.
ingeniero vendedor e L .
instalador: Fompensauon por thdq el excedente de energia generado por los paneles que se
introduce en la red publica.
Instalacién de un medidor bidireccional para registrar tanto el consumo de SECHEEP
como la energia vendida.
9 Proceso de tramite Presentacion de planos y detalles de ubicacion de cables a SECHEEP.
realizado por el Instalacién realizada a principios de 2022; los tramites finalizaron en mayo de 2023.
ingeniero vendedor e
instalador:
10 | Interacciones con Instalacién del medidor bidireccional en mayo de 2023.
SECHEEP:
11 | Comprension del cliente "Me pagarian S0.30 por cada kW que genere. Si SECHEEP cobra 5100 por 1 kW, a mi
sobre los procesos: me pagarian 530"
12 | Factura, reclamacion de En el momento de la entrevista (agosto de 2023), auin no habia recibido la factura con
factura y razon para el medidor bidireccional.
solicitar la factura: Le informaron que la facturacion se retrasa al instalar un medidor nuevo.
Medidas para evitar cortes de luz.
13 | Estimacion del pago de "Desde que instalé los paneles hace afio y medio, pago mucho menos por la luz".
la electricidad:
14 | Comparaciony Paga el doble la factura de luz.
comentarios sobre la Poseen un grupo electrégeno y deben comprar combustible costoso.
situacion de los vecinos:
15 | Consumo de energia: Utiliza energia solar durante el dia
16 | Excedente de energia Devuelve el excedente a SECHEEP.
generada:
17 | Garantia de vida util del Bateria con una vida util estimada de 15 afios; paneles solares, 10 afios
Sistema:
18 | Utilizacién de una "A pesar de que los paneles generan energia, a veces se necesita la energia de
aplicacién movil para SECHEEP porque no es suficiente para el consumo”.
monitorear el sistemay | Explicacion sobre el funcionamiento del inversor y la bateria.
explicacion de su
funcionamiento:
19 | Evaluacién del equipoy "El inversor estabiliza la energia”.
percsepcic’)n‘ sobre su "La bateria se carga como la de un teléfono celular”.
funcionamiento: "El inversor estd conectado a SECHEEP, los paneles solares y la casa".
"El inversor también actua como un estabilizador de tension, aunque esa no es su
funcion principal”.
"La bateria estd cargada y lista para generar energia durante los cortes de luz y por la
noche".
20 | Beneficios "Instalé los paneles no solo para reducir mi consumo de energia, sino principalmente

experimentados por el
vecino:

para enfrentar los frecuentes cortes de luz en la zona, que son insoportables. Aqui los
cortes de luz son un problema diario".

"Con los paneles solares, ni siquiera noto los cortes de luz. Me doy cuenta solo si
escucho el generador de mi vecino o si las luces de la calle se apagan por la noche".
"Para mi, esta inversion realmente ha sido beneficiosa por todas estas razones, no solo
para reducir mis gastos en electricidad".
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En conclusion, de la observacion y andlisis de la entrevista se desprende que el
usuario valora positivamente las energias renovables. Aunque muestra un nivel medio de
conciencia sobre el tema, recurre al ingeniero electromecénico que instal6é su equipo y
gestiond los tramites ante los organismos correspondientes en caso de problemas no
previstos. Los contratiempos con SECHEEP estan relacionados con la demora en la
entrega de la factura (que incluso no aparece en la pagina web) y la instalacion tardia del
nuevo medidor bidireccional. Se concluye que el cliente disfruta de los beneficios de
tener electricidad continua sin cortes, lo que evita dafios a sus electrodomésticos. Esto
hace que valore positivamente la instalacion y esté satisfecho con la inversion realizada.
No obstante, menciona que, si la rentabilidad se basara inicamente en el descuento en la
factura, la inversion no seria rentable. A continuacion, se presenta un gréfico radial que
cuantifica observaciones y sugerencias agrupadas por afinidad tematica derivadas de la

entrevista.

Figura 42: Cuantificacion de observaciones agrupadas por afinidad temética

FORMULARIO VECINO B° LA RIBERA

Inversion Propia Razones para la inversion e
10 .. . L .
i instalacién: Motivado por

- \Lgs cortes de luz Y dafios en

Tiempo que SECHEEP tardo
en emitir la factura

Amortizacion de la inversion
mediante la reduccion en la
factura

Tiempo que SECHEEP

demord en instalar el x;é
v

medidor bidireccional "

x>
Duracién del ‘ '
graC|on de [:?roces.o , Estimacion de pagar menos
realizado por el ingeniero or |a electricidad
vendedor e instalador + ] P

Comprension del Mejor situacion en
funcionamiento del equipo comparacién con los vecinos

. Beneficios experimentados
por el vecino

\ Comprension del cliente
] sobre los paneles

Utilizacidn de una aplicacién
movil para monitorear el
sistema y conocimiento
sobre su funcionamiento
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4.6.  Perspectiva de instaladores habilitados

En la Tabla 11 se presenta una lista, obtenida de la pagina web de Energia Chaco,
de técnicos e ingenieros electromecanicos matriculados como instaladores habilitados

para conectar SFCR en la provincia de Chaco. En total, son catorce (14) profesionales.

Tabla 11: Listado de Instaladores Habilitados para Generacion Distribuida

Apellido y Nombre

Maling, Alex Samuel

Acosta, Antonio

Thamas, Daniel Edgardo

Imfeld, Eugenio Miguel

Angel

Zurlo, Hugo Daniel

Kees. Hugo Daniel

Gaczek, Hugo Eduardo
Franco

Localidad

PRESIDENCIA ROQUE SAENZ

PENA

BARRANQUERAS

RESISTENCIA

PRESIDENCIA ROQUE SAENZ

PENA

RESISTENCIA

RESISTENCIA

VILLA ANGELA

Profesion

Técnico Mecanico Electricista

Ing. Electromecanico

Ingeniero Electromecanico

Ingeniero Electricista Orientacidn

Industnial

Ingeniero Electromecanico

Ingeniero electromecanico

Ingeniero Electromecanico

Email

alexsamuelmoline@gmail.com

ing38@hotmail.com

ventas@previchaco.com

imfeld _eugenio@yahoo.com.ar

hzurlo@gmail.com

hugokees@hotmail.com

hgaczek@gmail.com

Alvaredo, José lgnacio RESISTENCIA Ingeniero Electromecanico ingjia24@yahoo.com.ar
Pochettino, Juan José RESISTENCIA Ingeniero Elctromecanico info@pcsingenieria.com.ar
Benitez, Luis RESISTENCIA Ingeniero Electromecanico ingeben@gmail.com

Ely, Marcelo RESISTENCIA Ingeniero Electromecanico marcelo@ferrostudio.com.ar
Simonit, Nicolas RESISTENCIA Ingeniero Electromecanico nicolassimonit@gmail.com
MARTINA, PABLO ERNESTO ANTONIO RESISTENCIA INGEMIERO ELECTROMECANICO pablo@ing unne edu.ar
Guzman, Sergio Daniel RESISTENCIA Ingeniero Electromecanico sdguzman@hotmail.es

Nota: Adaptado de “Instaladores Habilitados Generacion Distribuida. Energia
Chaco”. https://energia.chaco.gob.ar/instaladores

Los profesionales instaladores son actores fundamentales para la implementacion
de los SFCR. Con el objetivo de conocer la percepcién y experiencia de estos
profesionales en la provincia del Chaco sobre la energia renovable de SFCR, se empled
una metodologia cualitativa. Esta metodologia consistio en realizar una encuesta
estructurada mediante un formulario de Google (gratuito y en linea), que incluia
preguntas concretas y un espacio para las respuestas. A continuacion, se presentan

algunas respuestas obtenidas del relevamiento de la encuesta.

Tabla 12: Respuestas de la Encuesta a Instaladores de Generacion Distribuida
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https://energia.chaco.gob.ar/instaladores

Preguntas: Instalador N°1 Instalador N°2 Instalador N°3
1. ¢Se conoce algun plan de vivienda No 0
con SFV en Chaco?
Existe un gran potencial. Con condiciones macroecondémicas
2.¢Cudl es la perspectiva de estables, como las que hubo hasta 2019, cuando se
crecimiento de generacion distribuida | Buena experimentd un crecimiento exponencial, se puede lograr una

en Chaco?

participacion de autogeneracion distribuida del 20% del
consumo total.

3. ¢éQué planificaciones e incentivos
existen en la Provincia?

“No conozco fomento o lineas de financiamiento a través del
NBCh que faciliten el acceso a la tecnologia para comercios y
residenciales”.

En 2016, la provincia comenzd a adherir al uso de energias
renovables. Posteriormente, en 2019, la Cdmara de Diputados
sancion6 la Ley N.2 3001-R, presentada por la empresa
Previchaco a instancias de Diputados, donde la provincia
adhiere a la Ley Nacional 27424 "Régimen de Fomento a la
Generacion Distribuida de Energia Renovable Integrada a la
Red Eléctrica Publica". En agosto de 2020, el Gobernador
reglamenté la Ley N.2 3001-R. A partir de entonces, estan
vigentes las condiciones para ser usuario generador y los
beneficios nacionales y provinciales.

4.En funcion de esto, ése puede
proporcionar una prevision sobre el
crecimiento esperado de las
instalaciones?

El desarrollo de la generacion distribuida tiene un futuro
prometedor a medida que el Estado promueva el acceso al
financiamiento para la inversién inicial, en regimenes
similares a los aplicados a otras provincias

Con una normalizacién del marco macroeconémico nacional,
en el término de cinco afios se puede alcanzar un 20% de
generacion con renovables en la provincia.

5. Existe un sistema de tablero de
control: ¢se puede facilitar la
informacion del tablero de control de
generacion distribuida instalada en
Chaco? ¢Ddnde estan ubicados los que
han solicitado instalacion y los que ya
se han instalado?

No se trata de un tablero de control, sino de un medidor
bidireccional. Es un tramite algo tedioso que solo los
profesionales de la energia eléctrica empadronados en la
subsecretaria de energia pueden llevar a cabo. Hay,
aproximadamente, 50 distribuidos por la provincia, entre
residenciales e industriales. En Charata hay uno residencial y
otro en Villa Angela. Comercial/industrial hay en Resistencia,
Las Brefias y Villa Angela

Para obtener estadisticas de instalaciones, es necesario
dirigirse a Energia Chaco. Para la cantidad total de generacién
real de renovables, se debe consultar a SECHEEP, aunque es
probable que aln no tengan una base estadistica sobre ello.

6. ¢Cuales son los costos de los paneles
solares? ¢Podria enviar algun folleto
informativo?

Los precios rondan los USD 0,75/W por panel

Actualmente, no hay costos precisos. Sin embargo, una
instalacién mediana para una Pyme ronda los USD 2,00 por
watt de paneles instalados. Para un domicilio, el costo es de
aproximadamente USD 3,00 por watt instalado.

7. éCudles son los costos de instalacion
y mantenimiento? ¢Con qué frecuencia
deben realizarse los mantenimientos
de los paneles en las viviendas?

Los costos de instalacion varian en funcidén de la tecnologia y
tamafio del proyecto, estimativamente USD 1000/kW de
potencia instalada. El mantenimiento de los paneles es
practicamente nulo

La duracidn de la eficiencia de la instalacion es de 30 afios. La
degradacién de la generacion hacia esa fecha es de
aproximadamente el 80%, mejorando todos los afios con
nuevos modelos de médulos solares e inversores.
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Preguntas:

Instalador 1

Instalador 2

Instalador 3

8. ¢Se cree que hay conocimiento en
Resistencia sobre este tipo de
instalaciones? ¢Se ofrecen charlas
informativas a los clientes?

El conocimiento de la tecnologia existe, pero no se
comprende el alcance ni la composicion de los sistemas.
“Ofrecemos charlas y asesoramientos”.

Existe mucho desconocimiento en la provincia sobre
autogeneracion fotovoltaica para autoconsumo e inyeccion a
la red publica. Ademas, los valores de la energia eléctrica para
el consumidor no reflejan los costos reales debido a los altos
subsidios, lo que hace que el usuario no se interese mucho por
la inversidon. También, por esta razén y por formacion cultural,
hay muy poco interés en la eficiencia energética, que es lo
primero que se le plantea a un futuro cliente para minimizar
sus gastos y costos de un sistema de autogeneracion.

9.¢éCon qué frecuencia se instalan
paneles en Chaco, especificamente en
Resistencia?

En Chaco, cada dos meses, de todos los tipos. En Resistencia,
solo una vez

Hasta 2.019, se instalaban de tres a cuatro sistemas por
empresa cada mes. Luego de ese afio, la cifra bajé a uno o dos
mensuales

Lo cierto es que la empresa se dedica a las
construcciones, y el tema solar es como una "unidad de
negocio" aparte que aun no se ha podido explotar. Se han
emitido algunos presupuestos, pero no se han puesto en
funcionamiento instalaciones.

10. ¢Cuantos clientes de Chaco,
particularmente de Resistencia, han
tenido desde 2019?

Una

Desde 2.014, se han instalado aproximadamente 90 sistemas o
mas, en todas las dreas: residenciales, Pymes, agropecuarias,
etc. Desde 2.019, la cantidad ha sido menor.

11. ¢Algin comentario o sugerencia
adicional que se quiera agregar?

“Estamos a disposicion para cualquier consulta e informacion.
Somos la empresa que primero certificé las marcas lideres en
energia solar fotovoltaica en el NEA y hemos estado presentes
en este sector tecnoldgico durante 9 afios. La empresa tiene 40
afios de experiencia en prestar servicios e integraciones
tecnoldgicas en la region”.

El retorno de la inversibn en una instalacién
fotovoltaica esta muy ligado al precio de la energia. Aunque el
precio de la energia puede parecer caro en doélares, es muy
barato en comparacidn con otros lugares. Desde un punto de
vista financiero, no es una buena inversidn, ya que el retorno
se puede alcanzar en 30, 40 o 50 afios, segun lo observado. En
su momento se compard el retorno para una casa familiar
(utilizando la casa de los padres para el analisis) y para un local
comercial, donde se observé una mejora en el local comercial.
En algunos locales comerciales que tienen un sistema hibrido
o con baterias, el retorno se vuelve ain mas lejano debido a
los costos de las baterias.

Las personas que optan por estos sistemas no buscan
una rentabilidad o recuperar la inversion, sino que priorizan el
confort o la continuidad del trabajo en una oficina donde se
producen cortes de luz frecuentes, lo que impide trabajar y
producir. Estos sistemas ayudan a evitar pérdidas. En el caso
de una casa familiar, se prioriza el confort mas que el aspecto
econdmico. Estos aspectos son dificiles de cuantificar, pero
son importantes.
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Aunque se envio el formulario a catorce (14) instaladores, solo tres (3) de ellos
respondieron. Dos completaron el formulario de Google, mientras que el tercero
proporciond su percepcion de manera abierta y general a traves de mensajes de WhatsApp
y audios. El formato de la encuesta se presenta al final de esta tesis en la seccion Anexo,

junto con la transcripcion de los audios del tercer instalador.

Para concluir se observé una muy buena disposicion para responder con sinceridad
y un interés especial en la tematica. La dimension ambiental de las energias renovables,
en particular de la energia solar fotovoltaica, fue altamente elogiada. Sin embargo, se
sefialaron obstaculos econdmicos para su implementacion. En general, los profesionales
son conscientes de los desafios econémicos que existen para la implementacién de la

energia solar fotovoltaica.

A continuacion, se presenta un grafico radial que cuantifica las observaciones y

sugerencias agrupadas por afinidad tematica.

Figura 43: Cuantificacion de observaciones agrupadas por afinidad temética

FORMULARIO INSTALADORES

Desconocimiento de la
poblacién desde la perspectiva
de los instaladores

Conocimiento de planes de

.. Mantenimiento nulo
vivienda con SFV

Perspectiva de crecimiento de
generacion distribuida en
Chaco en los proximos 5 afios

Amortizacion en viviendas

Conocimiento de
planificaciones e incentivos en
la provincia

Instalacion de paneles por mes

Prevision del crecimiento de

. . Instaladores ofrecen charlas
instalaciones

Costos precisos
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Del gréafico radial se concluye que los instaladores desconocen la existencia de
Planes de Vivienda con SFV. Ademas, mencionan que la inversion en viviendas no se
amortiza, realizan pocas instalaciones de paneles por mes en promedio, los costos no

son precisos Yy su prevision de crecimiento es a largo plazo.

4.7.  Actores del IPDUV y la Subsecretaria de Energia

Para evaluar el grado de conocimiento sobre la temética del personal del Instituto
de Viviendas de la provincia de Chaco, se les envio un formulario de Google de manera
virtual, el cual fue respondido por dos (2) miembros de la Gerencia de Proyecto y
Programacion. Al final de esta tesis, en la seccion Anexo, se pueden encontrar los detalles
de las respuestas de estos actores, junto con el modelo de preguntas realizadas.

Ademas, se recopild informacidn a través de preguntas especificas presentadas
por escrito a la Subsecretaria de Energia de Chaco, debido a la imposibilidad de concretar
una entrevista en persona. EI nimero de expediente de dicha nota y las respuestas

correspondientes se encuentran en el Anexo de esta tesis.

Las respuestas obtenidas del relevamiento de informacién se presentan en la Tabla
13.

Tabla 13: Respuestas del Relevamiento al IPDUV y Subsecretaria de Energia sobre
SFCR
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Preguntas:

INSTITUTO DE VIVIENDAS DE CHACO

SUB SECRETARIA DE ENERGIA DE CHACO

1. ¢Conoce algun Plan de Vivienda con
Sistema Fotovoltaico en Chaco?

No tengo conocimiento sobre ese tema

Proyecto de Energias Renovables en Mercados Rurales PERMER

Actualmente, no hay planes de vivienda que incluyan un Sistema Fotovoltaico en su disefio
y construccién.

2. ¢Cual es la Perspectiva de Crecimiento de
Generacion Distribuida en Chaco seguin su
opinién?

No tengo conocimiento sobre ese tema

Generacidn de cobertura del 12% en 2.019; aumentando al 16% en
2.021; al 18% en 2.023; y se espera alcanzar el 20% en 2.025.

Hasta el momento, se ha observado un crecimiento lineal y progresivo en la Generacion
Distribuida. El siguiente grafico muestra la potencia actualmente acoplada al sistemay la
potencia correspondiente a los tramites en curso:

. Potencia Acople Instalada (kW) = 367,1 (32%)

. Potencia Tramites en curso (kW) = 796,64 (68%)

Potencia Acople Instalada (kW] 3671

Potencia Tramites en curso (kW] 796,64

3.¢éQué Planificaciones e Incentivos se
implementan en la Provincia?

No tengo informacién sobre esa cuestion

La planificacién incluye la instalacién de sistemas fotovoltaicos en
edificios publicos como hospitales, escuelas y edificios de
organismos ministeriales, entre otros. Ademas, se han
implementado incentivos como lineas de financiamiento dirigidas
a usuarios residenciales, pymes, comercios y productores.

En principio, los usuarios pueden acceder a créditos CFl si cumplen con una serie de
requerimientos y condiciones. Ademads, la "Generacion Distribuida" ofrece incentivos
econdmicos como descuentos en la factura de luz, que son percibidos por el usuario.

4. Segun su percepcion, écomo prevé el
crecimiento futuro de las instalaciones?

No tengo detalles sobre eso

El proyecto también contempla la ejecucion del parque solar mas
grande del pais y de la provincia, ubicado en Pampa del Infierno,
con una potencia instalada de 295.000 megawatts/hora al afio,
destinados a ser inyectados en el sistema interconectado
provincial y nacional.

De manera similar a la respuesta anterior, dado el alto costo inicial y el periodo de
amortizacion de 5 a 7 afios, se espera que el crecimiento contintie de manera lineal. Por
ejemplo, si la proyeccidn para este afio es alcanzar 2 MW en generacién distribuida, se
buscara alcanzar 4 MW el préximo afio.

5. Existe un sistema de tablero de control:
éPodria proporcionar informacién sobre el
tablero de control de generacion distribuida
instalada en Chaco? ¢Ddnde se ubican las
solicitudes de instalacion y qué instalaciones
ya estan operativas?

No tengo informacion acerca de ese sistema

Los paneles de control se encuentran dentro de los edificios o
viviendas

La informacidn del tablero de control no puede ser facilitada debido a su caracter privado y
al requerimiento de declaracidn jurada al ser presentada ante el ente regulador, que es la
Subsecretaria de Energia.

Usuarios Generadores

o ! 7, sito en Resistencia con una potencia de generacion de 3.76 kWp.
. ' a, sitoen Villa Angela con una potencia de generacion de 5.5 kWp.

o g, sito en Resistencia con una potencia de generacion de 5 kWp.

. 1, sito en Saenz Peiia con una potencia de generacion de 5.5 kWp.

a han solicitado 9 y 4 kWp respectivamente como reserva de

potencia de generacion.

Comentario adicional:

Solo tenemos disponibles calefones solares
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En la Figura 44 se presenta un gréafico radial, el cual es Gtil para evaluar diferentes
opciones en funcion de maltiples variables. Estos graficos permiten mostrar una 0 mas

variables en un formato bidimensional, donde cada radio corresponde a una variable.

A continuacion, se muestra la cuantificacion de las observaciones agrupadas por
afinidad tematica, basada en la informacion recopilada a través de las encuestas y

preguntas realizadas al IPDUV vy a la Subsecretaria de Energia de la provincia del Chaco.

Figura 44: Cuantificacion de observaciones agrupadas por afinidad temética

FORMULARIO IPDUV Y SUB SECRETARIA DE
ENERGIA

El IPDUV no tiene
conocimiento sobre SFV

EI IPDUV tiene conocimiento
>, sobre viviendas con calefones
solares.

Existencia de algun Plan de

Vivienda con SFV en Chaco
La "Generacidén Distribuida" I
ofrece incentivos econdmicos

como descuentos en la factura
para los usuarios

Los usuarios pueden accede
créditos CFI si cumplen con Existen incentivos para
ciertos requerimientos y edificios publicos
condiciones

Se concluye que el IPDUV carece de conocimiento sobre el tema y solo ha tratado

licitaciones para barrios de viviendas con calefones solares.

Segun la Subsecretaria de Energia, el crecimiento es lineal y progresivo, aunque

aun no existen planes de viviendas con SFV en Chaco.

Ademas, la Subsecretaria aporta su perspectiva sobre el acceso a créditos del CFlI,
en caso de que los usuarios cumplan con las condiciones establecidas (ver Anexo), y
confirma que los usuarios-generadores disfrutan de ventajas econdémicas a través de

descuentos en sus facturas.
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4.8. Conclusiones del Capitulo 4: ASPECTOS ORGANIZATIVOS

El andlisis se centrd en la perspectiva de los actores clave, utilizando encuestas y
entrevistas a los vecinos del barrio seleccionado como caso hipotético de aplicacion, a un

vecino con paneles instalados, y al personal de los organismos publicos involucrados.

Durante el estudio de campo en el barrio MUPUNNE, los vecinos demostraron
una buena disposicion para atender en persona y responder la encuesta. De estas
interacciones se concluye que, aunque los usuarios desconocen el funcionamiento de los
Sistemas Fotovoltaicos (SFV) y sus leyes, tienen una opinidn positiva sobre las energias
renovables y estarian dispuestos a realizar modificaciones en sus hogares para instalar
estos sistemas. Esta alta valoracion de las energias renovables es muy beneficiosa para
fomentar la instalacion de estos sistemas en el NEA.

La mayoria de los usuarios domiciliarios ain no consideran la fotovoltaica como
una solucién a los problemas energéticos, aunque se muestran favorables a su

implementacidn, sefialando las restricciones econdémicas como el principal obstéculo.

El andlisis de la entrevista con un vecino del barrio La Ribera reveld que el
usuario valora positivamente las energias renovables y muestra una conciencia ambiental
media. Ante problemas imprevistos, recurre al ingeniero electromecanico que instalo el
equipo. Los problemas con SECHEEP estan relacionados con la demora en la entrega de
la factura y del nuevo medidor bidireccional. Otra limitacion para el crecimiento de estas
tecnologias es la forma de instalacion, evidenciada en el caso del Barrio La Ribera, donde
podria haberse realizado de manera mas eficiente. Se ha observado que una de las
dificultades radica en la instalacion, la cual se presenta como deficiente, con cables
desordenados y posiblemente baterias colocadas en el suelo.

El usuario disfruta de los beneficios de tener un suministro eléctrico continuo,
evitando dafios a los electrodomésticos, y se muestra satisfecho con la inversion realizada,

aunque considera que, solo por el descuento en la factura, la inversion no seria rentable.

En cuanto a las encuestas realizadas a los instaladores de Chaco, se observa una
muy buena predisposicion a responder con sinceridad e interés sobre la tematica. La
dimensién ambiental de las energias renovables, en particular la Solar Fotovoltaica, ha
sido altamente valorada. Sin embargo, se sefialaron obstaculos econémicos para su
implementacion. Existe desconocimiento por parte de los instaladores sobre la existencia

de planes de vivienda con SFV, y consideran que la inversion no se amortiza en viviendas,
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realizando pocas instalaciones de paneles al mes debido a costos imprecisos y una

prevision de crecimiento a largo plazo.

En el IPDUV se desconocen los temas relacionados con SFV, habiendo tratado
solo en licitaciones de barrios de viviendas con calefones solares. Segun la Subsecretaria
de Energia, el crecimiento es lineal y progresivo, pero aun no existen planes de viviendas
con SFV en Chaco. Ademas, la Subsecretaria destaca la importancia de los accesos a
Créditos CFI, siempre que los usuarios cumplan con las condiciones establecidas, y
reconoce que los usuarios-generadores aprovechan las ventajas econdmicas en los

descuentos de sus facturas.
e Oportunidades de Mejora en la Comunicacion:

Se identificé una falta de comunicacién efectiva por parte de SECHEEP y otros
organismos pertinentes sobre los beneficios y oportunidades de la generacion distribuida.
Ademaés, se observan demoras por parte de SECHEEP en la instalacion de medidores
bidireccionales para los clientes que solicitan ser usuarios-generadores. Mejorar la
divulgacién de informacion y la educacién del consumidor sobre cémo los sistemas de

energia renovable pueden mitigar los efectos de la inestabilidad tarifaria es crucial.
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CAPITULO 5: ESTUDIO TECNICO
5.1.  Aplicacién técnica de los SV
Desde un punto de vista técnico los distintos tipos de sistemas son:

Aislados de la red publica: Se trata de sistemas asociados a baterias que

alimentan a los consumos eléctricos durante todo el dia.

Sistemas hibridos: Sistemas destinados a reducir el consumo eléctrico. Se
alimentan los circuitos Unicamente durante los horarios diurnos (de radiacion solar).
Ademas, cuenta con un banco de acumulacion con el fin de afrontar y brindar estabilidad
de tension y autonomia (generalmente 24 horas) ante posibles cortes de luz. Presenta la

condicionante de los costos de baterias.

Sistemas conectados a la red (SFCR): Sistemas destinados a reducir la factura
de electricidad. Resultan adecuados para contextos urbanos, donde se cuenta con una red
existente. Se alimentan los consumos eléctricos Unicamente durante los horarios diurnos
(de radiacién solar) y el excedente es inyectado a la red eléctrica. Durante la noche, la
energia eléctrica es tomada de la red. En caso de corte de energia en la red publica, se
corta por completo el suministro eléctrico. Los sistemas conectados a la red eléctrica

interactGan con ésta a través de un inversor, y no requieren almacenamiento de energia.

En funcidn de la hipétesis y los objetivos del trabajo, se opta por analizar los
Sistemas Fotovoltaicos Conectados a la Red (SFCR) para su aplicacion en unidades
habitacionales sociales en la presente tesis. En este caso no se cuenta con baterias (lo

que disminuye notablemente el costo inicial y baja el mantenimiento del sistema).
5.2. Componentes de los SFCR

Se compone del generador fotovoltaico, un inversor (de corriente continua a
alterna) y un conjunto de protecciones eléctricas. La energia producida por este sistema
sera consumida parcial o totalmente en las cercanias, y la energia sobrante sera inyectada
en la red para su distribucién a otros puntos de consumo. Es comun que existan
mecanismos de retribucién econdmica que compensan al propietario del sistema por la
energia que su sistema intercambia con la red. Pueden distinguirse, de forma simplificada,
dos esquemas: las tarifas preferenciales (feed-in tariff) y el balance neto (net-metering)
(Lamigueiro, 2013).
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Los componentes genéricos de un SFCR son:

Modulos Fotovoltaicos: conjunto de celdas fotovoltaicas (que es donde se
produce la conversidon fotovoltaica), generalmente constituidas por silicio, se encuentran

conectadas entre si y generan corriente de tipo continua.

La celda solar fotovoltaica es la unidad fundamental de los sistemas fotovoltaicos.
Estd compuesta de un material semiconductor y posee la estructura de un diodo plano,
(APrA, 2014).

Un modulo fotovoltaico consiste esencialmente en un conjunto de celdas
fotovoltaicas interconectadas eléctricamente y encapsuladas. Posee en su parte anterior
un vidrio de caracteristicas especiales y en su parte posterior una proteccién mecénica de
Tedlar y Poliéster, (APrA, 2014).

Los modulos fotovoltaicos producen corriente eléctrica continua. En la mayoria de
las aplicaciones fotovoltaicas en areas urbanas, la energia eléctrica producida se
transforma a corriente alterna, de forma tal que la misma pueda ser utilizada directamente

en el suministro eléctrico (APrA, 2014).

Inversor: transforma la corriente continua (CC) generada por el mddulo en

corriente alterna (CA) para ser inyectada a la red eléctrica.

Cuenta ademas con un sistema de control y seguridad, que monitorea
constantemente la frecuencia y tension de la red para desconectarse de la misma en caso

de que los valores estén fuera de los limites permitidos, (APrA, 2014).

Tablero de CCy CA: en el cual se instalan todos los elementos de proteccion, tales
como interruptores, descargadores gaseosos e instrumentos para medicion de energia
(Cossoli, Ibarra, Poletto, Blanco & Caceres, 2014).

Medidor: encargado del registro de la energia inyectada a red, (APrA, 2014).
5.3. Disefio de los SFCR

En la Figura 45 se observa la curva de generacion solar para la localidad de
Resistencia en verano. Se sefiala con lineas verticales el segmento horario entre las 8 y
las 16 horas (periodo aproximado de posible generacion) que coincide con uno de los
momentos de mayor consumo (la siesta). Sin embargo, la noche genera otro pico de

consumo que no puede ser cubierto por energia solar, (APrA, 2014).
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Figura 45: Curva de radiacion solar latitud 27° Sur
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Nota: Adaptado de “Curva de radiacion solar latitud 27° Sur, Busso, 2014”.
5.4.  Aspectos ambientales de los SFV

Sin embargo, la fabricacion, comercializacion, instalacion y el desmantelamiento al
final de la vida dtil de los sistemas fotovoltaicos requieren de energia que debe ser
“reembolsada”, (Cronemberg Ribeiro Silva, 2015). Es factible establecer criterios para
que la energia requerida para su produccién y distribucion sea también de fuentes

renovables, previendo mecanismos de reciclaje y reutilizacion.

El tiempo de recuperacion de energia o Energy Payback Time (EPBT) se refiere al
tiempo que tarda un sistema de energia renovable en generar la misma cantidad de energia
que se utiliz6 en su fabricacion, instalacion y mantenimiento. En otras palabras, es el
periodo necesario para compensar la energia consumida durante la etapa inicial de
desarrollo y produccién, incluyendo, en algunos casos, su disposicion final. De esta
manera se puede evaluar el tiempo necesario de funcionamiento de un sistema
fotovoltaico para que recupere toda la energia invertida en su fabricacion, disposicion

final y mantenimiento.

Los materiales, la tecnologia y los procesos de fabricacion inciden en el EPBT
(Gonzalez Bisciglia, L., Videla, M. E., & Pedace, R., 2023).

Gonzalez Bisciglia, L., Videla, M. E., & Pedace, R. (2023). Tiempo de retorno

energético de un sistema fotovoltaico de generacion distribuida en Argentina. En este
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estudio, se obtuvo un tiempo de retorno de un afio para paneles con celdas PERC, half
cut y una eficiencia del 20,3%. Esta cifra mejora a 0,92 afios cuando se considera la
degradacion informada por el fabricante en lugar del promedio utilizado para la
tecnologia de celdas de los paneles. Para determinar la energia generada del sistema, se
utilizoé el modelo de generacion asumiendo un periodo de vida atil de 25 afios (Muller,
Friedrich, Reichel, Herceg, y Mittag, 2021).

https://portalderevistas.unsa.edu.ar/index.php/erma/article/view/4364?utm source=

Segun la Secretaria de Energia, el factor de emision de la red eléctrica de Argentina
en 2023 fue de 0,43 kgCO/kWh.

http://datos.energia.gob.ar/dataset/7d47693a-c533-4e76-ae24-
374c3205715a/archivo/898b40b3-c0f0-4d1b-971c-b1b88daa050d

5.5. Geometria solar

Para el hemisferio Sur, la orientacion adecuada para maximizar la captacion de
energia es hacia el Norte. Por otra parte, la inclinacion se determina en funcion de la
posicion geografica del sistema y de la época del afio en la cual se quiera maximizar la

captacion de energia (Cossoli, Ibarra, Poletto, Blanco & Céceres, 2014).

El azimut se conoce como la orientacion del arreglo fotovoltaico en relacion a las
distintas orientaciones. En la Figura 46 a la izquierda, se observa los distintos angulos

convencionales de azimut.

Figura 46: Parametros de la geometria solar
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Nota: Adaptado de “Parametros de la geometria solar. Pilar, 2019”.

Por su parte el angulo de inclinacion de los modulos se refiere a su relacién con la

linea de horizonte (Figura 46 a la derecha). Para obtener irradiancia constante a lo largo
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del afo se adopta el valor de latitud del lugar para la inclinacién de los generadores
(Cossoli, Ibarra, Poletto, Blanco & Céceres, 2014).

En el caso particular de la Ciudad de Resistencia eso daria como angulo éptimo de

inclinacion el de 27°.

De acuerdo a la formula del angulo de inclinacion 6ptimo (que es 0,69 x latitud +
3,7) el &ngulo de inclinacion ideal es de 22° (0,69 x 27° + 3,7). En el caso de aplicacion

del presente trabajo de investigacion se utilizara la inclinacién paralela a la cubierta.

En la Figura 47 se observa la carta de irradiacion anual de la Argentina para planos
inclinados de angulo éptimo. Se observa que la Region Noreste presenta gran potencial

para la generacion solar.

En general, las superficies orientadas entre el noreste y el noroeste (en el hemisferio

sur) ofrecen las situaciones Optimas para los SFV, (APrA, 2014).

La situacion ideal en el rendimiento de la generacion fotovoltaica seria que los
modulos no fueran sombreados en ningln momento. Estas sombras afectan méas a

fachadas que a cubiertas, (Cronemberg Ribeiro Silva, 2015).

Basandonos en las razones mencionadas anteriormente, para este caso
hipotético aplicado a las viviendas del B° MUPUNNE, proponemos la instalacion de

paneles solares en la cubierta.
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Figura 47: Carta de irradiacion solar anual para planos inclinados
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Nota: Adaptado de “Carta de irradiacién solar anual (MWh/m?) para planos

inclinados con angulo 6ptimo, (Righini & Grossi Gallegos, 2011)”.

https://www.researchgate.net/figure/Figura-N-1-Carta-de-irradiacion-solar-anual-MWh-

m-2-colectada-por-planos-inclinados figl 279750263

5.6. Condiciones ambientales y urbanas de Resistencia Chaco

La ciudad de Resistencia, capital de la Provincia del Chaco, abarca una superficie
de 562 km?. Sus coordenadas geograficas son Latitud Sur 27°27'38" S y Longitud Oeste

58°59'02". En la Figura 48 se representa el area metropolitana del Gran Resistencia.

Segun los datos del Censo 2010, la poblacion de Resistencia asciende a 290.723
habitantes. Segun la informacion proporcionada por SECHEEP (Tabla 8), hay
registrados 29 usuarios-generadores en toda la provincia de Chaco, de los cuales 15
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estan ubicados en Resistencia, representando solo el 0.005% de la poblacion
capitalina.

Figura 48: Area Metropolitana del Gran Resistencia

Formosa

Rio Parana

Santa Fe

Nota: Tomado de “Area Metropolitana del Gran Resistencia. Imagen de Google
Earth Pro, sin escala. Pilar, 2019”.

5.6.1. Aspectos fisico-ambientales

El clima es célido y no presenta estacion seca, con una temperatura media anual de
21°C. Durante el verano, las temperaturas pueden superar los 25°C, alcanzando maximas
de hasta 43°C. En invierno, las temperaturas generalmente se mantienen por encima de

los 10°C, y rara vez descienden por debajo de los 0°C.

La radiacion solar es buena, con una generacion anual de 1,80 MWh/m? para un
angulo éptimo de 21,32 grados (Righini & Grossi Gallegos, 2011).

5.6.2. Aspectos fisico-urbanisticos

La ciudad estd orientada 45° respecto al Norte para asegurar que todas las
direcciones reciban cierta cantidad de horas de sol. Aunque la orientacion 6ptima para los
paneles solares es hacia el norte, esto no siempre es factible desde un punto de vista
urbanistico. En este contexto, las orientaciones mas viables son Noroeste (315° azimut)
y Noreste (45° azimut).
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En cuanto a la infraestructura relevante, la red eléctrica presenta menos problemas
para la expansion del servicio, ya que dispone de suficiente capacidad. Las redes de media
tension estan en buen estado de conservacion. No obstante, los cortes del servicio son
frecuentes, especialmente durante el verano y en horarios de la siesta, debido al aumento

del consumo.
5.7. Andlisis de simulacion de SFCR en vivienda del B° MUPUNNE

Se presentan intervenciones fotovoltaicas basadas en un hipotético "Caso de
Aplicacion” de una vivienda social en un barrio construido en Resistencia, Chaco, con el
objetivo de conocer las condiciones reales de implementacion de Sistemas Fotovoltaicos
Conectados a la Red (SFCR).

El Barrio MUPUNNE ha sido escogido debido a su cercania a la Universidad
Nacional del Nordeste (UNNE), siendo esta la Gnica institucion educativa con instalacion
de paneles solares. Ambos poseen un grado de interrelacion ya que se encuentran
geograficamente en el Area Metropolitana del Gran Resistencia (AMGR), por lo tanto,

tienen condiciones fisico-ambientales similares.

El criterio de seleccion de la vivienda se basa en antecedentes de una tesis doctoral
en dicho barrio y en la particularidad de tratarse de viviendas sociales, cuya tipologia es

de interés en esta investigacion.

En el "Caso de Aplicacion" se simula un arreglo fotovoltaico de 2,1 kWp
utilizando el calculador solar en linea del Ministerio de Hacienda de la Nacion. Este
caso se ajusta a la Resolucion N° 314/18™ de la Secretaria de Energia, que aprueba la
norma de implementacion de la Ley 27424, su modificatoria y el Decreto 986. Dicha
resolucion clasifica a los usuarios generadores en tres tipos: pequefios (hasta 3 kW),
medianos (de 3 kW hasta 300 kW) y grandes (mas de 300 kW).

Si bien existen programas de calculo con licencia o incluso gratuitos por 30 dias,
se ha optado por este simulador debido a su sencillez y facilidad de uso, lo cual resulta

muy practico para usuarios sin conocimientos técnicos sobre el tema o el manejo de estos

15 La Resolucion N° 314/18 de la Secretaria de Energia (20 de diciembre de 2018) aprueba la norma de implementacion de

la Ley 27424, su modificatoria y el Decreto 986. Se establecen definiciones y se clasifica a los usuarios generadores en tres tipos:
pequefios (hasta 3 kW), medianos (de 3 kW hasta 300 kW) y grandes (mas de 300 kW) (Secretaria de Energia, 2018).
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programas. El simulador puede ser utilizado desde cualquier dispositivo digital y solo
requiere la factura de SECHEEP.

En esta tesis, se cuenta con los datos de 53 vecinos, los cuales fueron promediados
para ingresar al simulador. El calculador solar permite personalizar bases de datos, como
importes y consumos, y es gratuito. Por todo lo anterior, ha sido seleccionado para realizar

las simulaciones sobre la hipoteética vivienda de aplicacion.
5.8. Metodologia de abordaje

El propdsito de este estudio es identificar lineamientos que favorezcan la
implementacién de los Sistemas Fotovoltaicos Conectados a la Red (SFCR). A
continuacidn, se sintetizan los instrumentos metodoldgicos utilizados en el "Caso de

Aplicacion™:

e Analisis de documentacién de dimensiones de la vivienda.
e Andlisis de consumos e importes eléctricos.

e Observacion.

e Simulacion.

El objetivo es analizar la implementacion de SFCR en viviendas, determinando la

generacion de energia, los costos y los ahorros.

El abordaje se realiza a través de una metodologia cuantitativa. Una parte se
refiere a los consumos de las viviendas del barrio en cuestion, cuyos datos se han
procesado mediante encuestas y se han gestionado a través de SECHEEP (en el anexo se
pueden ver dichos datos junto al nimero de expediente correspondiente a la nota
presentada solicitandolos).

La otra parte se refiere a cuestiones técnicas, como las dimensiones de la vivienda.
Estos datos se han obtenido de una tesis doctoral, gestionada ante el Instituto Provincial
de Desarrollo Urbano y de Vivienda (IPDUV) del Chaco.

5.9. Caracteristicas del barrio MUPUNNE

El barrio MUPUNNE (Mutual del Personal de la Universidad Nacional del Nordeste)
fue construido mediante la Resolucion 10/20 en la ciudad de Resistencia en el afio 1998,

por lo que tiene una antigtiedad de 20 afos.

Datos catastrales: Circunscripcion 11, Seccion C, Chacra 202, Manzanas 74 y 75.
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El barrio esta ubicado en la zona sur de la ciudad, donde se ha construido el mayor
nimero de barrios de viviendas sociales. En la Chacra 202, se encuentra la Avenida

Central L6pez Piacentini, la cual esté girada con respecto a la trama urbana.

En la Figura 49 se presenta una imagen aérea de la ciudad de Resistencia, en la que
se sefiala el barrio MUPUNNE en relacion a la Chacra 202. También se puede observar

su cercania a las instalaciones de la Universidad Nacional del Nordeste.

Figura 49: Ubicacion del barrio MUPUNNE en la ciudad de Resistencia

Nota: Tomado de “Ubicacion del barrio MUPUNNE en la ciudad de Resistencia.
Imagen de Google Earth Pro. Sin escala, Pilar, 2019

En la Figura 50 se presenta una imagen aérea mas cercana de la Chacra 202, en la
que se sefiala el barrio MUPUNNE. En la Figura 51, se muestra el barrio delimitado por

sus dos avenidas principales. En la Figura 52, se ilustra el parcelamiento del barrio.

Figura 50: Imagen georreferenciada con escala y orientacion norte de la Ch 202

Nota: Adaptado de Google Earth.
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Figura 51: Imagen georreferenciada de las Mz 74 y 75 del B° MUPUNNE con

indicacion de sus 2 Avenidas Principales

Nota: Adaptado de Google Earth, sin escala.

Figura 52: Distribucion parcelaria del Barrio MUPUNNE
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Nota: Adaptado mediante el analisis de la recopilacion de datos obtenidos.

El barrio tiene un area de aproximadamente una hectarea y esta compuesto por
dos manzanas, la Mz 74 y la Mz 75. La manzana 74 cuenta con 36 parcelas y la manzana
75 con 34 parcelas. Las medidas de las parcelas varian entre 6 y 6,11 metros de frente, y
entre 16,78 y 21,21 metros de fondo.

En la Figura 53 se muestra la situacion actual del barrio.

91



Figura 53: Esquina de las calles Lestani y Tort mirando hacia la Av. Piacentini
en el B° MUPUNNE
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Nota: Adaptado de Google Maps.
5.10. Caracteristicas de una vivienda del B° MUPUNNE

Las viviendas del Barrio MUPUNNE son duplex (planta baja y planta alta) de 82
m2, La cubierta esta construida con chapa galvanizada sinusoidal N° 27, dispuesta a dos
aguas: la fachada, de mayor superficie (aproximadamente 34,41 m?), tiene una pendiente
de 12°, y la contrafachada, de menor superficie (aproximadamente 12,19 mz2, descontando
la superficie correspondiente al tanque de reserva), tiene una pendiente de 20°. Este

modelo se repite de manera similar en cualquier orientacion.

Aunque existen ampliaciones realizadas por los vecinos, asi como la
incorporacion de arboles y la presencia de cables, la posibilidad de trabajar en un techo
de un segundo nivel es favorable. Ademas, el distanciamiento de la linea municipal (como
se muestra en la Figura 53) reduce la incidencia de sombras de elementos y forestacion
urbana (Pilar, 2019).

5.11. Propuesta: Simulacion de SFCR en B° MUPUNNE

De acuerdo con el andlisis del barrio, se propone una implementacion de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a la Red (SFCR) teniendo en cuenta las orientaciones. Las
orientaciones Optimas factibles de implementar en este contexto son la noroeste (-45°
azimut) y la noreste (45° azimut). En la simulacién, se analizara la orientacion noroeste

(NO), y se propondran soluciones para las demés orientaciones.
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En la Figura 54 se puede observar el barrio desde el norte.

Figura 54: Imagen georreferenciada desde el Norte de las Mz 74y 75 del B°
MUPUNNE

Nota: Adaptado de Google Earth. Imagen izquierda: Esquina Dodero y Tort.

Imagen derecha: Esquina Lestani y Tort.

Se propone la incorporacién de un arreglo fotovoltaico de 10 médulos de 300 W

de potencia para la vivienda. Aunque la simulacion se realizara solo para la orientacion

noroeste (NO), se plantean intervenciones para la vivienda en todas las orientaciones y

calles:

Orientacién Noroeste (NO): Calle Tort, Mz 74 y Mz 75: arreglos fotovoltaicos
paralelos a la cubierta existente en las fachadas de las viviendas. Esta es la orientacién

mas favorable.

Orientacion Noreste (NE): Calle Dodero, Mz 74 y Calle Lestani, Mz 75: arreglos
fotovoltaicos paralelos a la cubierta existente en las fachadas de las viviendas.

Orientacion Suroeste (SO): Calle Lestani, Mz 74 y Av. Piacentini, Mz 75: arreglos
fotovoltaicos paralelos a la cubierta existente en las contrafachadas de las viviendas,

ya gue estas contrafachadas dan hacia las mejores orientaciones.

Orientacion Sureste (SE): Av. Chaco, Mz 74 y Mz 75: arreglos fotovoltaicos
paralelos a la cubierta existente en las contrafachadas de las viviendas. Esta es la

orientacion mas desfavorable.

En la Figura 55 se destaca la vivienda 1, representativa de la orientacion noroeste

(NO), seleccionada para realizar la simulacion. También se sefialan, aunque no se

simulen, las viviendas 2, 3 y 4 como representativas de las demas orientaciones, cuyas

propuestas de ubicacién de arreglos fotovoltaicos se mencionaron anteriormente.
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Figura 55: Viviendas sefialadas segun orientacion escogida
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Nota: Adaptado mediante el andlisis de la recopilacion de datos obtenidos.
5.12. Alternativas de Inversion

Con el objetivo de analizar la inversion, se plantea un escenario de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a la Red (SFCR), tomando como referencia precios e
informacion técnica de los kits del proveedor Efergia:

e Nombre del Kit elegido: KIT-ON-3000, Kit Solar On Grid, 3kW-3000W x Kit
para 300 kWh Mensuales.

e Especificaciones técnicas del Inversor: 3 KW (Efergia Inversores Solares)

https://www.efergia.com.ar/categorias/inversores-solares/filtros/on-grid/

e Especificaciones técnicas de los Paneles Solares Fotovoltaicos: 3 kwp (Efergia

Paneles Solares)

https://www.efergia.com.ar/categorias/paneles-solares/panel-solar-longi-hi-mo5-505wp/

A continuacién, se presenta la cantidad de los componentes del kit adoptado para

realizar la simulacion:

e Paneles Solares Fotovoltaicos 300 watts: 10 unidades.
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e Inversor On Grid 3 kW: 1 unidad.

Se presenta el precio del kit en dolares, el tipo de cambio y el precio en pesos

argentinos:
e Precio del KIT, agosto 2023: 5.400 USD (Efergia).

e El ddlar oficial operé al 31 de agosto de 2023 en las pantallas del Banco de la
Nacion Argentina (BNA), a: $ 347,50.

e El precio del KIT en pesos argentinos seria: $ 1.876.500.

En la Figura 56 se puede observar un esquema ejemplo de los componentes de un
SFCR.

Figura 56: Ejemplo de esquema de los Componentes del Kit On Grid
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Nota: Adaptado de YPF SOLAR. https://ypfsolar.com/
5.13. Datos ingresados en el Calculador Solar para la Simulacion

El acceso al programa del calculador solar se realiza a través de la pagina web del

Ministerio de Hacienda: https://calculadorsolar.energia.gob.ar/calculador.

A continuacion, se presenta la lista de datos que se deben ingresar en el calculador

de manera progresiva, junto con una breve explicacién sobre la fuente de estos datos:
1. Ubicacion: Provincia del Chaco.

2. Tarifa residencial familiar, excedente 300 kWh = 36,3794 $/kWh.
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El valor del cargo variable ingresado en el calculador solar es de 36,3794 $/kWh,
correspondiente al codigo tarifario 0111, categoria residencial familiar, cargo: excedente
300 kWh (ver valores de la Tabla 16, todos superan los 300 kWh). Se utiliza este valor
de cargo variable, correspondiente a la energia convencional, porque la simulacion se
realiza para clientes que ain no poseen un SFCR, con el objetivo de determinar los

cambios que se producirian tras la instalacion de este sistema.

En el cuadro tarifario vigente a agosto de 2023, se puede observar el cargo variable
mencionado. En la Tabla 14 se encuentran las tarifas con las que se factura la energia
consumida de la red de SECHEEP.

Tabla 14: Cuadro Tarifario de SECHEEP para Categoria Residencial Familiar,
Cargo Fijo y Cargos Variables por kWh para Clientes sin Paneles Solares, 2023

ANEXO |
\ Resolucion M.P.E.I. N° 1644 / 2023
% SERVICIOS ENERGETICOS Tarifa a aplicar a partir de los consumos del 01/08/2023

SECHEEP DrL CHACO EMPRESA DEL g0, audiencia Piblica 15/07/22, Decreto PEN 332122
ESTADO PROVINCIAL
y Res. SE 612/23

T(;?icfi;%?o Categorias Escala Mensual Unidad Neto
RESIDENCIAL Cargo Fijo $-mes 355,1711
0111 Familiar Primeros 50 kwh $/ kWh 29,2539
0114 (hasta 20 kW) Siguientes 100 kWh $/ kWh 30,3396
Decreto 332/2022 - Nivel 1 Siguientes 150 kWh $/ kWh 34,3204
Excedente 300 kWh $/ kWh 36,3794

Nota: Adaptado del Cuadro tarifario de SECHEEP, categoria residencial familiar,

que incluye cargo fijo y cargos variables en kWh para un cliente sin paneles solares.

En la Tabla 15 se encuentran las tarifas para facturar la energia inyectada a la red.
A estos usuarios se les realiza un balance neto de facturacién: por un lado, se factura la
energia consumida de la red y, por otro, la energia inyectada, con sus correspondientes

precios. Sobre la diferencia de estos importes, se aplican los impuestos.

Tabla 15: Cuadro Tarifario de SECHEEP para Categoria Residencial Familiar, Cargo
por kWh Inyectado a la Red para Clientes con Paneles Solares, 2023

Cadigo

. Categorias Escala Mensual Unidad Neto
Tarifario

0111 Usuario - Generador RESIDENCIAL
0114 Familiar - Decreto 332/2022 - Nivel 1 Por cada kWh inyectado a la red $/kwh 22,7524
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Nota: Adaptado del Cuadro tarifario de SECHEEP, categoria residencial familiar,
que incluye el cargo por cada kWh inyectado a la red de un cliente con paneles solares.
https://www.secheep.gob.ar/wp-content/uploads/2023/08/Anexo-1-Res-MPEI-
N%C2%B0-1644-23-Cuadro-Tarifario-agosto-2023.pdf

Este es el precio al cual se remunera la energia que inyectas si se menciona el
volumen de tu inyeccion: 22,7524 $/kWh.

3. Consumo de 12 meses: de septiembre 2022 a agosto 2023, (ver Tabla 16).

El consumo de energia promedio por vivienda en el barrio MUPUNNE se obtuvo
de una muestra de 53 viviendas, que representan el 76% del barrio (valores observables
en el ANEXO — Consumo kWh, Ene 22 a Ago 23). El consumo promedio de estas 53
viviendas en enero de 2023 fue de 769 kWh. En agosto de 2023, durante el invierno, fue
de 374 kKWh.

Tabla 16: Consumo Promedio de Electricidad Residencial en kWh

Consumo clientes B° MUPUNNE ultimos 12 meses
Cantidad de kWh promedio
Meses . kWh total .
viviendas por vivienda
sep-22 53 18.676 352
oct-22 53 19.389 366
nov-22 53 22.357 422
dic-22 53 23.087 436
ene-23 53 40.744 769
feb-23 53 36.875 696
mar-23 53 39.964 754
abr-23 53 38.664 730
may-23 53 19.986 392
jun-23 53 19.378 380
jul-23 53 19.031 373
ago-23 53 19.054 374
Total: 6.042

Nota: Adaptado del Consumo residencial promedio de electricidad de los ultimos
12 meses de 53 viviendas del Barrio MUPUNNE. Datos Tomados de SECHEEP, 2023.
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Se realiz6 un promedio de kWh/mes de 53 viviendas, utilizando las facturas de
dichas viviendas durante el periodo considerado en la Tabla 16. Es importante
resaltar que este promedio se realiz6 de forma general. En la figura 57 se puede
observar el registro de todo un afio, desde agosto de 2022 hasta agosto de 2023, mostrando

que en enero se alcanzan los maximos consumos.

Figura 57: Curva de Consumo de la Tabla N° 16

kWh promedio por vivienda
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En el ejemplo de la vivienda, antes se consumian 769 kWh, mientras que ahora, con
la instalacion del sistema fotovoltaico, el consumo ha disminuido a 369 kWh, lo que
representa un ahorro de 400 kWh. Este ahorro equivale a una reduccién significativa en
el consumo de electricidad. En términos de tarifa, se considera que los primeros 300 kWh
tienen una tarifa especifica, y cualquier consumo adicional se factura a 36,379 $/kWh.
Dado que el ahorro de 400 kWh coloca el consumo total en el rango de tarifa més alto, se

aplica la tarifa de 36,379 $/kWh a esa porcion adicional.
4. Potencia del panel: 300 W (dato obtenido de la ficha técnica del kit adoptado).
5. Cantidad de paneles: 10 (dato obtenido de la ficha técnica del kit adoptado).

Con estos datos cargados, el programa indica que se cubriria una superficie de
16,5 m2. Se escogid la orientacion NO para realizar la simulacion porque es la

mas favorable y se instalaria en el area de la cubierta de la fachada.

Con los datos cargados hasta el momento, el programa también determina la

potencia a instalar, que es de 3 kKW.
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6. Autoconsumo: se escoge 30%, (ya que el programa te da la opcidn para
residenciales de: 30%/40%).

7. Orientacién del panel (Acimut a): 45°, (el programa da las siguientes opciones: 0,

15, 30, 45, 60. Para la orientacion escogida, Noroeste (NO) el acimut es a= - 45°.

En la Figura 58 se muestran los pardmetros de la geometria solar: orientacion e
inclinacion del panel. El acimut (a) es el angulo de desviacion respecto del norte

geogréfico.
Figura 58: Parametros de geometria solar: Orientacion e Inclinacién del Panel Solar
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Nota: Adaptado de “Parametros de la geometria solar. Pilar, 2019”.

8. Inclinacion del panel (B): Se escoge una inclinacion de 10° (el programa
ofrece las siguientes opciones: 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65,
70, 75, 80, 85, 90). Para la orientacion Noroeste (NO), la inclinacién de la fachada
es de 12°, por lo tanto, se escoge un valor de B de 10°, que es 2 grados por debajo

de la pendiente de la fachada y el mas cercano de la lista que ofrece el simulador.

Idealmente, se hubiese seleccionado una inclinacion de 25° para optimizar el
rendimiento. Sin embargo, no se ha utilizado esta inclinacion ideal debido a las
limitaciones impuestas por el programa utilizado, el cual no ofrece esa opciéon. Ademas,

la inclinacion actual del techo es de 12°, lo que influye en la decision final.

Por razones arquitectonicas, de visualizacion y de costo, se ha seleccionado la
inclinacion de 10°. Arquitectonicamente, es esencial mantener la coherencia estética del
edificio, lo cual se logra mejor con una inclinacién que se alinee con el disefio
preexistente. Desde el punto de vista de visualizacion, una inclinacion mayor podria
afectar negativamente la apariencia del techo y, por ende, la percepcion visual del

conjunto arquitectonico. En términos de costo, una inclinacion de 10° resulta mas
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econdmica, ya que no requiere modificaciones adicionales al techo existente, lo cual evita

gastos extras en materiales y mano de obra.

En resumen, la seleccion de una inclinacion de 10° se justifica plenamente por la

necesidad de armonizar aspectos arquitectonicos, estéticos y econdmicos.

Después de ingresar todos los datos anteriores, el simulador genera graficos y datos

sobre nuevos consumos y ahorros, que se presentaran a continuacion.
5.13. Analisis con y sin SFCR: autoconsumo, inyeccién y ahorros

Es crucial entender el significado de las representaciones graficas para

interpretarlas correctamente.
Gréfico ""Generacion de los Paneles y Consumo de la Red Mensuales™ (fig.59)

e En el gréfico, las barras amarillas representan la generacion mensual de los
paneles solares instalados segun la orientacion acimut o y la inclinacion  (en

grados).

e La linea continua celeste (-) representa el consumo energético mensual de la red
SIN paneles solares, que se ingres6 como dato, basado en los consumos de los
ultimos 12 meses (ver Tabla 16, valores de la factura de SECHEEP).

e La linea discontinua violeta (- - -) representa el nuevo consumo energeético

mensual de la red CON los paneles solares instalados.

Haciendo un balance simple, se generaron 500 kWh/mes, y se debe tomar el resto de
la red. La pregunta a responder y el andlisis a realizar seria: ;Cuénto se inyect6? Esto

indica lo que se generd y lo que consumid la red sin paneles.
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Figura 59: Generacion de los Paneles y Consumos de la Red Mensuales

Generacion de los Paneles y Consumos de la Red Mensuales

lWh fmes
r

100
Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Generacién Mensual del Panel [kWh/mes] —=&—  Consumo Energético de la red sin Paneles Solares [kWh/mes] - Consumo Energético de la red con Paneles Solares [kWh/mes]

Tabla 17: Resultados de la simulacion. Ahorros en Consumo y Emisiones de GEI

Ahorro de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

Consumo de la Red sin Paneles Solares 6.044 |[(kWh/afio)

Generacion total anual (Paneles Solares) 4.624 |(kWh/afio) 2 5

Ahorro por Autoconsumo anual 1.387 |(kWh/afio) 4

Ahorro por Autoconsumo porcentual anual 23,0 (%) Toneladas de CO 7 equivalentes

A continuacion, se busca determinar el costo de inyeccion y el costo de autoconsumo. Asi es como se calcula el ahorro. Segun el programa,
el ahorro por autoconsumo es de 1.387 kWh/afio, lo que representa solo el 23% del autoconsumo. Este porcentaje se valorara a 36,3794 $/kWh
(tarifa de los primeros 300 kWh, ver Tabla 14). La generacion total normal es de 4.624 kWh, de los cuales 4.624 — 1.387 = 3.237 kWh se pagaran
a 22,7524 $/kWh (tarifa de inyeccion, ver Tabla 15).
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El tiempo de recuperacion de energia (EPBT), es decir, el tiempo necesario para compensar las emisiones asociadas a la produccion de los
paneles solares, es de aproximadamente 1 afio. Esto implica que el analisis del ciclo de vida de los paneles solares muestra que, aunque generan
un ahorro de 2,5 toneladas de CO: al afio, es fundamental considerar el carbono incorporado en su fabricacion, estimado en 2,5 toneladas de COs..

Ademas, al comparar este valor con el factor de emision de la red eléctrica local (0,43 kg CO2/kWh), se puede afirmar que la reduccion de

emisiones sigue siendo significativa.

Figura 60: Variacion en la Facturacion por Ahorro en el Consumo

Variacion en la Facturacion por Ahorro en el Consumo
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Tabla 18: Resultados de la simulacion. Nuevo Saldo Mensual tras Ahorros

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic Total (Anual)

Saldo Mensual ($/mes) 27.975,76 | 25.320,06 27.430,07 26.556,96 14.260,72 13.824,17 13.569,52 | 13.605,90 |12.805,55 (13.314,86 | 15.352,11 | 15.861,42 219.877,10
Nuevo Saldo Mensual ($/mes)| 5.037,13 6.669,94 9.479,28 12.997,82 1.484,74 3.816,48 1.660,63 | -1.057,82 |-4.099,86 [-6.395,36 | -5.902,17 | -7.335,03 16.355,78
Ahorro: 203.521,32
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Grafico "Variacion en la Facturacion por Ahorro en el Consumo™ (fig.60)

e El gréfico representa Unicamente el pago del Cargo Variable [$/kWh] por el

consumo, no contempla ningun otro cargo (Cargo fijos, Impuestos, etc.)

e Lalinea continua roja (-) representa la facturacion mensual SIN la instalacion de
los paneles solares, en ($/mes), respecto del cargo variable sin bonificacion
($/kWh) que se pagara por el consumo energético mensual de la red en la factura.

El cargo variable esta detallado en el Cuadro Tarifario de SECHEEP.

e La linea discontinua azul oscuro (- - -) representa la nueva facturacion mensual
SIN la instalacion de los paneles solares, en $/mes (Tabla 18) respecto del cargo
variable sin bonificacion ($/kWh) que se pagara por el consumo energeético
mensual de la red con los paneles solares ya instalados. Un valor negativo indica
que se tiene un crédito a favor. Un valor positivo indica que se debera pagar.

e Todos los valores que se encuentren por encima del “$ 0” son valores estimados

en pesos a pagar.

5.14. Conclusiones del Capitulo 5: Resultados del ESTUDIO TECNICO

La ciudad de Resistencia cuenta con 290.723 habitantes segun el Censo de 2010.
De acuerdo con los datos de SECHEEP, existen 29 usuarios-generadores registrados en
Chaco, de los cuales 15 se encuentran en Resistencia, representando solo el 0,005% de la

poblacién de la capital.

El Estudio Técnico de esta tesis se enfoco en evaluar la implementacion hipotética
de un sistema fotovoltaico (FV) en una vivienda del barrio MUPUNNE. Para ello, se
utilizo el calculador solar en linea gratuito disponible en la pagina web del Ministerio de
Hacienda. La propuesta prioriz0 la orientacién Noroeste, que resulta ser la mas favorable

después del Norte, una orientacion poco comun en Resistencia.

Se selecciond la cubierta de la planta alta para la instalacion, considerando que esta
ubicacion es la mas viable para maximizar el rendimiento del sistema y evitar sombras
perjudiciales. La simulacion incluyé un arreglo de 10 moédulos de 300 W cada uno,
cubriendo una superficie de 16,5 m2, con una potencia total del generador fotovoltaico de
2,1 kWp (potencia minima de instalacidn). Se estimé un ahorro anual de $203.521,32.
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Ademas, la simulacion arroj6 un ahorro anual por autoconsumo de 1.387 kWh, lo
que representa un 23% de autoconsumo anual, y una reduccién de emisiones de gases
de efecto invernadero de 2,5 toneladas de CO2 equivalentes. Estos resultados son
favorables, logrados sin utilizar la totalidad de la superficie disponible en la cubierta de

la fachada.

Justificar el uso de esta herramienta se basa en que es la que el usuario tiene acceso
y es su forma habitual de evaluacion. Aungue existen software mas avanzados y
sofisticados disponibles, la eleccion se fundamenta en la accesibilidad y familiaridad del
usuario con esta plataforma especifica. Al inscribirse, el usuario opta por utilizar esta

herramienta en linea debido a su disponibilidad y conveniencia.

El uso del calculador solar demostré ser una herramienta agil y amigable para
simular un sistema fotovoltaico en una vivienda considerada como "pequefios
generadores” (Res. N° 314/2018). La herramienta resulté confiable para cumplir con los

objetivos establecidos en este trabajo.

Se concluye que la implementacién de sistemas fotovoltaicos seria factible en

barrios ya construidos, donde el consumo energeético ha aumentado en los ultimos afios.
e Recomendaciones:

Para las orientaciones menos favorables, suroeste (SO) y sureste (SE), se sugiere
instalar arreglos fotovoltaicos en la contrafachada, orientados hacia el patio, para
aprovechar una orientacion mas beneficiosa. La mayoria de las viviendas cuenta con

suficiente espacio para esta instalacion.

En el siguiente capitulo se analizara la rentabilidad del sistema en el horizonte de

evaluacion propuesto.
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CAPITULO 6: ESTUDIO FINANCIERO
6.1. Andlisis Financiero del Sistema

Para calcular el costo de cada unidad de energia producida por cualquier tecnologia,

debe conocerse la siguiente informacién (APrA, 2014):

< Costo inicial del sistema.

< Costos operativos, incluyendo el mantenimiento y combustible.
< Vida util del generador.
¢

Pardmetros financieros durante el periodo esperado de operacién del generador,

como por ejemplo las tasas de interés.
< Rendimiento energético total durante el periodo de operacion del generador.

Para un sistema de energia renovable, donde el combustible puede considerarse
como un “regalo de la naturaleza”, el equilibrio entre los costos de capital y los costos
operativos es considerablemente diferente del que se establece en centrales de energias
convencionales. Esta diferencia es particularmente importante para sistemas
fotovoltaicos, donde los costos de mantenimiento pueden ser sumamente bajos, pero no
los de capital. Asi, los sistemas fotovoltaicos son de costo de capital intensivos y, como
resultado, la tasa interna de retorno (TIR) tiene una gran influencia en el costo final de
la unidad energética producida (APrA, 2014).

El costo del médulo fotovoltaico se expresa normalmente en U$S/wp, donde wp es
la potencia pico bajo condiciones de ensayo normalizadas. EI costo del médulo por wp es
una convencion que permite la comparacion de costos de mddulos con rendimientos
diferentes. Para sistemas integrados a construcciones donde el area cubierta es la variable
predominante, el parametro usado es U$S m? Los modulos fotovoltaicos son los
componentes mas costosos del sistema. Los precios internacionales oscilan entre U$S 0,7
y 1,4. Esto es equivalente a aproximadamente U$S 100 — 200/ m? para médulos de silicio
cristalino (APrA, 2014).

El LCOE (Costo nivelado o estandarizado de la energia por sus siglas en inglés
Levelized Cost of Energy) es uno de los principales indicadores utilizados para evaluar
la viabilidad de un proyecto de inversion financiera de estas caracteristicas junto a
otros indicadores mas genéricos como VAN (Valor Actual Neto) y TIR (Tasa Interna

de Retorno).
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Es el costo indicativo aproximado al que deberia venderse toda la energia
generada por un sistema de generacion renovable distribuida para recuperar su
inversion en un plazo de tiempo predefinido (por definicion, igual a la vida atil del

sistema de generacion, aungue a los fines de estimar la paridad de red).

El alto costo inicial de los SFV ha sido historicamente su mayor obstaculo de
implementacién. Esta situacion ha ido variando con el tiempo, generando una
disminucién marcada propiciada por las mejoras técnicas, el crecimiento del mercado,

la madurez de la tecnologia y politicas de incentivo (Pilar, 2019).
6.2. Financiacion para equipos de ER

De acuerdo con la Ley, las politicas de incentivos para que los usuarios instalen
equipamiento que permita producir electricidad seran implementadas a través del Fondo
para la Generacion Distribuida de Energias Renovables (FODIS). Este fondo podra
proveer recursos y otorgar préstamos, subsidios o bonificaciones, asi como fijar
incentivos a la inyeccién o bonificaciones para la adquisicion de sistemas de generacion.
Ademaés, podré financiar la difusion, investigacion y desarrollo relacionadas con las

posibles aplicaciones de este tipo de tecnologias.

A fines de 2017, se lanzd la primera linea de créditos para la compra de equipos
de energias renovables destinados a la generacion de energia eléctrica. EI programa se
denomino “Poné tu energia en cuidar el planeta” y ha sido implementado por el Banco
Nacion para la compra de equipos de hasta 1 kW (equivalente a 4 paneles). Con este
equipo, se podria alimentar aproximadamente el 30% del consumo de una familia

promedio, y su financiacion es en 12 cuotas sin interés (Gubinelli, Guido, 2019).

Con el objetivo de fomentar el régimen de Generacion Distribuida de Energias
Renovables, la Ley Nacional N° 27424 establece una serie de beneficios promocionales
para los usuarios. El primero de ellos es un Certificado de Crédito Fiscal (CCF), el cual

se puede solicitar a través de la Plataforma de Tramites a Distancia (TAD).
6.3.  Accesos a créditos CFI para ER en CHACO

El Gobierno de la Provincia del Chaco, junto al Consejo Federal de Inversiones
(CFI), promueven la asistencia financiera para diversificar la matriz energética argentina
mediante el desarrollo de proyectos de Generacion Distribuida y off Grid (fuera de la red)
para la produccion de energia eléctrica a partir de recursos renovables. Para lograr este
objetivo, el CFI dispondra de hasta $150.000.000 hasta el 30 de noviembre de 2023 o
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hasta agotar el cupo disponible, lo que ocurra primero (Crédito CFI para energias
renovables Chaco, 2023).

Se podran financiar médulos fotovoltaicos, inversores, estructuras de montajes
fijas, seguidores solares, dampers, reguladores de carga, baterias y todo otro componente

u obra gue sean necesarios para la instalacion completa del equipo y su puesta en marcha.

Esta financiacion esta dirigida a personas humanas o juridicas que buscan generar
electricidad a partir de energias renovables, ya sea que estén conectados (Generacion

Distribuida) o no (off Grid) a la red eléctrica.

Los solicitantes deberan desarrollar actividades econdmicas rentables, estar en
condiciones de ser sujetos habiles de crédito y pertenecer a alguno de los siguientes
sectores: Industria, Comercio, Turismo, Rural y Servicios vinculados a la produccion.

Ademas, deberan estar inscriptos en la AFIP en las actividades mencionadas previamente.
Los montos y condiciones estaran sujetos al tamafio de la empresa:
e Microempresas: patrimonio menor a $6.000.000.
e PyMEs: patrimonio igual o superior a $6.000.000.

Para acceder al crédito, es necesario ponerse en contacto con la Unidad de Enlace
Provincial (UEP) del CFl, ya sea a través del correo electrénico, celular o la pagina web

de la misma.

Para solicitudes de Generacion Distribuida, se debera presentar el formulario 1B
(respuesta del distribuidor sobre la solicitud de la reserva de potencia), gestionado a través

de la Plataforma Digital de Acceso Publico TAD (https://tramitesadistancia.gob.ar).

En la primera etapa de calificacion preliminar y la segunda etapa de otorgamiento
del crédito, se necesitara rellenar formularios y presentar determinados documentos, cuya

lista se encuentra en el anexo al final de la presente tesis.

En la Figura 61 se ven las condiciones para acceder a CFlI.
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Figura 61: Condiciones para acceder a CFI

~  Monto de hasta $1.500.000 para aquellos solicitantes que
acrediten una relacion patrimonial minima de 1a 1.

»  Monto superior a $1.500.000 y hasta $3.000.000 |a relacion
patrimonial debe ser de 1,5a 1.

s
MONTO »  Monto superior a $3.000.000 y hasta $20.000.000 para aquellos
solicitantes que acrediten una relacién patrimonial minima de 2
al
- Créditos hasta $1.000.000: Tasa compensatoria variable,
equivalente al 50% de la Tasa Activa de Cartera General Diversas
Nominal Anual en Pesos del BNA mas 2 puntos porcentuales y
bonificada al 50%.
TASAS i . . . .
-~ Créditos superiores a $1.000.000: Tasa compensatoria variable,
equivalente al 50% de la Tasa Activa de Cartera General Diversas
Nominal Anual en Pesos del BNA mas 2 puntos porcentuales.
== »  Hasta el 80% de la inversién a realizar.
FINANCIACION
Tipo de Empresa Plazo
Microempresas Maximo 48 meses totales, con hasta 6 meses de gracia
PyMes Maximo 84 meses totales, con hasta 6 meses de gracia

Nota: Adaptado de “Créditos CFI para energias renovables en Chaco”.
Al momento de la realizacion de la presente tesis, el valor del délar es el siguiente:

e El ddlar oficial operé al 31 de agosto de 2023 en las pantallas del Banco de la
Nacion Argentina (BNA), a: $ 347,50.

e https://www.ambito.com/contenidos/dolar-cl-historico.html)

6.4. Andlisis de Rentabilidad de la Inversion

La implementacién de un Sistema Fotovoltaico Conectado a Red (SFCR) en una
vivienda requiere una inversion significativa, por lo que las personas que consideren

hacerlo deben tener en cuenta el impacto monetario en su economia domestica.

Para analizar lo anterior, se realizar4 un flujo de fondos y el célculo de los
indicadores de rentabilidad. La evaluacion financiera se centrard en la orientacién

noroeste (NO) con el objetivo de determinar en qué medida la inversion es rentable.
Para realizar el flujo de fondos, se tendran en cuenta los siguientes datos y aspectos:
1. Precio del kit del proveedor, agosto 2023: 5.400 USD (Efergia):

2. Dolar El dolar oficial operé al 31 de agosto de 2023 en las pantallas del Banco de
la Nacion Argentina (BNA), a: $ 347,50.

3. El precio del KIT en pesos argentinos seria: $ 1.876.500.

4. Vida util de la instalacion fotovoltaica: 25 afios (Islam et al., 2016).
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5. IVA: Formaréa parte del costo del equipo, ya que se considera que quien lo compra

es un consumidor final.

6. Rendimiento de los paneles solares: Se asume constante durante los 25 afios. Esto
es un escenario tedrico optimista, ya que en realidad hay una pequefia péerdida de

eficiencia con el tiempo.

7. Costos de mantenimiento: Se consideran nulos, ya que se asume que el usuario

realiza la limpieza de los paneles para que absorban la mayor cantidad de luz.
8. Financiacion: La inversion se realiza con capital propio.

9. Actualizacion tarifaria: Se prevé un incremento del 20% anual en el costo variable
del $/kWh.

La estimacion futura de la actualizacion anual tarifaria del costo variable $/kWh es
incierta. Los datos histéricos muestran que las tarifas eléctricas no siguen un patrén claro
y dependen en gran medida de las decisiones politicas del gobierno. Para el céalculo del
flujo de fondos, se ha estimado una actualizacion tarifaria del 20% (variacion = 1,2; ver
3% columna de la Tabla 19), tomando como referencia los datos del periodo 2009-2023,
en el gue los valores muestran un aumento razonable. El salto desde 2013 a 2021 se debe
a la falta de datos en esos afios durante la busqueda investigativa. Se cree que en esos
afios igualmente hubo una actualizacion en las tarifas, analizando los afios anteriores y

posteriores a ese lapso.

Tabla 19: Costo variable anual de la tarifa eléctrica en Chaco ($/kWh)

Resoluciones de las Tarifas Tarifa$/kWh | Variacién
Resolucion N2 :8255/09. Tarifa a aplicar a partir de JULIO 2009 0,1441
Resolucion N2 8687/10. Tarifa a aplicar a partir de NOVIEMBRE 2010 0,1442| 1,0007
Resolucion N2 8804/11. Tarifa a aplicar a partir de ABRIL 2011 0,1730( 11,1997
Resolucion N2 9447/13. Tarifa a aplicar a partir de ABRIL2013 0,1800| 1,0405
Resolucion N2 9447/13. Tarifa a aplicar a partir de OCTUBRE 2013 0,1800| 1,0000
Seglin Resolucién M.P.E.I. N° 521/21. Tarifa a aplicar a partir de MAYO 2021 3,4336| 19,0756
Anexo | -Resolucion MPEI N° 1572-22 Cuadro Tarifario SEPTIEMBRE 2022 7,7453 2,2557
Anexo Res. MPEI N° 1757-22 Cuadro Tarifario OCTUBRE 2022 7,7454 1,0000
Anexo | -Resolucién MPEI 2129-22 Cuadro Tarifario NOVIEMBRE 2022 9,9407| 11,2834
Anexo | -Resolucion MPEI 2705-22 Cuadro Tarifario ENERO 2023 10,3235 11,0385
Anexo | -Resolucién MPEI N°143-23 Cuadro Tarifario FEBRERO 2023 13,2759 1,2860
Anexo | -Resolucién MPEI N° 1020-23 Cuadro Tarifario MAYO 2023 27,4193 2,0653
Anexo | -Resolucion MPEI N° 1644-23 Cuadro Tarifario AGOSTO 2023 29,2539 1,0669

Nota: Adaptado del Costo variable en $/kWh, por afio de la tarifa de electricidad en
Chaco, codigo tarifario: 0111, categoria residencial familiar, primeros 50 kWh (con
variacion del cargo fijo de 12,1976 $/mes a 355,1711 $/mes en los afios mencionados).
Tomado de Registros historicos de SECHEEP.
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10. Tasa real de oportunidad: 17%.

Dado que el analisis se realiza para una inversion propia, este valor se estima en
base al promedio de la tasa de interés de los plazos fijos a 30 dias en pesos, para dep6sitos
de $100.000 intransferibles (BCRA, Banco Central de la Republica Argentina, 2023).
Esta tasa se considera una rentabilidad de referencia que se podria obtener con los fondos

propios en otra inversion, segura y de facil acceso.

Para obtener la tasa anterior, se aplicard una formula. Primero, se definirdn dos

conceptos clave: la tasa de interés y la inflacion.

Inflacion: Es el aumento del nivel general de los precios en una economia. La
existencia de la inflacion hace que el inversionista exija que la inversion seleccionada
compense por la pérdida del poder adquisitivo del dinero invertido y ademas genere un
beneficio real. Por lo tanto, el inversionista debe considerar que el costo de oportunidad

de su dinero tiene dos componentes:

e Componente Real: Representa la exigencia de una compensacion por haber

aplazado en el tiempo la utilizacion del dinero en otras alternativas.

e Componente Inflacionario: Repone el poder adquisitivo de los recursos

invertidos.

Definiciones de Tasas:

Tasa de Interés Nominal Anual (TNA): Incluye la componente inflacionaria y es

la que cominmente se pacta en operaciones bancarias.

e Tasade Interés Real Anual (TR): Es neta de la componente inflacionaria y expresa
el aumento real del poder adquisitivo. Esta es la tasa que debe interesar al
inversionista, ya que muestra en términos reales cuanto aumentara su poder

adquisitivo en un entorno con inflacion.

e Tasa de Inflacién Anual (TI): Representa el aumento en el nivel general de los

precios.
La relacién matematica que vincula cada tasa es la siguiente:

_(1+TNA)

TR =
(1+ TI)
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Para aplicar la formula, se utilizan los datos tomados al 31 de agosto de 2023:

Tasa Nominal Anual (TNA) para un plazo fijo de $100.000 intransferible a 30 dias
(BNA): 111%.

T1=80,2%
TR=&T L pr= @D 4 _017=17%
(1+TD) (1+0,802)

11. Para hallar los ahorros anuales a lo largo del horizonte de evaluacion (25 afios), se
utilizara la férmula del Valor Futuro aplicando interés compuesto. Primero, se

definira el interés compuesto.

En la evaluacion de proyectos, siempre se trabajard con el concepto de interés

compuesto, ya que es el caso mas comun en las operaciones financieras.

Interés Compuesto: Es aquel que se suma al capital inicial y sobre el cual se generan
nuevos intereses. En este caso, el dinero tiene un efecto multiplicador, ya que los intereses

producen nuevos intereses.
La férmula del Valor Futuro aplicando interés compuesto es la siguiente:
VEf=Vp=* (1+1i)" > VFf=$203.521,32 * (1 + 0,2)* = $ 244.225,59
Vf: valor futuro
Vp: valor presente: $ 203.521,32
n: niumero de periodos: del afio 1 al 25.
i: tasa de interés por periodo: 20%

La tasa a utilizar para la determinacion de los ahorros anuales es la tasa de

actualizacion tarifaria del 20% anual (vista en el punto 9).

Habiendo establecido cada dato y aspecto, en la Tabla 20 se puede observar el flujo

de fondos para todo el horizonte de evaluacion de 25 afios.

Tabla 20: Flujo de Fondos
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Conceptos Ao 0 Afio 1 Aiio 2 Ao 3 Ao 4 Aiio 5 Aio 6 Ao 7 Ao 8 Ao 9 Afio 10 Ao 11 Ao 12
INGRESOS
Ahorro 244.226 293.071 351.685 422.022 506.426 607.711 729.254 875.104 1.050.125 1.260.150 1.512.180 1.814.617
Total de Ingresos 0 244.226 293.071 351.685 422.022 506.426 607.711 729.254 875.104 1.050.125 1.260.150 1.512.180 1.814.617
EGRESOS
Depreciaciones del Equipo 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595
Inversion 100% propia| 1.876.500
Costo de instalacion (15%) 281.475
Total de Egresos| 2.157.975 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595
Flujo de Caja -2.157.975 18.631 67.476 126.090 196.427 280.831 382.117 503.659 649.510 824.530 1.034.556 1.286.586 1.589.022
Saldo Acumulado -2.157.975 -2.139.344 -2.071.868 -1.945.778 -1.749.351 -1.468.520 -1.086.404 -582.745 66.765 891.295 1.925.851 3.212.437 4.801.458
Conceptos Ao 13 Ao 14 Ao 15 Ao 16 Ao 17 Aiio 18 Ao 19 Aiio 20 Ao 21 Aio 22 Aio 23 Aio 24 Aiio 25
INGRESOS
Ahorro| 2.177.540 2.613.048 3.135.657 3.762.789 4.515.347 5.418.416 6.502.099 7.802.519 9.363.023 11.235.627 13.482.753 16.179.303 19.415.164
Total de Ingresos| 2.177.540 2.613.048 3.135.657 3.762.789 4.515.347 5.418.416 6.502.099 7.802.519 9.363.023 11.235.627 13.482.753 16.179.303 19.415.164
EGRESOS
Depreciaciones del Equipo 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595
Inversién 100% propia
Costo de instalacion (15%)
Total de Egresos 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595 225.595
Flujo de Caja 1.951.945 2.387.453 2.910.063 3.537.194 4.289.752 5.192.821 6.276.504 7.576.924 9.137.428 11.010.032 13.257.158 15.953.708 19.189.569
Saldo Acumulado 6.753.403 9.140.856 12.050.919 15.588.113 19.877.864 25.070.686 31.347.190 38.924.114 48.061.542 159.071.574 72.328.732 88.282.441 107.472.010
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En las Tablas 20 y 21 se observa que el periodo de recuperacion ocurre en el afio

8, tal como se muestra en la Figura 62.

Figura 62: Periodo de Recupero de la Inversion (Afios)

PERIODO DE RECUPERO DE LA INVERSION (ANOS)
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En la Tabla 21 se presenta un resumen de los calculos obtenidos después de

realizar el flujo de fondos.

Tabla 21: Rentabilidad de la Inversién

| Tasa= | 17%

VAN=| 3.730.776
TIR= 25%

|  PERIODODERECUPERO=| afio8 |

Para calcular el flujo de fondo, se empled una tasa real de oportunidad del 17%. Se

obtuvieron los valores del Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

El VAN indica la ganancia adicional que generara un proyecto en comparacion con
la mejor alternativa de inversion disponible, expresada en términos actuales. El
procedimiento para calcular el VAN implica: 1. Determinar los beneficios netos anuales,
2. Establecer la tasa de oportunidad del inversor, y 3. Actualizar los beneficios netos al

valor presente utilizando la tasa de oportunidad seleccionada.

La TIR es la tasa de interés que hace que el VAN del proyecto sea cero, lo que
indica la minima tasa de rendimiento aceptable para el proyecto. La TIR refleja la

rentabilidad interna del proyecto en términos de tasa de interés.
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Para evaluar la rentabilidad, se consulta la Tabla 22. En un flujo de inversion (con
egreso inicial y flujos positivos en el futuro), pueden darse diversas relaciones entre el
VAN Yy laTIR.

Tabla 22: Relacion entre el VAN y la TIR

VAN>O0yTIR>0 La rentabilidad es superior a la exigida después de recuperar toda la inversidn.

VAN=0yTIR>0 La rentabilidad es igual a la exigida después de recuperar toda la inversion.

VAN<OyYTIR>0 La rentabilidad es inferior a la exigida después de recuperar toda la inversion.

VAN<OyTIR=0 La rentabilidad es 0, pero se recupera toda la inversidn.

VAN<OyTIR<0 La rentabilidad es 0y no se recupera toda o parte de la inversion.

Nota: Tomado de “Relacion del VAN con la TIR. Fuente: Chain, 2011. p.308”.

http://daltonorellana.info/wp-

content/uploads/sites/436/2014/08/Proyectos de Inversion Nassir Sapag Chain 2Edic
.pdf

Anélisis FODA

El analisis FODA es una herramienta de planificacion estratégica utilizada para
evaluar las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas de un proyecto, negocio
empresarial o cualquier otra situacion que requiera una decision (Office of Government
Commerce, 2009) Para mejorar su precision, su rigurosidad y facilitar la toma de
decisiones, varios autores han desarrollado propuestas adicionales. Destaca la de Fred
David, quien plantea el objetivo de realizar una “auditoria estratégica”, equivalente al
diagnostico interno mencionado, que incluye las oportunidades y las amenazas (Bonilla,
2003).

Matriz FODA

Siguiendo los enfoques metodoldgicos establecidos del analisis FODA, se
detallan a continuacion los principales aspectos positivos y negativos, tanto internos como
externos, estructurales y coyunturales, identificados. Con base en este andlisis, se
evaluara el entorno interno (fortalezas y debilidades) y externo (oportunidades y

amenazas) para la implementacién de un sistema de generacion distribuida (GD).

Tabla 23: Matriz FODA
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Fortalezas
* Gratuidad y perpetuidad de la fuente.

* Aunque la inversion inicial es alta, los
costos de operacion y mantenimiento son
casi nulos.

* Reintegro por inyectar energia a la red.
» Sustentabilidad.

* Larga vida util de las instalaciones,
garantizadas por los fabricantes por 25
afios.

* Participacion activa de los instaladores
en la gestion.

* Internalizacion del sistema en las
familias.

Debilidades

 Alta inversion inicial.

* Necesidad de destinar un area especifica
de la vivienda para la instalacion de los
paneles solares.

* Requerimiento de una ubicacion con
adecuada exposicion a la luz solar.

* Desconfianza en la efectividad del
sistema.

Oportunidades

» Demanda creciente debido al aumento en
el uso de sistemas de calefaccion y
refrigeracion, lo que incrementa el
consumo en los hogares.

* Conciencia ambiental y apoyo
gubernamental, respaldado por la Ley
Nacional N° 27424 que establece el
"Régimen de Fomento a la Generacion
Distribuida de Energia Renovable
integrada a la Red Eléctrica".

* Avances tecnologicos continuos.

* Posibilidad de alineacion y colaboracion
entre el sector privado y el sector publico.

 Existencia de wuna infraestructura

significativa.

» Potencial para integrar y ensamblar
diferentes fuentes de energia.

Amenazas

* Incidencia del clima: La radiacién solar
varia segun las condiciones climaticas.

* Subsidios estatales a la tarifa de
electricidad: El  servicio eléctrico
domiciliario ha estado subsidiado durante
varios  afos, lo que influye
significativamente en la decision de
invertir en energia fotovoltaica.

* Devaluacion de la moneda: Dado que

estas instalaciones contienen
componentes importados, una
devaluacion de la moneda podria

aumentar los precios.

* Restricciones a las importaciones: Las
politicas arancelarias, la limitacion de
cupos y otras medidas pueden impactar
negativamente la  importacion  de
componentes necesarios.

* Contexto politico desfavorable.
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6.5.  Conclusiones del Capitulo 6: Resultados del ESTUDIO FINANCIERO

Al ser el VAN positivo y la TIR positiva, vemos que la rentabilidad es superior a la
exigida después de recuperar toda la inversion.

Con un resultado donde:
VAN > 0, por lo tanto, CONVIENE realizar el proyecto; y la
TIR > iop, por lo que si seria CONVIENE realizar el proyecto.

Se toma como Criterio el VAN para la toma de decisiones y por lo tanto tenemos

un resultado que es rentable.

El costo aproximado de esta instalacion resulta realmente oneroso para el segmento
social que habita estos barrios. Para el sistema de facturacion adoptado, esta inversion es
rentable para el usuario en caso de optarse por financiacion propia. Por ello se considera
que, ampliando los créditos CFI, aumentando los limites de crédito, ampliando el crédito
también a la instalacion de los equipos, aumentando el plazo de financiacion al menos a
24 meses y/o proponiendo una tarifa mas aceptable existe viabilidad econémica actual de

implementacién de esta tecnologia sin la necesidad de usar financiacion propia.

Conclusion del Analisis FODA: Sugiere una posicion externa débil, con mayor

vulnerabilidad a las amenazas y menor capacidad para aprovechar las oportunidades.
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES LIMITACIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. Conclusiones

La tesis destaca la importancia de las energias renovables, especialmente la
fotovoltaica, para optimizar recursos y reducir costos eléctricos en la economia regional.
Se enfatiza que las energias renovables ayudan a disminuir las emisiones de gases de
efecto invernadero, y en Argentina, donde la matriz energética depende de combustibles
fosiles, el uso de energia solar ha sido limitado en &reas urbanas. La Ley de Generacién
Distribuida (N° 27.424) y la adhesion de Chaco apoyan esta transicion, aunque su
implementacién en Resistencia avanza lentamente. Politicas claras podrian fomentar la
adopcion de tecnologias renovables, diversificando la matriz energética y reduciendo la
dependencia de energias no renovables.

Las energias renovables se presentan como una via para la innovacion y el
desarrollo tecnoldgico, beneficiando tanto a los usuarios de viviendas en Resistencia,
Chaco, como a hospitales y empresas de diversos tamafos. La incorporacion de energia
solar en el &mbito doméstico puede aumentar la conciencia ecolégica, promover el uso

eficiente de la energia y fomentar la responsabilidad ambiental.

El analisis se centra en la rentabilidad de implementar sistemas fotovoltaicos
conectados a la red (SFCR) en viviendas de barrios gubernamentales en Resistencia,
destacando que su adopcion es reciente y limitada, a pesar de contar con condiciones

técnicas y normativas favorables, asi como con un recurso solar suficiente.

La investigacion se formuld en torno a la siguiente pregunta: ¢Cuales son los
factores que limitan la expansion de los SFCR en los hogares de la region? La
hipétesis planteada y verificada sostiene que “La implementacion de los SFCR en

viviendas esta obstaculizada por factores financieros.”

La investigacion identifico que la principal barrera para la expansion de los
SFCR en la region no solo esta relacionada con factores financieros, como la falta de
acceso a créditos y meétodos de financiacion, sino también un alto nivel de
desconocimiento sobre el funcionamiento de los SFV y sus regulaciones podria
explicar la limitada implementacién. Las encuestas indicaron una disposicion favorable
hacia las energias renovables; sin embargo, el 55% de los encuestados considera crucial

contar con opciones de financiacion para implementar estos sistemas. El mismo
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porcentaje destacé la falta de informacion y capacitacion como una barrera igualmente
importante. En las entrevistas, instaladores y autoridades reconocen el potencial, pero
enfrentan desafios financieros y la falta de programas especificos.

El estudio de mercado revelo inestabilidad en los costos variables de las facturas
de SECHEEP. La investigacion destaca la necesidad de implementar politicas tarifarias
mas estables y previsibles, que fomenten la confianza de los consumidores para invertir

en energias renovables.

Los usuarios generadores registrados en Resistencia son 15, lo que representa el
0,005% de su poblacion (290.723 habitantes).

La simulacion de un sistema fotovoltaico en una vivienda del B°’MUPUNNE
indicé un ahorro anual de $203.521,32, con un ahorro de 1.387 kWh (23% de
autoconsumo) y una reduccion de 2,5 toneladas de CO:a.

Esta simulacion permiti6 analizar su rentabilidad. El analisis financiero concluy6
que la implementacion es viable, ya que presenta un Valor Actual Neto (VAN) positivo
y una Tasa Interna de Retorno (TIR) superior a cero.

Sin embargo, se observa que la inversion requerida es considerablemente alta para

el sector social objetivo, aunque esto no se justifica explicitamente en el estudio.

Para fundamentar esta afirmacién, puede analizarse en términos de ingresos
promedio o salarios minimos del segmento al que se dirige. Por ejemplo, si la inversion
equivale a un rango de 8 a 10 salarios minimos mensuales, esto representa una barrera
significativa para su adopcion. Ademas, la ausencia de mecanismos de financiamiento
accesibles y la necesidad de cubrir otros costos asociados al proyecto (como

mantenimiento o adaptacion de infraestructura) acentdan esta limitacion.

En este contexto, se sugiere incorporar un analisis comparativo que relacione el
nivel de inversion con los ingresos del grupo objetivo, asi como una evaluacion de las
posibles alternativas de financiamiento o subsidios que podrian facilitar la
implementacion del sistema. Este enfoque permitird sustentar de manera mas sélida la
afirmacion sobre la elevada inversion requerida y su impacto en el acceso al sistema

energético propuesto.
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El analisis FODA revel6 una posicion externa débil, vulnerable a amenazas y con

capacidad limitada para aprovechar oportunidades.

En conclusion, la implementacion de los SFCR en viviendas esté obstaculizada

principalmente por la falta de acceso a créditos o métodos de financiacion

adecuados, combinada con un alto nivel de desconocimiento sobre el funcionamiento

y las regulaciones de los sistemas fotovoltaicos.

Contribuciones de los Hallazgos al Conocimiento Académico y la Practica en

el Tema:

7.2.

Los hallazgos evidencian que, aungue el recurso solar es adecuado y la legislacion
respalda la adopcion de energias renovables, la implementacion de SFCR sigue
siendo escasa debido a la falta de acceso a crédito y la insuficiencia de programas
de capacitacion.

La investigacion proporciona un andlisis financiero que demuestra que la
implementacidn de los sistemas fotovoltaicos es econdmicamente viable, con un
Valor Actual Neto (VAN) positivo y una Tasa Interna de Retorno (TIR) superior
a cero, lo que refuerza la factibilidad de implementacion desde una perspectiva
financiera, que puede servir como referencia para futuros proyectos similares.
El estudio resalta la necesidad de politicas tarifarias mas estables que fomenten la
confianza de los consumidores, dado que la inestabilidad de los costos de las
facturas de SECHEEP es un factor limitante importante.

El analisis FODA muestra que la posicion externa de los SFCR es débil,
vulnerable a amenazas, y con capacidad limitada para aprovechar las
oportunidades que el contexto solar de la region presenta.

La investigacion contribuye a la comprensién de como las energias renovables
pueden beneficiar tanto a los usuarios domésticos como a otros sectores (como
hospitales y empresas), promoviendo la conciencia ecolégica y el uso eficiente

de la energia.

Limitaciones del Estudio

El presente estudio sobre la viabilidad de la implementacion de sistemas fotovoltaicos

conectados a la red (SFCR) en viviendas de barrios gubernamentales en Resistencia,
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Chaco, presenta algunas limitaciones que deben ser consideradas al interpretar los

resultados y las conclusiones obtenidas:

1. Muestra Limitada en la Encuesta y Entrevistas
Las encuestas y entrevistas realizadas se centraron en un Unico barrio de Resistencia,
lo que puede no reflejar la diversidad de condiciones socioecondmicas, geogréficas
o culturales de otras regiones de Chaco o del pais. La representatividad de la muestra
puede limitar la extrapolacion de los resultados a un contexto mas amplio.

2. Accesibilidad de la Informacién y Capacitacion
El nivel de conocimiento sobre sistemas fotovoltaicos entre los usuarios es limitado,
lo cual afecta la precision y profundidad de las respuestas obtenidas en las encuestas.
La falta de una base de informacion adecuada y de programas de capacitacion
generalizados puede haber influido en la percepcion y adopcion de esta tecnologia,
lo que limita la evaluacion de la implementacion en el contexto real de los usuarios.

3. Falta de Evidencia sobre Suposiciones Clave
Se asume que la inversion necesaria para implementar SFCR es alta para el sector
social evaluado, pero esto no se demuestra con datos concretos. No se presentan
comparaciones con ingresos promedio, analisis detallados de gastos o encuestas
especificas que respalden esta afirmaciéon. Esta falta de evidencia limita la
comprension real del impacto econémico en los usuarios.

4. Restricciones en la Simulacién Financiera
Si bien la simulacion financiera de la rentabilidad de un sistema fotovoltaico en una
vivienda mostré un VAN positivo y una TIR favorable, los calculos se basaron en
supuestos como costos de inversion actuales, tarifas energéticas y proyecciones de
ahorro. Sin embargo, estos elementos podrian variar dependiendo de fluctuaciones
en las tarifas de energia, el costo de los equipos o cambios en la politica tarifaria, lo
que puede afectar la viabilidad econémica de los SFCR a largo plazo.

5. Limitacién en el Analisis del Impacto de Politicas Publicas
Si bien se mencionan politicas de generacion distribuida, la falta de implementacion
efectiva en la region limita el analisis detallado de su impacto. La influencia de las
politicas publicas, tanto nacionales como locales, aun no se ha evaluado
exhaustivamente en términos de su efectividad para promover la adopcion de

tecnologias renovables en comunidades vulnerables.
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6.

Carencia de Informacion sobre Instaladores

Actualmente, no existe un registro accesible de instaladores de sistemas fotovoltaicos
en la region del NEA, lo que dificulta la evaluacion precisa de la capacidad técnica
disponible en el area. Esta falta de informacion sobre profesionales calificados podria
restringir la expansién de los SFCR, dado que el acceso a instaladores capacitados es
una condicion fundamental para su implementacion exitosa.

Escasez de Mano de Obra Calificada

La falta de mano de obra calificada para la instalacion y mantenimiento de sistemas
fotovoltaicos puede ser un obstaculo significativo, especialmente en el contexto de
un aumento en la demanda. La formacion de profesionales capacitados es una
limitacion critica que debe ser abordada para garantizar la correcta instalacion y
funcionamiento de los sistemas fotovoltaicos.

Acceso a Créditos y Financiacion

A pesar de que se identifico la rentabilidad de la implementacion de SFCR, el acceso
a crédito sigue siendo un desafio importante para muchos usuarios. Las opciones de
financiacion actuales no son suficientes ni accesibles para el sector social evaluado,
lo que limita la posibilidad de que los hogares adopten estas tecnologias de manera
masiva.

Factores Externos Impredecibles

El impacto de futuras reformas politicas, cambios econémicos o fluctuaciones en los
costos de los materiales y equipos no fue completamente anticipado en el estudio.
Estos factores pueden influir significativamente en la viabilidad econémica y en la

decision de los usuarios de invertir en sistemas fotovoltaicos.

En resumen: Aunque los resultados de este estudio proporcionan una vision clara sobre

los beneficios y barreras de la implementacion de sistemas fotovoltaicos, las limitaciones

mencionadas sugieren que futuros estudios deben ampliar la muestra, considerar diversas

regiones y evaluar mas detalladamente los efectos de las politicas pablicas y las dinamicas

del mercado en la adopcion de esta tecnologia.

7.3.

Recomendaciones

En las facultades y universidades de la region, se sugiere que la tematica de esta

tesis se estudie desde la formacion de grado y posgrado, integrando la participacién de

sectores en procesos de innovacion con el mercado y organismos publicos. Ademas, es
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crucial ampliar el conocimiento técnico sobre implementacion, costos y consumos. Dado
que este es un tema de reciente implementacion en este contexto, se requiere un proceso

de adecuacion y la construccion de una base de informacion.
Aspectos Financieros:

e Con financiamiento propio, la inversion resulta rentable. Sin embardo, se
recomienda ampliar los créditos CFI, aumentar los limites de crédito y extender el plazo
de financiacion al menos a 24 meses. Ademas, seria beneficioso proponer lineas de
crédito o mecanismos de financiacién mixto publico-privado y una tarifa més aceptable

para estimular el mercado haciendo viable la implementacion de esta tecnologia.
Gestion Regional:

e Es necesario sistematizar los datos, actualmente dispersos, para contribuir al
debate, dialogo y nuevos disefios. Esto facilitara la obtencion de informacion y mejorara

la planificacion de proyectos futuros.
Cuestiones Técnicas:

e En las orientaciones menos favorables (SO y SE), se recomienda colocar los
arreglos FV en la contrafachada (hacia el patio de la vivienda) para aprovechar una
orientacion mas favorable. La mayoria de las viviendas tienen una superficie adecuada

para cubrir con estos sistemas.
Cuestiones Financieras:

e Proponer que los clientes puedan cargar los valores de su factura en una
plataforma en linea, generando un flujo de fondos que les permita ver cuando recuperarian

su inversion.
Participacion del Estado:

e Laintervencién del Estado es esencial para fomentar la implementacion de estas

tecnologias.
Concientizacién y Educacion:

e Promover la Responsabilidad Social y el Consumo Responsable como modelo de

gestion. Fomentar la préctica del consumo consciente.
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¢ Realizar campafas de concienciacion en eventos publicos, como la Bienal o
conciertos en el Parque de la Democracia, y en medios de comunicacion como radio y
TV.

e Comparar el costo de los paneles solares con otros productos de consumo, como
celulares, para resaltar las similitudes en precios y fomentar la inversion en energias

renovables.

e Aumentar la difusion por redes sociales y asignar a una persona encargada de
conectar organismos publicos como SECHEEP, la Subsecretaria de Energia y el Instituto

de Viviendas.

e Iniciar campafas de fomento en instituciones publicas y ensefiar sobre temas

ambientales en las escuelas desde una edad temprana.
Rol de la Inteligencia Artificial:

e La inteligencia artificial (I1A) es una herramienta Gtil, pero no es una solucion
completa. Puede asistir en la identificacion y diagnostico de problemas técnicos, pero no
sustituye la necesidad de intervencion humana para la instalacion, ajuste o reparacion de
sistemas. La IA puede proporcionar informacion y soporte visual, pero la ejecucion de

tareas fisicas sigue siendo responsabilidad humana.
Apoyo del Estado y Concientizacion Social:

e Para la implementacion exitosa de sistemas fotovoltaicos, es crucial el apoyo del
Estado. Ademas de los andlisis técnicos, es necesario un enfoque social que promueva la
educacién y concienciacion sobre las ventajas y mantenimiento de estos sistemas. La
poblacién debe entender los beneficios y cdmo cuidar adecuadamente estos sistemas para

su correcta implementacion.

e Esfundamental investigar el impacto de posibles reformas politicas y econémicas

en la incentivacion de estas tecnologias.

Recomendaciones para Futuras Investigaciones

A continuacion, se puntualizan las recomendaciones para futuras investigaciones.

Realizacion de estudios adicionales:
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Evaluar como diferentes escenarios de estabilidad tarifaria afectarian la adopcion

de sistemas de generacion distribuida.
Identificacion de Instaladores de Sistemas Fotovoltaicos:

Actualmente, no existe una lista accesible de instaladores de sistemas fotovoltaicos
en Corrientes. Seria beneficioso crear una base de datos publica y facilmente accesible
que recopile esta informacion. Esto facilitaria la identificacion de profesionales
cualificados, especialmente para aquellos que no son locales, como alguien de Neuquén

que quiera implementar un sistema fotovoltaico y no sepa a quién contactar.
Adecuacion de la Plataforma:

Es necesario evaluar si la plataforma actual satisface las necesidades de los usuarios
sin conocimientos técnicos. Podria ser insuficiente para un aumento de la demanda, ya
que el mercado no cuenta con suficientes profesionales calificados para responder si la

demanda de instalaciones solares aumenta significativamente.
Falta de Mano de Obra Calificada:

Existe una carencia de mano de obra especializada. Si los precios de los sistemas
solares bajan y la demanda aumenta, se necesitaran mas instaladores calificados.
Actualmente, algunos instaladores dejan trabajos incompletos o mal realizados, lo que
subraya la necesidad de formacion y certificacion adecuada para los profesionales del
sector.

Educacion y Participacion desde la Escuela Primaria:

Es indispensable integrar la educacion sobre energias renovables desde la escuela
primaria. No basta con mencionar el tema, sino que debe involucrar a los estudiantes
activamente en proyectos y actividades que les permitan desarrollar, cambiar y expandir
sus conocimientos. Propuestas como la Feria de Ciencias deben ser continuas y formar
parte de la estructura educativa para asegurar una evolucién constante en el conocimiento

y manejo de la energia.
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ANEEL

CA
CAMMESA
CC

CEPAL
CGA

CO2

DPEC
ENRE
EPBT
FaCENA
FANSIGED
Fl

FODIS
FONARSEC
FV

GD

GEl

IDSP
In.Vi.Co.
IPAR
IPDUV
IRESUD
kWp

kWh

Abreviaturas y siglas
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Brasil)
Corriente Alterna
Compaiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A.
Corriente Continua
Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (ONU)
Centro de Geociencas Aplicadas
Dioxido de Carbono
Direccion Provincial de Energia de Corrientes
Ente Nacional Regulador de la Electricidad
Tiempo de Retorno de la Energia (Energy Pay Back Time)
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Fomento a la Fabricacion Nacional de Sistemas, Equipos e Insumos de GD
Facultad de Ingenieria
Fondo Generacion Distribuida de Energias Renovables (Ley 27.424)
Fondo Argentino Sectorial
Fotovoltaico
Generacidn Distribuida
Gases de Efecto Invernadero
indice de Desarrollo Sostenible Provincial
Instituto de Vivienda de Corrientes
indice Provincial de Atractivo Renovable
Instituto Provincial de Desarrollo Urbano y Vivienda, Prov. del Chaco
Interconexién a Red de Energia Solar Urbana Distribuida
Kilowat pico

Kilowatthora
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MWh
GWh
MATER
MEM
MUPUNNE
MINEM
NE

NEA

NO

ONU
PERMER
PyMEs
RenovAr
SAMEEP
SE

S.E.
SECHEEP
SFA
SFCR
SFV

SO
SSERYEE
TIR
UGpe
UNNE

VAN

Megawatthora

Gigawatthora

Mercado a Término de las Energias Renovables

Mercado Eléctrico Mayorista

Mutual del Personal de la UNNE

Ministerio de Energia y Mineria

Noreste

Nordeste Argentino

Noroeste

Organizacion de las Naciones Unidas

Programa de Energia Renovable en Mercados Rurales
Pequefias y Medianas Empresas

Programa de abastecimiento de energia eléctrica fuentes renovables
Servicio de Agua y Mantenimiento Empresa del Estado Provincial
Sureste

Secretaria de Energia (Ministerio de Hacienda)

Servicios Energéticos del Chaco Empresa del Estado Provincial
Sistema Fotovoltaico Autonomo

Sistema Fotovoltaico Conectado a Red

Sistema Fotovoltaico

Suroeste

Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia Energética
Tasa Interna de Retorno

Usuarios-Generadores pequefios

Universidad Nacional del Nordeste

Valor Actual Neto
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Facultad de

Ciencias Econdmicas

UNNE UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL NORDESTE

Resistencia, 22 de agosto de 2023.-
Ing. Gaston Alberto Blanquet
Presidente
SECHEEP
S / D:

iBuenas estimad@s! Soy Ing. Civil recibida de la UNNE
y estudio en la Facultad de Ciencias Economicas una Maestria en Gestion Empresarial.
Estoy realizando una investigacion y quisiera solicitarte unos minutos de su tiempo para
hacerle las preguntas que se encuentran abajo. El estudio trata sobre Estimar el ahorro
anual del servicio eléctrico que se obtendria mediante la instalacion de un sistema
fotovoltaico en una vivienda ubicada en Resistencia. Su informacion serd tratada de
manera confidencial y utilizada Unicamente para fines estadisticos académicos.

iiiLe agradecemos la colaboracion!!!

Preguntas:

1. Existe un sistema, un tablero de control: ;Ud me podria facilitar la informacion

del tablero de control de generacion distribuida instalada en Chaco?

2. ¢Dobnde estan los que han pedido instalar y lo que se ha instalado?

3. Podria brindarme informacion de los ndmeros de clientes o al menos sus
respectivos Consumos y Tarifas de factura de los usuarios generadores.
¢Conoce algun Plan de Vivienda con Sistema Fotovoltaico en Chaco?
¢ Cuél es la Perspectiva de Crecimiento de Generacion Distribuida en Chaco?

¢Qué Planificaciones e Incentivos se tiene en la Provincia?

N oo g &~

¢Me podria dar su prevision de como va a ser el crecimiento de instalaciones?

iiiMuchas gracias por su aporte!!!
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S SGT sISTEMA GESTION DE TRAMITES

Consulta por Numero de Tramite Consulta de Instrumentos Legales

Muestra un Unico Expediente o Actuacion. Complete los campos
Por ejemplo: 2-2018-917-A 6 600000-2002-257-EX 6 900-2011-101-EX

Nro. Org - Afio - Nidmero - Tipo

M 2023 12606 Ae v

[ ]

Iniciado Por LEDESMA, LORENA TRINIDAD Ambito Particular el dia 22/08/23

Fecha Hora  Oficina Situacién

23/8/2023 713 SECHEEP - GAM-GERENCIA - RESISTENCIA Enviado a SECHEEP - G G-GERENCIA DE COMERCIALIZACION- - - ESTUD.
TARIFARIOS - -

23/8/2023 6:55 SECHEEP - GAM-GERENCIA - RESISTENCIA Se Modificé 1 Vez

22/8/2023 9:42 SECHEEP - ADMINISTRACION CENTRAL-DIRECTORIO- - Enviado a SECHEEP - GAM-GERENCIA - RESISTENCIA-

PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA

22/8/2023 9:42 SECHEEP - ADMINISTRACION CENTRAL-DIRECTORIO- - Se Modificé 1 Vez
PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA

22/8/2023 8:48 SECHEEP - GAM-MESA DE ENTRADA Y SALIDAS - RESISTENCIA Enviado a SECHEEP - ADMINISTRACION CENTRAL-DIRECTORIO- -
PRESIDENCIA ROQUE SAENZ PENA-

22/8/2023 8:45 SECHEEP - GAM-MESA DE ENTRADA Y SALIDAS - RESISTENCIA Grabacién del Trdmite ,Se Modific6 1 Vez

(o]
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PODER EJECUTIVO
ACTUACION ELECTRONICA E23-2023-19513-Ae
Solicitante: LEDESMA, LORENA TRINIDAD

ASUNTO:SIN ESPECIFICAR
CAUSA:SIN ESPECIFICAR

S/
INVESTIGACION .TEMA FOTOVOLTAICO- ING. BOCZAR

23 - 23- MIN.PLANIFICACION, ECONOMIA E INFRAESTRUCTURA
SUBSECRETARIA DE ENERGIA Y SERVICIOS PUBLICOS

FECHA: 04/08/23 PRIORIDAD: Normal

04/08/23 11:45 Registrado en 23- MIN.PLANIFICACION, ECONOMIA E INFRAESTRUCTURA -
SUBSECRETARIA DE ENERGIA Y SERVICIOS PUBLICOS - RESISTENCIA
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Ministerio de "‘
. ; Planificacién, Economia { 4' CHACO
e Subsecretariade Energia  [|| e Infraestructura { \&/ ) Cabiame de Todos

Chaco Gobierno de todos

1. ¢Conoce algun Plan de Vivienda con Sistema Fotovoltaico en Chaco?

En la actualidad, no existen planes de vivienda de ningln tipo que incluyan un Sistema

Fotovoltaico en su disefo y construccion.

2. ;Cual es la Perspectiva de Crecimiento de Generacion Distribuida en

Chaco?

Por el momento, se observa mes a mes un crecimiento lineal y progresivo en la Generacion
Distribuida. Mediante el siguiente grafico se puede observar la potencia que ya se encuentra

acoplada al sistema y la potencia de los tramites en curso.

Potencia Tramites en curso [kW] 796,64

Potencia Acople Instalada [kW] 367,1

3. {Qué Planificaciones e Incentivos se tiene en la provincia?

En principio, si los usuarios cumplen con una serie de requerimientos y condiciones pueden

acceder a créditos CFl. Ademas, la “Generacion Distribuida” en si contempla en sus ventajas,

incentivos econdmicos que son percibidos por el usuario, por ejemplo, descuentos en su

facturade luz.
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p ; Planificacién, Economia {{# CHACO
e Subsecretaria de Energia e Infraestructura \7%/ Gobierno de Todos

Chaco Gobierno de todos

4, Y en funcién de esto: ;Me podria dar una prevision de como va a ser el

crecimiento que ud cree de instalaciones?

De la misma manera que se respondio la pregunta N°2, como tenemos por un lado una alta
inversion inicial y como contraparte un periodo minimo de 5 a 7 afios de amortizacion, se espera
que el crecimiento continue siendo lineal. A modo de ejemplo, si este ano esta como
proyeccion alcanzar los 2 MW en generacion distribuida, para el proximo afo se buscara

alcanzar los 4 MW.

5. Existe un sistema, que es un tablero de control: ;Ud me podria facilitar
la informaciéon del tablero de control de generaciéon distribuida
instalada en Chaco? ;Dénde estan los que han pedido instalar y lo que
se hainstalado?

No podemos facilitar la informacion del tablero de control debido a que es informacion privada,

ademas de que reviste caracter de declaracion jurada al momento de ser presentada ante el

ente regulador, siendo este la Subsecretaria de Energia.

Usuarios Generadores

o ! : ~sito en Resistencia con una potencia de generacion de 3.76 kWp.
o . 3, sito en Villa Angela con una potencia de generacion de 5.5 kWp.

o g, sito en Resistencia con una potencia de generacion de 5 kWp.

. 1, sito en Saenz Pefha con una potencia de generacion de 5.5 kWp.

L D = han solicitado 9 y 4 kWp respectivamente como reserva de

potencia de generacion.

6. También quisiera solicitarle si podria brindarme informacion de los

numeros de clientes o sus respectivos consumos sin datos personales

de los propietarios del barrio MUPUNNE. O si pudiera brindarme

informacion de los Transformadores que alimentan dicho barrio-

No disponemos como ente regulador de dicha informacion, debera dirigirse a SECHEEP para

poder obtener estos datos.
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Entrevista a Instaladores/Proveedores

Entrevista a Instaladores/Proveedores

2 respuestas

Publicar datos de analisis

1. ;Conoce algun Plan de Vivienda con Sistema Fotovoltaico en Chaco?

2 respuestas

No

2. ;Cual cree ud es la Perspectiva de Crecimiento de Generacién Distribuida en
Chaco?

2 respuestas

Buena

Hay mucho potencial. Con unas condiciones macroeconémicas estables, como fue hasta
2019 que tuvo un cercimiento exponencial, se puede conseguir una participacién de Auto
generacion Distribuida del 20% del consumo total

3. ;Qué Planificaciones e Incentivos se tiene en la Provincia?

2 respuestas

No conozco fomento o lineas de financiamiento a través del NBCh que facilite el acceso a la
tecnologia a comercios y residenciales

En el afio 2016 la provincia comenzo6 a adherir al uso de energias renovables:
https://argentinambiental.com/legislacion/chaco/ley-7843-regimen-fomento-nacional-uso-
fuentes-renovables-energia-destinada-la-produccion-energia-electrica/

Posterior a ello, en el afio 2019 la Camara de Diputados sanciona la Ley Nro. 3001-R,
presentada por nuestra empresa Previchaco a instancias del Diputado Zdero, donde la
provincia ahiere a la Ley Nacional 27.424 “Régimen de Fomento a la Generacion Distribuida de
Energia Renovable Integrada a la Red Eléctrica Publica”.

En agosto del afio 2020 el Gobernador reglamentd la Ley Nro. 3001-R. A partir de alli estan
vigentes las condiciones para ser usuario Generador y los beneficios nacionales 'y
provinciales.
https://energia.chaco.gob.ar/#:~:text=706%3A%20Procedimiento%20T%C3%A9cnico-,Ley%20
Nro.,de%20la%20Provincia%20del%20Chaco.&text=Renovables%20de%20Energ%C3%ADa%20
destinada%20a%20la%20Producci%C3%B3n%20de%20Energ%C3%ADa%20EI%C3%A9ctrica.
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Entrevista a Instaladores/Proveedores

4.Y en funcion de esto: ;Me podria dar una prevision de como ve el crecimiento que
ud cree de instalaciones?

2 respuestas

El desarrollo de la generacién distribuida tiene un futuro prometedor a medida que el estado
promueva el acceso al financiamiento para la inversién inicial, en regimenes similares a los
aplicados a otras provincias.

Como dije, con una normalizacién del marco macro econdémico nacional, en el término de
cinco afios podemos llegar a un 20% de generacion con renovables en la provincia

5. Existe un sistema, que es un tablero de control: ;Ud me podria facilitar la
informacion del tablero de control de generacion distribuida instalada en Chaco?,
¢Donde estan los que han pedido instalar y lo que se ha instalado?

2 respuestas

No se trata de un tablero de control, mas bien de un medidor bidireccional. Es un tramite algo
tedioso que solo los profesionales de la energia eléctrica empadronados en subsecretaria de
energia pueden llevar a cabo. Hay, creo, alrededor de 50 desparramados por la provincia, entre
residenciales e industriales. En Charata hay uno residencial y otro en villa Angela.
Comercial/industrial hay en Resistencia, Las Brefias, Villa Angela...

Para eso que usted menciona, que serian estadisticas de instalaciones, se debe dirigir a
Energia Chaco.

Por la cantidad total de generacion real de renovables, tendria que ser Secheep; pero estimo
no tienen aun una base estadistica de ello

6. ;Como son los costos de los paneles solares? ;Podria enviarnos algun folleto?

2 respuestas

Los precios rondan USDOQ,75/W por panel.

Ahora no hay costos precisos. Pero una instalacién mediana a una Pyme, ronda los u$s 2,00
por Watt de paneles instalados. Para un domicilio esta en los uSs 3,00 por Watt instalado.
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Entrevista a Instaladores/Proveedores

7. ;(Costos de instalacion y mantenimiento? ;Deben volver a mantener cada cuanto
tiempo los paneles en las viviendas?

2 respuestas

Costos de instalacién varian en funcidn de la tecnologia y tamafio del proyecto,
estimativamente USD1000/kW de potencia instalada. El mantenimiento de los paneles es
practicamente nulo.

La duracion en el tiempo de la eficiencia de la instalacion es de 30 afnos. La degradacion de la
generacioén hacia esa fecha es de aproximadamente el 80%; mejorando todos los afios por
nuevos modelos de médulos solares e inversores

8. ;Cree que hay conocimiento en Resistencia sobre este tiempo de instalaciones?
¢ Ofrecen charlas de informacion a los clientes?

2 respuestas

El conocimiento de la tecnologia estd, solo que no se comprende el alcance ni la composicion
de los sistemas. Ofrecemos charlas y asesoramientos.

Hay mucho desconocimiento en la provincia sobre autogeneracion fotovoltaica para auto
consumo e inyeccion a la red publica.

También hasta ahora se da que los valores de la energia eléctrica al consumidor no son los
reales, por los altos subsidios, lo que hace que el usuario no se interese mucho por la
inversion.

También por lo anterior y formacion cultural, hay muy poco apego a considerar la eficiencia
energética; que es lo primero que se le apunta a un futuro cliente para incluso minimizar sus
gastos y costos de un sistema de autogeneracion.

9. ;Cada cuanto tiempo instalan paneles en Chaco, puntualmente en Resistencia?

2 respuestas

En Chaco cada dos meses, de todos los tipos. En resistencia solo una vez.

Hasta el 2019 era de unos tres a cuatro sistemas por empresa y por mes.
Luego de ese ano bajé a uno o dos mensuales

10. ;Cuantos clientes de Chaco, particularmente de Resistencia tuvieron desde 2019?

2 respuestas

Una

Desde 2014 unos 90 o mas. En todos las areas, residenciales, Pymes, agropecuaria, etc.
Desde 2019 fueron menos.
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Entrevista a Instaladores/Proveedores

11. Cualquier comentario o sugerencia que quiera agregar:

1 respuesta

Quedamos a su disposicion para cualquier consulta e informacion.

Somos la empresa que primero certificd las marcas lideres en energia solar fotovoltaica en el
NEA. Y estamos presentes en este sector tecnolégico desde hace 9 afios.

La empresa tiene 40 afios de prestar servicios e integraciones tecnoldgicas en la regién.

iMuchas gracias por su colaboracion!

0 respuestas

Aun no hay respuestas para esta pregunta.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google. Notificar uso inadecuado - Términos del Servicio -
Politica de Privacidad

Google Formularios
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ENTREVISTA A INSTALADOR

A continuacion, se muestra el texto via chat de whatsapp y la transcripcion de los
audios de una entrevista realizada a un instalador habilitado. Se le envié via whatsapp la
encuesta de formulario Google que se le envi6 a los demas instaladores habilitados, pero este

instalador contesto de siguiente forma.

Siendo la entrevista semidirigida, se plasma a continuacion sus experiencias y

percepciones en forma agrupada por los siguientes temas.

1. Envio de formulario Google, Primer contacto con el instalador y sobre qué
trata su negocio

P4 Krywinski, lvan Q

iBuenas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de |a Facultad de Ciencias Econémicas.
Estoy realizando una investigacion para recibirme donde tomé como proyecto de caso de
estudio: Estimar si existe ahorro econémico del servicio eléctrico mediante la
instalacion de paneles solares en una vivienda de Resistencia, y quisiera solicitarte unos
minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que se encuentran abajo, asi como
cualquier comentario o sugerencia que quiera realizar al final. Su informacion serd tratada
de manera confidencial y utilizada Gnicamente para fines estadisticos académicos. jLe
agradecemos la colaboracién!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@gmail.com
- Entrevista a Proveedor

{Buenas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Econémicas
de 12 Maestriz en Gestién Empresarial. Estoy realizando una investigacién donde tomé

wMZT6UOZYExaZAPAKzHdrX66u4in

Hola Lorena, buenos dias. Ok ¢ ...

Muchisimas gracias! Muy amable! . _

P4 Krywinski, Ivan

Hola Lorena, buenos dias! Te pido mil disculpas, todavia no contesté! Pero lo tengo &n mis
pendientes.

De todas maneras cuando me enviaste el mensaje, le pegué una leida a las preguntas,
como para tener una idea para dénde iba.

Lo cierto es que nuestra empresa se dedica a las construcciones y el tema solar es como
una "unidad de negocio” aparte que todavia no la pudimos explotar... e

emitimos solo unos presupuestos pero no llegamaos poner en funconamiento
instalaciones.

Lo que si puedo colaborar con vos es en contactarte con una persona que tiene instalado
un sistema hibrido. Primero le voy a preguntar si estd dispuesto y si acepta, te paso el
contacto.
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2. Facilita el contacto de un cliente con SFV

Muchas gracias por tu aporte ,.,.
Si la familia quiere me comunico con ellos ... .

En caso que no quieran, voy armar un formulario Google y si podes enviarles, sus atraves
tuyo le llegan los preguntas. Gracias

U
Lorena, te paso el contacto. 5,5, ..
Muchas gracias ,..- . ..
Muy amable .
Respecto de lo que me fuiste redactando en tus audios, en caso que no llegues a rellenar
el formulario google que te mande 4
queria pedirte permiso para redactar, en la tesis no coloco nombres, es anonimo &l
formulario "
Siii, utiliza todo lo que quieras. L,
Por eso te lo mandé. ., _ _
'

3. Transcripcion de los audios enviados por el instalador y su Percepcién

¢Hola Lorena, como estas? Mira, algo que te puedo comentar, eh: Si al menos de
manera informal, es que en base a los analisis que se hacian en los distintos cursos a los

que pude asistir.

4. Retorno de la inversion

Porque bueno, siempre esta el tema del retorno de la inversion que se hace en una

instalacion fotovoltaica.

Es que queda muy atado al precio de la energia, que la realidad es que, si bien aca
para nosotros puede ser caro en dolares, el precio es muy barato comparado con otros

lugares.

Entonces se vuelve una, digamos, desde el punto de vista financiero, eh no, no es una

buena inversion.

Este, se recupera en 30, 40, 50 afios segun lo que recuerdo, pues la verdad que hace

mucho que no hago el analisis, pero la vez que lo hice era un horizonte muy, muy largo.
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5. Ejemplo de calculos que habia realizado

Este incluso, o sea, comparé en su momento: El retorno para una casa familiar
utilicé la casa de mis padres para eso, e hice el mismo analisis para un, eh, un local
comercial y si mejord un poquito en el local, pero era asi, va demasiado lejos, 0 sea,
financieramente no era conveniente; en el caso de las casas, eh, particulares, o incluso
algunos locales comerciales que tienen un sistema hibrido o con baterias, donde el retorno

se vuelve también mas lejano todavia, por los costos de las baterias. Eh.

6. Percepcion sobre lo que buscan los clientes

Esas personas eh no esperan tener una rentabilidad o recuperar la inversion si no,

eh, priorizan el confort.
O la continuidad en el trabajo en una oficina donde se corta la luz.

O donde una zona que se corta la luz de seguido, como que impide también trabajar

y producir. Entonces esto evita por ahi perdidas.

Y, en el caso de una casa familiar se prioriza el confort mas que el tema econémico,
este, entonces bueno, son ya, eh, aspectos como muy dificiles de poder cuantificar, pero son

importantes.
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Entrevista a Instituto de Viviendas

Entrevista a Instituto de Viviendas

2 respuestas

Publicar datos de analisis

1. ;Conoce algun Plan de Vivienda con Sistema Fotovoltaico en Chaco?

2 respuestas

no
Proyecto de Energias Renovables en Mercados Rurales PERMER

2. ;Cual cree ud es la Perspectiva de Crecimiento de Generacién Distribuida en
Chaco?

2 respuestas

no tengo conocimiento

generacioén de cobertura del 12% en 2019; 16% en 2021; 18% en 2023;y 20% en 2025.

3. ;Qué Planificaciones e Incentivos se tiene en la Provincia?

2 respuestas

no tengo conocimiento

Planioficacion: Sistemas Fotovoltaicos en edificios publicos (hospitales, escuelas, edificios de
organismos ministeriales, entre otros) -Incentivos: lineas de Financiamientos Para Usuarios
Residenciales, Pymes, Comercios y Productores.

4.Y en funcion de esto: ;Me podria dar una previsién de como ve el crecimiento que
ud cree de instalaciones?

2 respuestas

no tengo conocimiento

Ejecucion de parque solar mas grande del pais y el mas grande de la provincia, ubicado de
Pampa del Infierno y n una potencia instalada de 295.000 megawatts/hora al afio, que seran
inyectados al sistema interconectado provincial y nacional
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Entrevista a Instituto de Viviendas

5. Existe un sistema, que es un tablero de control: ;Ud me podria facilitar la
informacion del tablero de control de generacion distribuida instalada en Chaco?,
¢Donde estan los que han pedido instalar y lo que se ha instalado?

2 respuestas

no tengo conocimiento

Los Paneles de control se encuentran dentro de los edificios o viviendas
Cualquier comentario o sugerencia que quiera agregar:
1 respuesta

solo contamos con calefén solar

iMuchas gracias por su colaboracion!
0 respuestas
Aun no hay respuestas para esta pregunta.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google. Notificar uso inadecuado - Términos del Servicio -
Politica de Privacidad

Google Formularios
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Encuesta: Paneles Solares

Encuesta: Paneles Solares

iBuenas estimad@s!

Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Econémicas de la

Maestria en Gestién Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé
como caso de estudio el Barrio MUPUNNE, y quisiera solicitarte unos

minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que se encuentran abajo, asi como
cualquier comentario o sugerencia que quiera realizar al final de la encuesta. El
estudio se trata sobre Estimar si existe ahorro econémico del servicio

eléctrico mediante la instalacion de paneles solares en una vivienda de
Resistencia. Su informacidn sera tratada de manera confidencial y utilizada
Unicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracion!

Lorena
Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@gmail.com

1. 1. Domicilio/Manzana/Parcela: *

2. 2.N°de cliente de luz de SECHEEP:

Si conoce el niumero o prefiere enviar una foto de su factura al mail:
lorenatledesma@gmail.com o cel: 3624 655171 (respuesta no obligatoria).
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Encuesta: Paneles Solares

3. 3. :Cuanto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?: *

Marca solo un dvalo.

$0 - 5.000

$ 5.000 - 10.000
$10.000 - 15.000
$15.000 - 20.000
$20.000 - 25.000
$25.000 6 mas

No sabe/No Contesta

Otro:

4. 4. En caso de conocer: ;Cuanto es su consumo en Kwh?: *

Puede referirse a nUmeros estimativos, por ej: “entre tanto y tanto’, aproximadamente
tanto”, o el monto exacto, si lo conoce; o cero.

5. 5. ;Cuantos integrantes tiene la familia?: *

Indique con Numeros.

6. 6. ¢Usted sabe lo que es la Generacion Distribuida de Energia Renovable?: *
Marca solo un évalo.
Si
No

Tal vez

No sabe/No contesta
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Encuesta: Paneles Solares

7. 7. ;Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de *
Resistencia?:

Marca solo un dvalo.
Si
No

Tal vez

No sabe/No contesta

8. 8. :Se puede inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de lared *
eléctrica?:

Marca solo un dvalo.

Verdadero

Falso

Otro:
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Encuesta: Paneles Solares

9. 9..;Qué opinidn le merecen las energias renovables solares?: *

Elija una de las opciones donde: 1 significa que considera que “no son favorables”y 5
significa que “son muy favorables”.

Marca solo un évalo.

“no son favorables”

“son muy favorables”

10. 10. ;Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar
paneles solares?:

Marca solo un dvalo.
Si
No

Tal vez

No sabe/No contesta
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Encuesta: Paneles Solares

11. 11. Sile interese los paneles solares: ; Qué opciones le parecen mejor? *

Puede elegir mas de una opcion.

Selecciona todos los que correspondan.

Que el gobierno le entregue e instale gratuitamente el sistema

Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por €j, en 24 cuotas
Compra e instalacién individual

Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable

Organizacion de los vecinos para una instalacion conjunta, buscando
financiamiento

Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento

Otro:

12. 12.;Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos
sistemas?

Puede elegir mas de una opcion.
Selecciona todos los que correspondan.

Informacion y capacitacion
Financiamiento

Manual de usuario

Asesoramiento telefénico o por internet

Tener un organismo a quien recurrir

Otro:

13. 13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

14. jMuchas gracias por su aporte!
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= Facultad de
{ - Ciendias Econdmicas U
~ UNNE

UNIVERSIDAL NACIGHNAL
DEL NORDESTE

iBuenas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Econdémicas de la Maestria en
Gestion Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé como caso de estudio el Barrio
MUPUNNE, y quisiera solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que se encuentran
abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quiera realizar al final de la encuesta. El estudio se
trata sobre Estimar si existe ahorro econémico del servicio eléctrico mediante la instalacion de paneles
solares en una vivienda de Resistencia. Su informacién serd tratada de manera confidencial y utilizada
Unicamente para fines estadisticos académicos. iLe agradecemos la colaboracién!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@gmail.com

Prcguntas: (Marque con Niimeros o con la X cuando corresponda)

e - 'mnd e
1. Domicilio/Manzana/Parcela: - y -

2. N° de cliente de luz de SECHEEP: ‘2o

Si conoce el nimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesmaii gmail.com o cel: 3624 655171 (respuesta no oblizatoria)

3. (Cuénto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

* $0-5.000: $20.000 - 25.000:

* $5.000-10.000: X $25.000 6 mas: ___

* $10.000-15.000: No sabe/No Contesta:
* §$15.000-20.000: Valor conocido:

4. En caso de conocer: ;Cudnto es su consumo en Kwh?: __ entre 950 v 450
7

Puede referirse a nimeros estimativos, por ej: “entre tanto y tanto™, aproximadamente tanto™, o el monto exacto, si lo conoce: o dejar vacio

5. ;Cuantos integrantes tiene la familia?: 3

6. ; Usted sabe lo que es la Generacidn Distribuida de Energia Renovable?:
*» Siz_
* No: X
* Nosabe/No Contesta:
* Talvez:
7. ¢ Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
» Sit_
* No:
. @ﬂmn Contesta: X
» Tal ver: A
8. ¢ Se puede inyectar la energin excedente de generacion solar dentro de la red eléetrica:
»  Verdadero: X
*  Jalso:

* Otra:
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= Facultad de l ]
/ iy "
{7 Cenclas Econdmicas

N\ UNIVERSIDAD NACIONAL
> UNNE DEL NORDESTE

9. (Qué opinion le merecen las energias renovables solares?:
Elgacuna de las opeiones donde: | significa que considera que “no son favorables” y 5 significa que “son muy favorables™
It (noson favorables) 2: 3 45 _X_ (son muy favorables)
10. ; Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:
= Sii___

* No:

—_—

®* No sabe/No Contesta: .

* Talvez: X
11. Si le interesc los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Puede clegir mas de una opcion.

* Queel gobierno le entregue e instale gratuitamente el sistema:

Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por ej, en 24 cuotas: X

® Compra ¢ instalacidn individual: .

Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable: .

®* Organizacién de los vecinos para una instalacién conjunta, buscando financiamiento: .

Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento: X
* Otra:

12

{Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Pucde elegir més de una opeion.
®* Informacién y capacitacion: .

* Financiamiento: X

* Manual de usuario:

* Asesoramiento telefénico o por internet: L

®* Tener un organismo a quien recurrir: X

* Otra:___

. ! . . /
13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar: No -

iMuchas gracias por su aporte!
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2777 Rcltad de

. (encias Econdmicas

X A0 NA AL
n 1”-,015101-0 NACION
UNNE v DEL NORDESTE

iBuenas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Economicas de la Macstria €n
Gestion Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé como caso de estudio ¢l Barrio

MUPUNNE, Y quisiera solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que se encuentran

abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quiera realizar al final de la encuesta. El estudio s¢
trata sobre Estimar si existe ahorro econémico del servicio eléctrico mediante la instalacion de pancles
solares en una vivienda de Resistencia. Su informacion serd tratada de manera confidencial y utilizada

unicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracion!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@gmail.com

Preguntas: (Marque con Numeros o con la X cuando corresponda) J e
- gy A - . : / E N ‘ ’
1. Domicilio/Manzana/Parcela; . D I .o e a4
2. N° de cliente de luz de SECHEEP: 72 =~ aloanaos

—_—

Si conoce el nimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesma ¢ 2mail.com o cel: 3624 655171 (respuesta no obligatoria)

3. ;Cuénto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

= $0-5000: $20.000 - 25.000: X

= $5.000-10.000: $25.000 6 més: ___

= $10.000 - 15.000: No sabe/No Contesta:
= §$15.000-20.000: Valor conocido: ___

4. En caso de conocer: ;Cuanto es su consumo en Kwh?: 800 o //ﬂﬁ
Puede referirse a nimeros estimativos, por ¢j: “entre tanto y tanto”, aproximadamente 7nlo", o el monto exacto, si lo conoce; o dejar vacio.

5. ;Cuantos integrantes tiene la familia?: 6:4700 5

6. ; Usted sabe lo que es la Generacién Distribuida de Energia Renovable?:

« Sii__

* No:_

=  No sabe/Ne-Contesta: _)i
» Talvez:

7. ;Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:

= Si:

= No:_
«  No sabe/No-Contesta: 4
» Talvez:

8. ;Se puede inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de la red eléctrica?:

» Verdadero:

* Falso: X

* Otra:
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\

9. ¢ Qué opinion e merecen |

7 Facultad de U
Ciencias Econdmicas

| ;==
\

UNIVERSIDAD NACIOMAL
UNNE DEL NORDESTE

as energias renovables solares?:

Eljauna de las opeiones donde: | significa que considera que “no son favorables™ y § significa que “son muy favorables™

l: (no son favorables) 2; 3: 4: 5: z (son muy favorables)

10. ;Estaria dispuesto a hacer modific

11

12

Si

‘ . P VA
aciones en su hogar para instalar paneles solares?:

Si: X
No:

No sabe/No Contesta:

Tal vez: _

le interese los paneles solares: ¢{Qué opciones le parecen mejor? puede elegir mis de una opcion.

Que el gobierno le entregue e instale gratuitamente el sistema: }_

Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por ¢j, en 24 cuotas: X
Compra e instalacién individual: o

Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable:

Organizacién de los vecinos para una instalacion conjunta, buscando financiamiento: o

Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento:
Otra:

¢Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Puede elegir mas de una opcisn.

Informacion y capacitacién:
Financiamiento: y{

Manual de usuario: A

Asesoramiento telefonico o por internet:
Tener un organismo a quien recurrir: {_

Otra: ___

13.  Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

iMuchas gracias por su aporte!
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== Facultad de
- (iencias Economicas
“=2 UNNE

. N . S Amicas / ja en
iBucnas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Maestria ¢
rPURL Y . . . Y . o i arrio
Gestion Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé como caso de estudio ¢l B

| isi ici i i sncuentran
MUPUNNE, y quisiera solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que s encuentr
final de la encuesta. El estudio s¢

abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quiera realizar al

U

UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL NORCESTE

trata sobre Estimar si existe ahorro econémico del servicio eléctrico mediante la instalacion de p

solares en una vivienda de Resistencia. Su informacién serd tratada de manera confidencial y utilizada

lnicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracion!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@gmail.com

Prcgu ntas: (Marque con Nameros o con la X cuando corresponda)

1. Domicilio/Manzana/Parcela:  wi\. -, — o=

-

2. N° de cliente de luz de SECHEEP:

Si conoce el niimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesmaiemail com o cel: 3624 655171 (respuesta no obligatoria).

3. (Cuanto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

= $0-5.000:
= $5.000-10.000:

= $10.000-15.000:
= $15.000-20.000: X

$20.000 - 25.000: ___
$25.000 6 mas: ___
No sabe/No Contesta:

Valor conocido:

4. En caso de conocer: ;Cuénto es su consumo en Kwh?: Geo kw

Puede referirse a nimeros estimativos, por ¢j: “entre tanto y tanto™, aproximadamente tanto™, o el monto exacto, si lo conoce; o dejar vacio.

5. ;Cudntos integrantes tiene la familia?: Ly

6. ¢ Usted sabe lo que es la Generacion Distribuida de Energia Renovable?:

= Si: X

= No:

= No sabe/No Contesta:

= Talvez:

7. ;Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:

= Sit X
* No:_

= No sabe/No Contesta:

» Talvez:

8. ;Se puede inyectar la energia excedente de generacién solar dentro de la red eléctrica?:

* Verdadero: X
* Falso:

* Otra:
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~ Facultad de l |
- (iencias Econdmicas

Sem UNIVERSIDAD NACIONAL
UNNE DEL NORDESTE

9. ¢ Qué opinién le merecen las energias renovables solares?:
Elija una de las opciones donde: 1 significa que considera que “no son favorables™ y § significa que “son muy favorables™.
1: ____(noson favorables) 2: o 3: . 4: o S: __i (son muy favorables)
10. ;Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:
= Si: X
* No:_
* No sabe/No Contesta: ___
* Talvez:

11. Si le interese los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Pucde elegir mis de una opeion.

* Que el gobierno le entregue e instale gratuitamente el sistema: ___
* Qué el gobierno (con un crédito) financie ¢ instale ¢l equipo, por ¢j, en 24 cuotas: _X
* Compra ¢ instalacion individual:
*  Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable: X
*  Organizacion de los vecinos para una instalacion conjunta, buscando financiamiento: X
*  Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento: X
» Otra:
12

. Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Puede clegir més de una opeion.
» Informacion y capacitacion: X

= TFinanciamiento: X_

»  Manual de usuario:

= Asesoramiento telefonico o por internet: X

= Tener un organismo a quien recurrir: _X_

= Otra:

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar: _—

iMuchas gracias por su aporte!
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7~ Facultad de
™ (encias Econdmicas
.- UNN[ UMIVERSIDAD NACIOMAL
DEL NONDESTE

iBuenag estimadins! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Fconémicas de la Maestria en
Gestion Fmpresarial, Istoy realizando una investigacion donde tomé como caso de estudio ¢l Barrio
MUPUNNE, v quisicra solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que 5e encuentran
abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quicra realizar al final de la encuesta. El estudio se
trata sobre Estimar si existe ahorro ccondmico del servicio eléctrico mediante la instalacion de paneles
Solares en una vivienda de Resistencia. Su informacion sera tratada de manera confidencial y utilizada

Unicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracién!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma/@ gmail.com

Pl'Cgll l}taS: (Marque con Nimeros o con la X cuando corresponda)

1. Domicilio/Manzana/Parcela: Sece 17 g
S 4 e e o o P 4
2. N° de cliente de luzde SECHEEP: ., « o o c— o

Si conoce ¢l niimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesma gmail.com o cel: 3624 655171 (respuesta no obligatoria)
e p B

3. ;Cuanto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

= $0-5.000: $20.000 - 25.000: _

= §$5.000-10.000: _ $25.000 6 mas: ___

* $10.000-15.000: No sabe/No Contesta: ___
= §$15.000-20.000: _ Valor conocido: ____

4. En caso de conocer: ¢Cuanto es su consumo en Kwh?:

Puede referirse a niimeros estimativos, por ¢j: “entre tanto y tanto”, aproximadamente tanto™, o el monto exacto, si lo conoce; 0 dejar vacio

5. ;Cuantos integrantes tiene la familia?:

6. ;Usted sabe lo que es la Generacion Distribuida de Energia Renovable?:

« Sit_
« N
= No sabe/No Contesta: ___

« Talvez:
7. ¢ Estd permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
« Sii
« No:
» No sabe/No Contesta:
» Talvez:
8. ;Se pucde inyeetar la energia excedente de generacion solar dentro de la red eléetrica?:
*  Verdadero:
*  [also:

= Otra:
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~— Facultad de l '

(™  Ciendlas Econdmicas

W UNIVTRSIDAD MACIONAL
= UNNE OfL NORDESTE

9. ¢ Quc opinion le merecen las energias renovables solares?:
Pl wnacde las opeiones donde: 1 significa que considera que “no son favorables™ y § significa que “son muy favorables™
l: _ (noson favorables) 2: o 3 o 4: - S: /_ (son muy favorablcs)
10. ¢ Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:
= Sii__
"= No: _X_
" Nosabe/No Contesta:
* Talvez:
11. Si ¢ interese los pancles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Pucde elegir més de una opcion
" Quecel gobierno le entregue ¢ instale gratuitamente el sistema: ___
Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por ¢j, en 24 cuotas:
® Compra e instalacion individual:
® Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada més favorable: .
®* Organizacion de los vecinos para una instalacién conjunta, buscando financiamiento: ___
®* Que las empresas que venden o instalan ofrezcan ﬁnanciamiento?{_
= Otra: ___

12

{Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Pucde clegir mas de una opeion
* Informacion y capacitacion: X'

* Financiamiento: A_

* Manual de usuario: ___

= Asesoramiento telefénico o por internet:

= Tener un organismo a quien recurrir: LL

= Otra: ___

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

iMuchas gracias por su aporte!
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A7 Racultad de a
rl,\"m”'l

fw -
v liendias Econémicas e RSIDAD T e
' UNNE e No?

-

Buenas eqi N . . _ e I ,‘,T:!’J"r"" en
a8 estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la FFacultad de Ciencias Eeonomicas o ”"rrio
estion Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé como caso de estudio € o
MUPUNN""- y quisiera solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que s¢ cncm“” .
abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quicra realizar al final de la encuesta. EI €1

i0 ancles
nstalacion de pan

v utilizada
v

trat; . ~ e . . , . . , . ¢ 1
fata sobre Estimar si existe ahorro econdmico del servicio eléctrico mediante la i
Solares en una vivienda de Resistencia. Su informacién serd tratada de mancra confidencial
unicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracion!

P il.com

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatiedesma@gmail
Pl'Cgllll tas: (Marque con Nimeros o con la X cuando corresponda)

1. Domicilio/Manzana/Parcela: . -y v

2. N° de cliente de luz de SECHEEP: )

Si conoce el niimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesma'd gmail com o cel: 3624 655171 (respuestano obligatorta)

3. ¢Cuéanto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

* $0-5.000: _ $20.000 - 25.000: ___
= $5.000-10.000: _ $25.000 6 mas: __
= $10.000 - 15.000: X No sabe/No Contesta:
* §$15.000-20.000: _ Valor conocido: ___
4. En caso de conocer: ;Cuanto es su consumo en Kwh?: 20,54

Puede referirse a nimeros estimativos, por ej: “entre tanto y tanto™, aproximadamente tanto”, o ¢l monto exacto, si lo conoce; o dejar vacio.

5. ;Cuantos integrantes tiene la familia?: 3

6. ; Usted sabe lo que es la Generacién Distribuida de Energia Renovable?:

* Si:

* No: g

» No sabe/No Contesta: X
» Talvez:

7. ¢ Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
= Sii
= No:_
=  No sabe/No Contesta: K
» Talvez:
8. /S pucde inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de la red eléetrica?:
«  Verdadero: X
* lalso:

= Otra:
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o Faaulad de U
¢ Cendas Econdmicas

“0 UNNE UNITRADAD NACIGNAL
DEL NOADISTE

9. :Qué opinion le mer - ‘
¢Que opinion Ie merecen las energias renovables solares?:

Ly una de cione PR - . » ) cs”
! de Las opeiones donde: | significa que considera que “no son favorables™ y § significa que “son muy favorables™.

I: — (noson favorables) 2: 3. 4: X 5: (son muy favorahles)
s Estaria dienuecta « P . . el
10. ¢ Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:

= Sip X

——a—

" No:__
" No sabe/No Contesta:
" Talvez:
I11. Si le interese los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Puede clegir mis de una opeion
® Que el gobierno le entregue e instale gratuitamente el sistema:
Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por €j, en 24 cuotas: ___
® Compra e instalacién individual:
® Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable: _X
Organizacion de los vecinos para una instalacién conjunta, buscando financiamiento: ___
® Que las empresas que venden o instalan ofrezcan ﬁnanciamientorx
= Otra:

12

¢Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Puede elegir mis de una opcion.
= Informacion y capacitacion: _A

* Financiamiento:

* Manual de usuario: ___

= Asesoramiento telefonico o por internet:

= Tener un organismo a quien recurrir: ___

= Otra:

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

G Faamia  Ceasuianudo el Coupo ol

\ \ ~
dea W" volare | Natee c;'kiaa,um r
€eed. enderma, Lor modlu xacion

iMuchas gracias por su aporte!
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o Raculad de
- (iendas Econdmicas neasinAD NACIONAL

s UNNE prgmtrt

- ;s - Maestria €N
i . . - . s (ioneis ‘e as de 1a Macs
iBuenas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Economica de |

. Arrio
caso de estudio ¢l Barr!

Gestion Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tom¢ como )
MUPUNNE, y quisicra solicitarte unos minutos de tu ticmpo para hacerle las preguntas que s¢ encuentrd
abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quicra realizar al final de la encuesta, El estudio 5¢
rata sobre Estimar si existe ahorro cconémico del servicio eléctrico mediante la instalacion de paneles
solares en una vivienda de Resistencia. Su informacion serd tratada de manera confidencial ¥y utilizada
dnicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracion!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma/@gmail.com

Prcgu ntas: (Marque con Nameros o con la X cuando corresponda)
1. Domicilio/Manzana/Parcela: » D L L) S 1/ R L L A
2.N° de cliente de luz de SECHEEP: __ =3

Si conoce el nimero o prefiere enviar una foto de su factra al mail: lorenatledesmae gmail com o cel: 3624 655171 (respuesta no oblizatona)

3. ;Cuanto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

= $0-5.000:__ $20.000 - 25.000: ___

= §$£5.000-10.000: $25.000 6 mas:

* $10.000 - 15.000: _5_( No sabe/No Contesta:
= §$15.000-20.000: Valor conocido: __

4. En caso de conocer: ;Cuénto es su consumo en Kwh?: _209, ¢4 3
Puede referirse a nimeros estimativos, por ¢j; “entre tanto y tanto”, aproximadamente tanto”, o el monto exacto, si lo conoce; o dejar vacio

5. ;Cuantos integrantes tiene la familia?: __ D 095

6. ; Usted sabe lo que es la Generacion Distribuida de Energia Renovable?:
« Sii
= No: ¥
* No sabe/No Contesta: ___
» Talvez:
7. ¢ Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
« Sii__
» No:_
» No sabe/No Contesta:
* Talvez: X
8. /Se puede inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de la red eléetrica?:
»  Verdadero:

» Jalsor X

= Ot
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9. (Qué opinion le merecen las energias renovables solares?:

Elija una de las opciones donde: 1 significa que considera que “no son favorables™ y 3 significa que “son muy favorables™.

12 ¥ (no son favorables) 2: _ 3t 4 5:_ (sonmuy favorables)

10. ;Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:

11

12

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

Sit X
No:

No sabe/No Contesta: ___

Tal vez:

Sile interese los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Puede elegir mids de una opeién.

Que ¢l gobierno le entregue ¢ instale gratuitamente el sistema: X_

Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por €], en 24 cuotas: ___
Compra ¢ instalacion individual:

Qué¢ SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable:

Organizacion de los vecinos para una instalacion conjunta, buscando financiamiento: ___
Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento:

Otra;

¢ Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Puede elegir mas de una opcion.

Informacion y capacitacion: X
Financiamiento: _ ¥

Manual de usuario: ___

Asesoramiento telefonico o por internet:

Tener un organismo a quien recurrir: _ ¥

Otra:

iMuchas gracias por su aporte!
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™™ Facultad de

™ Clencias Econdmicas

AL
| UNMERSIDAD MACICH.
. UNNE DEL noRDESTE

. . . P— Lin e aestria €N
iBuenas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Economicas de la Mae

Gestion Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé como caso de estudio el Barri®
MUPUNNE, y quisiera solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que s¢ encucr‘ﬂfﬂ”
abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quicra realizar al final de la encuesta. El estudio 5€
trata sobre Estimar si existe ahorro econémico del servicio eléctrico mediante la instalacion de paneles
solares en una vivienda de Resistencia. Su informacion serd tratada de manera confidencial ¥ utilizad?
tnicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracion!

Jemail.com
Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@ gmail.co

Pregu ntas: (Marque con Nameros o con Ta X cuando corresponda) . ~
A . L P [ I
. g \ N N
1. Domicilio/Manzana/Parcela; ) -
2. N° de cliente de luz de SECHEEP: _

. - " » . . h oria)
Si conoce el nimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail; lorenatledesmad email com o cel: 3624 635171 (respuestano obligat

3. ;Cudnto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

* $0-5.000: $20.000 - 25.000:
= §$5.000-10.000: $25.000 6 mas:
= $10.000-15.000: _ No sabe/No Contesta:
= $15.000- 20.000:%_ Valor conocido: ___
4, En caso de conocer: ;Cuénto es su consumo en Kwh?: q OO

Puede referirse a nimeros estimativos, por ej: “entre tanto y tanto™, aproximadamente tanto”, 0 el monto exacto, si lo conece; o dejar vacio

5. ¢{Cuéntos integrantes tiene la familia?:

6. ;Usted sabe lo que es la Generacion Distribuida de Energia Renovable?:
« Si: x
* No:_
* Nosabe/No Contesta: ___
* Talvez:
7. ¢ Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
« Si: l\
* No:
* Nosabe/No Contesta:
» Talvez:
8. ¢Se puede inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de la red eléetrica?:
*  Verdadero:
= Talso: X

* Otriv
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( . [ oy, '
. {Qué opinion le merecen las energias renovables solares?:
£
Fhia una de las opeiones donde, 1 significa que considera que “no son favorables™ y § significa que “son muy fav orables”

I (no son favorables) 2: - 4: 51 X (son muy favorables)

2 »y ’ . . . P 7.
10. ¢ Estaria dispucsto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares:

. S 4\4
* No:
* Nosabe/No Contesta:
* Talvez:
11. Sile interese los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Puede elegir mis de una opeion
* Que el gobierno le entregue ¢ instale gratuitamente el sistema: ___
Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por ej, en 24 cuotas: __
* Compra e instalacion individual:
* Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable:
Organizacion de los vecinos para una instalacion conjunta, buscando financiamiento: ____
* Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento: X
* Otra:
12

¢ Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Puede elegir mis de una opeion
* Informacion y capacitacion: X_

* Financiamiento:

* Manual de usuario: ___

= Asesoramiento telefonico o por internet: ___

* Tener un organismo a quien recurrir: X

* Otra: __

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

iMuchas gracias por su aporte!
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;(',- = facultad de
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N yNRE

.
\p nacioHAL

yeRsInAD MAC
U N paDESTE

DEL NG

. aen
iBuep !

R . ] . : et [ A Maestri
A% estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la

Gestign 12 . . ; i iy ; io el Barri®
ESUon Empresarial, Estoy realizando una investigacion donde tomé como caso de estudio

MUPUNN ntran

v " e ' . cuc
L, y quisicra solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que se €n

i t : ' A ; s 2studio 5€
abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quiera realizar al final de la encuesta. EI esft
: : - . v e . . y aneles
rata sobre Estimar si existe ahorro econémico del servicio cléctrico mediante la instalacion de pa

solay .- . . ; . 4 i1l v utilizada
solares en una vivienda de Resistencia. Su informacion serd tratada de manera confidencial y utiliz

Unicamente para fines estadisticos académicos. {Le agradecemos la colaboracion!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@gmail.com

n . .
Pregum‘as: (Marque con Niimeros o con la X cuando corresponda) | = g [ \

1. Domicili N . @i S
- Domicilio/Manzana/Parcela: . SRS ! oo -

2. N° de cliente de luz de SECHEEP: —

Si conoce ¢l niimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesma «zmail.com o cel: 3624 655171 (respuesta no obligatona)

3. {Cuinto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:
* $0-5.000: X $20.000 - 25.000:
* §5.000- 10.000: 3= $25.000 6 mas:
* §10.000-15.000: No sabe/No Contesta:
* §$15.000-20.000: Valor conocido: __

4. En caso de conocer: ;Cudnto es su consumo en Kwh?: —

Puede referirse a nimeros estimativos, por ej: “entre tanto y tanto”, aproximadamente tanto”, o ¢l monto exacto, si lo conoce; o dejar vacio

5. ;Cuantos integrantes tiene la familia?: =

6. ;Usted sabe lo que es la Generacion Distribuida de Energia Renovable?:
* Si

= No:

* No sabe/No Contesta: _A

* Tal vez:

7. {Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia®
* Si

* No:

* No sabe/No Contesta: A

= Tal vez:
8. ¢Se puede inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de la red cléetrica?:
* Verdadcro:

*  Talso: Z<

* Otra:
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l). ; ) 5 nie SO a 1 .
¢Qué opinion le merecen las energias renovables solares?:
Elijauna de las opeiones donde: | significa que considera que “no son favorables™ y § significa que “son muy favorables™
l: (no son favorables) 2: 3: 4: X 5 (son muy favorables)
10. ;Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:

= Sy

—

= No:

* Nosabe/No Contesta:

= Tal vez: _&

11. Si le interese los pancles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Puede elegir mis de una opeién.
* Que el gobierno le entregue ¢ instale gratuitamente el sistema:
Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por ¢j, en 24 cuotas: ___
® Compra e instalacion individual:
® Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada més favorable:
Organizacion de los vecinos para una instalacién conjunta, buscando financiamiento: ___
Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento:
= Otra: X
12. ;Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Puede elegir més de una opcién.
* Informacion y capacitaciéon:
* Financiamiento:
* Manual de usuario: ___
=  Asesoramiento telefénico o por internet:
*  Tener un organismo a quien recurrir: ___

= Otra: x

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

iMuchas gracias por su aporte!
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C, Cencias Econdmicas
7 UNNE

”.".lrulﬂn G MAC sl
peL NORGESTE

m\lcnns I
G

Y T 3 . . O T T Sy a Macstria ¢n
Stimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Mac

Cstion Empre
Mupyy

it . y . L, . studi Barrio
sarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé como €aso de estudio el

0 ) s . I " 3 s ¢ncl entran
NE. y quisicra solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que s¢ €0 I

ﬂh.’\io : . 10 s¢
ELAS I . N - . . ’ 10 5¢
ASt como cualquier comentario o sugerencia que quicra realizar al final de la encuesta. El estud

acion de paneles
ada

tratg
obre Estimar si existe ahorro cconémico del servicio eléctrico mediante la instal
Solar .. ) v utili
€S en una vivienda de Resistencia. Su informacion serd tratada de manera confidencial y utiliz

Unica s ar . e "
mente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracion!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@ gmail.com

Preg“ ntas: (Marque con Niimeros o con la X cuando corresponda)

1. Domicilio/Manzana/Parcela: I € .

o .
2. N° de cliente de luz de SECHEEP:
Si conoce ¢l niimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesma gmail com o cel: 3624 635171 (respuesta no obligatoria)

3. ;Cuénto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

* $0-5.000. $20.000 - 25.000: __
* §$5.000-10.000: $25.000 6 mas: ___
= §$10.000 - 15.000: JX_ No sabe/No Contesta:
* $15.000-20.000: Valor conocido: __
4. En caso de conocer: ;Cuanto es su consumo en Kwh?: 5O

Pucde referirse a nimeros estimativos, por ej: “entre tanto y tanto”, aproximadamente tanto™, o el monto exacto, si lo conoce: o dejar vacio.

S. ;{Cuantos integrantes tiene la familia?: 3

6. ;Usted sabe lo que es la Generacién Distribuida de Energfa Renovable?:
* Si: )X

* No:__
* No sabe/No Contesta:
* Talvez:
7. ¢ Esté permitido por Ley instalar sistemas {otovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
= Sii___

* No:___
* No sabe/No Contesta: X
» Talvez:
8. ;Se puede inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de Ta red eléetrica:
*  Verdadero:
* lalso:

* Otra:
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0 Ok it ik '
9. (Qué opinion le merecen las energias renovables solares?:

LElija una de

las opeiones donde: 1 significa que considera que “no son favorables” y 5 significa que “son muy fay orables™.

l: (no son favorables) 2: 3 4. g 5: (son muy favorables)

10. ;Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:

Si:

No:

No sabe/No Contesta:
Tal vez: X

I1. Si le interese los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Puede elegir mis de una opeion.

Que el gobierno le entregue e instale gratuitamente el sistema: ___

Qué el gobierno (con un crédito) financie e instale el equipo, por €j, en 24 cuotas: _
Compra e instalacién individual: X_

Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mds favorable:

Organizacion de los vecinos para una instalacién conjunta, buscando financiamiento: _>_<_

Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento: ¥,
Otra:

12. ;Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Pucde elegir mas de una opcién.

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

Informacion y capacitacion: X__
Financiamiento: % _

Manual de usuario: X

Asesoramiento telefonico o por internet:
Tener un organismo a quien recurrir: __

Otra:

iMuchas gracias por su aporte!
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A Bacultad de l J
7 Genclas Econdmicas
.\\ﬁ‘ UNN[ UNIYERSIDAD MACIOMAL

CEL NOADESTE

iBuenas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Maestria €n
Gestion Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé como caso de estudio el Barrio
MUPUNNE, y quisiera solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que se encuentran
abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quiera realizar al final de la encuesta. El estudio ¢
trata sobre Estimar si existe ahorro cconémico del servicio eléctrico mediante la instalacién de paneles
solares en una vivienda de Resistencia. Su informacién serd tratada de manera confidencial y utilizada

Unicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos la colaboracién!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, lorenatledesma@gmail.com

Prcgun tas: (Marque con Nameros o con la X cuando corresponda)

'd - AA.'

L. Domicilio/Manzana/Parcela: . ., ® 7 - - C
2. N° de cliente de luz de SECHEEP:

Si conoce el niimero o prefiere enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesmard gmail com o cel: 3624 635171 (respucsta no obligatoria)

3. (Cuanto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

= §0-5.000: $20.000 - 25.000: ____

= $5.000-10.000: % $25.000 6 mas:

®= §$10.000-15.000: No sabe/No Contesta:
= §$15.000-20.000: Valor conocido:

4. En caso de conocer: ;Cudnto es su consumo en Kwh?:

Puede referirse a nimeros estimativos, por ej: “entre tanto y tanto”, aproximadamente tanto™, o ¢l monto exacto, si lo conoce; o dejar vacio
5. ;Cuantos integrantes ticne la familia?: 0(05 \/2’) DEISONES W aY0Ke D
6. ¢ Usted sabe lo que es la Generacion Distribuida de Enlergia Renovable?:
* Sii

= No: X

* No sabe/No Contesta: ___

= Tal vez:

7. ¢ Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
* Si:

* No sabe/No Contesta: X'
* Talvez:

8. ¢ Se puede inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de la ved eléetrica?:
»  Verdadero:

* Talso: X

= Otra:
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9. ;Qué opinion le merecen las energias renovables solares?:

Elija una de las opeiones donde: | significa que considera que “no son favorables™ y 5 significa que “son muy favorables™,
1: (no son favorables) 2: 3: 4: 5: a (son muy favorables)

10. ¢ Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:

11

12

-

13.

Si: X
No:

No sabe/No Contesta:

Tal vez:

Si le interese los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Pucde clegic mis de una opcion.

Que el gobierno le entregue ¢ instale gratuitamente el sistema: 18

Qué el gobierno (con un erédito) financie e instale el equipo, por ¢j, en 24 cuotas:
Compra e instalacion individual:

Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable:

Organizacién de los vecinos para una instalacién conjunta, buscando financiamiento: Y

Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento:
Otra:

¢Qué cosas le parece importantes para poder implementar estos sistemas? Puede elegir mas de una opeion.

Informacién y capacitacién: X
Financiamiento: X

Manual de usuvario: ___

Asesoramiento telefénico o por internet:
Tener un organismo a quien recurrir: ___

Otra:

L

/
Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar: s/ 0/',/ 2 F’ ANV J’ / Jou

ANEYDIO VP '7”0\/5‘/)/(,’ Splov,—
_/

iMuchas gracias por su aporte!
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Re ’
\ ' Ciencias Econémicas UAIVEREI0AD NACIONAL
— UNNE DEL NORDESTE

i ' . — P a Maestria en
iBuenas estimad@s! Soy estudiante de la UNNE de la Facultad de Ciencias Economicas de la M

como caso de estudio el Barrio
entran

Gestion Empresarial. Estoy realizando una investigacion donde tomé

> . _ " . s¢ encu
MUI UNNE, y quisiera solicitarte unos minutos de tu tiempo para hacerle las preguntas que s¢

al final de la encuesta. El estudio s¢

abajo, asi como cualquier comentario o sugerencia que quicra realizar
neles

: . . P . . : : i0 a
trata sobre Estimar si existe ahorro ccondmico del servicio eléctrico mediante la instalacion de p:

- . . . . p i ilizada
solares en una vivienda de Resistencia. Su informacion serd tratada de manera confidencial y utihz

unicamente para fines estadisticos académicos. jLe agradecemos [a colaboracion!

Lorena Ledesma, Cel: 3624 655171, Iorenat!cdcsma@gmall.com

Pl‘Cgll ntas: (Marque con Nameros o con la X cuando corresponda)

1. Domicilio/Manzana/Parcela: _ R N7
2. N° de cliente de luz de SECHEEP:

Si conoce el nimero o preficre enviar una foto de su factura al mail: lorenatledesmaid zmail com o cel: 3624 655171 (respuesta no obligatoria)

3. ;Cudanto Gasto Mensual de Luz Eléctrica tiene?:

= $0-5.000:__ $20.000 - 25.000: ___

* $5.000-10.000: ___ $25.000 6 mas: ___

= $10.000-15.000: ___ No sabe/No Contesta:
= $15.000-20.000: ___ Valor conocido: __

4. En caso de conocer: ;Cudnto es su consumo en Kwh?:

Puede referirse a nimeros estimativos, por ej: “entre (anto y tanto”, aproximadamente tanto”, o el monto exacto, si lo conoce; o dejar vacio

5. ;Cuantos integrantes tiene la familia?: __ 2

6. ; Usted sabe lo que es la Generacién Distribuida de Energia Renovable?:

Sitw
* No:
* No sabe/No Contesta: ___
» Talvez:
7. ¢Esta permitido por Ley instalar sistemas fotovoltaicos en los domicilios de Resistencia?:
« Si:

* No:_
= No sabe/No Contesta: X
* Talvez:
8. ;/Se puede inyectar la energia excedente de generacion solar dentro de la red eléctrica?;
* Verdadero: ___
* Falso: <

« Otra:
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9. ;Qué opinion le merecen las energfas renovables solares?:

Flija una de las opeiones donde: 1 significa que considera que “no son favorables™ y § significa que “son muy favorables™

1:  (noson favorables) R | 4: St A (son muy favorables)

10. ;Estaria dispuesto a hacer modificaciones en su hogar para instalar paneles solares?:

Si; =~
No:

No sabe/No Contesta:

Tal vez: ___

11. Si le interese los paneles solares: ;Qué opciones le parecen mejor? Pucde elegir mis de una opeidn.

Que el gobierno le entregue e instale gratuitamente el sistema: ___

Qué el gobierno (con un crédito) financie ¢ instale el equipo, por ¢j, en 24 cuotas: ___
Compra e instalacién individual: ___

Qué SECHEEP tenga una tarifa diferenciada mas favorable: «

Organizacion de los vecinos para una instalacién conjunta, buscando financiamiento: ___
Que las empresas que venden o instalan ofrezcan financiamiento: ___

Otra: ___

12. :Oué cosas le parece importantes para noder implementar ¢stos sistemas? puede ciegir mas de una opeion.
O I P

13. Cualquier comentario o sugerencia que desee realizar:

Informacion y capacitacion:
Financiamiento:

Manual de usuario:

Asesoramiento telefonico o por internet: ___
Tener un organismo a quien recurrir:

Otra: ___

iMuchas gracias por su aporte!
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ENTREVISTA SEMIDIRIGIDA A VECINO DEL B° LA RIBERA CON SFV

(sébado 19 de agosto de 2.023, 9:30 h)

A continuacién, se muestran breves preguntas semidirigidas y el ordenamiento por
temas de como el vecino, luego de entrar en confianza comenzd a contar su experiencia y

los motivos por los cuales instalé SFCR en su vivienda.
1. Cambio de N° de Cliente de SECHEEP

No, el nimero de cliente no me cambio, me cambiaron otras cosas, si, pero el nimero

de cliente no.
2. Cuando compro los paneles
Mira la cosa es asi, yo hace, eh, 1 afio y medio ya que tengo los paneles.
3. Grado de conocimiento de la Ley

Cuando a mi me vendieron los paneles, me explicaron que hay una ley de la nacion

y que la provincia esta adherida.
4. Beneficios

Yo no sé exactamente cudles son los beneficios, porque tampoco me preocupé mucho
en averiguarlos, porque quien me vendié todo, se iba a ocupar de conseguirme los

beneficios; y de hacer todos los tramites.

Bueno, una vez que estuvo instalado esto, disculpame, los beneficios son que: Me
iban a poner un medidor, eh, bi direccional. Dnde me van a cobrar la energia eléctrica
que ingresa al domicilio. Pero me iban a comprar todo el excedente de energia que generan
los paneles que ingresa a la red publica, por eso tenian que poner un medidor bidireccional

donde marque lo que consumo de ellos y donde marque lo que yo le vendo a ellos, digamos.
5. Como le cobrarian en SECHEEP

Y me dijo el que me vendi6, me dijo esto, yo la verdad que nunca averigué

exactamente los valores.

Pero que mas lo que se echen te cobra 1 a mi me iban a pagar 0,30 o sea 1/3.
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Eh, de lo que yo le daba, ellos digamos, no sé, un kilovatio te cobra 100 pesos, bueno,
a mi por 1 kilovatio me iban a dar 30 pesos ya.

Eso es lo que yo entendi, la explicacion que me hizo el ingeniero que me vendid esto.
6. Tramites e instalacion del medidor

Hace 1 afio y medio que instalamos, te decia ma&s 0 menos y recién en el mes de mayo

de este afio termind todos los tramites el ingeniero.
Y recién en el mes de mayo instalaron el medidor bidireccional.
7. Aun no llega la Factura

Y todavia no llega la primera factura con el medidor bidireccional, para yo decirte
realmente, si, la verdad es que yo antes consumia tanto, y ahora en realidad pago tanto,
porque tanto me compran, digamos esto no estoy en condiciones de decirte, ya reclamé
porque la factura de luz vencié el 14 de agosto y a mi no me lleg6 factura y yo entro a la

pagina de ese secheep y ni siquiera esta emitida la factura.
8. Reclamo de factura

Con lo cual hice el reclamo, me dijeron que normalmente cuando te cambian de

medidor o te instalan un medidor nuevo, se demora en la facturacion.
9. Motivo de porque queria que llegue la factura

Asi que no me preocupe, porgue yo en realidad estaba preocupado porque no corten
la luz o algo de eso, no por el hecho de estar apurado por pagar. Y si ellos se demoran en

darte la factura, bueno un problema de ellos, pero no tengo problema alguno.
Con lo cual no puedo decir tampoco esa parte del beneficio.
10. Estimacion de pagar menos luz

Lo que si puedo decirte es que desde que me instalaron el medidor, perdon, los

paneles, hace ya 1 afio y medio, yo pago mucho menos de luz.
11. Comparacion con vecinos

Y comparado con mis vecinos, que somos amigos que hablamos, yo pago la mitad,

dicen. O menos de la mitad de lo que pagan ellos.
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Porque durante todo el dia, mientras hay sol, ahora yo te voy a mostrar algo; la
energia que consume mi domicilio es de los paneles y no de secheep. Um, entonces mientras

haya sol yo estoy consumiendo.
12. Excedente

El excedente bueno, ahora justo no hay sol y el excedente se lo estoy dando a ellos

viste, eh. Entonces, en realidad mi ahorro vino ya por ese lado, eh.
13. Garantia de vida util de la bateria y los paneles solares

El afio y los afios de vida util que ellos te garantizan, para la bateria son 15 afios
para los paneles son 10 afos.

Afios que no son ciertos no son reales porque no me acuerdo de memoria, nada era

menos de 10 afios, eso si, me acuerdo.
14. Percepcidn y opinion sobre su inversion

Lo cierto es que, si solamente lo tomas por la reduccién, que va a pagar la factura

de luz, la inversion no se amortiza.
15. Motivo por el cual hizo la inversion e instalacion de paneles solares

Con el ahorro que tuviera por mes de consumo, digamos, es preferible seguir
pagando la factura de luz, y porque no recuperards, yo en realidad lo hice porque, no
solamente que tenés el beneficio que reducis tu consumo, sino que yo en realidad lo puse
para los cortes de luz, porque es insufrible esto, entendes, y estas zonas es mortal. Aca todos

los dias te cortan la luz. Todos los dias.

A tal punto que yo los 3 meses que estuve acé se me quemé el aire acondicionado

nuevo.

De las variaciones, la tension. Y esto te sirve como estabilizador, ahora te voy a

mostrar el equipo.
16. Percepcion sobre el equipo

Te estabiliza la energia, con lo cual eliminar las posibilidades de quemar las cosas.
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Y encima tenés luz cuando no hay luz, que es lo que yo queria, digamos cuando te
cortan la luz vos tenés luz y no es como los, este, los motores, los grupos, este, electrégeno.

Porque, eso te digo por mi vecino.
17. Comentario sobre la situacién de sus vecinos

Se queda sin combustible ahora con el costo del combustible, de 1 hora que esté
funcionando el motor, te sale mas que la factura que pagan el mes de luz. Y encima, te

quedas sin nafta, se te para. Encima si te olvidas de cargar nafta se cortan el 1 de enero.
Cuando se corta la luz, se corta la luz y después el motor arranca.

18. Beneficio que el percibo con los paneles en relacién a sus vecinos con grupo

electrogeno

Con los paneles ni pestafiear. Ni pestafiea, se cortd la luz, y vos sabés que se corto
la luz. Yo me doy cuenta, y se cortd la luz, o porque escucho el motor de mi vecino de frente

0 porgue si es de noche se apagan todas las luces de la calle.
19. Nombra nuevamente el motivo por el cual hizo la inversion

Si no yo no me entero que se cortd la luz, esto es una, es realmente una papa,
digamos, para mi, este, asi que por todo eso yo hice la inversion, no para que pagar menos

luz, viste. Ya decia un beneficio de inventario, el tema de pagar menos luz.
20. Muestra y explicacion del funcionamiento de su aplicacién de celular de SFCR

Ojala que haya, porque cuando esta. Yo controlo algunas cosas, bueno mira, fijate

Como hay poca luz, poco sol, ahora esta entrando energia de los paneles.

Entran al inversor y el inversor le manda energia a la bateria para mantenerlas con

energia, para si se corta la luz y a la casa.
Porque estos son los paneles, de secheep, la casa y las baterias.

Si ahora hubiese habido pleno sol, como era ayer en la mafiana, por ejemplo, este

de secheep no entraria.

Entraria solamente en los paneles que se irian para alla y se iria para alla. También

la bolita se iria para alld, te esta mostrando: Que le esta mandando energia a secheep, viste.
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Me dieron la aplicacién, porque, para poder controlar también.

Porque, esté, con esto, por ejemplo, la cantidad de otro, acé te da los consumos que

va teniendo, viste el inversor.

Y aca te dice, si es tan normal, si esta fuera de linea o si se te apago todo o si hay

alguna alarma, por algo te avisan.
Todo esto es sobre el equipo que tenemos ahora.
21. Muestra del equipo

Bueno. Este es el equipo. Estan las baterias. Que estaban puestas bien, lo que pasa
que le agregaron una bateria mas de las muy pesadas, méas de 50 kg una bateria es. Entonces

1 lo pusimos provisoriamente en el piso, pero aca, yo esto, no sé leer nada aca.
Se esta cargando la bateria como la del celular.
A ese, que es el inversor en los de Montreal.
Bueno, el inversor es, esta conectado, hacia secheep, a los paneles y a la casa.
22. Su percepcion sobre el equipo
Pero un espectaculo la participacion porque se te plantan 220.
Todo lo que entra, entra a 220.

No te queman los equipos, normalmente, que por lo menos si me explicaban, el que
baja la tensién y pues sube golpe. Bueno, esta siempre en 220 como un estabilizador de
tension. Claro. No es la funcidon principal de eso, no. La funcion principal de esto es otra,

digamos, es distribuir la energia que viene de los paneles.
23. Tramites

Por supuesto que el que te instala para que te aprueben tiene que presentar todos
los planos. Asi como para hacer una casa, tiene que presentar los planos de esto, lo otro
bueno, ahi también, eh, montén de planos, un monton de informacion que le piden tuvo que

armar una carpeta asi (expresién con las manos).

Claro, o sea, crece todo el cablerio por donde va a ir en mi casa.
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24. Explica un poco més sobre el funcionamiento de la bateria y los paneles

O sea, esta la bateria cargada, digamos, la bateria es solamente, funciona, esté para

generar energia cuando se corta la luz.

Y de noche, disculpame, se me olvidé aclarar, porque de dia se corta la luz y te la

generan los paneles.

Es suficiente para el consumo y seguramente van a entrar a los dos, el del panel y el

de la bateria.
25. Muestra y explica un poco mas la aplicacion del celular

Fijate que ahora esta entrando energia de secheep, porque la generacién de los

paneles no es suficiente para el consumo. De la entrada de los dos lados.

Supongo que en forma automatica se mete a la red, claro, el excedente lo que te

sobra porque primero te toma para la casa lo que necesita la casa y si esta generando.
Yo lo repito, luego no tengo ni idea, es lo que digo.
Si, todo lo que estéa generando excedente. Que no consume la casa, se esta haciendo.

FIN de la entrevista
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Consumo Kwh

Cliente 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ene-22| feb-22] mar-22| Abr-22] may-22| jun-22| jul-22| Ago-22| sep-22 | oct-22| nov-22| Dic-22| Ene-23| feb-23 | mar-23 | Abr-23| may-23| jun-23| jul-23| Ago-23
1 1 0 0 0 760 1.141] 1.374] 1.375 397 411 168 174 709 641 637 616
2 411 371 405 391 331 320[ 319 319 294 303 465| 465 412 372 387 375
3 1.129] 1.019 998 966 418| 404 457 457 257 266 359 371 820 740 713 690 370 359] 331 332
4 34 31 28 28 20 19 15 15 17 18 18 19 30 27 25 25 19 18 43 43
5 217 196 271 263 210 203| 182 183 203[ 209 200 206 239 215 281 272 235 227| 206 207
6 1.084] 979 931 900 640[ 619 1.064| 1.064 630[ 651 462| 477 930 840 814 787 358 347| 552 552
7 1.142] 1.031 823 797 574 556| 693 693 468| 484 500 517] 1.048] 946 1.063| 1.029 498| 482 571 571
8 1.291] 1.166[ 1.122| 1.086 556 538| 668 668 444 459 501 517 1.098] 991 926 897 550 532| 549 550
9 448 404 339 329 215 208 227 228 194] 200 226 234 400 362 359 347 232 225 246 246
10 427 386 362 350 268 260 279 280 270 280 266 275 480 434 436 422 312 302 302 302
11 1.263| 1.141[ 1.055] 1.021 507 491| 672 672 445| 460 474] 490 1.242) 1.121] 1.204| 1.165 554 537| 528 529
12 755 682 639 619 303[ 293| 264 264 260[ 268 313[ 323 760/ 686 828 802 383 371 326 327
13 1.029] 929 899 870 357 345 437 438 306 316 361 373 706 637 695 672 342 331 315 316
14 528| 477 605 586 341 330[ 544 545 355 366 389 401 532 480 725 701 396 384| 429 429
15 473 427 479 463 190 184 313 313 218 225 191 197 487 439 512 495 180 174| 166 167
16 826 746 686 663 313| 303] 560 560 355 367 425| 440 782 707 830 803 316 306| 266 266
17 273 247 213 206 104 101] 109 110 102 105 116 119 230 207 171 166 115 112 113 113
18 938 847 759 734 281 272 293 294 284 294 343[ 355 874 789 892 863 309 300 359 360
19 568 513 655 634 363 351 414 414 303[ 313 378 391 641 579 782 757 402| 390[ 358 358
20 721 651 519 503 270 261| 413 414 301 312 218 225 522| 472 400 387 187 181 219 219
21 807 728 877 849 624 604 786 786 565 583 598 618 890/ 803| 1.039[ 1.006 682 660] 673 673
22 1.000{ 903 742 718 385 372 420 421 362 374 474] 490 897 811 898 869 456 442 461 462
23 1.042] 941 915 886 447| 433[ 318 319 358 369 683 706] 1.247| 1.127[ 1.007 974 656 635 466 466
24 1.042] 941 872 843 457| 485[ 533 534 515 533 719  742] 1.294| 1.168[ 1.471| 1.424 836 810 699 700
25 1.398| 1.263[ 1.458] 1.411 887 859| 757 759 778 803| 1.085| 1.122| 1.481| 1.337| 1.440[ 1.393 844 817 693 694
26 1.284| 1.160[ 1.016 983 440| 426| 447 447 311 321 477] 493[ 1.012| 914 915 885 384 372 385 385
27 1.240{ 1.120 999 967 596 577| 538 539 495 511 551 569 828| 748 889 860 506 490 517 517
28 1.426| 1.288 958 928 723| 700[ 743 743 645 666 753 779| 1.037] 937 1.309| 1.266 809 783| 866 866
29 661 597 615 596 442| 428 491 492 339 351 396 409 593| 536 605 585 382 370[ 382 382
30 765 691 628 607 279 270 251 252 236 243 384 397 821 742 797 771 330 319] 251 251
31 531 480 710 687 532 515/ 605 605 538 555 523 541 412 373 727 704 544 526| 524 525
32 1.165| 1.053 780 754 319 309 303 304 197] 203 405| 419 1.148] 1.036 754 730 271 262 200 200
33 1.165| 1.053 878 850 664 642| 891 891 656 677 698 721 823| 743 872 843 590 571| 646 646
34 630/ 569 400 387 121 117] 118 119 131 135 161 166 427 386 471 455 147 142| 236 237
35 560/ 506 428 414 258 250 283 284 241 249 257 265 445 401 457 442 228 221| 252 252
36 610[ 551 514 498 261 253[ 301 302 199| 295 286 296 586/ 530 562 544 277 268| 252 252
37 828| 748 655 634 265 257| 338 339 391 405 548 566] 1.107] 999 958 927 502 486] 385 386
38 789 713 638 617 364 352| 391 391 328 338 379 391 666 601 555 537 307 297 290 290
39 949 857 696 673 445| 430[ 550 550 391 404 456| 472 851 851 866 839 532 515 450 451
40 752 679 568 549 214 207 180 181 170 176 262 271 626 566 566 547 230 223 171 172
Lyl 872| 787 790 765 336] 325 361 361 245 254 348 360 880| 795 972 940 403| 390[ 325 325
42 688 621 476 461 333] 322 389 390 317 327 341 353 566[ 511 447 433 327 317 342 342
43 486 439 415 401 210[ 203 95 96 108 112 219 227 448 404 453 438 166 161] 107 108
44 294 265 288 278 316 306] 371 371 190 196 197] 203 307 277 455 433 317 307 429 429
45 1.574| 1422 1.228| 1.188 501 468 499 499 477|493 717 740 1.501| 1.355[ 1.180| 1.142 401 388| 318 318
46 872| 788 652 631 255 247| 243 244 221 229 352 364 675 610 672 650 338 328| 349 350
47 1.894| 1.711| 1.378] 1.334 656 635| 1.324] 1.325| 1.212| 1.253| 1.589| 1.642| 2.153| 1.945| 1.852] 1.793 664 643| 266 266
48 364 329 343 332 168 163] 190 190 150 156 150 155 352 317 340 330 179 174| 165 166
49 555 501 144 139 236 228 278 278 214 222 304 314 777 702 732 708 308 299 371 372
50 696 628 635 615 351 340[ 355 356 320[ 331 413| 426 770/ 695 700 677 417|404 414 414
51 710] 642 433 419 213 206 330 330 243 252 254 263 575| 520 600 580 246 239 177 178
52 598 540 580 562 308 298| 340 340 271 281 331 342 654 590 648 628 285 276 255 256
53 1.110] 1.003 997 964 696 674 967 67 759 785 674 696 953[ 860| 1.075[ 1.040 664 665 835 836
Promedio| 810 731 670 648 383 379 | 458 | 442 352 366 422 436 769 696 754 730 392 380 | 373 374
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Consumo Kwh

Ene-22 feb-22 mar-22 Abr-22 may-22 jun-22 jul-22 Ago-22 sep-22 oct-22 nov-22 Dic-22 Ene-23 feb-23 mar-23 Abr-23 may-23 jun-23 jul-23 Ago-23
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Importe $
Clientes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ene-22 feb-22 mar-22 Abr-22 may-22 jun-22 jul-22 Ago-22 sep-22 oct-22 nov-22 Dic-22 Ene-23 feb-23 mar-23 Abr-23 may-23 jun-23 jul-23 Ago-23

1 288,81 294,70 295,17 365,66| 33.117,97| 11.708,74| 15.367,86| 15.505,96| 5.714,13| 5.442,55| 3.335,92| 2.634,77| 10.387,26| 10.390,22| 10.338,97( 10.090,79

2 2.994,20| 2.747,01] 3.017,99| 3.705,17[ 3.084,78| 2.967,69| 4.492,74| 3.260,58| 2.978,54| 5.576,14| 8.082,15| 9.116,64| 9.357,31 8.955,40| 9.293,84| 6.130,46
3 8.552,47| 7.934,12| 7.754,68| 9.684,35] 4.038,18| 3.918,85| 4.893,07| 4.860,83| 3.859,61| 3.311,22| 5.891,95| 7.113,20| 18.504,36| 16.338,57| 18.030,01]| 11.303,59| 5.553,93| 5.718,25| 3.509,15| 3.415,39
4 445,18 441,47 427,27 528,69 503,28 497,36 486,66 488,03 501,74 689,21 706,81 718,68 805,72 819,20 808,32 808,32 757,12 752,32 977,23 974,65
5 1.546,74| 1.424,35| 1.970,11| 2.362,79| 1.914,97| 1.849,63| 1.810,10[ 1.837,13| 2.042,79| 2.569,80| 3.100,99| 3.781,17| 4.479,39| 4.231,40| 6.504,78| 2.711,73| 2.351,34| 2.302,61| 2.106,72| 2.116,64
6 8.204,11| 7.592,80| 7.210,23| 8.982,76( 6.373,94| 6.150,41| 11.801,64| 11.899,63| 6.866,90| 9.094,67 6.357,93| 6.698,27| 15.532,78| 14.875,26| 15.568,55| 15.140,83| 5.766,94| 5.628,53| 13.727,28| 13.727,28
7 8.653,11| 8.029,77| 6.371,33| 7.920,88| 5.719,78| 5.569,58| 7.650,71| 7.597,49| 4.988,36| 6.553,42| 6.950,93| 7.331,39| 18.103,35| 18.103,35| 22.274,57| 21.938,05| 8.573,47| 10.031,31| 14.874,00{ 14.922,52
8 9.806,56) 9.083,22| 8.732,52| 10.929,47 5.479,80| 5.288,21| 7.246,08| 7.307,60| 4.710,05| 6.172,99| 6.966,54| 7.331,39| 19.181,24| 18.422,42| 18.569,93| 18.185,23| 9.437,45| 11.688,77| 13.588,34| 13.634,67
9 3.280,61) 3.010,02] 2.491,95| 3.006,53| 1.961,62| 1.896,30| 2.268,69| 2.299,89 | 1.950,24| 2.452,73| 3.524,90| 4.316,84| 7.835,17| 7.458,95| 8.543,49| 3.521,32| 2.322,14| 2.282,88| 2.503,66| 2.503,66
10 3.118,05| 2.866,55| 2.682,85| 3.226,32| 2.456,20( 2.381,54| 2.798,62| 2.834,60| 2.731,73| 3.493,34| 3.377,73] 3.590,39| 6.768,11 6.604,78| 6.736,74| 6.485,87| 4.514,50[ 4.397,86| 4.424,67| 4.424,67
11 9.589,82| 8.883,97| 8.198,54| 10.249,17 4.958,23| 4.787,91| 7.292,11| 7.353,98| 4.721,65| 6.188,21| 6.545,20| 4.619,23| 18.836,24| 18.713,70| 20.500,45| 19.801,52| 8.851,49| 8.658,09| 12.615,86( 12.662,17
12 5.696,15| 5.225,70| 4.882,98| 6.041,75( 2.786,71| 2.689,49| 2.645,77| 2.670,07| 2.628,92| 3.337,23| 4.973,37| 6.072,57| 15.653,32| 15.154,74| 21.111,80| 21.163,10] 9.523,05| 14.029,98( 14.019,92( 14.066,23
13 7.778,34] 7.194,31| 6.963,02| 8.668,77( 3.361,54| 3.233,80| 4.588,67| 4.640,52| 3.109,81| 3.996,93| 4.781,81| 5.052,18| 10.668,16| 10.182,80| 17.547,64| 10.966,23| 3.464,21| 3.381,09| 3.213,63| 3.225,23
14 3.899,93| 3.690,90| 4.625,17| 5.696,36( 3.191,22| 3.074,14| 5.819,60| 5.881,28| 3.678,00| 4.757,80[ 5.218,76| 5.495,35| 7.587,37| 7.415,57| 13.183,51]| 12.760,66| 6.493,41| 6.343,52| 8.031,20{ 8.031,20
15 3.474,14] 3.193,33| 3.607,78| 4.409,00{ 1.728,31| 1.672,34| 3.162,19| 3.191,02| 2.197,04| 2.777,92| 2.380,28| 2.503,97| 6.868,17| 6.692,91| 8.098,77| 7.794,13| 2.474,38| 2.419,18| 2.310,59| 2.326,08
16 6.206,84| 5.735,78| 5.257,57| 6.502,25( 2.927,87| 2.869,16] 6.003,66| 6.127,93| 3.696,71| 4.773,01[ 7.057,70[ 8.580,72| 16.131,09| 15.563,36| 21.278,12| 13.313,93| 3.167,20| 3.092,31[ 2.702,15| 2.702,15
17 1.943,59 1.795,47| 1.548,07| 1.838,70| 1.044,68| 1.024,42[ 1.172,09| 1.189,82| 1.128,20| 1.409,46| 1.534,40| 1.587,44| 2.955,68| 2.850,59| 2.495,77| 2.459,95| 1.806,86| 1.796,59| 1.817,99| 1.817,99
18 7.073,87| 6.540,75| 5.839,38| 7.24536 2.577,50[ 2.493,52| 2.941,31| 2.978,56| 2.875,71| 3.67543| 4.500,94| 4.767,27| 14.318,92| 13.677,21| 17.658,79| 17.244,24| 4.87594| 4.720,28| 6.117,93| 6.104,52
19 4.209,58 3.878,75| 5.010,52| 6.198,74| 3.425,40| 3.297,67| 4.324,09| 4.362,22| 3.075,02| 3.951,26| 5.047,10| 5.337,07| 9.309,34| 9.160,51| 14.711,00{ 14.310,53| 6.608,10| 6.459,46| 5.872,88| 5.872,88
20 5.394,01] 4.978,63| 3.926,58| 4.827,65| 2.474,85| 2.390,87| 4.312,58| 4.362,22| 3.051,84| 3.936,07( 2.739,36| 2.882,59| 7.440,04| 7.290,29| 6.461,84| 6.321,34| 2.804,44| 2.743,50[ 3.394,19 3.394,19
21 6.059,77| 5.592,30| 6.779,86| 8.448,97 6.203,62| 5.990,74| 8.603,55| 8.675,92| 6.207,30| 8.079,06| 8.624,48| 8.951,19| 14.664,09| 14.006,09| 21.605,00| 21.201,96| 12.234,82| 16.597,89| 19.542,04| 19.330,74
22 7.553,84| 6.987,09| 5.703,89| 7.077,90[ 3.659,58| 3.521,20| 4.393,11| 4.505,55| 3.759,19| 4.879,54| 8.004,70| 9.652,57| 18.628,56| 18.006,46| 22.987,66| 14.496,77| 7.095,19| 6.935,87 7.339,60[ 7.339,48
23 7.878,96| 7.387,50| 7.198,14| 9.075,93| 4.319,54| 4.434,80| 3.485,20| 3.918,39| 3.812,84| 4.845,94|10.236,95| 10.758,91| 22.465,81| 21.644,29| 20.887,72| 20.436,60| 11.856,11| 16.119,67 9.994,88| 10.120,05
24 12.011,33| 12.080,92 6.986,65| 8.571,25| 7.183,71| 4.762,64| 5.743,26| 5.753,72| 5.544,84| 7.302,86| 10.880,91| 11.591,52| 23.437,79| 22.580,32| 33.244,39| 32.770,68| 16.571,85| 22.705,82| 21.183,96| 21.849,03
25 10.634,90| 9.856,31| 11.410,48[ 14.331,00] 9.003,15| 8.705,10| 8.269,92| 8.351,24| 8.583,12| 11.407,70| 17.687,64| 19.586,00| 27.498,87| 26.550,32| 32.344,14| 31.912,72| 16.718,38| 22.990,86| 20.256,94| 20.303,24
26 9.752,38| 9.117,38| 7.887,69| 9.925,55| 4.259,59 4.114,91| 4.703,72| 5.077,79| 3.177,65| 4.073,02| 6.592,01| 7.012,35| 17.313,57| 16.629,85| 18.280,41| 17.853,11| 6.263,99| 6.510,07( 6.397,04| 6.444,81
27 9.411,77| 8.716,59| 7.752,20| 9.683,99| 5.905,59| 5.703,33| 5.750,57| 5.811,70| 5.301,46| 6.964,28| 7.746,79| 8.154,44| 12.273,62| 12.139,28| 14.855,18| 14.335,46| 7.991,25| 7.806,04| 8.341,44| 8.341,44
28 10.851,65| 10.628,44| 7.570,74| 9.629,43| 7.257,45| 7.012,62| 8.533,27| 8.570,27| 8.302,38| 10.104,44| 14.580,14| 15.847,90| 21.708,73| 21.095,43| 34.211,25| 34.062,54| 21.590,58| 31.160,24| 39.600,85| 39.788,77
29 4.929,53| 4.548,23| 4.691,70| 5.801,02| 4.266,32| 4.117,30| 5.209,88| 5.266,71| 3.492,48| 4.529,53| 6.518,02| 7.916,16| 12.026,57 11.546,40( 15.135,81 9.407,06/ 5.769,00| 5.630,60| 5.882,06| 5.882,06
30 5.734,61| 5.297,42| 4.795,30| 5.916,14| 2.558,83| 2.474,85| 2.513,28| 2.546,67| 2.382,12| 3.012,04| 5.140,73| 5.432,06| 13.165,61| 12.573,12| 15.112,97| 14.698,01| 5.231,66| 5.087,44 3.928,60[ 3.928,60
31 3.923,16| 3.615,74| 5.448,86| 6.753,43| 5.224,34| 5.043,36| 6.521,35| 6.577,05| 5.800,10| 7.633,85| 7.309,85| 7.711,27| 5.679,29| 5.529,60| 13.237,12| 12.843,68| 9.322,74| 11.459,84| 12.430,61| 12.476,92
32 8.831,16] 8.182,59| 6.006,77| 7.454,68[ 2.957,03| 2.850,59| 3.047,14| 3.086,65| 1.981,08| 2.491,75| 5.468,44| 5.780,25| 20.267,10| 19.479,49| 13.960,66| 13.563,27| 4.353,60| 4.089,05[ 3.076,87 3.076,87
33 8.831,16| 8.251,43| 6.787,84| 8.786,79| 6.629,42 6.395,24| 9.811,47| 9.893,51| 7.168,43| 9.490,32[ 10.056,56| 10.560,28| 12.240,16| 12.142,11| 14.550,51| 14.030,79| 9.496,66| 9.274,48| 10.807,68| 10.971,61
34 4.689,55 4.353,94| 2.978,14| 3.613,57| 1.166,86| 1.170,63| 1.240,54| 1.302,40| 1.355,24| 1.671,38] 1.981,31| 2.084,77| 5.937,63| 5.758,76| 7.809,51| 7.621,33] 2.230,37| 2.137,60| 3.696,81| 3.694,78
35 4.147,65| 3.822,96| 3.201,30| 3.896,16| 2.362,86| 2.288,22| 2.839,39| 2.875,72| 2.433,54| 3.090,10| 3.258,03| 3.423,46| 6.202,38| 6.023,12[ 7.113,10[ 6.844,29| 3.204,39| 3.143,72| 3.644,00| 3.644,00
36 4.600,93| 5.027,88| 3.952,34| 4.775,33| 2.390,87| 2.802,69| 3.220,88| 3.218,12| 3.499,62| 2.618,96| 5.014,91| 3.842,66| 8.437,49| 8.733,96] 9.300,68| 8.965,67| 3.949,64| 4.014,77| 3.644,00] 4.311,08
37 6.222,33| 5.751,73| 5.010,52| 6.198,74| 2.428,19| 2.353,55| 3.449,80| 3.492,49| 4.101,29| 5.351,26 7.699,97| 8.111,96| 19.376,69| 18.610,33| 19.427,47]| 19.015,52| 8.519,83| 9.933,76| 6.397,04| 6.416,45
38 5.920,42| 5.583,54| 4.921,70| 6.070,60[ 3.506,96 3.415,32| 4.173,47| 4.09549| 3.629,94| 4.331,72| 5.193,63| 5.409,03] 9.760,72| 9.624,37| 8.952,35| 8.607,30| 4.565,19| 4.476,76| 4.397,62 4.384,41
39 7.159,02| 6.620,46| 5.337,28| 6.606,93| 5.077,18| 4.138,59| 5.888,63| 5.939,27| 4.095,47| 5.336,05| 7.525,83| 6.619,15| 12.638,22| 13.954,74| 14.442,97| 15.220,64| 8.457,23| 8.259,26| 7.387,58| 8.400,62
40 5.633,99| 5.201,78| 4.328,58| 5.318,09( 1.952,29| 1.886,96| 1.789,72| 1.816,57| 2.974,33| 2.140,56| 3.324,52| 3.504,61| 9.128,56| 8.931,37| 9.119,64| 8.726,03 | 3.234,82| 3.174,56| 2.446,39 2.403,62
Lyl 6.562,96| 6.062,55| 6.086,45| 7.569,80( 3.137,99| 3.020,91| 3.714,38| 3.747,63| 2.484,69| 3.155,13| 4.578,95| 4.846,40| 14.446,92| 13.889,21| 19.802,63| 19.375,32| 6.627,22| 6.459,46| 5.232,25| 5.232,25
42 5.138,54| 4.739,53| 3.583,86| 4.388,08[ 3.106,07| 2.988,98| 4.036,48| 4.083,91| 3.237,35| 4.164,33| 4.469,70| 4.735,63| 8.120,47| 7.961,98| 7.347,67| 7.200,73| 5.174,31| 5.048,79| 5.562,28| 5.562,28
43 3.574,78| 3.288,98| 3.097,69| 3.760,10[ 2.070,25| 1.849,63| 1.065,58| 1.082,04| 1.177,71| 2.37520| 2.752,67| 2.909,61| 6.283,74| 6.076,02| 7.041,40| 6.870,06] 2.311,63| 2.218,77| 1.843,53| 1.631,58
44 3.985,93| 3.848,37| 4.046,22| 4.481,46 4.951,65| 5.655,75| 7.181,79| 5.984,95| 5.383,05| 4.595,08| 6.078,42| 6.105,34| 6.304,08| 6.219,42| 12.380,50| 9.701,29| 7.458,55| 7.309,38[ 10.756,11[ 10.789,50
45 11.997,38| 11.123,54| 9.577,35[ 11.997,03| 25.825,82| 5.179,06| 6.887,87| 5.347,86| 5.092,72 6.711,06| 10.337,24| 10.861,02| 23.055,73| 22.897,08] 30.561,23| 30.529,43| 10.113,28| 14.795,34| 13.747,06| 13.649,44
46 6.562,96| 6.070,52| 4.996,16| 6.167,33| 2.334,87| 2.260,23| 2.431,76| 2.466,27| 2.227,87| 2.829,95| 4.641,37| 4.909,73| 10.010,94| 9.731,79| 11.837,36| 11.357,17| 5.392,37| 5.261,36| 5.698,16 5.803,52
47 15.425,10| 14.205,85| 11.733,26( 13.985,69| 6.544,26| 7.099,66| 14.792,68| 14.926,17| 14.898,25| 18.255,41| 27.067,21| 31.994,85| 42.092,71| 40.832,88| 43.493,01| 42.983,28| 11.736,63| 15.923,63| 5.893,91| 4.899,97
48 2.630,35| 2.412,27| 2.523,85| 3.037,94 1.523,04| 1.476,38] 1.891,63| 1.909,12| 1.497,79| 1.880,41[ 1.835,00[ 1.936,04| 4.728,18| 4.542,56| 5.016,28| 4.837,08| 2.459,18| 2.419,18| 2.295,08| 2.310,59
49 4.108,95 3.783,12| 1.056,14| 1.250,44| 2.196,94| 2.086,29| 2.788,45| 2.814,03| 2.155,89| 2.738,88| 3.912,37| 5.379,85| 12.210,08| 11.633,50{ 13.371,09( 12.954,39| 6.072,61| 5.264,03| 6.125,26| 8.146,67
50 5.200,47| 4.802,69| 4.858,89| 6.009,96( 3.314,28| 3.180,57| 3.680,26| 3.766,43| 3.282,75| 4.240,44| 5.607,97| 5.891,50| 11.356,85| 11.218,65| 11.490,43| 11.069,94| 6.459,75| 6.246,99| 6.501,73| 7.885,69
51 5.308,85| 4.906,88| 3.241,15| 3.948,49( 1.942,96| 1.877,63| 3.357,74| 3.388,13| 2.454,11| 3.129,11| 3.218,13| 3.396,43| 8.263,12| 8.120,60| 9.675,88| 9.317,45| 3.478,14| 3.421,22| 2.481,13| 2.496,64
52 4.441,81[ 4.093,94| 4.412,73| 5.445,15| 2.839,94| 2.736,14| 3.472,80[ 3.504,10| 2.742,03| 3.534,74| 4.313,67| 4.561,50| 9.538,87| 9.354,40( 11.135,96( 10.928,57| 4.412,08| 4.321,61] 3.995,39| 4.012,10
53 8.405,39| 7.784,09] 7.736,26] 9.652,59| 6.970,03| 6.735,86| 10.685,75| 10.774,80| 8.362,80| 11.133,78| 9.666,23| 10.164,59| 14.255,10| 14.113,38| 18.188,57| 17.561,32| 10.822,86| 10.978,56( 14.134,59( 14.152,81
Promedio 6.231,65 | 5.816,76 | 5.217,24 | 6.453,21 | 4.682,99 | 3.756,44 | 5.023,65 | 5.004,15 | 3.945,40 | 4.948,25 | 6.309,42 | 6.776,87 | 12.910,21| 12.548,15 | 15.238,44| 14.033,04| 6.676,90 | 7.600,45 | 7.852,35 | 7.953,01
0,124 | 7.004,38 | 6.538,04 | 5.864,18 | 7.253,40 | 5.263,68 | 4.222,24 | 5.646,58 | 5.624,67 | 4.434,63 | 5.561,83 | 7.091,79 | 7.617,20 [ 14.511,08] 14.104,12 | 17.128,01]15.773,14| 7.504,84 | 8.542,91 | 8.826,04 | 8.939,19

IPC: 12,4% (Septiembre 2.023) Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC)

Renta actualizada = Renta inicial x (1+Tasa de variacion del IPC)
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Creditos CFl para Energias Renovables
Provincia del Chaco

LS ] Inversiones Financiables

Podran ser consideradas inversiones elegibles para este crédito, equipos para generacion de
energia eléctrica a través de tecnologias edlica y solar, segun el siguiente detalle:

» Generacion Solar: Se podran financiar modulos fotovoltaicos, inversores, estructuras de
montajes fijas, seguidores solares, dampers, reguladores de carga, baterias y todo otro
componente u obra que sean necesarios para la instalacion completa del equipo y su
puesta en marcha.

» Generacion Eodlica: Se podran financiar aerogeneradores verticales y horizontales, y todos
los componentes que la instalacidon de estos requiera. Esto incluye, las palas, los nacelles, el
rotor, el generador, la caja multiplicadora, el sistema de control, la torre de soporte, y todo
otro componente u obra que sean necesarios para la instalacion completa del equipo y su
puesta en marcha.

No seran elegibles proyectos de tecnologias edlicas o solares que no tengan por finalidad la
generacion de energia eléctrica.

En todos los casos los equipamientos deberan ser nuevos o encontrarse sin uso.
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@ A quiénes esta dirigido?

Persona humana o juridica que buscan generar electricidad a partir de cualquiera de las dos
tecnologias de energias renovables seleccionadas, que pueden estar conectados (Generacion
Distribuida) o no (Off Grid) a la red eléctrica.

Los solicitantes deberan desarrollar actividades econdmicas rentables, estar en condiciones de
ser sujeto habil de crédito y pertenecer a alguno de los siguientes sectores:

»  Industria, Comercio, Turismo, Rural y Servicios vinculados a la produccion

Los solicitantes deberan estar inscriptos en AFIP en las actividades mencionadas

reviamente. . . , - . -
os montos y condiciones estaran sujetos a el tamano de empresa, segun el siguiente detalle:

« Microempresas: patrimonio menor a $6.000.000.

« PyMEs: patrimonio igual o superior a $6.000.000.

ﬂ Como acceder

Ponéte en contacto con la Unidad de Enlace Provincial (UEP) del CFI.

> Mail: chaco@uepcfi.org.ar

» Celular / WhatsApp: +54 9 362 4044246

» Para informacion consultar en www.cfi.org.ar/financiamiento

:Que necesito?

Primera etapa: calificacién preliminar.

»  Formulario de Calificacién Preliminar Firmado y en Excel.

»  Monotributistas y Auténomos: manifestacién de bienes firmada (para montos
superiores a $1.000.000 certificada por Contador Publico Nacional, o bien DDJJ de
Bienes Personales presentada ante AFIP).

»  Personas juridicas: copia simple de ultimos 2 balances certificados por el Consejo
Profesional de Ciencias Econdmicas.

» Ultima factura de servicio eléctrico, con domicilio de donde sera la instalacion (Solo
para los que posean servicio eléctrico de red).

»  Para solicitudes de Generacién Off Grid: Certificado de factibilidad técnica emitida por
la Secretaria de Energia de la Provincia del Chaco.

»  Para solicitudes de Generacion Distribuida: Se deberd presentar el formulario 1B
(respuesta del distribuidor sobre la solicitud de la reserva de potencia), gestionado a
través de Plataforma Digital de Acceso Publico (https://tramitesadistancia.gob.ar).
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Segunda etapa: otorgamiento del crédito

A continuacion, se detalla la documentacion a presentar en una segunda etapa para el
otorgamiento del crédito. Los formularios seran facilitados por la UEP.
Persona Juridica

>
Persona Humana
» Acta de designacion de
autoridades/ directores
designados  titulares/  socios
» Copia del DNI del gerentes.
solicitante. ) '
O »  Copia de Estatuto o contrato.
' » Factura de  servicio| ) o
plblico donde conste el | ~ Constancia de inscripcion del
Solicitante domicilio real declarado. domicilio social en el registro
\ y pertinente (si no surge de
»  Declaracion Jurada de Estatuto/Contrato o si  fue
Etica Publica. modificado)
” ﬁ/‘ﬁof‘l(;'mOS:mDD“ de | DNI del autorizado a tramitar la
» UTIMOS 12 MEses. solicitud de financiamiento.
” é::;?\‘;ggsz yDDJéien(:: > Declaracion Jurada de Etica
Publica.
Personales.
> N q licitud »  Declaraciones juradas de Iva
g p otad € solicitu posteriores al cierre del ultimo
Irmada. balance.
»  Nota de solicitud firmada.
@ »  Presupuesto/ factura proforma que incluya informacion técnica
de la inversién, con detalle de todos los componentes del
Proyecto proyecto llave en mano.
. > Ante el agente financiero, (consultar en
2 www.cfi.org.ar/financiamiento), debera oportunamente abrirse la
lizacid cuenta respectiva para desembolso del crédito, suscribirse toda la
(I;ormallzascmn de documentaciéon correspondiente, constituirse las garantias a su
arantia/Seguros satisfaccion y contratarse los seguros exigidos por la linea de
créditos.
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5= Condiciones

PLAZOSY FORMAS DE PAGO

==

FINANCIACION

GARANTIAS

»  Monto de hasta $1.500.000 para aquellos solicitantes que
acrediten una relacién patrimonial minima de 1 a 1.

»  Monto superior a $1.500.000 y hasta $3.000.000 la relacién
patrimonial debe ser de 1,5a 1.

»  Monto superior a $3.000.000 y hasta $20.000.000 para aquellos
solicitantes que acrediten una relacion patrimonial minima de 2
al

»  Créditos con avales de SGR o fondo de garantia provincial
(consultar www.cfi.org.ar/financiamiento) hasta $30.000.000, sin
exigencia de relacion patrimonial.

»  Los plazos se determinaran en funcion del tipo de empresa (ver
anexo).

> Créditos hasta $1.000.000: Tasa compensatoria variable,
equivalente al 50% de la Tasa Activa de Cartera General Diversas
Nominal Anual en Pesos del BNA mas 2 puntos porcentuales y
bonificada al 50%.

» Créditos superiores a $1.000.000: Tasa compensatoria variable,
equivalente al 50% de la Tasa Activa de Cartera General Diversas
Nominal Anual en Pesos del BNA mas 2 puntos porcentuales.

>  Hasta el 80% de la inversion a realizar.

>  Montos hasta $1.000.000: a sola firma o garantia personal a
satisfaccion del Agente Financiero.

»  Montos superiores a $1.000.000 y hasta $10.000.000: garantias
reales, que pueden ser prendarias, hipotecarias o avales de SGR
o fondo de garantia provincial  (consultar en
www.cfi.org.ar/financiamiento)

»  Montos superiores a $10.000.000: garantias hipotecarias o
avales de SGR o fondo de garantia provincial (consultar en
www.cfi.org.ar/financiamiento)
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(*)Aclaracion

En caso de contar con precalificacién de fondo de garantia o SGR, solo presentar: Formulario
de calificacidon preliminar, DDJJ de ética publica, nota de solicitud firmada, documentacion del
proyecto (segun pagina 3, sin considerar evaluacién técnica).

Persona Humana: Ultima factura de servicio eléctrico con domicilio de donde sera la
instalacion, copia DNI, factura de servicio publico donde conste domicilio real declarado.

Persona Juridica: Acta de designacion de autoridades, Estatuto o contrato, constancia de
inscripcion del domicilio social en el registro pertinente (si no surge de Estatuto/Contrato o si
fue modificado).

ANEXO - Plazos Maximos*

Tipo de Empresa Plazo

Microempresas Maximo 48 meses totales, con hasta 6 meses de gracia

Maximo 84 meses totales, con hasta 6 meses de gracia
PyMes

*Los periodos de gracia se encuentran incluidos en los 48/84 meses. La gracia es Unicamente sobre el capital,
debiéndose abonar intereses durante la misma.
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