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RESUMEN

En la actualidad han adquirido un notable auge los programas de
control integrado para el manejo de plagas de los sistemas de cultivo. El
éxito de cualquier programa de control biologico dependera de estudios
preliminares de la biologia y ecologia del complejo de enemigos naturales
presentes (Bale et al., 2008).

Entre los enemigos naturales numéricamente mas importante las
aranas ocupan el lugar mas relevante, por su abundancia en los
ecosistemas terrestres, tanto en ambientes naturales como agricolas.
Ademas de su capacidad para colonizar diferentes agroecosistemas,
poseen adaptaciones que les permiten sobrevivir periodos largos de
inaniciéon, es decir cuando decrece notablemente la poblacion de presas
potenciales, no se dispersan como otros grupos de artropodos
depredadores (Jackson 2000).

También las aranas han sido estudiadas, aunque en menor
medida, en sistemas agricolas de plantas perennes como los cultivos de
citricos (Mansour et al., 1982, Benamu, 2004). Por lo tanto el estudio de la
comunidad de aranas en citricos con diferentes practicas agricolas,
resulta interesante al evaluar el éxito como agentes de control biologico.

En Argentina los citrus se cultivan en dos regiones diferentes: el
Nordeste (Corrientes, Entre Rios y Misiones) y el Noroeste (Salta, Jujuy,
Tucuman y Catamarca), las cuales representan el 36% y 64% de la
produccion respectivamente.

La produccion citricola de Corrientes abarca 25.000 hectareas
aproximadamente. El area citricola esta distribuida mayoritariamente en
dos regiones: una la Cuenca Bellavistense comprende los departamentos
de Bella Vista, Concepcion, Saladas, San Roque, Mburucuya y Lavalle. La
segunda zona se localiza sobre el Rio Uruguay, en el departamento de
Monte Caseros con el 55,3% de produccion. Ambas regiones producen

mas del 90% de la producciéon provincial (Molina et al., 2005).
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En Argentina las investigaciones sobre la comunidad de aranas en
cultivos se encuadraron en soja, algodéon, trigo y alfalfa, y hasta la
actualidad no se ha realizado ningun estudio en cultivos citricos. Por lo
antes expresado y considerando que representan un aporte importante el
rol de las aranas en la regulacion natural de los insectos plaga, se ebordo
el estudio de la comunidad de aranas en un cultivo de Citrus sinensis (L)
Osbeck (variedad Valencia Late) en un campo de la Estacion Experimental
INTA de la Provincia de Corrientes.

Entre otros propoésitos se estimé6 la preferencia alimentaria, a fin
de conocer el accionar de las aranas en relacion a las presas que se
encuentran en los cultivos citricos, utilizando como potenciales presas a
ejemplares de insectos de diferentes ordenes, de los mas abundantes
colectados en la plantacion de citrus.

La investigacion se llevo cabo en cultivos de naranjos, ubicados en
la Estacion experimental del INTA Bella Vista localizada en la Cuenca
Bellavistense, Provincia de Corrientes, Argentina, (28° 26’S y 58° 55'W).

Se investigd en dos areas: area de muestreo 1 (AM1), comprende
un cultivo con manejo de riego que recibe fertilizantes frecuentemente y
area de muestreo 2 (AM2), comprende un cultivo sin agua adicional y con
el agregado de escasos fertilizantes. La dimension de cada una de ellas es
de 0,82 hectareas, y el total de plantas de cada una de las areas es de
392. El frente de cada unidad es de 66m y su longitud es de 119 m.

Todos los meses y en cada area muestreal se seleccionaron diez
(10) plantas de naranjo en base a un muestreo sistematico. En cada
ejemplar se diferenciaron 3 estratos: la copa, el tronco y suelo.

Para la recoleccion de aranas en la parte aérea del vegetal, se
utilizaron las técnicas de agitacion de follaje diurna y captura manual
directa nocturna. En el tallo se realizaron captura manual directa diurna
y nocturna. Para la colecta de la araneofauna epigea y nocturna se
instalaron trampas de caidas y se hicieron tamizados de hojarasca. De las
cuatro técnicas utilizadas (captura directa, agitacion del follaje, pitfall y

tamizado) se realizaron tres réplicas por cada arbol.

Gilberto Avalos
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Se obtuvieron 120 muestras para la AM1 y 120 muestras para la
AM2 por mes (30 en follaje, 30 en tallo, 30 provenientes de las trampas de
caidas y 30 del tamizado de hojarasca), totalizando 1440 muestras en el
ano por cada unidad de muestreo. Los registros diurnos se llevaron a cabo
entre las 8-12hs y entre las 15 y las18 hs y los registros nocturnos se
efectuaron desde las 20 hs.

Durante el ano de muestreo en ambas unidades se recolectaron en
total 7174 aranas, pertenecientes a 33 familias. En la unidad muestral
con riego se recolectaron 3811 aranas, 33 familias y 179
especies/morfoespecies y en la unidad muestral sin riego, 3363
individuos, 31 familias y 174 especies/ morfoespecies. Se identificaron 37
géneros, 41 especies y 122 morfoespecies. De los cuales 46
especies/morfoespecies no son compartidas; 25 especies solo se hallaron
en la unidad con riego y 21 especies solamente se encontraron en la
unidad sin riego.

De las familias determinadas, ocho fueron las mas importante en
cuanto a su abundancia y representan el 75% del total de aranas
colectadas en ambas unidades de muestreo; asi la Familia Lycosidae fue
la de mayor numero de individuo colectados (n=1220), seguida por
Salticidae (n=841), Linyphiidae (n=812), Araneidae (n=749), Theridiidae
(n=547), Tetragnathidae (n=438), Corinnidae (n=433) y Anyphaenidae
(n=366). Asimismo se observdo que Lycosidae, Salticidae y Araneidae
fueron las familias de mayor abundancia en la unidad muestreal con
riego, mientras que Lycosidae y Linyphiidae lo fueron para la unidad
muestreal sin riego.

Se destaca la abundancia de aranas en ambas unidades de
muestreo en los meses de noviembre, diciembre y enero. De los cuales el
mayor numero de individuos se registro en diciembre en la unidad sin
riego y en los meses restantes la abundancia predominé en la unidad con
riego.

Del numero de especies registradas en ambas unidades, surge que
en general los valores oscilaron entre 83 y 57 especies. La unidad con

riego registr6 en noviembre el mayor numero (S=83), seguido por
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septiembre (S=79) y diciembre (S=77). La unidad sin riego también mostro
en noviembre el mayor numero de especies (S=80), seguido por abril
(S=76) y enero (S=73).

La morfoespecies 4 de la familia Lycosidae fue la de mayor numero
(n=593), seguida por Leucauge venusta (n=417) (Tetragnathidae),
morfoespecies 1 (n=299) (Linyphiidae), Yessica erythrostoma (n=278)
(Anyphaenidae), morfoespecie 3 (n=273) (Theridiidae), Araneus uniformis
(n=256) (Araneidae), Iviraiva  pachyura  (n=241) (Hersiliidae),
Cheiracanthium inclusum (n=240) (Miturgidae) y morfoespecies 5 y 6
(n=223 y n=221) (Lycosidae).

Al comparar la abundancia de aranas por estaciones climaticas se
observo que el mayor numero de individuos lo mostré la unidad con riego
en verano y primavera (n=1043, n=1014), y en la unidad muestral sin
riego en verano y otono (n=958, n=977).

De los gremios agrupados en ambas unidades, se verifico que tanto
la abundancia como la riqueza de especies tienen un comportamiento
similar. En la abundancia sobresalieron las vagabunda de suelo, seguida
por las constructoras de telas orbiculares y cazadoras al acecho; estos
resultados coinciden con el mayor numero de especie registrado en los
gremios.

De acuerdo al indice de diversidad la mayor riqueza especifica en
general se observo en la unidad sin riego los meses de enero a junio, como
asi también la dominancia y la equidad. Estos valores se revirtieron para
la unidad con riego en el segundo semestre del ano. La dominancia mostro
valores altos en julio, agosto y septiembre para la unidad con riego y
marzo, abril y agosto para la unidad sin riego. La mayor equidad
correspondi6 al mes de septiembre para la unidad con riego y abril para la
unidad sin riego.

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies se verifico
que el modelo que mejor ajustéo los resultados, fue el de dependencia
lineal, donde en general las especies observadas fueron mas que las
estimadas por el modelo, aunque con el modelo de Clench los valores

estimados fueron mayores a los observados. Asimismo los resultados
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obtenidos con otros estimadores muestran resultados similares, asi el
Chao 1 calculé un 83,1% de las especies colectadas en ambas unidades,
Chao 2 el 80,1%, Jacknife de ler orden 86,2% y Jacknife de 2do orden
78,4 %. Estos resultados nos ayudan a entender que el esfuerzo de
muestreo en ambas unidades fue suficiente.

Se pudo observar diferencias significativas en la abundancia
promedio entre las unidades, los meses y también los sitios de muestreo
en estudio. En los sitios de muestreo, la abundancia fue mayor en la
hojarasca del suelo, siguiéndole la abundancia del follaje, las trampas de
caida y finalmente la observada en el tallo. Al comparar estos sitios de
muestreos de ambas unidades de muestreo, no se registro diferencias
significativas. En relacion con los meses, la mayor abundancia se registro
en los meses de noviembre, diciembre y enero. Sin embargo, se detecté un
efecto de interaccion entre unidades y meses, ya que en el mes de
diciembre fue mayor la abundancia en el sitio sin riego, en tanto que en
los restantes meses ocurrio lo contrario.

Asimismo se observo diferencia significativas en la riqueza de
especies promedios entre las unidades de muestreo, como asi también
entre los meses y los sitios de recoleccion. Se observo un efecto de
interaccion entre unidades y meses, ya que en los meses de mayo a
diciembre fue mayor en la unidad con riego y de enero a abril en la unidad
sin riego. Sin embargo no fue significativo al comparar las unidades con
los sitios de recoleccion.

Con el objeto de conocer €l rol de las aranas en el control biologico
de plagas halladas en el cultivo de Citrus sinensis, se analizo la preferencia
alimentaria de las especies mas abundantes frente a diferentes potenciales
insectos presas. Para la experiencia se utilizé el indice de preferencia a de
Manly (Krebs, 1999) con una poblacion variable de presas.

Se trabajo con dos especies de aranas que resultaron
numeéricamente importantes en el cultivo y que representan a distintos
gremios: predador 1 Araneus uniformis (Araneidae), perteneciente al
gremio de las tejedoras de telas orbiculares, y predador 2 Jessica

erythrostoma (Anyphaenidae), perteneciente a las cazadoras al acecho. Se
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utilizaron como presa los principales insectos, considerados como fauna
acompanante (Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Coleoptera y
Orthoptera). Los ensayos comprendieron tres repeticiones para cada
especie de arana. La densidad inicial de presas en cada jaula fue de 22
individuos.

Acorde al Indice de Manly, Araneus uniformis (Araneidae) tiene una
preferencia alimentaria por los Cicadellidae (Hemiptera), cuyo valor de
preferencia a alcanza a un promedio de 48,6%, seguida por los
Tephritidae (Diptera) con un promedio de 29% y los Apidae (Hymenoptera)
con un a del 15%. Los Orthoptera (4,7%) y los Coleoptera (2,7%) fueron
poco seleccionados. La arana Jessica erythrostoma (Anyphaenidae) tiene
una preferencia alimentaria por los Diptera (Tephritidae), cuyo promedio
alcanzo un a de 48,6%, seguida por los Hemiptera (Cicadellidae) (a =
26,7%) los Coleoptera (a = 18,7%). Los Orthoptera (Acrididae) fueron poco
seleccionados (a = 6%) y los Hymenoptera (Apidae) no fueron depredados.

Las especies Eustala eleuthera Levi, 1977 (Araneidae), Ocrepeira
fiebrigi (Dahl, 1906) (Araneidae), Parawixia monticola (Keyserling, 1892)
(Araneidae) y Scytodes tuyucua Rheims & Raizer, 2004 (Scytodidae) son
nuevas citas para Argentina y las especies, Jessica fidelis (Mello-Leitao,
1922) (Anyphaenidae), Aysha triunfo Brescovit, 1992 (Anyphaenidae),
Osoriella tahela Brescovit, 1998 (Anyphaenidae), Acacesia hamata (Hentz,
1847) (Araneidae), Cyclosa diversa (O. P.-Cambridge, 1894) (Araneidae),
Cyclosa fililineata Hingston, 1932 (Araneidae), Cyclosa serena Levi, 1999
(Araneidae), Cyclosa tapetifaciens Hingston, 1932 (Araneidae), Iviraiva
pachyura (Mello-Leitdo, 1935) (Hersiliidae), Cheiracanthium inclusum
(Hentz, 1847) (Miturgidae) , Teminius agalenoides (Badcock, 1932)
(Miturgidae) y Cybaeodamus enigmaticus (Mello-Leitao, 1939) (Zodariidae)

son nuevas citas para la Provincia de Corrientes.
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CAPITULO I
INTRODUCCION

En la actualidad han adquirido un notable auge los programas
de control integrado para el manejo de plagas de los sistemas de cultivo.
En los anos 70 comenzo el Manejo Integrado de Plagas (MIP), que
sostiene que el control biolégico surge como resultado de complejas
interacciones a nivel de la comunidad. Estos programas proponen la
aplicacion de medidas de control biologico para prevenir los problemas

ocasionados por las plagas.

El control biologico no tiende a la erradicacion de las plagas,
sino a reducir la densidad de las mismas para impedir que causen dano
economico. Estas medidas evitan los costos y el impacto ambiental que
provocan los insecticidas, anulandose de esta manera efectos nocivos
tales como: el desarrollo de resistencia en la especie plaga debido al
aumento del nimero de mutantes resistentes; la pérdida de especies
benéficas como por ejemplo los polinizadores; el resurgimiento de otras
plagas nuevas por pérdida de los enemigos naturales; la concentracion
de residuos toxicos y el impacto directo sobre las poblaciones animales
y humanas.

El control biologico, se lleva a cabo a través de enemigos
naturales, entendiéndose como tales a los parasitos, parasitoides,
patogenos y depredadores. Es sabido que el éxito de cualquier programa
de control biologico dependera de estudios preliminares de la biologia y
ecologia del complejo de enemigos naturales presentes (Bale et al.,
2008).

Entre los enemigos naturales depredadores se incluyen las
aranas con mas de 50.000 especies descritas a nivel mundial (Platnick
2009). Dada su dieta generalista en un primer momento fueron
consideradas de poco interés. Sin embargo, existen evidencias
experimentales que demuestran que las aranas tienen un valor
potencial considerable desde el punto de vista del control biologico

(Riechert & Lockley 1984, Riechert & Lawrence 1997; Young &
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Edwards, 1990; Nyffeler et al.,, 1992, 1994; Wise, 1993; Nentwig, 1986;
Sunderland, 1999; Greenstone, 1999; Benamu & Aguilar, 2001;
Benamu, 2004; Symondson et al., 2002; Maloney et al.,, 2003). Es
notable su abundancia en los ecosistemas terrestres, tanto en
ambientes naturales como agricolas. Ademas de su capacidad para
colonizar diferentes agroecosistemas, poseen adaptaciones que les
permiten sobrevivir periodos largos de inanicion, es decir cuando
decrece notablemente la poblacion de presas potenciales, no se
dispersan como otros grupos de artropodos depredadores (Greenstone
et al., 1980; Jackson 2000; Riechert & Maupin. 1998.

Los antecedentes respecto a estudios de comunidades de aranas
que habitan en cultivos son numerosos, lo que demuestra que el
accionar de las aranas como enemigos naturales de insectos es efectivo.
Algunos de ellos son referidos a cultivos de manzano de Australia
(Donadle, 1966), Québec (Donadle et al., 1979), Israel (Mansour et al.,
1980), Suiza (Wyss et al.,, 1995), Pera (Benamu, 2000); de algodén de
Texas (Dean & Sterling, 1987, 1992; Sterling et al.,, 1992; Breene et al.,
1993); de soja de Newart (Culin & Rust, 1980), Kentucky (Culin &
Yeargan, 1983), Argentina (Minervino, Tesis Doctoral 1996; Liljesthrom
et al.,, 2002; Beltramo et al., 2006; Armendano Tesis Doctoral, 2008),
Brasil (Corseulil et al., 1994); de alfalfa de California (Yeargan & Dondale
1974), Argentina (Armendano & Gonzalez 2010).

También las aranas han sido estudiadas, aunque en menor
medida, en sistemas agricolas de plantas perennes como los cultivos de
citricos (Mansour et al., 1982; Mansour & Whicomb, 1986; Breene et
al., 1993; Benamu, 1999), en los cuales la formacion de refugios y
microhabitats facilitan el incremento de la diversidad de aranas
(Riechert & Lockley, 1984). En estos ambientes las aranas son capaces
de colonizar y seleccionar habitats, respondiendo a la mayor
complejidad estructural (Rinaldi, 1998), aumentando los niveles de
depredacion cuando se incrementa el numero de presas disponibles

(Riechert, 1974). Por lo tanto el estudio de la comunidad de aranas en

Gilberto Avalos Introduccion



Composicion y estructura de la comunidad de aranas en cultivos de Citrus 3
de la Provincia de Corrientes (Argentina).

citricos con diferentes practicas agricolas, resulta interesante al evaluar
el éxito como agentes de control biologico.

Asimismo, las aranas incluyen en su dieta no solo insectos
adultos, sino también huevos y larvas (Green, 1996; Nyffeler et al.,
1990; Young & Edwards, 1990) y se ha demostrado que interactuan,
complementandose con otros enemigos naturales, siendo capaces de
depredar a todas las etapas de crecimiento de un insecto plaga,
reduciendo sus poblaciones (Young & Edwars, 1990; Minervino, 1996;
Sunderland, 1999; Hagen et al.,, 1999; Samu et al.,, 1999; Halaj et al.,
2000; Liljesthrom et al.,, 2002; Benamu, 2004; Perafan & Florez, 2004;
Pearce et al., 2005; Beltramo et al., 2006; Marshall et al.,, 2002, 2006;
Hoelfer et al., 2006; Armendano, 2008).

En cuanto a la actividad citricola nacional, desde 1990 ha
experimentado una franca expansion con un incremento significativo de
produccion. Actualmente en el pais se cultivan 150.000 hectareas con
citricos, con una produccion de aproximadamente 2.600.000 toneladas
anuales y alcanzan un valor global primario cercano a los 500 millones
de dolares. La Argentina se ubica actualmente como el 8° productor
mundial de citricos de acuerdo a las estadisticas publicadas por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) y dentro de
la fruticultura nacional, los citricos ocupan el primer lugar en volumen
de produccion.

En Argentina los citrus se cultivan en dos regiones diferentes: el
Nordeste (Corrientes, Entre Rios y Misiones) y el Noroeste (Salta, Jujuy,
Tucuman y Catamarca), las cuales representan el 36% y 64% de la
produccion respectivamente. En el NEA se cultivan principalmente
naranjas y mandarinas, mientras que en el NOA se cultivan limones,
naranjas y pomelos. Estas dos regiones estan separadas por una
amplia area de bosques aridos y pasturas (Federcitrus, 2007) y
pertenecen a la Region Biogeografica Subregion Chaquena, que abarcan
tres provincias: del Chaco, de la Pampa y del Monte (Morrone 2001).

El area citricola de la Provincia de Corrientes esta distribuida

mayoritariamente en dos regiones: una se extiende desde la costa del
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Rio Parana hacia el centro de la provincia, con el 37% de la superficie
en explotacion. La Cuenca Bellavistense comprende los departamentos
de Bella Vista, Concepcion, Saladas, San Roque, Mburucuya y Lavalle.
La segunda zona se localiza sobre el Rio Uruguay, en el departamento
de Monte Caseros con el 55,3% de produccion. Ambas regiones
producen mas del 90% de la produccion provincial (Molina et al., 2005).

La produccion citricola de Corrientes abarca 25.000 hectareas
aproximadamente y en la campana 2003/04 su rendimiento
estimativamente alcanzo 297.000 toneladas. Sin embargo en los ultimos
anos como consecuencia de la sequia alcanz6 una pérdida de hasta el
50%, ya que en la mayoria de los casos no alcanza el estandar de
exportacion.

Las superficies utilizables en la Cuenca Bellavistense cuentan
con mayor disponibilidad de tierras para generar nuevos proyectos,
mientras que la region citricola de Monte Caseros esta proxima a su
explotacion total. Asimismo ensayos experimentales demostraron que
los cultivos manejados con riego por goteo lo hacen mas rentable,
favoreciendo su inversion.

La Provincia de Corrientes trabaja con el programa de
certificacion de citrus para la Union Europea y otros mercados, que
tienen por objeto garantizar fruta citrica sin riesgo respecto de
Xanthomonas axonopodis pv citri (cancrosis) y Guignardia citricarpa
(mancha negra), como resultado de la medidas de mitigacion del riesgo
acordado con la Union Europea.

Los mercados internacionales son cada vez mas exigentes al
momento de importar. Es por ello que debe haber una buena sanidad
en las frutas frescas, para que no existan barreras o restricciones al
momento de exportar.

En Argentina las investigaciones sobre la comunidad de aranas
en cultivos de soja, trigo y alfalfa fueron abordadas en forma preliminar,
sin embargo, ninguna de ellas fue realizada en cultivos citricos. Por lo
antes expresado y considerando que representan un aporte importante

el rol de las Araneae en la regulacion natural de los insectos plagas, se
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propone el estudio de la comunidad de aranas en un cultivo de Citrus
sinensis (L) Osbeck (variedad Valencia Late) en un campo de la Estacion
Experimental INTA de la Provincia de Corrientes.

Entre otros propédsitos se estimé la preferencia alimentaria, a fin
de conocer el accionar de las aranas en relacion a las presas que se
encuentran en los cultivos citricos, utilizando como potenciales presas a
ejemplares de insectos de diferentes ordenes mas abundantes

colectados en la plantacion de citrus.
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Los objetivos de tesis fueron:
Objetivo General
Conocer y comparar la composicion de especies y la
estructura de la comunidad de aranas (Araneae) que habitan en
Citrus sinensis (L) Osbeck (variedad Valencia Late) durante cada una

de las etapas fenologicas del cultivo.

Objetivos especificos

1. Determinar la riqueza y diversidad especifica de la
comunidad de aranas, asi como la abundancia de sus poblaciones
en cultivos de Citrus sinensis (L) Osbeck (variedad Valencia Late).

2. Evaluar las diferencias entre la comunidad de aranas de
un cultivo manejado con riego y otro sin practicas de riego.

3. Evaluar el rol de la comunidad de aranas como enemigo
natural en los dos cultivos estudiados.

4. Estimar la relacion predador-presa en condiciones

experimentales.
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CAPITULO II
MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo cabo en cultivos de naranjos, ubicados
en la Estacion experimental del INTA Bella Vista localizada en la
Cuenca Bellavistense, Provincia de Corrientes, Argentina, (28° 26’S y
58° 55'W) (Figura II.1).

El Departamento Bella Vista se halla a 70m sobre el nivel del
mar, el suelo es franco-arenoso, y el régimen pluviométrico es de
1200mm anuales. La temperatura maxima absoluta es de 33°C, la
minima absoluta de 8,5°C, y la media es 20,5°C. El area de estudio
pertenece al Distrito Oriental Himedo de la Provincia Fitogeografica
Chaquena (Cabrera y Willink, 1973), Subregion Chaquena, Provincia
Chaco (Morrone, 2001).

II.1. Caracterizacion del area de estudio

El INTA realiza diferentes estudios en cultivos de Citrus sinensis
(L) Osbeck referidos a la calidad de produccion y el mejor
aprovechamiento de los recursos disponibles. La edad de los ejemplares
de Citrus es de aproximadamente 17 anos y comprenden arboles
vigorosos, de gran tamano, cuya altura media es de 3 metros. El fruto
es una variedad de maduracion tardia, se cosecha en marzo, aunque se
puede mantener en el arbol varios meses.

Se investigé en dos areas: la primer, area de muestreo 1 (AM1),
comprende un cultivo con manejo de riego que recibe fertilizantes
frecuentemente y la segunda, area de muestreo 2 (AM2), es un cultivo
sin agua adicional y con el agregado de escasos fertilizantes. La
dimension de cada una de ellas es de 0,82 hectareas, y el total de
plantas de cada una de las areas es de 392. El frente de cada unidad es

de 66m y su longitud es de 119 m (Figura II.2).
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En el AM1 la fertilizacion se efectia con Nitrato de Amonio,
Acido Fosférico, Nitrato de Potasio y Dolomita. Todos los compuestos
son aplicados en el suelo dos veces por semana, utilizando 4 rociadores
por planta. La fertilizacion se realiza durante 2 horas con un total de 32
litros de agua. Primeramente durante 5-10 minutos se vierte agua sola,
a continuacion agua con fertilizante durante 90 minutos y por ultimo
agua sola en el lapso de 20-25 minutos.

El AM2 no recibe riego artificial, solamente agua proveniente de
las precipitaciones y se fertiliza con Urea, Trifosfato de Calcio, Cloruro
de Potasio y Dolomita solidos dos veces al ano, en época de lluvias de
primavera y otono.

Las temperaturas, las heliofanias y las precipitaciones fueron
tomadas de la estacion agrometeorologica del INTA ubicado en Colonia
3 de Abril, Bella Vista. Se tuvieron en cuenta la temperatura media

mensual, la heliofania absoluta y el total de lluvias caidas en el mes.

II.2. Actividades de campo

Todos los meses y en cada area muestreal se seleccionaron diez
(10) plantas de naranjo en base a un muestreo sistematico. El1 numero
de planta a muestrar se planifico en el laboratorio con maquina de
calcular, el plano de la quinta, teniendo presente el numero total de
plantas por area de estudio (N=392) y asignandole un numero a cada
una de ellas. Para determinar el numero del ejemplar donde empezaria
el muestreo, con la maquina de calcular se seleccionaba un numero
aleatorio entre O y 1, el cual se multiplicaba por la longitud de la
parcela (119 m), dando por resultado un numero al azar; éste numero
correspondia al numero de planta donde se empezaba a realizar el
muestreo. Desde la primera planta se contabilizaban 39 plantas para
obtener la segunda (392/10 = 39,2) y asi sucesivamente hasta llegar al
arbol numero 10, siguiendo una trayectoria de derecha a izquierda,

tomando todo el ancho de la plantacion. En cada ejemplar se
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diferenciaron 3 estratos: la copa, el tronco y suelo (en la base del

tronco).

I1.3. Técnicas utilizadas

Para la recoleccion de aranas en la parte aérea del vegetal, se
utilizaron las técnicas de agitacion de follaje diurna y captura manual
directa nocturna. En el tallo se realizaron captura manual directa
diurna y nocturna. Para la colecta de la araneofauna epigea y nocturna
se instalaron trampas de caidas y se hicieron tamizados de hojarascas.
De las cuatro técnicas utilizadas (captura directa, agitacion del follaje,
Pitfall y tamizado) se realizaron tres réplicas por cada arbol.

Se obtuvieron 120 muestras para la AM1 y 120 muestras para
la AM2 por mes (30 en follaje, 30 en tallo, 30 provenientes de las
trampas de caidas y 30 del tamizado), totalizando 1440 muestras en el
ano por cada unidad de muestreo.

Se efectuaron registros diurnos y nocturnos. Los registros
diurnos se llevaron a cabo entre las 8-12hs y entre las 15 y las18 hs y
los registros nocturnos se efectuaron desde las 20 hs. (Lamina II-1 y II-
2)

I1.3.1. Agitacion del follaje

Consistio en agitar vigorosamente un sector de la copa de la
planta sobre un paragua entomologico de O, 70 cm de largo por 0,60 cm
de ancho. Teniendo en cuenta que el follaje de cada arbol tiene una
forma de copa y un radio de 3 metros aproximadamente, las tres
repeticiones se efectuaron al azar. Esta técnica se aplicé a cinco arboles
durante el dia. E1 material obtenido se colocaba en bolsitas de polietileno

(20 x 30cm) con alcohol.

I1.3.2. Captura manual
Esta técnica se realizo sobre el follaje de cinco arboles durante la

noche y sobre el tronco (tallo principal y ramas secundarias internas) de
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cada arbol seleccionado; en este caso comprendieron cinco muestras de
dia y cinco de noche. La obtencion de muestras, tanto del follaje como del
tallo, se realizo durante 5 minutos para cada réplica, totalizando 15
minutos por planta. Los individuos colectados eran colocados en tubos

con alcohol.

I1.3.3. Trampas de caida (pit-fall)

Se instalaron tres trampas de caida en la parte basal de cada
arbol, formando un triangulo alrededor de €l. Se utilizaron recipientes
plasticos de 500 ml de capacidad con una abertura de 11 cm de
diametro. En cada uno de ellos se colocé una solucién conservante
(etilenglicol: agua, en proporcion 1:10 con gotas de detergente para
disminuir la tension superficial). Las trampas se enterraron a nivel del
suelo sin cubierta y permanecieron activas durante 48 horas en cada
muestreo.

Al retirar las trampas, el contenido de cada recipiente se pasaba
por una malla fina con el fin de quitar el etilenglicol y el material caido

en ella era vertido en una bolsa de polietileno y fijado en alcohol.

I1.3.4 Tamizado

Se eligieron tres lugares cercanos a cada planta investigada,
equidistantes entre si y formando un triangulo; en cada una de ellas
se tamizaron superficies de 0.50 m? de hojarasca sobre un lienzo
blanco rectangular de 3m? con un tamiz de 10 x 15mm de apertura de
malla. Las muestras fueron tomadas con pinzas histologicas o pincel
embebido en alcohol, de acuerdo al tamano del individuo, y colocadas
en recipientes con alcohol debidamente rotuladas.

Cada muestra fue considerada independiente y se rotulaban
indicando la técnica utilizada, fecha, el numero de la planta y el area
de muestreo en el cual fue colectado el material. Las aranas fueron
conservadas en alcohol etilico 70% en tubos o en bolsas de polietileno

para su transporte al laboratorio, hasta su procesamiento.
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II.4. Actividades de laboratorio

Para la determinacion de especies se utilizaron claves especificas
disponibles. Asi, para identificar especies de la familia Amphinectidae
se consulto a: Griswold et al (2005); Anyphaenidae: Ramirez (2003) y
Brescovit (1999, 1998, 1996) Brescovit et al, 2004; Araneidae: Glueck
(1994), Traw (1995) y Levi (1977, 1985, 1986, 1988, 1991, 1991, 1992,
1993, 1995, 1996, 1997, 1999, 2001, 2004); Ctenidae: Hofer &
Brescovit (2000); Hersiliidae: Rheims & Brescovit (2004); Mimetidae;
Miturgidae: Bonaldo & Brescovit, (1992); Oonopidae: Birabén (1954);
Scytodidae: Brescovit et al (2004) y Rheims & Brescovit (2001);
Sparassidae: Gerschman de Pikelin y Schiapelli, (1965); Tetragnathidae:
Levi (1980); Zodariidae: Jocqué, (1991); Selenopidae: Corronca (1998);
Palpimanidae: Grismado & Ramirez (2002); Uloboridae: Grismado,
2001.

Los individuos no identificados por especies se clasificaron en
morfoespecies, en base a caracteres estructurales diferenciables. Esta
determinacion es usadas por la parataxonomia, para una determinacion
rapida, cuando no se sabe la especie o se tiene fificultad para llegar a la
misma (Krell, 2004).

Las aranas fueron separadas por estado del desarrollo y sexo.
Las familias fueron agrupadas en gremios, diferenciandose
principalmente en relacion con la estrategia de forrajeo o la conducta
adoptada por el depredador al cazar su presa (Enders 1976, Dippenaar-

Schoeman et al.1989, Marc y Canard 1997, Uetz et al. 1999).

II.5. Analisis de datos
La distribucion de la abundancia se ajusto a los modelos
parameétricos de serie geomeétrica, serie logaritmica y la distribucion log-
normal, probandose el ajuste mediante el test X? de bondad de ajuste (p
< .05) (Sokal & Rohlf 1995).
La diversidad total de las unidades con riego y sin riego, como

asi también por técnicas de muestreo, se calculdo con los indices de
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Shannon — Wienner (H= -)pi lnpij) en base exponencial, y el indice de
dominancia de Simpson (A= Y pi?) (Moreno, 2001).

Se midio la equitatibilidad de Pielou (J= H’/ Hmax) y la
dominancia con el indice de Berger-Parker (d= N/Nmax). Los analisis se
realizaron con los programas estadisticos Biodiversity Pro (McAleece et
al.,, 1997) y PAST (Hammer et al.,, 2001). La significacion estadistica de
estos indices se probé mediante pruebas de permutaciones (Good,
2000) a un nivel de significacion a= 0.05

La afinidad entre los sitios muestreados y las técnicas
utilizadas, se calculé mediante el indice de similitud cuantitativo de
Bray-Curtis (Is.c= 2 pN/aN+bN)).

Se represento, a través de dendrogramas, la similitud faunistica
entre meses y sitios, analizando la afinidad entre sitios con la totalidad
de los datos y también considerando los meses con distinta intensidad
de precipitacion.

La riqueza especifica del area se estimo con distintas técnicas,
de acuerdo a datos de incidencia o de abundancia, Chao 1 (Schao1=
Sobsta?/2b), Chao 2 (Schao2= SobstL?/2M), Jackknife de primer
orden(Sgacki= SobstL(n-1/n) y Jackknife de segundo orden (Sjacke=
Sobst[L(2n-3)/n - M(n-2)2/n(n-1)), como también la curva de
acumulacion de especies, utilizando el programa EstimateS (Colwell,
2006).

La comparacion de la abundancia y de la riqueza entre las dos
unidades de muestreo, las distintas técnicas utilizadas y los meses de
estudio se realizo mediante el ajuste de un modelo lineal generalizado
de regresion de Poison, a un nivel de significacion a= 0.05. (McCullagh,

P. y J.A. Nelder, 1989)
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II.6. Relacion Predador- Presa

Con el objeto de conocer el rol de las aranas en el control
biologico de las plagas halladas en el cultivo de Citrus sinensis, se
analizo la preferencia alimentaria y la tasa de consumo de las especies
mas abundantes frente a diferentes potenciales insectos presas.

Los insectos fueron capturados con red entomolégica, tubos
aspiradores y captura directa. Los ejemplares fueron determinados
taxonomicamente a nivel de familia utilizando claves especificas
(Richard y Davis, 1984 y Borror et al.,, 1989). Las identificaciones en
categorias de menor rango fueron hechas mediante consultas a
especialistas.

Para la experiencia se utilizo el indice de preferencia a de Manly

(Krebs, 1999) con una poblacion variable de presas.

a, = 109 P
201 P

. Numero de
presas presentes al comienzo de la experiencia,
ni

- Numero de presas vivas al finalizar la
experiencia, e;
- Proporcion de presas vivas al finalizar, pi
- pi-e/n

Los ensayos se llevaron a cabo en el laboratorio con un
fotoperiodo de 12L/12N y una temperatura media de 25° C. El modelo
fisico utilizado fue una jaula de 30cm de alto por 20 cm de ancho y 20
cm de largo, cubierta por una malla fina de plastico. El modelo incluyo
un refugio, el que consistié en una planta joven de naranjo (Lamina II-
2). La tapa de cada jaula tenia un orificio por donde se introducian
cuidadosamente al predador y las presas, el que luego se cubrian con
un corcho. Se trabajo con dos especies de aranas que resultaron
numéricamente importantes en el cultivo y que representan a distintos

gremios, Araneus uniformis (Araneidae), perteneciente al gremio de las
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tejedoras de telas orbiculares, y Jessica erythrostoma (Anyphaenidae)
de las cazadoras al acecho. Se utilizaron como presa los principales
insectos, considerados como fauna acompanante (Diptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Coleoptera y Orthoptera). Los ensayos comprendieron
tres repeticiones para cada especie de arana. La densidad inicial de
presas en cada jaula fue de 22 individuos.

ler dia: Se acondicionaron las 6 jaulas con una planta joven de
naranjo en su interior (Figura II 2), (tres para el predador uno y tres
para el predador dos) se le puso la tapa cerrando con cinta adhesiva
para que no pudieran salir los individuos. Se introdujeron las aranas
correspondientes. Después de dos horas se introdujeron en cada jaula:
tres individuos del Orden Hymenoptera, cuatro Coleoptera, cinco
Diptera, cinco Hemiptera y cinco Orthoptera. Todos los insectos tenian
un tamano mas o menos similar al de la arana de la jaula.

4to dia: se desarmaron las jaulas y se contaron los ejemplares

vivos o no comidos por el predador.
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Ezsquema de la quinta de Cifrus sinensis. Bella Vista Corrientes

Unidad musestral 2

Unidad muestral 1
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Figura II-1: Departamento Bella Vista. Corrientes, Argentina
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Figura: 5 Figura: 6

Lamina II-1. Figura 1: Vista general de la plantacion de Citrus
sinensis de la unidad con riego. Figura 2: Vista general de la plantacion
de Citrus sinensis de la unidad sin riego. Figura 3: Citrus sinensis en
floracion. Figura 4: fruto de Citrus sinensis. Figura 5: Arana de la
familia Salticidae. Figura 6: INTA. Bella Vista.
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Figura 5. Figura 6.
Lamina II-2. Figura 1: Planta de Citrus sinensis. Figura 2: Bolsa
de polietileno rotulado con producto de la agitacion del follaje. Figura 3:
Trampa de caida. Figura 4: Bolsa de polietileno rotulado con producto
de la trampa de caida. Figura 5: Planta de Citrus sinensis y jaula de la
experiencia de la relacion presa-predador. Figura 6: Plantas de Citrus
sinensis y las jaulas de la experiencia de la relacion presa-predador en
el inicio de la experiencia.
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CAPITULO IIT

RESULTADOS DE LA COMUNIDAD DE ARANAS EN
EL CULTIVO DE CITRUS SINENSIS DE LA UNIDAD CON
RIEGO

III. 1. Abundancia, riqueza y estructura funcional general
de aranas en el cultivo de Citrus sinensis

En la unidad muestral con riego se recolectaron 3811 aranas, de
las cuales se identificaron 33 familias y 179 especies/morfoespecies.
(Tabla III-1).

La mayor abundancia de aranas se registro en el mes de
diciembre (n=433), valor que representa el 11,36% de aranas en esta
unidad de muestreo. El segundo lugar en abundancia correspondio al
mes de noviembre (n=423, 11,1%), seguido por el mes de enero (n=348,
9,13%); en los meses restantes la colecta oscilé entre 262 individuos en
febrero (6,87%) y 319 en agosto (8,37%) (Figura III-1).

Del total de aranas colectadas el 70,9% fueron individuos
juveniles (n=2704), el 14,1% fueron hembras adultas (n=537) y el 15%
machos adultos (n=570). Los individuos adultos predominaron en los
meses de noviembre y diciembre (Figura III-2).

El mayor numero de aranas se obtuvo por la técnica del
tamizado de hojarasca (n=1349, 35,4% del total de aranas), con picos
de abundancia en enero, mayo y diciembre; seguido por la agitacion del
follaje (n=1273, 33,4%), con mayor densidad en abril y octubre; luego
por las trampas Pitfall (n=641, 16,8%), con picos en noviembre y enero
y finalmente por las colectadas en el tallo (n=548,14,4%), con

abundancias importantes en junio y octubre (Figura III-3 y Figura III-4).
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Del analisis estacional de abundancia de aranas de esta unidad
de muestreo, surge que el numero de individuos fue mayor en
primavera y verano (n=1014 y n=1046 respectivamente), con respecto a
las estaciones de otonio e invierno (n=885 y n=869 respectivamente)
(Figura III-5).

Las aranas recolectadas se agruparon de acuerdo a su
funcionalidad trofica en ocho gremios: cazadoras al acecho (CA),
cazadoras por emboscadas (CE), constructora de telas espaciales (CTE),
constructoras de telas orbiculares (CTO), constructoras de telas
sabanas (CTS), constructoras de telas tubulares (CTT), vagabundas de
vegetacion (VV) y vagabunda de suelo (VS). En el gremio CA se registro
la mayor riqueza de especies (S=43) representando un 24% del total de
las especies de esta unidad, seguidas por las VS (S=39) con 21,8%, las
CTO (S=36) con un 20,1% y las CTE (S=23) con un 12,8%; en los
gremios restantes se hallaron hasta quince especies. Con respecto a la
abundancia, las VS fueron las mas numerosas (n=1341), seguidas por
las CTO (n=637); los restantes gremios no superaron los 500 individuos
(Tabla III-2).

En relacion a la abundancia de especies, se comprobdé que
noviembre registré6 el mayor numero (S=83), seguida por septiembre
(S=79) y diciembre (S=77); en los meses restantes el nimero de especies
oscilaron entre este ultimo valor y 57 para el mes de febrero (Figura III-
6).

De las 179 especies/morfoespecies colectadas, la morfoespecie 4
de la familia Lycosidae es la especie con mayor numero de individuos en
toda la muestra (n=363). Se resalta que el 41,3% de las especies estan

representadas por menos de cincos individuos, asi 27 especies (15,1%)
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estan representadas por un solo individuo (singletons), 16 por 2

(doubletons) (9%), 17 por 3 (9,5%) y 14 por 4 individuos (7,8%).

III.1.1. Composicion especifica, riqueza y diversidad de

especies de aranas en el cultivo de Citrus sinensis

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en C. sinensis en la unidad de muestreo con riego, el mes
mas rico en especies fue noviembre, y la diversidad, segun el indice de
Shannon, resulto ser superior en el mes de septiembre debido a que la
distribucion de especies fue mas equitativa; lo que explica una baja
dominancia. Asimismo, en febrero la dominancia fue mayor, debido a
que la abundancia de la morfoespecie 4 de la familia Lycosidae (n= 58)
fue superior en relacion a las restantes especies y morfoespecies
presentes en dicho mes (Tabla III-3).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, que estim6 170 de las 179 especies observadas en la unidad
muestral con riego. Estos resultados indican que el muestreo en esta
unidad fue suficiente (Figura III-7). Asimismo los resultados obtenidos
con otros estimadores muestran resultados similares, el Chao 1 calculé
el 89,7% de las especies colectadas, Chao 2 el 88,2%, Jacknife de ler
orden 86% y Jacknife de 2do orden 81 % (Tabla III-4).

El modelo de abundancia de especies que describe Ila
abundancia de aranas observadas en esta unidad, es la distribucion
logaritmica normal (Chi? = 5.541, p= 0,4765), cuya interpretacion
biologica es la que caracteriza comunidades estables en equilibrio

(Figura III-8).
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III.1.2. Anadlisis de la abundancia y su distribucion, riqueza
de especies de aranas y dendrogramas de individuos colectados

en el follaje de Citrus sinensis

En el follaje se obtuvieron 1273 aranas, el 83,7 % resultaron
juveniles (n=1066), el 8,3 % hembras (n=106) y el 8,0 % fueron
identificadas como machos (n=101). El mes con mayor numero de
adultos se observo en octubre (=17, 3=22), seguido por noviembre y
septiembre (Figura III-9).

Octubre fue el mes con mayor cantidad de aranas colectadas
(n=152), seguido por abril (n=124) y diciembre (n=120), llegando hasta
un minimo de 77 y 78 individuos en los meses de marzo y mayo
respectivamente (Figura III-10).

En el follaje se identificaron 18 de las 33 familias colectadas en
la unidad muestral con riego. Las familias mas abundantes halladas en
el follaje fueron Araneidae (n=383), Salticidae (n=248), Anyphaenidae
(n=174), Theridiidae (n=154), Miturgidae (n=90), Tetragnathidae (n=59)
y Thomisidae (n=51). El resto de las familias detectadas no superan los
50 individuos.

Entre las aranas del follaje se determinaron 105 especies/
morfoespecies, del total de las registradas en la unidad muestral con
riego (S=179). En el mes de abril se observo el mayor numero de
especies (S=36), seguido por octubre y noviembre (S=35), en marzo se
registro el menor numero (S=25) (Figura III-11).

Las especies mas abundantes identificadas en el follaje fueron
Araneus uniformis (Araneidae) (n=138), seguida por Yessica

erythrostoma (Anyphaenidae) (n=134), Cheiracanthium inclusum
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(Miturgidae) (n=90), morfoespecie 3 de la familia Theridiidae (n=87),
Alpaida bicornuta (Araneidae) (n=79) y morfoespecie 7 de la familia
Salticidae (n=53). Las otras especies se encontraron en un numero
menor a 50 individuos.

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en el follaje de C. sinensis de la unidad de muestreo con
riego, los meses mas ricos en especies fueron abril, octubre y
noviembre, y la diversidad, segun el indice de Shannon, resulto ser
superior en el mes de septiembre. La mayor dominancia resulté el mes
de diciembre, debido a la abundancia de Yessica erythrostoma (n= 31)
en relacion a las restantes especies y morfoespecies presentes en dicho
mes. Asimismo la equitatividad mas importante se observé en los meses
de marzo, julio y septiembre lo que refleja también una baja dominancia
en los meses citados (Tabla III-5).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, que estimo6 102 especies de las 105 determinadas para el follaje.
Ello indica que el esfuerzo de muestreo fue suficiente con las técnicas
utilizadas (Figura III-12). Asimismo los resultados obtenidos con otros
estimadores muestran resultados similares, el Chao 1 calcul6 el 80,6%
de las especies colectadas, Chao 2 el 81,5%, Jacknife de ler orden
78,4% y Jacknife de 2do orden 71,5 % (Tabla III-4).

El modelo de distribucion de abundancia que mejor describe la
abundancia de aranas colectadas en el follaje, es el modelo de
distribucion logaritmica normal (Chi* 2,741 p= 0,7398). Esta
particularidad de distribucion de aranas, registrada en la copa del arbol
de Citrus sinensis, refleja a comunidades grandes o estables en

equilibrio (Figura III-13).
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En el dendrograma de similitud cuantitativa se visualizaron dos
grandes grupos. El primer grupo formado por los meses de enero
febrero con similitud de 69,5%, abril diciembre con 56,5% a quien se le
une noviembre (49,5%). El segundo grupo formado por mayo junio con
una similitud de 64,3%, a quien se le une marzo con 52,7%, finalmente
julio septiembre con 57,3%, a quien se le une agosto (49,5%). Octubre
aparece como un mes diferente relacionado con el primer grupo (Figura

1I-14).

III.1.3. Analisis de la abundancia y su distribucion, riqueza
de especies de aranas y dendrogramas de individuos colectados

en el tallo de Citrus sinensis

En el tallo se recolectaron 548 individuos, de ellos 80,1 % fueron
juveniles (n=439), el 10 % hembras (n=55) y 9,9 % machos (n=54) (. El
mes con mayor numero de adultos se observo en noviembre (?= 14,
3=9), seguido por diciembre y octubre (Figura III-15)

El mayor numero de individuos se registréo en junio y octubre
(n=68), seguido por diciembre (n=52) y noviembre (n=50), en los meses
restantes el numero aranas no superaron los 50 ejemplares (Figura III-
16).

En el tallo se identificaron 23 de las 33 familias colectadas en la
unidad muestral con riego, de las cuales las familias con mayor numero
de individuos fueron Tetragnathidae (n=167), Hersiliidae (n=155) y
Theridiidae (n=67). Las restantes se encontraron en numero menor a los
60 individuos.

Entre las aranas halladas en el tallo se determinaron 77

especies, con un maximo de especies en diciembre (S=21) y en octubre
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(S=20). Marzo registro el minimo de especies colectadas (S=8) (Figura
I-17).

Las especies Iviraiva pachyura (Hersiliidae) (n=155) y Leucauge
venusta (Tetragnathidae) (n=167) fueron las mas numerosas en cuanto
a su abundancia.

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en el tallo de C. sinensis de la unidad de muestreo con riego,
la mayor riqueza especifica y la mayor diversidad segun el indice de
Shannon, se observo en el mes de diciembre. Asimismo, la equitatividad
mostro el valor mas elevado en diciembre, lo que refleja una baja
dominancia en este mes. La mayor dominancia resulto el mes de enero,
debido a la abundancia de Leucauge venusta (n=29) en relacion a las
restantes especies y morfoespecies presentes en dicho mes. (Tabla III-6).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, que estim6 88 especies de las 77 observadas para el tallo. Estas
especies representan el 87,7% de las especies estimadas, valor que
indica que el muestreo fue realizado de manera eficiente (Figura III-18).
Asimismo los resultados obtenidos con otros estimadores muestran
resultados con porcentajes de estimacion mas bajo, el Chao 1 calculo el
S57% de las especies colectadas, Chao 2 el 56%, Jacknife de ler orden
65% y Jacknife de 2do orden 52,1% (Tabla III-4).

El modelo de distribucion de abundancia que mejor describe la
abundancia de aranas colectadas en el tallo es la distribucion
logaritmica normal (Chi? 2,718, p= 0,4371), la que representa a
comunidades grandes o estables en equilibrio (Figura III-19).

En el dendrograma de similitud se observan tres grupos, el

primero formado por febrero marzo con una similitud de 73,8%, a quien
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se le une noviembre (63,4%) y mayo junio con 62,4%, uniéndose
octubre con el 49%. En el segundo grupo se observa septiembre
diciembre con 47,8%. El tercer grupo formado por los meses de abril
julio con 64,4%, a quien se le une agosto con un 54,4%. El mes de
enero se presenta como un mes diferente, uniéndose al primer grupo

(Figura III-20).

III.1.4. Analisis de la abundancia y su distribucion,
riqueza de especies de aranas y dendrogramas de individuos

colectados en el tamizado de hojarasca de Citrus sinensis

Con la técnica del tamizado se recolectaron 1349 aranas, de las
cuales el 68,9 % fueron juveniles (n=929), el 20,1 % hembras (n=271) y
el 11 % machos (n=149). El mes con mayor numero de adultos se
observo en diciembre (= 59, 3=30), seguido por diciembre y septiembre
(Figura III-21).

El mayor numero de individuos se registr6 en el mes de
diciembre (n=190), seguido por mayo (n=146), enero (n=142) y
noviembre (n=131). En los meses restantes los valores fueron menores,
disminuyendo hasta 22 individuos en octubre (Figura III-22).

En el tamizado de hojarasca se identificaron 24 familias de las
33 familias colectadas en la unidad muestral con riego, de las cuales las
mas abundantes fueron Lycosidae (n=467) Corinnidae (n=205),
Linyphiidae (n=165) y Gnaphosidae (n=151).

Se determinaron 97 especies que corresponden al 54,2 % del
total de las especies halladas en la unidad con riego, con un maximo de

34 en agosto, seguida por septiembre y diciembre (S=33), junio (S=32) y
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noviembre (S=31). En los meses restantes se encontraron valores
menores a 30 especies (Figura II1-23).

Las especies mas numerosas encontradas con esta técnica
fueron: la morfoespecie 4 (n=260) y morfoespecie 6 (n=119) de la familia
Lycosidae; seguida por la morfoespecie 1 (Linyphiidae) (n=89);
morfoespecie 2 (Corinnidae) (n=81) y morfoespecie 5 (Gnaphosidae)
(n=72).

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en el tamizado de hojarascas de C. sinensis de la unidad de
muestreo con riego, el mes mas rico en especies fue agosto, como asi
también la diversidad segun el indice de Shannon, cuyo valor fue
superior en ese mes. La mayor dominancia resulto el mes de febrero,
debido a la abundancia de la morfoespecies 4 de la familia Lycosidae
(n=45) en relacion a las restantes especies y morfoespecies presentes en
dicho mes. Asimismo la equitatividad mas elevada se observo en
octubre, lo que refleja también una baja dominancia en este mes (Tabla
1II-7).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, que estimo6 93 especies de las 97 determinadas para el tamizado
de hojarasca del suelo, lo que significa que el esfuerzo de muestreo fue
suficiente (Figura III-24). Asimismo los resultados obtenidos con otros
estimadores muestran estimaciones menores, el Chao 1 calculo el
69,6% de las especies colectadas, Chao 2 el 67,5%, Jacknife de ler
orden 74,% y Jacknife de 2do orden 63 % (Tabla III-4).

El modelo de distribucion de abundancia que mejor describe la
abundancia de aranas colectadas en el tamizado es la distribucion

logaritmica normal (Chi? 7,304, p= 0, 199), que -caracteriza a
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comunidades estables en equilibrio o comunidades especializadas en
diferentes elementos del habitat (Figura III-25).

Del dendrograma de similitud del tamizado de hojarascas se
puede visualizar cuatro grupos, el primero con los meses del verano,
enero febrero con similitud de 61,9% a quien se unié marzo con 55,7%.
El segundo grupo formado por los meses de invierno y principio de
primavera, julio y agosto con 53,1%, a quien se le une septiembre
(40,8%). El tercer grupo formado los meses de otono y principio de
invierno, abril mayo con 55,9%, a quien se le une y junio (50,3%).
Finalmente el cuarto grupo formado por los meses de primavera y
principio del verano, noviembre y diciembre con 59,1%, a quien se une

octubre con baja similitud (Figura III-26).

III.1.5. Analisis de la abundancia y su distribucion,
riqueza de especies de aranas y dendrogramas de individuos

colectados en las trampas de caida de Citrus sinensis

Con las trampas de caida se obtuvieron 641 aranas que
representan el 16,8 % de los individuos colectados en esta unidad de
muestreo, de las cuales el 42,1 % fueron juveniles (n=270), el 16,4 %
hembras adultas (n=105) y el 41,5 % machos adultos (n=266). El mes
con mayor numero de adultos se observo en noviembre (9= 15, 3=90),
seguido por septiembre y diciembre (figura III-27).

El mayor numero de individuo se registr6 en el mes de
noviembre (n=128), seguido por enero (n=79), diciembre (n=71),
septiembre (n=69) y agosto (n=62); los meses restantes mostraron una
abundancia que no superan los 60 individuos, llegando hasta un

minimo de 18 ejemplares en junio (Figura III-28).
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En lo colectado en las trampas de caida se identificaron 20
familias de las 33 familias colectadas en la unidad muestral con riego,
de las cuales las mas abundantes fueron Lycosidae (n=261) y
Linyphiidae (n=226).

Las aranas que se recolectaron en las trampas de caidas fueron
determinadas en 71 especies, de las cuales en los meses de agosto,
noviembre y diciembre se observaron la mayor cantidad de especies
(S=26), seguido por septiembre (S=22) y enero (S=20) y en febrero (S=10)
se registro el menor numero (Figura III-29).

Las especies con mayor numero de individuos recolectadas con
la técnica de las pitfall fueron: morfoespecie 4 de la familia Lycosidae
(n=103) y las morfoespecies 4 y 8 de la familia Linyphiidae (n=65 y
n=61).

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en las trampas de caidas de C. sinensis de la unidad de
muestreo con riego, los meses mas ricos en especies fueron agosto,
noviembre y diciembre y la diversidad, segun el indice de Shannon,
resulto ser superior en los meses de agosto y diciembre. La mayor
dominancia resulté el mes de febrero, debido a la abundancia de la
morfoespecies 4 de la familia Lycosidae (n=13) en relacion a las
restantes especies y morfoespecies presentes en dicho mes. La
equitatividad mas elevada se observo en abril y octubre (Tabla III-8).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, el cual estim6 62 especies de las 71 observadas en las trampas
de caida, lo que indica que el esfuerzo de muestreo fue suficiente
(Figura I1I-30). Asimismo los resultados obtenidos con otros estimadores

muestran resultados importantes, el Chao 1 calcul6é el 77% de las
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especies colectadas, Chao 2 el 78%, Jacknife de ler orden 74% y
Jacknife de 2do orden 67 % (Tabla III-4).

El modelo de distribucion de abundancia que mejor describe la
abundancia de aranas colectadas en las trampas de caidas, es la
distribucion logaritmica normal (Chi? 6,495, p= 0, 1651), hecho que
caracteriza a la comunidad de aranas que se encuentran en el suelo,
como estables en equilibrio (Figura III-31).

En el dendrograma de similitud se puede observar tres grupos,
el primero con una similitud baja menor al 50%, formada por los meses
noviembre diciembre con 48,1% a quien se les une enero (36,5%) y
octubre (22,6%). El segundo grupo por febrero marzo con 52%, a quien
se le une abril (36,9%). El tercer grupo formado por mayo junio con
59% y agosto septiembre con 64,5% de similitud, a quien se les une

junio (31,6%) (Figura III-32).

Tabla 1II-1: Familias y especies/ morfoespecies de aranas colectadas en
Citrus sinensis de la unidad con riego. Bella Vista, Corrientes. Argentina
2005-2006
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MESES DEL ANO

TAXONES E FMAMUJ J A S O N D Total
Amphinectidae
Metaltella simoni Keyserling, 1878) 3 3 5 2 3 4 3 5 1 1 1 31
Anyphaenidae
Arachosia praesignis (Keyserling, 1891) 1 2 3 6
Aysha triunfo Brescovit, 1992 4 1 3 2 2 1 13
Jessica erythrostoma (Mello-Leitao, 1939) 11 15 7 26 7 9 5 4 10 13 36 143
Jessica fidelis (Mello-Leitao, 1922) 1 4 7 7 19
Jessica sp.1 1 1
Osoriella tahela Brescovit, 1998 1 6 7
Araneidae
Acacesia sp.1 3 3
Alpaida bicornuta (Taczanowski, 1878) 14 13 5 5 3 7 5 7 4 4 8 6 81
Araneus uniformis (Keyserling, 1879) 2 3 12 17 17 23 10 16 11 16 13 140
Araneus sp.1 1 33 3 37
Araneus sp.2 3 1 1 2 3 10
Araneus sp.3 1 1 2 1 1 6
Araneus sp.4 1 1 2
Argiope argentata (Fabricius, 1775) 1 1
Cyclosa diversa (O. P.-Cambridge, 1894) 2 2
Cyclosa fililineata Hingston, 1932 1 1
Cyclosa serena Levi, 1999 1 1
Cyclosa sp.1 1 2 1 4
Cyclosa sp.3 1 1 2
Eustala sp.1 6 1 1 2 3 4 2 2 21
Eustala sp.2 2 1 3
Mecynogea lemniscata (Walckenaer, 1842) 1 1
Metepeira compsa (Chamberlin, 1916) 1 1
Metepeira sp.1 1 1 1 6 9
Micrathena sp.1 1 1
Ocrepeira fiebrigi (Dahl, 1906) 3 3
Ocrepeira venustula (Keyserling, 1879) 1 2 4 7
Ocrepeira sp.1 1 2 3
Parawixia sp.1 3 3 1 2 5 7 5 2 5 3 S 41
Parawixia sp.2 1 1 6 8
Parawixia sp.3 2 1 3
Parawixia sp.4 1 1
Parawixia audax (Blackwall, 1863) 1 1
Parawixia bistriata (Rengger, 1836) 1 1 2
Parawixia velutina (Taczanowski, 1878) 2 1 1 4
Pronous sp.1 1 1
Scoloderus sp.1 3 3 6
Wagneriana sp.1 1 1
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Arane 1
Caponiidae
Capo 1
Corinnidae
Corinn 1
Corinn 2
Corinn 3
Corinn 4
Corinn 5
Corinn 6
Corinn 7
Corinn 8
Trachelas sp.1
Trachelopachis sp.1
Ctenidae
Ancylometes concolor (Perty, 1833)
Cteni 1
Dictynidae
Dicty 1

Dicty 2

Dicty 3
Gnaphosidae
Gnaph 1
Gnaph 2
Gnaph 3
Gnaph 4
Gnaph 5
Gnaph 6
Hahniidae
Hahni 1
Hersiliidae
Iviraiva pachyura (Mello-Leitao, 1935)
Linyphiidae
Liny 1

Liny 2

Liny 3

Liny 4

Liny 5

Liny 6

Liny 7

Liny 8

Liny 9

Liny 10

Liny 11
Liny12
Lycosidae
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Lyco 1 16 1 4 1 1 4 3 1 31
Lyco 2 135 5 1 3 3 101 5 2 9 4 66l
Lyco 3 5 5§ 1 2 1 2 3 2 1 22
Lyco 4 47 58 42 29 41 16 21 21 14 7 21 46 363
Lyco 5 236 510 9 4 1 9 3 7 9 11 097
Lyco 6 14 11 23 5 6 2 5 7 24 1 28 29 155
Mimetidae

Mimetus melanoleucus Mello-Leitao, 1929 2 1 3
Mimetus sp.1 1 1 1 1 4
Mime 1 1 1 2 1 5
Miturgidae

Cheiracanthium inclusum (Hentz, 1847) 7 4 4 15 8 8 9 12 12 5 10 5 99
Teminius agalenoides (Badcock, 1932) 2 1 3 7 3 2 2 1 21
Oonopidae

Gamasomorpha patquiana Birabén, 1954 2 1 1 2 6
Gamasomorpha platensis Birabén, 1954 1 1
Gamasomorpha wasmanniae Mello-Leitao,

1939 2 2
Gamasomorpha sp. 3 1 1 5
Oonops nigromaculatus Mello-Leitao, 1944 1 2 1 2 2 8
Oonops sp. 1 1
Oxyopidae

Oxyop 1 3 2 5
Oxyop 3 1 1 4 1 2 9
Oxyop 4 2 1 3
Oxyop 5 1 1 2
Oxyop 6 1 1 2
Palpimanidae

Otiothops sp.1 1 1 2
Philodromidae

Philo 1 2 1 1 4
Philo 2 1 1 2 1 1 6
Pholcidae

Pholci 1 2 1 2 1 1 2 9
Pisauridae

Pisa 1 1 1 2 1 1 6
Prodidomidae

Prodi 1 4 8 5 1014 2 11 3 9 S 71
Prodi 2 2 1 3
Salticidae

Salti 1 105 2 3 3 1 1 5 2 4 5 10 31
Salti 2 3 1 1 3 8
Salti 3 7 4 7 4 3 7 5 2 2 4 2 4 31
Salti 4 1 1 3 S
Salti 5 1 2 1 6 2 12
Salti 6 2 1 1 1 1 3 3 12
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Salti 7
Salti 8
Salti 9
Salti 10
Salti 11
Salti 12
Salti 13
Salti 14
Salti 15
Salti 16
Salti 17
Salti 18
Salti 19
Salti 20
Salti 21
Salti 22
Salti 23
Salti 24
Salti 25
Salti 26
Salti 27
Salti 28
Salti 29
Salti 30
Salti 31
Salti 32
Salti 34
Salti 36
Salti 38
Scytodidae

Scytodes eleonorae Rheims & Brescovit, 2001
Scytodes strussmannae Rheims & Brescovit,
2001

Scytodes tuyucua Rheims & Raizer, 2004
Selenopidae

Selenps sp.1

Senoculidae

Senoculus sp.1

Sparassidae

Polybetes rapidus (Keyserling, 1880)
Tetragnathidae

Leucauge venusta (Walckenaer, 1842)
Tetragnatha sp.1

Titanoecidae

Goeldia sp.1

Theridiidae
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de la Provincia de Corrientes (Argentina).

Anelosimus sp.1
Theri 1
Theri 2

Theri 3 4

Theri 4

Theri 5

Theri 6

Theri 7

Theri 8

Theri 9

Theri 10
Theri 11
Theri 12
Theri 13
Theri 14
Theri 15
Theri 16
Theri 18
Theri 20 1
Thomisidae
Tmarus sp.
Thomi 1
Thomi 2
Thomi 3
Thomi 4
Thomi 5
Trechaleidae
Trecha 1
Trecha 2 1
Uloboridae
Uloborus sp.1
Zodariidae

Cybaeodamus ornatus Mello-Leitao, 1938. 9
Cybaeodamus enigmaticus (Mello-Leitao,
1939)
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Tabla III-2: Riqueza, abundancia y porcentaje de gremios, segin

familias de aranas colectadas en Citrus sinensis de la unidad de
muestreo con riego. Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Gremios Familias Total de especies Total de
individuos %
Salticidae 35 438 11,5
CA Mimetidae 3 12 0,31
Oxyopidae 5 21 0,55
Subtotal 43 471 12,36
Thomisidae 6 66 1,7
Philodromidae 2 10 0,26
CE Pisauridae 1 6 0,16
Trechaleidae 2 12 0,31
Hersiliidae 1 155 4,1
Subtotal 12 249 6,53
Theridiidae 19 258 6,77
CTE Pholcidae 1 9 0,24
Dictynidae 3 46 1,2
Subtotal 23 313 8,21
Araneidae 33 412 10,8
CTO Tetragnathidae 2 224 5,88
Uloboridae 1 1 0,03
Subtotal 36 637 16,71
CTS Linyphiidae 12 399 10,45
Amphinectidae 1 31 0,81
Hahniidae 1 9 0,24
Titanoecidae 1 7 0,18
Subtotal 15 446 11,7
Anyphaenidae 6 189 4,95
\AY% Sparassidae 1 41 1,08
Selenopidae 1 1 0,03
Miturgidae 2 120 3,15
Subtotal 10 351 9,21
Lycosidae 6 729 19,13
Gnaphosidae 6 174 4,57
Ctenidae 2 6 0,16
Caponiidae 1 2 0,05
VS Corinnidae 10 234 6,14
Oonopidae 6 23 0,6
Zodariidae 2 58 1,52
Palpimanidae 1 2 0,05
Scytodidae 3 39 1,02
Prodidomidae 2 74 1,94
Subtotal 39 1341 35,18
CTT Senoculidae 1 3 0,1
Subtotal 1 3 0,1
Total 33 179 3811 100

CTO= constructoras de telas orbiculares, CTS= constructoras de telas

sabanas, VV= vagabundas de vegetacion, VS= vagabundas del suelo, CA=

cazadoras al acecho, CE= cazadoras por emboscada, CTE= constructoras de

telas espaciales y CTT= constructoras de telas tubulares

Gilberto Avalos

Unidad con riego



Composicion y estructura de la comunidad de aranas en cultivos de Citrus 37
de la Provincia de Corrientes (Argentina).

Tabla III-3: Indices de diversidad de las arafias colectadas en
Citrus sinensis de la unidad de muestreo con riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza  Shannon H'  Simpson (D) Equidad de = Dominancia Berger-
especifica Pielou (J)' Parker (1/d)
Enero 67 3.52 0.045 0.84 7.40
Febrero 57 3.34 0.068 0.83 4.52
Marzo 60 3.49 0.048 0.85 6.47
Abril 73 3.71 0.035 0.86 10.31
Mayo 67 3.69 0.037 0.88 7.66
Junio 74 3.77 0.034 0.87 8.81
Julio 71 3.79 0.027 0.89 13.19
Agosto 74 3.86 0.027 0.89 15.19
Septiembre 79 3.90 0.026 0.89 12.96
Octubre 67 3.58 0.044 0.85 8.48
Noviembre 83 3.72 0.036 0.84 9.61
Diciembre 77 3.66 0.041 0.84 9.41

Tabla IlI-4: Abundancia, riqueza de especies de aranas y estimadores
utilizados, discriminados por muestreo en Citrus sinensis de la unidad

con riego. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Con riego Muestra Indi. Sp. Chaol Chao2 Jackl Jack?2

“Follaje 360 1278 105 130,2 1288 133,9 1469
Tallo 360 548 77 1356 138,3 118,09 147,7
Tamizado 360 1349 97  139,3 143,6 130,9 153,8
Pitfall 360 641 71 92,4 89,7 959  105,9
Total 1440 3811 179 199,6 202,9 208 221
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Tabla III-5: Indices de diversidad aplicados a las araias
colectadas en el follaje de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza  Shannon H' Simpson (D) Equidad de = Dominancia Berger-
especifica Pielou (J') Parker (1/d)

Enero 26 2.80 0.072 0.86 5.93
Febrero 28 2.88 0.071 0.86 6.14
Marzo 25 2.88 0.062 0.89 6.42
Abril 36 2.95 0.080 0.82 4.96
Mayo 26 2.85 0.074 0.87 4.58
Junio 32 3.05 0.059 0.88 5.62
Julio 33 3.13 0.048 0.89 9.23
Agosto 31 3.01 0.063 0.87 6.59
Septiembre 34 3.16 0.048 0.89 8.09
Octubre 35 2.98 0.078 0.84 4.01
Noviembre 35 3.01 0.066 0.85 7.13
Diciembre 28 2.79 0.094 0.84 3.87
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Tabla III-6: Indices de diversidad aplicados a las aranias
colectadas en el tallo de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza Shannon H'  Simpson (D) Equidad de  Dominancia Berger-

especifica Pielou (J') Parker (1/d)

Enero 10 1.23 0.499 0.53 1.41
Febrero 10 1.63 0.267 0.71 2.19
Marzo 8 1.54 0.287 0.70 2.11
Abril 10 1.68 0.260 0.73 2.07
Mayo 13 1.99 0.179 0.77 3.14
Junio 19 2.14 0.194 0.73 2.52
Julio 10 1.48 0.376 0.64 1.63
Agosto 15 2.04 0.209 0.75 2.30
Septiembre 15 2.18 0.137 0.81 4.40
Octubre 20 1.98 0.240 0.66 2.35
Noviembre 18 2.27 0.145 0.78 3.13
Diciembre 21 2.64 0.081 0.86 4.73
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Tabla III-7: Indices de diversidad aplicados a las aranias
colectadas en el tamizado de hojarasca de Citrus sinensis de la unidad

con riego. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza Shannon H' Simpson (D) Equidad de = Dominancia Berger-
especifica Pielou (J') Parker (1/d)

Enero 30 2.74 0.105 0.81 3.64
Febrero 26 2.39 0.191 0.73 2.38
Marzo 26 2.54 0.123 0.78 3.69
Abril 30 2.81 0.090 0.83 4.22
Mayo 30 2.83 0.084 0.83 4.56
Junio 32 3.06 0.062 0.88 4.86
Julio 29 2.91 0.070 0.86 5.13
Agosto 34 3.21 0.045 0.91 6.53
Septiembre 33 3.02 0.064 0.86 5.68
Octubre 18 2.82 0.022 0.97 7.33
Noviembre 31 2.72 0.113 0.79 3.54
Diciembre 33 2.74 0.097 0.78 5.14

Gilberto Avalos Unidad con riego



Composicion y estructura de la comunidad de ararnas en cultivos de Citrus 41
de la Provincia de Corrientes (Argentina).

Tabla III-8: Indices de diversidad aplicados a las aranias
colectadas en las trampas pitfall de Citrus sinensis de la unidad con

riego. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza  Shannon H'  Simpson (D) Equidad de Dominancia Berger-
especifica Pielou (J') Parker (1/d)

Enero 20 2.44 0.108 0.81 4.82
Febrero 10 1.94 0.175 0.84 2.61
Marzo 15 2.39 0.097 0.88 3.89
Abril 11 2.18 0.100 0.91 3.33
Mayo 18 2.52 0.090 0.87 5.11
Junio 11 2.16 0.105 0.90 3.17
Julio 15 2.41 0.089 0.89 4.37
Agosto 26 2.76 0.085 0.85 4.50
Septiembre 22 2.68 0.082 0.87 5.38
Octubre 14 2.41 0.081 0.91 5.43
Noviembre 26 2.62 0.091 0.80 5.56
Diciembre 26 2.77 0.087 0.85 4.18
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Figura III-1: Abundancia de aranas colectadas en Citrus sinensis

de la unidad con riego, segun meses de muestreos. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-2: Abundancia de aranas colectadas en Citrus sinensis
de la unidad con riego, segun estados de desarrollo y meses de

muestreos. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-3: Abundancia de aranas colectadas en Citrus sinensis
de la unidad con riego, segun meses y técnicas de muestreo. INTA, Bella

Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-4: Abundancia de aranas expresada en porcentaje,
colectadas en Citrus sinensis de la unidad con riego, segun técnicas de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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invierno  primavera verano

Figura III-5: Abundancia de aranias en Citrus sinensis de la
unidad con riego, discriminadas por estacion climdtica. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura II-6: Especies de aranas colectadas en Citrus sinensis de
la unidad con riego, segun meses de muestreos. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-7: Acumulacién de especies de aranas colectadas en
Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA, Bella Vista Corrientes,

Argentina. 2005-2006
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Figura III-8: Distribucion log normal de especies de aranas
colectadas en Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-9: Abundancia de aranas colectadas en el follaje de
Citrus sinensis de la unidad con riego, segtn estados de desarrollo y

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

250

200 -

N° de individuos

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

meses

Figura III-10: Abundancia de aranas colectadas en el follaje de
Citrus sinensis de la unidad con riego, segin meses de muestreo. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-11: Especies de aranas colectadas en el follaje de Citrus
sinensis de la unidad con riego, segin meses de muestreo. INTA, Bella

Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

120

100

S0

=10)

M° de Especies

40

20

u} S0 100 130 200 230 300 350 400

musstra

__ hodelo de dependencia linesl
® Curva de acumulacian

Figura III-12: Acumulacién de especies de aranas colectadas en el
follaje de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-13: Distribucion log normal de especies de aranas
colectadas en el follaje de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)
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Figura IlI-14: Dendrograma de similitud de aranas colectadas en
el follaje de Citrus sinensis de la unidad con riego, segun meses de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-15: Abundancia de aranas colectadas en el tallo de

Citrus sinensis de la unidad con riego, segun estado de desarrollo y

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-16: Abundancia de aranas colectadas en el tallo de

Citrus sinensis de la unidad con riego, segin meses de muestreos. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-17: Especies de aranas colectadas en el tallo de Citrus
sinensis de la unidad con riego, segun meses de muestreo. INTA, Bella

Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-18: Acumulacién de especies de aranas colectadas en el
tallo de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-19: Distribuciéon log normal de especies de aranas
colectadas en el tallo de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)
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Figura III-20: Dendrograma de similitud de aranas colectadas en
el tallo de Citrus sinensis de la unidad con riego, segin meses de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-21: Abundancia de aranas colectadas en el tamizado de
hojarasca de Citrus sinensis de la unidad con riego, segun estados de
desarrollo y meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina.
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Figura III-22: Abundancia de aranas colectadas en el tamizado de
hojarasca de Citrus sinensis de la unidad con riego, segin meses de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-23: Especies de aranas colectadas en el tamizado de
hojarasca de Citrus sinensis de la unidad con riego, segun meses de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-24: Acumulacién de especies de aranas colectadas en el
tamizado de hojarasca de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-25: Distribucion log normal de especies de aranas
colectadas en tamizado de hojarasca de Citrus sinensis de la unidad con

riego. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura II1.26: Dendrograma de similitud de aranas colectadas en
el tamizado de hojarasca de Citrus sinensis de la unidad con riego,
segun meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-

2006
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Figura III-27: Abundancia de aranas colectadas en las pitfall de
Citrus sinensis de la unidad con riego, segtn estados de desarrollo y

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-28: Abundancia de aranas colectadas en las pitfall de
Citrus sinensis de la unidad con riego, segin meses de muestreo. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-29: Especies de aranas colectadas en las pitfall de
Citrus sinensis de la unidad con riego, segin meses de muestreo. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-30: Acumulacién de especies de aranas colectadas en
las pitfall de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-31: Distribucion log normal de especies de aranas
colectadas en las pitfall de Citrus sinensis de la unidad con riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura III-32: Dendrograma de similitud de aranas colectadas de
las pitfall de Citrus sinensis de la unidad con riego, segtin meses de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA COMUNIDAD DE ARANAS EN
EL CULTIVO DE CITRUS SINENSIS DE LA UNIDAD SIN
RIEGO

IV.1. Abundancia, riqueza y estructura funcional general de

aranas en el cultivo de Citrus sinensis

Las aranas recolectadas en la unidad muestral sin riego
totalizaron 3363 individuos, de los cuales se identificaron 31 familias y
174 especies/ morfoespecies (Tabla IV-1).

La mayor abundancia se registro en el mes de diciembre (n=456),
representando el 13,56% de aranas capturadas en esta unidad, seguida
por noviembre (n=397, un 11,81% del total) y enero (n=318, 9,45%); en
los meses restantes se hallaron entre 283 individuos en septiembre
(8,41%) y 203 en febrero (6,04%) (Figura IV-1).

Del total de aranas colectadas, el 69,49% resultaron juveniles
(n=2337), el 15,61% hembras adultas (n=525) y el 14,9% machos
adultos (n=501). Los individuos adultos predominaron en los meses de
noviembre y diciembre (Figura IV-2).

Los individuos encontrados con la técnica de agitacion del follaje
fueron los mas abundantes (n=1187) y representan el 35,3% del total de
la colecta, con predominancia en los meses de octubre, diciembre y
julio; seguido por las aranas capturadas por tamizado de hojarascas
(n=1184, 35,2%), con abundancias importantes en noviembre y
diciembre; con las trampas de caidas la mayor abundancia se constato
en noviembre (n=103, 16,2%); finalmente las aranas colectadas
manualmente en el tallo fueron mayoritariamente en octubre
(n=71,13,3%) (Figura IV-3 y Figura IV-4).

Del analisis estacional respecto a la abundancia de aranas

halladas en esta unidad de muestreo, surge que el nimero de individuo
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fue mayor en primavera y verano (n=958, n=977 respectivamente), en
relacion a las estaciones de otono e invierno (n=706, n=722
respectivamente) (Figura IV-5).

Las aranas recolectadas en esta unidad se agruparon de acuerdo
a su funcionalidad troficas en ocho gremios: cazadoras al acecho (CA),
cazadoras por emboscadas (CE), constructora de telas espaciales (CTE),
constructoras de telas orbiculares (CTO), constructoras de telas
sabanas (CTS), vagabundas de vegetacion (VV), vagabundas de suelo
(VS) y constructoras de telas tubulares (CTT). Entre las CA se registro el
mayor numero de especies (S=47) representando un 27% del total,
seguida por las VS (S=33) y las CTO (S=33) con un 19%
respectivamente y las CTE con un 14% (S=25). En los gremios restantes
se encontraron un menor numero de especies. Asimismo, la abundancia
fue mayor en el gremio de la VS (n=999), seguida por CTO (n=552); el
numero de individuos en los gremios restantes no alcanzaron a 500
(Tabla IV-2).

La mayor abundancia de especies colectadas en esta unidad
muestral se registro en noviembre (S=80), seguido por el mes de abril
(S=76) y en los meses restantes oscilaron entre 73 especies en enero y
57 en octubre (Figura IV-6).

De las 174 especies/morfoespecies colectadas, la morfoespecie 4
de la familia Lycosidae es la especie con mayor numero de individuos en
toda la muestra (n=230). Se resalta que el 43,7% de las especies estan
representadas por menos de cincos individuos, asi 34 especies (19,5%)
estan representadas por un solo individuo (singletons), 18 por 2

(doubletons) (10,3%), 11 por 3 (6,3%) y 13 por 4 individuos (7,5%).

IV. 1.1. Composicion especifica, riqueza y diversidad de

especies de aranas en el cultivo de Citrus sinensis

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en C. sinensis en la unidad de muestreo sin riego, el mes

mas rico en especies fue noviembre, sin embargo, la diversidad, segun
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el indice de Shannon, resulto ser superior en el mes de abril debido a
que la distribucion de especies fue mas equitativa; lo que explica una
baja dominancia. Asimismo, se resalta que en octubre la dominancia
fue mayor, debido a que la abundancia de Leucauge venusta (n= 47) fue
superior en relacion a las restantes especies y morfoespecies presentes
en dicho mes. (Tabla IV-3).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, que estim6 164 especies sobre 174 observadas en esta unidad
muestral. Estos resultados indican que el muestreo en esta unidad fue
suficiente (Figura IV-7). Asimismo los resultados obtenidos con otros
estimadores muestran resultados similares, el Chao 1 calculé6 el 85,5%
de las especies colectadas, Chao 2 85,4%, Jacknife de ler. orden 83,3%
y Jacknife de 2do. orden 77,3% (Tabla IV-4).

El modelo de abundancia de las especies que describe la
distribucion de abundancia de aranas colectadas en esta unidad
muestral, es la distribucion series logaritmica (Chi?*= 67.96, p=1). Este
modelo predice un numero pequeno de especies abundantes y una gran

proporcion de especies raras dentro de la comunidad (Figura IV-8).

IV.1.2. Anadlisis de la abundancia y su distribucion, riqueza
de especies de aranas y dendrogramas de individuos colectados

en el follaje de Citrus sinensis

En el follaje se obtuvieron 1187 aranas, el 81,5% resultaron
juveniles (n=967), el 10,50% hembras (n=125) y el 8% machos (n=9595).
El mes con mayor numero de adultos se observo en noviembre (9=20,
3=18), seguida por diciembre y septiembre (Figura IV-9).

En octubre se observé la mayor abundancia de aranas
colectadas (n=140), seguido por diciembre (n=133), julio (n=132), junio
(n=129), abril y agosto (n=105); en los meses restantes los valores

fueron menores de 100 (Figura IV-10).
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En lo colectado en el follaje se identificaron 21 familias de las 31
halladas en la unidad muestral sin riego, de las cuales las mas
abundantes fueron Araneidae (n=281), Theridiidae (n=212), Salticidae
(n=205), Anyphaenidae (n=157) y Miturgidae (n=124). El resto de las
familias detectadas no superan los 50 individuos.

Entre las aranas del follaje se determinaron 109 especies/
morfoespecies del total de las registradas en la unidad muestral sin
riego (S=174). El mayor numero de especies se observo en abril (S=39),
seguido por noviembre (S=37), junio y julio (S=34 respectivamente) y
diciembre (S=33); en mayo se observo el menor numero de especies
(S=22) (Figura IV-11).

Las especies mas abundante identificadas en el follaje fueron
Yessica  erythrostoma  (Anyphaenidae) (n=123), seguida por
Cheiracanthium inclusum (Miturgidae) (n=124), Araneus uniformis
(Araneidae) (n=111) y morfoespecie 3 de la familia Theridiidae (n=109).
Las otras especies se encontraron en un numero menor a 50 individuos.

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en el follaje de C. sinensis de la unidad de muestreo sin
riego, los meses mas ricos en especies fueron abril y noviembre, hecho
que coinciden con la diversidad segun el indice de Shannon. La mayor
dominancia resultéo el mes de julio, debido a la abundancia de
Cheiracanthium inclusum (n= 26) y la morfoespecie 3 de la familia
Theridiidae, en relacion a las restantes especies y morfoespecies
presentes en dicho mes. Asimismo la equitatividad mas importante se
observo en los meses de enero y febrero lo que refleja también una baja
dominancia en los meses citados (Tabla IV-5).

Del analisis de acumulacion de especies, surge que el modelo que
mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia lineal, que estimo
106 especies de las 109 especies registradas en el follaje, lo que indica
que el esfuerzo de muestreo fue suficiente con la técnica utilizada
(Figura 1IV-12). Asimismo los resultados obtenidos con otros

estimadores muestran resultados similares, el Chao 1 calculé6 el 75,7%
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de las especies colectadas, Chao 2 75,7%, Jacknife de ler. orden 75,2%
y Jacknife de 2do. orden 66,5% (Tabla IV-4).

El modelo de distribucion de abundancia que mejor describe la
abundancia de las aranas colectadas en el follaje, es la distribucion
logaritmica normal (Chi?*= 5,113, p= 0,3998). Este tipo de distribucion
caracteriza a comunidades grandes o estables en equilibrio (Figura IV-
13).

En el dendrograma de similitud cuantitativa se visualizaron dos
grandes grupos. El primero formado por los meses del verano y otono,
enero noviembre con una similitud de 52,6%, a quien se le une marzo
(50,1%) y mayo febrero con una similitud de 42%, a quien se une abril
(39,5%). El segundo grupo formado por los meses de invierno y
primavera: julio agosto con 54,6%, a quien se le une junio (50,4%) y
octubre y diciembre con 52% a quienes se les uni6 septiembre (41,7%)

(Figura IV-14).

IV.1.3. Anadlisis de la abundancia y su distribucion, riqueza
de especies de aranas y dendrogramas de individuos colectados

en el tallo de Citrus sinensis

En el tallo se colectaron 447 individuos, de ellos el 79,64%
resultaron juveniles (n=356), el 9,4% hembras adultas (n=42) y el
10,96% machos adultos (n=49). El mes con mayor numero de adultos
se observo en noviembre (=12, §=16), seguida por diciembre y octubre
(Figura IV-15).

Los individuos que se registraron en octubre (n=71) fueron los
mas abundantes, seguido por diciembre (n=55) y noviembre (n=49), en
los meses restantes el numero de aranas no superaron los 40
individuos (Figura IV-16).

Se identificaron 19 de las 31 familias colectadas en la unidad
muestral sin riego, de los cuales las familias con mayor numero de

individuos fueron Tetragnathidae (n=164), Hersiliidae (n=83) y
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Theridiidae (n=52). Las restantes se encontraron en numero menor a los
50 individuos.

Entre las aranas colectadas en el tallo, se determinaron 76
especies, con un maximo de especies en diciembre (S=21), seguido por
octubre y noviembre (S=18) y mayo (S=16). En los meses restantes no
superaron 12 especies (Figura IV-17).

Las especies Iviraiva pachyura (Hersiliidae) (n=83) y Leucauge
venusta (Tetragnathidae) (n=162) fueron las mas numerosas. Las
especies restantes se encontraron en numero menor a 30 individuos.

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en el tallo de C. sinensis de la unidad de muestreo sin riego,
el mes mas rico en especies fue diciembre, sin embargo la diversidad
segun el indice de Shannon, resulto ser superior en el mes de
noviembre, debido a que la distribucion de especies fue mas equitativa
en ese mes; lo que explica también una baja dominancia. La mayor
dominancia resulto el mes de julio, debido a la abundancia de Iviraiva
pachyura (n=20) en relacion a las restantes especies y morfoespecies
presentes en dicho mes (Tabla IV-6).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, que estim6 76 especies, igual a la observadas (S=76). Estos
resultados indican que el esfuerzo de muestreo fue suficiente (Figura
IV-18). Asimismo los resultados obtenidos con otros estimadores
muestran resultados similares, el Chao 1 calculé el 74,7% de las
especies colectadas, Chao 2 60,6%, Jacknife de ler. orden 75,3% y
Jacknife de 2do. orden 60% (Tabla IV-4).

El modelo de distribucion de abundancia que mejor describe la
abundancia de aranas colectada en el tallo, es la distribucion
logaritmica normal (Chi*= 1,255, p= 0,7398), la que representa a
comunidades grandes o estables en equilibrio (Figura IV-19).

En el dendrograma de similitud se observaron dos grandes
grupos. El primero formado por enero diciembre con una similitud del

57,1%, a quien se une octubre (52,6%), marzo y septiembre con 63,1%
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y noviembre mayo con 48,6%, a quienes se les une febrero (30%). El
segundo grupo formado por julio agosto con una similitud de 67,5%, a
quien se les une en forma escalonada abril (50%) y junio (33,2%)

(Figura IV-20).

IV.1.4. Anadlisis de la abundancia y su distribucion, riqueza
de especies de aranas y dendrogramas de individuos colectados

en el tamizado de hojarasca de Citrus sinensis

Con la técnica del tamizado se recolectaron 1184 de aranas, de
las cuales el 68,5% fueron juveniles (n=811), el 19,93% hembras
(n=236) y el 11,57% machos (n=137). El mes con mayor numero de
adultos se observé en diciembre (=61, 3=29), seguida por noviembre y
septiembre (Figura IV-21).

El mayor numero de individuos que se registréo con esta técnica
fue en el mes de diciembre (n=210), seguido por noviembre (n=142) y
enero (n=127). En los meses restantes la abundancia fueron menores a
110 individuos, hasta un minimo de 30 aranas en octubre (Figura IV-
22).

Se identificaron 24 de las 31 familias colectadas en la unidad
muestral sin riego, de las cuales las familias mas abundantes
encontradas en la hojarasca del suelo fueron Lycosidae (n=274),
Linyphiidae (n=197), Corinnidae (n=178) y Salticidae (n=118). Familias
que habitualmente son numerosas en el suelo se encontraron en menor
proporcion, como las Amphinectidae (n=46), Gnaphosidae (n=65),
Philodromidae (n=81), Scytodidae (n=69) y Zodariidae (n=51). El resto de
las familias detectadas no superan los 50 individuos.

Se determinaron 98 especies, que corresponden al 54% del total
de las halladas en la unidad sin riego, con un maximo de 39 especies en
noviembre, seguido por septiembre (S=38), diciembre (S=32), enero y
abril (S=31). En los meses restantes las especies halladas fueron
menores a 30, disminuyendo hasta 13 especies en octubre (Figura IV-

23).
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Las especies mas numerosas halladas con la técnica de tamizado
fueron morfoespecie 4 de la familia Lycosidae (n=148), morfoespecie 1
(Linyphiidae) (n=124) morfoespecie 4 (Corinnidae) (n=83).

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en el tamizado de hojarasca de C. sinensis de la unidad de
muestreo sin riego, el mes mas rico en especies fue noviembre, sin
embargo la diversidad, segun el indice de Shannon, resulto ser superior
en el mes de septiembre. La mayor dominancia resulto los meses de
febrero y diciembre debido a la abundancia de la morfoespecies 4 de la
familia Lycosidae (n=35) y la morfoespecie 1 de la familia Linyphiidae
(n=69) respectivamente, en relacion a las restantes especies y
morfoespecies presentes en dichos meses, reflejando una baja
equitatividad en estos dos meses (Tabla IV-7).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, que estim6é 95 especies de 98 observadas, lo que indica que el
muestreo  fue suficiente (Figura IV-24). Asimismo los resultados
obtenidos con otros estimadores muestran resultados similares, el Chao
1 calcul6 el 64,5% de las especies colectadas, Chao 2 63,3%, Jacknife
de ler. orden 71,6% y Jacknife de 2do. orden 60% (Tabla IV-4).

El modelo de distribucion de la abundancia que mejor describe la
abundancia de la comunidad de aranas de la hojarasca de esta unidad
muestral, es la distribucion logaritmica normal (Chi*= 9,625, p= O,
086359), que refleja una comunidad estable en equilibrio (Figura IV-25).

Del dendrograma de similitud de las aranas del tamizado se
verificaron dos grupos. El primero de los meses de enero marzo (61,6%),
a quien se les une septiembre (57,1%) y abril mayo con 65%, a quienes
se les une en forma escalonada agosto (41,6%) y febrero (31,2%). El
segundo grupo formado por junio julio (49,3%), a quien se le une
octubre (40,4%) y, por ultimo noviembre diciembre con 60,1% (Figura

IV-26).
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IV.1.5. Anadlisis de la abundancia y su distribucion, riqueza
de especies de aranas y dendrogramas de individuos colectados

en las trampas de caidas de Citrus sinensis

Con las trampas de caida se obtuvieron 545 aranas, que
representa el 16,2% del total de individuos colectados en esta unidad
muestral, en la cual los adultos machos fueron los mas numerosos con
un 40,4% (n=220), seguidos por los juveniles con un 37,2% (n=203) y
por las hembras adultas con un 22,4% (n=122)(figura IV-27).

El mayor numero de individuos se registré en noviembre (n=103),
seguido por septiembre (n=74), enero (n=69) y diciembre (n=58). Los
meses restantes mostraron una abundancia que no superaron los 50
individuos (figura IV-28).

Se identificaron 18 de las 31 familias colectadas en la unidad
muestral sin riego, de los cuales las familias con mayor numero de
individuos recolectados en las trampas de caidas fueron Lycosidae
(n=214) y Linyphiidae (n=206).

Las aranas que se recolectaron mediante esta técnica fueron
determinadas en 62 especies, de las cuales se observo el mayor numero
en noviembre y enero (S=21), y en diciembre (S=20). Los meses
restantes mostraron una abundancia que no superaron las 20 especies,
mostrando hasta un minimo de 9 especies en febrero (Figura IV-29).

Las especies con mayor numero de individuos colectadas con esta
técnica fueron: morfoespecie 4 de la familia Lycosidae (n=80) y
morfoespecie 4 de la familia Linyphiidae (n=72).

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en las trampas de caidas de C. sinensis de la unidad de
muestreo sin riego, la mayor riqueza especifica se observdo en enero y
noviembre, sin embargo la diversidad, segun el indice de Shannon,
resulto ser superior en el mes de abril. La mayor dominancia resulté en
el mes de septiembre, debido a la abundancia de la morfoespecies 4 de
la familia Lycosidae (n=33) en relacion a las restantes

especies/morfoespecies presentes en dicho mes. Asimismo la
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equitatividad mas elevada se observo en julio, lo que refleja también
una baja dominancia en este mes (Tabla IV-8).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de dependencia
lineal, que estimo 72 especies de 62 observadas en las trampas de
caidas. Si bien estos resultados indican que aun faltaria encontrar diez
especies, se puede decir que el esfuerzo de muestreo fue suficiente
(Figura 1IV-30). Asimismo los resultados obtenidos con otros
estimadores muestran resultados similares, el Chao 1 calculé el 57,2%
de las especies colectadas, Chao 2 60,5%, Jacknife de ler. orden 70,5%
y Jacknife de 2do. orden 58% (Tabla IV-4).

El modelo de distribucion de abundancia que mejor describe a
las aranas recolectadas con las pitfall, es la distribucion logaritmica
normal (Chi?= 8,006, p= 0, 09137), cuya interpretacion biolégica son las
que reflejan a comunidades grandes y en equilibrios (Figura IV-31).

En el dendrograma de similitud obtenido, se reconocieron tres
grupos. El primero enero y diciembre con una similitud de 56,5%, a
quien se une noviembre (45,8%) y marzo octubre con 42,2%. El
segundo grupo formado por abril mayo con 57,4%, a quien se les une
en forma escalonada agosto (44,4%) y septiembre (28%). El tercer grupo
formado por febrero junio con similitud del 32,4%, a quien se le une

julio (18%) (Figura IV-32).
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Tabla IV-1 Familias y especies/ morfoespecies de aranas colectadas en
Citrus sinensis de la unidad sin riego. Bella Vista, Corrientes. Argentina

2005-2006
MESES DEL ANO
TAXONES E FM A M J J A S O N D Total
Amphinectidae
Metaltella simoni Keyserling, 1878) 5 5§ 7 6 6 3 1 2 16 14 65
Anyphaenidae
Arachosia praesignis (Keyserling, 1891) 1 1 3 3 8
Aysha triunfo Brescovit, 1992 2 1 1 1 7 12
Jessica erythrostoma (Mello-Leitdo, 1939) 4 6 14 8 3 11 11 4 7 21 21 25 135
Jessica fidelis (Mello-Leitao, 1922) 1 7 3 3 6 20
Jessica sp.1 1 1
Osoriella tahela Brescovit, 1998 1 1
Araneidae
Acacesia hamata (Hentz, 1847) 1 1
Aculepeira sp.1 1 1
Alpaida bicornuta (Taczanowski, 1878) 7 3 1 5 3 2 6 1 2 3 14 47
Alpaida veniliae (Keyserling, 1865) 2 2
Araneus uniformis (Keyserling, 1879) 5 4 9 18 10 26 10 12 4 1 11 6 116
Araneus sp.1 2 1 15 4 22
Araneus sp.2 2 2 4
Araneus sp.3 2 1 4 1 1 1 2 1 2 2 17
Araneus sp.4 1 1 2
Carepalxis sp.1 1 3 4
Chorizopes sp.1 1 1
Cyclosa serena Levi, 1999 1 1
Cyclosa tapetifaciens Hingston, 1932 3 3
Cyclosa sp.1 3 1 3 2 1 10
Cyclosa sp.2 1 1
Cyclosa sp.3 3 1 2 1 1 1 1 10
Eustala eleuthera Levi, 1977 1 1
Eustala sp.1 1 1 1 2 1 3 3 5 1 4 22
Gasterocantha cancriformis (Linnaeus, 758) 1 1
Metepeira compsa (Chamberlin, 1916) 1 1 2
Metepeira sp.1 2 2 2 6]
Ocrepeira venustula (Keyserling, 1879) 2 1 3
Parawixia sp.1 2 1 1 4 5 2 5 &5 4 29
Parawixia sp.2 1 1 2
Parawixia sp.3 1 1 3 S
Parawixia sp.4 4 1 S
Parawixia bistriata (Rengger, 1836) 2 2
Parawixia monticola (Keyserling, 1892) 1 1
Parawixia velutina (Taczanowski, 1878) 4 1 5 10
Scoloderus sp.1 1 4 1 6]
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Caponidae

Capo 1 1 1
Corinnidae

Corinn 1 2 3 2 3 2 3 3 18
Corinn 2 7 2 10 4 7 2 3 2 1 5 6 13 62
Corinn 3 1 1 1 1 4
Corinn 4 10 2 10 7 4 3 19 5 2 15 14 091
Corinn 5 1 6 1 2 2 12
Corinn 6 1 2 3
Corinn 7 3 1 4
Corinn 8 1 1
Trachelas sp.1 1 1 2
Trachelopachis sp.1 1 1 2
Ctenidae

Ancylometes concolor (Perty, 1833) 1 1
Cteni 1 1 1 1 3
Dictynidae

Dicty 1 2 1 3 4 2 1 7 20
Dicty 2 6 2 3 1 1 4 4 5 26
Dicty 3 1 1
Gnaphosidae

Gnaph 1 3 1 1 1 1 1 2 1 1 2 14
Gnaph 2 2 3 S
Gnaph 3 2 1 3 6
Gnaph 4 1 1 2 1 3 1 1 11
Gnaph 5 3 7 2 4 8 3 1 3 2 3 5 41
Gnaph 7 1 1
Hahniidae

Hahni 1 1 14 15
Hersiliidae

Iviraiva pachyura (Mello-Leitao, 1935) 12 5 8 2017 3 9 10 2 86
Linyphiidae

Liny 1 2 1 1 1 2 5 3 2 9 68 70 164
Liny 2 1 1 2 2 4 7 2 19
Liny 3 7 1 8
Liny 4 1 3 8 12 4 9 3 1 13 1 85
Liny 5 1 3 6 1 1 12
Liny 6 2 1 1 1 10 3 20
Liny 7 1 1 1 1 1 1 14 1 6 4 31
Liny 8 5 2 2 7 14 4 9 5 2 50
Liny 9 3 1 2 6
Liny 10 3 1 7 1 4 16
Liny 11 1 1 2
Lycosidae

Lyco 1 7 6 3 6 5 5 3 35
Lyco 2 2 1 2 1 2 1 2 2 12 25
Lyco 3 1 1 1 2 2 2 9
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Lyco 4 40 4 18 19 21 10 9 15 22 11 24 37 230
Lyco 5 2539 13 3 4 2 3 6 5 7 10 9 126
Lyco 6 S 7 7 5 4 3 2 9 11 3 2 8 66
Mimetidae

Mimetus melanoleucus Mello-Leitao, 1929 1 1 2
Mimetus sp.1 1 1 1 4
Mime 1 1 2 1 4
Miturgidae

Cheiracanthium inclusum (Hentz, 1847) 6 3 10 7 4 9 26 16 20 14 9 17 141
Teminius agalenoides (Badcock, 1932) 4 3 5 2 3 2 1 20
Oonopidae

Gamasomorpha patquiana Birabén, 1954 1 1 2
Gamasomorpha sp. 1 1
Oxyopidae

Oxyop 1 2 1 6 2 11
Oxyop 2 1 1 2 4
Oxyop 3 1 6 2 1 2 1 13
Oxyop 4 1 1 1 3
Oxyop 5 1 2 1 4
Oxyop 6 1 2 1 4
Oxyop 7 1 1
Philodromidae

Philo 1 1 1
Philo 2 2 2 2 3 9
Pholcidae

Pholci 1 1 1 4 6
Pisauridae

Pisa 1 1 1
Prodidomidae

Prodi 1 1514 8 4 4 3 7 5 8 1 S 74
Prodi 2 5 1 9]
Prodi 3 1 1
Salticidae

Salti 1 2 1 3 4 6 7 4 1 5 4 5 9 51
Salti 2 1 1
Salti 3 3 2 3 3 2 3 1 1 3 3 24
Salti 4 1 2 1 4
Salti 5 3 3 6 1 3 16
Salti 6 1 1 1 1 1 2 3 10
Salti 7 3 3 2 1 3 8 1 2 24
Salti 8 1 1 2
Salti 9 1 3 6 1 2 13
Salti 10 2 1 3
Salti 11 1 1 2 4
Salti 12 1 1
Salti 13 2 2 1 11 5 2 2 3 19
Salti 14 4 5 3 1 1 6 20
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Salti 15
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Salti 26

Salti 27

Salti 28

Salti 29

Salti 30

Salti 31

Salti 32

Salti 33

Salti 34

Salti 35

Salti 36

Salti 37

Salti 38
Scytodidae
Scytodes tuyucua Rheims & Raizer, 2004
Senoculidae
Senoculus sp.1
Sparassidae
Polybetes rapidus (Keyserling, 1880)
Tetragnathidae
Leucauge venusta (Walckenaer, 1842)
Tetragnatha sp.1
Titanoecidae
Goeldia sp.1
Theridiidae
Anelosimus sp.1
Theri 1

Theri 2

Theri 3

Theri 4

Theri 5

Theri 6

Theri 9

Theri 10
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Theri 13
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de la Provincia de Corrientes (Argentina).

Theri 14
Theri 15
Theri 16
Theri 17
Theri 18
Theri 19
Theri 20
Theri 21
Theri 22
Thomisidae
Tmarus sp.
Thomi 1
Thomi 2
Thomi 3
Thomi 4
Thomi 5
Trechaleidae
Trecha 1
Trecha 2
Uloboridae
Uloborus sp.1
Zodariidae

Cybaeodamus ornatus Mello-Leitao, 1938 *
Cybaeodamus enigmaticus (Mello-Leitao,
1939)

9

1

1 1
1

1

1

1

1

12 4 2

2
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5 2
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Composicion y estructura de la comunidad de ararnas en cultivos de Citrus 73
de la Provincia de Corrientes (Argentina).

Tabla IV-2: Riqueza, abundancia y porcentaje de gremios, segun
familias de aranas colectadas en Citrus sinensis de la unidad de
muestreo sin riego. Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Gremios Familias Total de Total de
especies/ individuos %
Morfoespecies
Salticidae 37 403 11.98
CA Mimetidae 3 10 0.30
Oxyopidae 7 40 1.19
Subtotal 47 453 13.47
Thomisidae 6 48 1.43
Philodromidae 2 10 0.30
CE Pisauridae 1 1 0.03
Trechaleidae 2 8 0.24
Hersiliidae 1 86 2.56
Subtotal 12 153 4.56
Theridiidae 21 289 8.60
CTE Pholcidae 1 6 0.17
Dictynidae 3 47 1.40
Subtotal 25 342 10.17
Araneidae 30 337 10.02
CTO Tetragnathidae 2 214 6.37
Uloboridae 1 1 0.03
Subtotal 33 552 16.41
CTS Linyphiidae 11 413 12.28
Amphinectidae 1 65 1.93
Hahniidae 1 15 0.45
Titanoecidae 1 4 0.12
Subtotal 14 497 14.78
Anyphaenidae 6 177 5.26
\A% Sparassidae 1 22 0.65
Miturgidae 2 161 4.79
Subtotal 9 360 10.70
Lycosidae 6 491 14.60
Gnaphosidae 6 78 2.32
Ctenidae 2 4 0.12
Caponiidae 1 1 0.03
VS Corinnidae 10 199 5.92
Oonopidae 2 3 0.09
Zodariidae 2 62 1.84
Scytodidae 1 80 2.38
Prodidomidae 3 81 2.40
Subtotal 33 999 29.70
CTT Senoculidae 1 7 0.21
Subtotal 1 7 0.21
Total 31 174 3363 100

CTO= constructoras de telas orbiculares, CTS= constructoras de
telas sabanas, VV= vagabundas de vegetacion, VS= vagabundas del
suelo, CA= cazadoras al acecho, CE= cazadoras por emboscada, CTE=
constructoras de telas espaciales y CTT= constructoras de telas
tubulares
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Tabla IV-3 Indices de diversidad de las ararias colectadas en
Citrus sinensis de la unidad de muestreo sin riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza Shannon H'  Simpson (D) Equidad de Dominancia

especifica Pielou (J') Berger-Parker (1/d)
Enero 73 3.71 0.038 0.87 7.95
Febrero 56 3.50 0.054 0.86 5.21
Marzo 60 3.59 0.033 0.88 13.28
Abril 76 3.89 0.025 0.90 13.16
Mayo 61 3.71 0.030 0.90 10.33
Junio 59 3.62 0.035 0.89 8.54
Julio 58 3.47 0.044 0.86 8.69
Agosto 67 3.74 0.030 0.89 14.42
Septiembre 72 3.71 0.036 0.87 8.58
Octubre 57 3.37 0.056 0.84 5.92
Noviembre 80 3.69 0.047 0.84 5.84
Diciembre 71 3.57 0.047 0.84 6.51

Tabla IV-4: Abundancia, riqueza de especies de aranas y estimadores
utilizados, segun las técnicas de muestreo en Citrus sinensis de la

unidad sin riego. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Sin riego  Muestra Individuos Sp. Chaol Chao2 Jackl Jack?2

Follaje 360 1187 109 144 143,9 144,9 163,8

Tallo 360 447 76 101,8 125,3 100,9 126,8
Tamizado 360 1184 98 152 154,8 136,9 163,8
Pitfall 360 545 62 108,4 102,5 87,9 106,8

Gilberto Avalos Unidad sin riego



Composicion y estructura de la comunidad de ararias en cultivos de Citrus 75
de la Provincia de Corrientes (Argentina).

Tabla IV-5: Indices de diversidad aplicados a las aranas
colectadas en el follaje de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza Shannon H' Simpson (D) Equidad de Dominancia

especifica Pielou (J') Berger-Parker (1/d)
Enero 30 3.17 0.039 0.93 10.37
Febrero 28 3.07 0.043 0.92 7.25
Marzo 27 2.88 0.068 0.87 5.54
Abril 39 3.25 0.047 0.88 6.56
Mayo 22 2.79 0.064 0.90 5.10
Junio 34 2.99 0.071 0.85 4.96
Julio 34 2.88 0.082 0.82 5.08
Agosto 31 3.03 0.059 0.88 7.00
Septiembre 29 2.95 0.074 0.87 4.22
Octubre 31 2.85 0.079 0.83 5.60
Noviembre 37 3.22 0.050 0.89 6.06
Diciembre 33 3.09 0.059 0.88 6.05
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Tabla IV-6: Indices de diversidad aplicados a las aranas
colectadas en el tallo de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza Shannon H' Simpson (D) Equidad de Dominancia

especifica Pielou (J') Berger-Parker
(1/d)
Enero 10 1.56 0.332 0.68 1.77
Febrero 9 1.98 0.173 0.83 2.44
Marzo 9 1.49 0.328 0.68 1.80
Abril 12 1.98 0.191 0.79 2.36
Mayo 16 2.33 0.129 0.84 3.00
Junio 1.46 0.282 0.75 2.14
Julio 4 0.79 0.594 0.57 1.30
Agosto 9 1.66 0.256 0.76 2.12
Septiembre 12 2.07 0.157 0.83 2.75
Octubre 18 1.73 0.347 0.60 1.73
Noviembre 18 2.53 0.095 0.87 4.08
Diciembre 21 2.21 0.216 0.73 2.20
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Tabla IV-7: Indices de diversidad aplicados a las aranas
colectadas en el tamizado de hojarasca de Citrus sinensis de la unidad

sin riego. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza Shannon H'  Simpson (D) Equidad de Dominancia

especifica Pielou (J') Berger-Parker
(1/d)
Enero 31 2.92 0.069 0.85 5.77
Febrero 26 2.53 0.142 0.78 2.97
Marzo 26 2.78 0.074 0.85 5.89
Abril 31 3.05 0.057 0.89 6.21
Mayo 27 2.92 0.061 0.89 6.07
Junio 20 2.75 0.061 0.92 4.87
Julio 20 2.61 0.086 0.87 4.50
Agosto 29 2.96 0.065 0.88 5.56
Septiembre 38 3.19 0.051 0.88 7.14
Octubre 13 2.20 0.131 0.86 3.00
Noviembre 39 2.82 0.123 0.77 3.16
Diciembre 32 2.60 0.137 0.75 3.04
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Tabla IV-8: Indices de diversidad aplicados a las aranas
colectadas en las trampas pitfall de Citrus sinensis de la unidad con

riego. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Riqueza Shannon H' Simpson (D) Equidad de Dominancia

especifica Pielou (J') Berger-parker
(1/d)
Enero 21 2.43 0.124 0.80 3.83
Febrero 9 2.04 0.099 0.93 4.75
Marzo 18 2.45 0.086 0.88 4.86
Abril 19 2.69 0.063 0.92 4.57
Mayo 16 2.43 0.097 0.88 4.36
Junio 11 2.10 0.123 0.88 3.43
Julio 11 2.31 0.044 0.96 4.67
Agosto 16 2.53 0.074 0.91 4.71
Septiembre 15 2.01 0.223 0.74 2.24
Octubre 13 2.27 0.095 0.91 5.29
Noviembre 21 2.49 0.107 0.82 4.48
Diciembre 20 2.46 0.118 0.82 3.87
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Figura IV-1: Abundancia de aranias colectadas en Citrus sinensis
de la unidad sin riego, segun los meses de muestreos. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006

350
300 -
250 -
200 -
150 -

100 -

N° de individuos

50 -

0 1 1 T T T T T T T T T
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

—e— machos —a— hembras —e— juveniles

Figura IV-2: Abundancia de aranas colectadas en Citrus sinensis
de la unidad sin riego, segun estados de desarrollo y meses de

muestreos. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Composicion y estructura de la comunidad de ararias en cultivos de Citrus 80
de la Provincia de Corrientes (Argentina).

250

N° de individuos

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

—=follaje —e—tallo —=—tamiz —a— pitfal |

Figura IV-3: Abundancia de aranas colectadas en Citrus sinensis
de la unidad sin riego, segin meses y técnicas de muestreo. INTA, Bella

Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-4: Abundancia de aranas expresada en porcentaje,
colectadas en Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun técnicas de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Composicion y estructura de la comunidad de ararnas en cultivos de Citrus 81
de la Provincia de Corrientes (Argentina).
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Figura IV-5: Abundancia de aranas en Citrus sinensis de la

unidad sin riego, discriminadas por estacion climatica. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-6: Especies de aranas colectadas en Citrus sinensis de
la unidad sin riego, segtin meses de muestreo. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006

Gilberto Avalos Unidad sin riego



Composicion y estructura de la comunidad de ararnas en cultivos de Citrus 82
de la Provincia de Corrientes (Argentina).
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Figura IV-7: Acumulacién de especies de aranas colectadas en
Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA, Bella Vista Corrientes,

Argentina. 2005-2006
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Figura IV-8: Distribucién log-series de especies de aranas
colectadas en Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-9: Abundancia de aranas colectadas en el follaje de
Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun estados de desarrollo y

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-10: Abundancia de aranas colectadas en el follaje de
Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun meses de muestreo. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Composicion y estructura de la comunidad de arafias en cultivos de Citrus 84
de la Provincia de Corrientes (Argentina).
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Figura IV-11: Especies de aranas colectadas en el follaje de Citrus
sinensis de la unidad sin riego, segun los meses de muestreo. INTA, Bella

Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-12: Acumulacion de especies de aranas colectadas en el
follaje de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Composicion y estructura de la comunidad de arafias en cultivos de Citrus 85
de la Provincia de Corrientes (Argentina).

Figura IV-13: Distribucion log normal de especies de aranas
colectadas en el follaje de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)

sep 54T

dic sfr

oct sfr

ago s

Jjul st

Jjun sfr

ahr sfr
may s/t
feb sfr

rnar si

—| nov st

Ene sir

r T d
0. % Similarity 0. 100

Figura IV-14: Dendrograma de similitud obtenido de las aranas
colectadas en el follaje de Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Gilberto Avalos Unidad sin riego



Composicion y estructura de la comunidad de ararnas en cultivos de Citrus 86
de la Provincia de Corrientes (Argentina).
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Figura IV-15: Abundancia de aranas colectadas en el tallo de
Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun estado de desarrollo y

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-16: Abundancia de aranas colectadas en el tallo de
Citrus sinensis de la unidad sin riego, seguin meses de muestreos. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-17: Especies de aranas colectadas en el tallo de Citrus
sinensis de la unidad sin riego, segun los meses de muestreo. INTA, Bella

Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-18 Acumulacion de especies de aranas colectadas en el
tallo de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Seoespa atae

Figura IV-19: Distribucion log normal de especies de aranas
colectadas en el tallo de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-20: Dendrograma de similitud obtenido de las aranas
colectadas en el tallo de Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Gilberto Avalos Unidad sin riego



Composicion y estructura de la comunidad de ararnas en cultivos de Citrus 89
de la Provincia de Corrientes (Argentina).

140
120 +
100 +
80 -
60 -

N° de individuos

40 -
20 ~

0 T T T T T T T T T T T
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

’—0— machos —a— hembras —s— juveniles ‘

Figura IV-21: Abundancia de aranas colectadas en el tamizado de
hojarasca de Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun estados de
desarrollo y meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina.
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Figura 1V-22: Abundancia de aranas colectadas en el tamizado de
hojarasca de Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun meses de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-23 Especies de aranas colectadas en el tamizado de
hojarasca de Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun meses de

muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura 1V-24: Acumulacion de especies de aranas colectadas en el
tamizado de hojarasca de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Sadespa adae

Figura 1V-25: Distribucion log normal de especies de aranas
colectadas en tamizado de hojarasca de Citrus sinensis de la unidad sin

riego. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-26: Dendrograma de similitud de aranas colectadas en
el tamizado de hojarasca de Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura 1V-27: Abundancia de aranas colectadas en las pitfall de

Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun estados de desarrollo y

meses de muestro. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-28: Abundancia de aranas colectadas en las pitfall de

Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun meses de muestreo. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura 1V-29: Especies de aranas colectadas en las pitfall de
Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun meses de muestreo. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-30: Acumulacion de especies de aranas colectadas en
las pitfall de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA, Bella Vista
Corrientes, Argentina. 2005-2006
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SEdespa adae

Figura IV-31: Distribucion log normal de especies de aranas
colectadas en las pitfall de Citrus sinensis de la unidad sin riego. INTA,

Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura IV-32: Dendrograma de similitud obtenida de las aranas
colectadas de las pitfall de Citrus sinensis de la unidad sin riego, segun

meses de muestreo. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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CAPITULOV

RESULTADOS DEL ESTUDIO COMPARATIVO DE AMBAS
UNIDADES DE MUESTREO

V. 1. Abundancia, riqueza y estructura funcional general de

aranas en cultivo con y sin riego de Citrus sinensis

Durante el ano de muestreo en ambas unidades, con riego y sin
riego, se recolectaron en total 7174 aranas, pertenecientes a 33
familias. Se identificaron 41 especies, 37 géneros y 122
especies/morfoespecies de las cuales 46 no son compartidas; 25 solo se
hallaron en la unidad con riego y 21 solamente se encontraron en la
unidad sin riego (Tabla V-1).

Se destaca la abundancia de aranas en ambas unidades de
muestreo en los meses de noviembre, diciembre y enero. De los cuales
el mayor numero de individuo se registro en dicembre en la unidad sin
riego y en los meses restantes la abundancia predominé en la unidad
con riego (Figura V-1).

De las familias determinadas, ocho fueron las mas importantes
en cuanto a su abundancia y representan el 75% del total de aranas
colectadas en ambas unidades de muestreo; asi la Familia Lycosidae
fue la de mayor numero de individuos colectados (n=1220), seguida por
Salticidae (n=841), Linyphiidae (n=812), Araneidae (n=749), Theridiidae
(n=547), Tetragnathidae (n=438), Corinnidae (n=433) y Anyphaenidae
(n=366). Asimismo se observo que Lycosidae, Salticidae y Araneidae
fueron las familias de mayor abundancia en la unidad muestreal con
riego, mientras que Lycosidae y Linyphiidae lo fueron para la unidad
muestreal sin riego. (Figura V-2).

Del numero de especies registradas en ambas unidades, surge
que en general los valores oscilaron entre 83 y 57 especies. La unidad

con riego registré en noviembre el mayor numero (S=83), seguido por
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septiembre (S=79) y diciembre (S=77). La unidad sin riego también
mostré en noviembre el mayor numero de especies (S=80), seguido por
abril (S=76) y enero (S=73) (Figura V-3).

Al sumar el numero de individuos por especies de las dos
unidades, se verifico que diez de ellas representan el 42,4% del total de
individuos colectados. La morfoespecies 4 de la familia Lycosidae fue la
de mayor numero de aranas colectadas (n=593), seguida por Leucauge
venusta (Tetragnathidae) (n=417), morfoespecies 1 (Linyphiidae)
(n=299), Yessica erythrostoma (Anyphaenidae) (n=278), morfoespecie 3)
(Theridiidae) (n=273), Araneus uniformis (Araneidae) (n=256), Iviraiva
pachyura (Hersiliidae) (n=241), Cheiracanthium inclusum (Miturgidae)
(n=240) y morfoespecies S y 6 (Lycosidae) (n=223 y n=221
respectivamente).

De las especies colectadas en las unidades de muestreo con y sin
riego de Citrus sinensis surgen nuevas citas para Argentina y para la
Provincia de Corrientes. Asi, las especies Eustala eleuthera Levi, 1977
(Araneidae), Ocrepeira fiebrigi (Dahl, 1906) (Araneidae), Parawixia
monticola (Keyserling, 1892) (Araneidae) y Scytodes tuyucua Rheims &
Raizer, 2004 (Scytodidae) los son para Argentina y las especies, Jessica
fidelis (Mello-Leitao, 1922) (Anyphaenidae), Aysha triunfo Brescovit,
1992 (Anyphaenidae), Osoriella tahela Brescovit, 1998 (Anyphaenidae),
Acacesia hamata (Hentz, 1847) (Araneidae), Cyclosa diversa (O. P.-
Cambridge, 1894) (Araneidae), Cyclosa fililineata Hingston, 1932
(Araneidae), Cyclosa serena Levi, 1999 (Araneidae), Cyclosa
tapetifaciens Hingston, 1932 (Araneidae), Iviraiva pachyura (Mello-
Leitdao, 1935) (Hersiliidae), Cheiracanthium inclusum (Hentz, 1847)
(Miturgidae) , Teminius agalenoides (Badcock, 1932) (Miturgidae) y
Cybaeodamus enigmaticus (Mello-Leitao, 1939) (Zodariidae) para la
Provincia de Corrientes.

De acuerdo a las técnicas de muestreo utilizadas, en todos los
casos, la abundancia de aranas fue mayor en la unidad con riego,
sobresaliendo el numero de individuos hallados en el tamizado de

hojarasca, seguida por la abundancia del follaje (Figura V-4).
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Al comparar la abundancia de aranas por estaciones climaticas
se observo que el mayor numero de individuos lo mostré la unidad con
riego en verano y primavera (n=1043, n=1014), mientras que la unidad
muestral sin riego mostréo la mayor abundancia en verano (n=958) y
otono (n=977) (Figura V-5).

De los gremios agrupados en ambas unidades, se verifico que
tanto la abundancia como la riqueza de especies tienen un
comportamiento similar. En la abundancia sobresalieron las vagabunda
de suelo, seguida por las constructoras de telas orbiculares y cazadoras
al acecho; estos resultados coinciden con el mayor nimero de especie

registrado en los gremios (Figura V-6).

V. 1. 1. Composicion especifica, riqueza y diversidad de

especies de aranas en cultivo con y sin riego de Citrus sinensis

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en las dos unidades de muestreo de C. sinensis, en la
mayoria de los meses la riqueza especifica fue mayor en la unidad con
riego, sin embargo, la diversidad, segun el indice de Shannon, resulto
superior en los primeros cincos meses del ano en la unidad sin riego al
igual que la dominancia de Simpson y Berger-Parker. Asimismo, en la
unidad sin riego presenta la equitatividad (J') mas alta en marzo y la
mas baja en abril y en la unidad con riego, la mayor equitatividad fue
en septiembre y la mas baja en febrero (Figura V-7).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies se
verifico que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de
dependencia lineal, en general las especies observadas fueron mas que
las estimadas por el modelo, aunque con el modelo de Clench los
valores estimados fueron mayores a los observados (Tabla V-2).
Asimismo los resultados obtenidos con otros estimadores muestran
resultados similares, asi el Chao 1 calculé un 83,1% de las especies

colectadas en ambas unidades, Chao 2 el 80,1%, Jacknife de ler orden
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86,2% y Jacknife de 2do orden 78,4 %. Estos resultados nos ayudan a
entender que el esfuerzo de muestreo en ambas unidades fue
suficientes (Tabla V-3).

Se pudo observar diferencias significativas en la abundancia
promedio entre las unidades, los meses y también los sitios de muestreo
en estudio (Tabla V.4). La abundancia fue mayor en la unidad con riego,
en tanto que en relacion con los sitios de muestreo, fue mayor en la
hojarasca del suelo, siguiéndole el follaje, las trampas de caida y
finalmente la observada en el tallo. Sin embargo, al comparar estos
sitios de muestreos de ambas unidades, no se registréo diferencia
significativa (Figura V.4). En relacion con los meses, la mayor
abundancia se registro en los meses de noviembre, diciembre y enero
(Figura V.2). No obstante, se detectdo efecto de interaccion entre
unidades y meses, ya que en el mes de diciembre fue mayor la
abundancia en la unidad sin riego, en tanto que en los restantes meses
ocurrio en la unidad con riego. (Figura V.2).

Asimismo se observaron diferencias significativas en la riqueza
de especies promedio entre las unidades de muestreo, como asi también
entre los meses y los sitios de recoleccion (Tabla V.5). Se observé un
efecto de interaccion entre unidades y meses, ya que en los meses de
mayo a diciembre fue mayor la riqueza en la unidad con riego y de
enero a abril en la unidad sin riego (Figura V.3). Sin embargo no se
registro interaccion entre las unidades y los sitios de recoleccion (Tabla

V.5).

V. 1.2. Anadlisis de la abundancia, su distribucion y riqueza
de especies de aranas colectadas en el follaje de Citrus sinensis

de ambas unidades de muestreo

El nimero de familias recolectadas del follaje en la unidad sin
riego fue mayor (n=21) con respecto a la unidad con riego (n=18), sin
embargo la abundancia mas importante se registro en la unidad con

riego, hecho puesto de manifiesto en la abundancia de las 10 familias
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mas representativas. El resto de las familias no superan los 10
individuos (Figura V-8).

Las familias mas importantes, en cuanto a su abundancia,
pertenecen al gremio de las telas orbiculares, cazadoras al acecho y
vagabundas de vegetacion. La familia Salticidae pertenece a este ultimo
gremio mencionado y es la de mayor numero de especies registradas en
ambas unidades (S=29). Por otra parte, las especies que mas aportaron
a la abundancia son: Yessica erythrostoma (n=257) (Anyphaenidae),
Cheiracanthium inclusum (n=214) (Miturgidae) y Araneus uniformis
(n=249) (Araneidae).

Al comparar la abundancia de aranas recolectadas
mensualmente en el follaje, se observd que el mayor numero de
individuos fue en el mes de octubre en ambas unidades y la menor
abundancia en marzo para la unidad con riego y en mayo para la
unidad sin riego. Asimismo se observé que la mayor cantidad de
especies para ambas unidades fue en abril y disminuy6 en marzo en la
unidad con riego y en mayo la unidad sin riego (Figura V-9).

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en las dos unidades de muestreo del follaje de C. sinensis, la
mayor diversidad, segun el indice de Shannon, se constatoé en la unidad
sin riego en los meses de enero a abril, agosto, noviembre y diciembre
los meses restantes fue mayor en la unidad con riego. Segun el indice
de dominancia de Simpson y Berger-Parker, este patron se repite para
las dos unidades. Asimismo, los meses con mayor equitatividad (J') en
la unidad sin riego fue enero y febrero y en la unidad con riego marzo,
julio y septiembre (Figura V-10).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies se
verifico que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de
dependencia lineal, donde en general las especies observadas fueron
mas que las estimadas por el modelo. Por otra parte, el modelo de
Clench estimo el 82,2% de las observadas en la unidad con riego y el
81,4% en la unidad sin riego, de alli que podemos inferir que el esfuerzo

de muestreo fue suficiente (Tabla V-2). Asimismo los resultados
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obtenidos con otros estimadores muestran resultados similares (Figura

V-11).

V. 1.3. Anadlisis de la abundancia, su distribucion y riqueza
de especies de aranas colectadas en el tallo de Citrus sinensis de

ambas unidades de muestreo

Las familias recolectadas en el tallo de C. sinensis fue mayor en
la unidad con riego (n= 24) que en la unidad sin riego (n=19). Siete de
ellas son las mas importantes en cuanto a la abundancia, el resto no
superan los diez individuos (Figura V-12).

Las dos familias mas abundantes halladas en el tallo pertenecen
al gremio de las constructoras de telas orbiculares y cazadoras al
acecho, cuyas especies son Leucauge venusta (n=329) (Tetragnathidae)
y Iviraiva pachyura (n=238) (Hersiliidae) respectivamente. Sin embargo,
las familias con mayor numero de especies fueron Araneidae (S= 15y
S=19), Salticidae (S=14 y S=13) y Theridiidae (S=11 y S=12).

La abundancia de aranas colectadas mensualmente durante el
ano de muestreo en los tallos, reflejaron el mayor incremento en ambas
unidades de muestreos en el mes de octubre (n=71 y n=68),
disminuyendo en febrero para la unidad sin riego (n=18) y en abril y
junio (n=31) para la unidad con riego. Asimismo se observo que el
mayor numero de especies fue registrado en diciembre (S=21) para las
dos unidades, disminuyendo en julio (S=4) para la unidad sin riego y en
marzo (S=8) para la unidad con riego (Figura V-13)

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en las dos unidades de muestreo del tallo de C. sinensis, la
mayor diversidad, segun el indice de Shannon, se constaté en la unidad
con riego en el mes de diciembre, marzo y de junio a octubre y en los
meses restantes en la unidad sin riego, al igual que la dominancia de
Simpson y Berger-Parker, este patron se repite para las dos unidades.

Asimismo, los meses con mayor equitatividad (J') en la unidad sin riego
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fue enero, febrero, abril a junio, agosto, septiembre y noviembre y en la
unidad con riego marzo, octubre y diciembre (Figura V-14).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies se
verifico que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de
dependencia lineal, que en general las especies observadas fueron mas
que las estimadas por el modelo. El modelo de Clench estimo6 el 60% de
las observadas en la unidad con riego y el 68,7% en la unidad sin riego,
de alli que podemos decir el esfuerzo de muestreo realizado fue
suficiente (Tabla V-2). Asimismo los resultados obtenidos con otros

estimadores muestran resultados similares (Figura V-15).

V. 1.4. Anadlisis de la abundancia, su distribucion y riqueza
de especies de aranas colectadas en el tamizado de hojarascas de

Citrus sinensis de ambas unidades de muestreo

Con la técnica del tamizado de hojarasca se recolectaron el
mayor numero de aranas (n=2535) que representa el 35% del total de
individuos de ambas unidades de muestreos. Las familias recolectadas
a través de esta técnica en el suelo de C. sinensis alcanza un total de
27, de las cuales seis no comparten entre las dos unidades de
muestreo. En las dos unidades sobresalen por su abundancia diez
familias, el resto practicamente no superan los diez individuos (Figura
V-16)

Las familias de aranas recolectadas con la técnica del tamizado,
pertenecen a las del gremio de vagabundas de suelo o aranas epigeas;
asi, las familias Lycosidae, Linyphiidae, Corinnidae, Gnaphosidae,
Prodidomidae y Scytodidae son las que mayor aportan a la abundancia.
Asimismo las especies mas abundantes son la morfoespecie 4 (n=408)
de la familia Lycosidae y morfoespecies 1 (n=213) de Linyphiidae.

Al comparar la abundancia por mes se observé que en el mes de
diciembre fue mayor (n=210) en la unidad sin riego con respecto a la
unidad con riego (n=190) y en el mes de octubre se observo los valores

mas bajos en ambas unidades. El mayor numero de especies se registro
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en la unidad sin riego, observandose en septiembre (S=38) y noviembre
(S=39) los picos mas alto, sin embargo en promedio el numero de
especies fue mayor en la unidad con riego (29,3%) que en la unidad sin
riego (27,6%) (Figura V-17).

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en las dos unidades de muestreo del tamizado de hojarasca
de C. sinensis, la mayor diversidad, segun el indice de Shannon, en la
unidad sin riego se observo en los meses de enero a mayo, septiembre y
noviembre y los meses restantes fue mayor en la unidad con riego.
Segun el indice de dominancia de Simpson y Berger-Parker, este patron
se repite para las dos unidades. Asimismo, los meses con mayor
equitatividad (J') en la unidad sin riego fue de enero a julio y
septiembre, en los meses restantes en la unidad con riego (Figura V-18).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies se
verifico que el modelo que mejor ajustéo los resultados, fue el de
dependencia lineal, en general las especies observadas fueron mas que
las estimadas por el modelo. Asimismo, el modelo de Clench estimoé el
82,8% de las observadas en la unidad con riego y el 80,7% en la unidad
sin riego, hechos que demuestran que el esfuerzo de muestreo realizado
fue suficiente (Tabla V-2). Por otra parte, los resultados obtenidos con

otros estimadores muestran resultados similares (Figura V-19).

V. 1.5. Anadlisis de la abundancia, su distribucion y riqueza
de especies de aranas colectadas en las trampas de caidas de

Citrus sinensis de ambas unidades de muestreo

Mediante las trampas de caidas pitfall se recolectaron 23
familias, de los cuales ocho no comparten entre las unidades de
muestreos. Asimismo, ocho son las mas abundantes y el resto no
superan los diez individuos (Figura V-20).

Las familias Linyphiidae y Lycosidae son las que mas aportaron
a la abundancia (n=432 y n=475 respectivamente). Asimismo las

especies con mayor numero de individuos fueron, Morfoespecie 1 y
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morfoespecie 4 de la familia Linyphiidae (n=85, n=137 respectivamente)
y morfoespecie 4 y morfoespecie 5 de la familia Lycosidae (n=183,
n=109 respectivamente).

De los meses de recoleccion, el mayor numero de individuos se
observo en el mes de noviembre (n=128) en la unidad con riego y
(n=103) en la unidad sin riego. Asimismo en junio se verifico la
abundancia mas baja (n=19) para la unidad con riego y julio (n=14)
para la unidad sin riego. El mayor numero de especies fue observado en
la unidad con riego en los meses de agosto, noviembre y diciembre
(S=26) y noviembre y diciembre para la unidad sin riego (S=21 y S=20
respectivamente). En febrero se observo que el numero de especies fue
la mas baja en ambas unidades (S=10 y S=9 respectivamente) (Figura
V-21).

De acuerdo al analisis de la diversidad alfa de las aranas
colectadas en las dos unidades de muestreo de las trampas pitfall de C.
sinensis, la mayor diversidad, segun el indice de Shannon, se constato
en la unidad con riego desde mayo a enero y en los meses restantes en
la unidad sin riego. Segun el indice de dominancia de Simpson y
Berger-Parker, en la unidad sin riego fue mayor los meses de febrero a
abril, julio y agosto, en los meses restantes en la unidad con riego.
Asimismo, los meses con mayor equitatividad (J') se observo en la
unidad sin riego (Figura V-22).

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies se
verifico que el modelo que mejor ajusto los resultados, fue el de
dependencia lineal, donde en general las especies observadas fueron
mas que las estimadas por el modelo. Asimismo, el modelo de Clench
estimo el 65,2% de las observadas en la unidad con riego y el 87,8% en
la unidad sin riego, hechos que demuestran que el esfuerzo de
muestreo fue suficiente (Tabla V-2). Ademas, los resultados obtenidos

con otros estimadores muestran resultados similares (Figura V-23).
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Tabla V-1: Familias y especies/ morfoespecies registradas tinicamente en una de las dos unidades de muestreo. Bella

Vista, Corrientes. Argentina 2005-2006
UNIDAD CON RIEGO UNIDAD SIN RIEGO

TAXONES

Araneidae

Acacesia hamata (Hentz, 1847)

Acacesia sp.1

Aculepeira sp.1

Alpaida veniliae (Keyserling, 1865)
Argiope argentata (Fabricius, 1775)
Carepalxis sp.1

Chorizopes sp.1

Cyclosa diversa (O. P.-Cambridge, 1894)
Cyclosa fililineata Hingston, 1932
Cyclosa tapetifaciens Hingston, 1932
Cyclosa sp.2

Eustala eleuthera Levi, 1977

Eustala sp.2

Gasterocantha cancriformis (Linnaeus, 1758)
Mecynogea. lemniscata (Walckenaer, 1842)
Micrathena sp.1

Ocrepeirafiebrigi (Dahl, 1906)

Ocrepeira sp.1

Parawixia audax (Blackwall, 1863)
Parawixia monticula (Keyserling, 1892)
Pronous sp.1

Wagneriana sp.1

Arane 1

EF MAMJJ AS ON D Total |E

1
1
2 1
1

1

1
1
1
1 3

B W Wk e

F MAMJ

J

A'S ON D Tota

1
1 1
2 2
3 4
1
3
1 1
1
1 1
1 1
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Gnaphosidae

Gnaph 6

Gnaph 7

Linyphiidae

Linyl2

Oonopidae

Gamasomorpha platensis Birabén, 1954
Gamasomorpha wasmanniae Mello-Leitdo, 1939
Oonops sp.

Oxyopidae

Oxyop 2

Oxyop 7

Palpimanidae

Otiothops sp.1

Prodidomidae

Prodi 3

Salticidae

Salti 23

Salti 33

Salti 35

Salti 37

Scytodidae

Scytodes eleonorae Rheims & Brescovit, 2001
Scytodes strussmannae Rheims & Brescovit, 2001
Selenopidae

Selenps sp.1

Theridiidae

Theri 7

Theri 8
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Theri 17 1
Theri 19 1
Theri 21 1

Theri 22

e
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Tabla V-2: Modelos de acumulacion de especies de aranas en la unidades
de muestreo con (c/r) y sin riego (s/r) de Citrus sinensis. INTA, Bella Vista

Corrientes, Argentina. 2005-2006

Modelo de dependencia lineal Modelo de Clench

A b Sest Sobs A b Sest Sobs

~ Totalc/r 0,7164 0,0042 170 179 1,0831 0,0055 196,7 179
Total s/r 0,6705 0,0041 163,6 174 09846 0,0051 192 174
Copac/r 1,1100 0,0109 101,9 105 1,4441 0,0113 127,8 105
Copas/r 1,0798 0,0102 1057 109 1,3851 0,0103 133,9 109
Talloc/r 0,4533 0,0051 882 77  1,4985 0,0039 129 77
Tallos/r 0,3931 0,0052 75,6 76 04318 0,0039 110,6 76
Tamizc/r 0,9819 0,0105 93,2 97  1,2777 0,0109 117,2 97
Tamiz s/r 0,9025 0,0095 95 98  1,1447 0,0094 121,4 98
Pitfallc/r 0,5926 0,0082 71,9 62 07181 0,0075 952 62
Pitfall s/r 0,5241 0,0084 61,8 71  0,6452 0,0080 80,9 71

Tabla V-3: Abundancia y riqueza de especies de aranas y estimadores
utilizados en las unidades de muestreo con y sin riego de Citrus

sinensis.INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006

Muestra Ind. Sp. Chaol Chao2 Jackl Jack2
Con riego 1440 3811 179 199,6 202,9 208 221

Sin riego 1440 3363 174  203,5 203,7 209 225
Con y sin 2880 7174 200 240,6 249.,6 232 255

riego
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Tabla V-4: Modelo de regresion de Poisson, significacion de los
efectos principales e interacciones de la abundancia de Araneae en Citrus

sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes. Argentina 2005-2006

Grados de

Factores libertad Wald P
Intercepcion 1 2718.118 0.000000
Unidad 1 26.257 0.000000
Mes 11 329.128 0.000000
Sitio 3 941.149 0.000000
Unidad*Mes 11 23.916 0.013094
Unidad*Sitio 3 2.551 0.466151
Mes*Sitio 33 613.153 0.000000
Unidad*Mes*Sitio 33 81.639 0.000005

Tabla V-5: Modelo de regresiéon de Poisson, significaciéon de los
efectos principales e interacciones de la riqueza de especie de Araneae en

Citrus sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes. Argentina 2005-2006

Grados de

_ Factores  libertad  Wad ______p
Intercepcion 1 1090.489 0.000000
Unidades 1 16.466 0.000050
Meses 11 169.439 0.000000
Sitios 3 702.132 0.000000
Unidades*Meses 11 19.954 0.045981
Unidades*Sitios 3 4.394 0.221980
Meses*Sitio 33 324.862 0.000000
Unidades*Meses*Sitios 33 53.856 0.012392
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Figura V-1: Total de individuos colectadas segun mes y unidad de

muestreo en Citrus sinensis. Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-2: Abundancias de ejemplares de las Familias mas
importantes colectadas en ambas unidades de muestreo. Bella Vista,

Corrientes. Argentina. 2005 — 2006

Gilberto Avalos Unidad con y sin riego



Composicion y estructura de la comunidad de ararias en cultivos de Citrus de 110
la Provincia de Corrientes (Argentina).

N° de especies

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Meses

‘—Q—S con riego —— S sin riego

Figura V-3: Total de especies colectadas segun mes y unidad de

muestreo en Citrus sinensis. Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-4: Abundancia de aranas segun técnica y unidad de
muestreo en Citrus sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-

2006
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Figura V-5: Abundancia de aranias segun estacion climdtica y
unidad de muestreo en Citrus sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes,

Argentina. 2005-2006
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Figura V-6: Individuos (izquierda a derecha) y especies (derecha a
izquierda) segun gremios de aranas y unidad de muestreo. INTA, Bella

Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006
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Figura V-7: Indices Shannon-Wiener (H’), dominancia de Simpson
(D), equidad de Pielou (J’) y dominancia Berger-Parker de aranas segun
unidad de muestreo en Citrus sinensis. Bella Vista, Corrientes. Argentina.

2005 - 2006
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Figura V-8: Abundancia de familias de aranias mds importantes del
follaje de Citrus sinensis segun unidad de muestreo. Bella Vista, Corrientes.

Argentina. 2005 - 2006
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Figura V-9: Individuos (izquierda a derecha) y especies (derecha a
izquierda) de aranas del follaje de Citrus sinensis segun mes y unidad de

muestreo. Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-10: Indices Shannon-Wiener (H’), dominancia de Simpson
(D), equidad de Pielou (J’) y dominancia Berger-Parker de aranas de follaje
segun unidad de muestreo en Citrus sinensis. Bella Vista, Corrientes.

Argentina. 2005 — 2006.

Gilberto Avalos Unidad con y sin riego



Composicion y estructura de la comunidad de ararias en cultivos de Citrus de 115
la Provincia de Corrientes (Argentina).

200

= =

o a1

o o

| |

\
<>T
4

N° de especies

al
o

Sp. Chaol Chao2 Jackl Jack2

—e— CON riego —=— sin riego I

Figura V-11: Especies y estimadores de riqueza de aranas del follaje

de Citrus sinensis segun unidad de muestreo. Bella Vista, Corrientes.

Argentina. 2005 - 2006
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Figura V-12: Abundancias de familias de aranas mads importantes
del tallo de Citrus sinensis segun unidad de muestreo. Bella Vista,

Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-13: Individuos (izquierda a derecha) y especies (derecha a
izquierda) de aranas del tallo de Citrus sinensis segun mes y unidad de

muestreo. Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-15: Especies y estimadores de riqueza de ararnias del tallo

de Citrus sinensis segun unidad de muestreo. Bella Vista, Corrientes.

Argentina. 2005 - 2006
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Figura V-14: Indices Shannon-Wiener (H’), dominancia de Simpson
(D), equidad de Pielou (J’) y dominancia Berger-Parker de aranas del tallo
segun unidad de muestreo en Citrus sinensis. Bella Vista, Corrientes.

Argentina. 2005 - 2006.
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Figura V-16. Abundancia de familias de aranas mds importantes
del tamizado de hojarasca de Citrus sinensis segun unidad de muestreo.

Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-17: Individuos (izquierda a derecha) y especies (derecha a
izquierda) de aranas del tamizado de Citrus sinensis segun mes y unidad

de muestreo. Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-18: Indices Shannon-Wiener (H’), dominancia de Simpson
(D), equidad de Pielou (J’) y dominancia Berger-Parker de aranas del
tamizado de hojarasca segun unidad de muestreo en Citrus sinensis. Bella

Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006.
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Figura V-19: Especies y estimadores de riqueza de aranas del

tamizado de hojarasca de Citrus sinensis segtun unidad de muestreo. Bella

Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-20: Abundancia de familias de aranas mas importantes de
las pitfall de Citrus sinensis segun unidad de muestreo. Bella Vista,

Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-21: Indwiduos (izquierda a derecha) y especies (derecha a
izquierda) de aranas de las pitfall de Citrus sinensis segun mes y unidad

de muestreo. Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005 — 2006
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Figura V-23: Especies y estimadores de riqueza, de los ejemplares

colectados en las pitfall de ambas unidades. Bella Vista, Corrientes.

Argentina. 2005 — 2006.
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Figura V-22: Indices Shannon-Wiener (H’), dominancia de Simpson
(D), equidad de Pielou (J’) y dominancia Berger-Parker de aranas de las
pitfall segun unidad de muestreo en Citrus sinensis Bella Vista, Corrientes.

Argentina. 2005 — 2006.
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Lamina V-1. Figura 1: Morfoespecies 1 de la familia Salticidae (follaje).
Figura 2: Alpaida bicornuta (Aranaeidae) (follaje). Figura 3: Iviraiva
pachyura (Hersiliidae) (tallo). Figura 4: Leucauge venusta (Tetragnathidae
(tallo). Figura 5: Morfoespecie 1 de la familia Philodromidae (pitfall y
tamizado). Figura 6: Metaltella simoni (Amphinectidae) (pitfall y tamizado).
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Figura: 5 Figura: 6

Lamina V-2. Figura 1: Morfoespecies 4 de la familia Lycosidae (pitfall y
tamizado). Figura 2: Morfoespecie 1 de la familia Thomisidae (follaje).
Figura 3: Fauna acompanante (Hymenoptera). Figura 4: Fauna
acompanante (Hemiptera). Figura 5: Fauna acompanante (Diptera). Figura
6: Fauna acompanante (Formicidae y Aphididae).

Gilberto Avalos Unidad con y sin riego



Composicion y estructura de la comunidad de ararias en cultivos de Citrus de 125
la Provincia de Corrientes (Argentina).

VI. Condiciones climaticas del area de estudio

VI. 1: Temperatura

Durante el ano de muestreo en el area seleccionada de Citrus
sinensis, la temperatura promedio anual fue de 22° con una media
mensual que oscilo entre 28,8°C en el mes de enero y 16,8°C en el mes de
mayo. En agosto se registro la temperatura mas baja, con una media de
10,2°C (Figura VI-1).

La mayor temperatura de acuerdo a las estaciones climaticas se
registro en el verano, con un promedio de 26,9°C, disminuyendo
paulatinamente en otono (21,46°C) y en el invierno se registraron
temperaturas minimas con un promedio de 18°C, para luego ascender en

primavera (21,26°C) (Figura VI.2).

VI- 2: Precipitaciones

Durante el ano de muestreo las precipitaciones totalizaron
alcanzaron 818,6 mm y las lluvias mas importantes se produjeron en el
mes de abril (142,8 mm) y junio (128,5 mm). Desde el mes de octubre la
cantidad de agua caida oscilé entre 66,3 mm y 112,7 mm, en los meses
restantes no superaron los 33,4 mm hasta el mes de julio cuando las
lluvias fueron muy escasas (2,7 mm) (Figura VI.3).

Asimismo, la mayor cantidad de agua caida se registro en el verano
(315,2 mm), seguida por el otono (191,5 mm), primavera (166,3) mm) y
finalmente en invierno la caida de lluvia fue minima (149,6 mm) (Figura

VI.4).
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VI. 3: Heliofania

Los resultados de la heliofania se expresan en valores promedios
absolutos, registrados en la plantacion de Citrus sinensis para cada mes.
La mayor cantidad de luz solar se verificaron en los meses de septiembre a
marzo, observandose en enero el pico mas alto (9,2 hs) (Figura VL.5).

El mayor numero de horas de sol que recibio el cultivo se observo
en el verano (8,76 hs), seguida por primavera (7,86 hs), otonio (6,7 hs) e
invierno (5,53 hs) (Figura VI.6).

VI. 4: Abundancia de individuos segun temperatura y régimen

de lluvia

En la unidad muestreal con riego se observdo que la mayor
abundancia de Araneae se dio en primavera y verano, manteniéndose mas
o menos constantes en el resto del ano. Esta medida de abundancia
coincide con la época reproductiva.

Asimismo se observd que en esta unidad, que recibe
constantemente agua artificial, la abundancia no muestra cambios
bruscos en relacion a la cantidad de agua caida. Sin embargo, se pudo
observar que cuando la temperatura aumentaba en promedio, las especies
disminuian (Figura VI.7).

En la unidad muestral sin riego la abundancia de araneae muestra
mayor sensibilidad al régimen de lluvias. La falta de agua en marzo y
mayo que alterné con gran cantidad de agua caidas en mes de abril y
junio, reflejo en la variacion de la abundancia de las aranas, observandose
en estos ultimos meses, un aumento en el numero de individuos.
Asimismo, se observo que la temperatura y la riqueza de especie tienen un
comportamiento similar al de la unidad con riego (Figura VI.8).

Al comparar estos dos factores, temperatura y régimen de lluvia

con la cantidad de horas de sol, se observo que a lo largo del afio en
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ambas unidades la temperatura no produce grandes variaciones en

relacion a los otros dos factores (Figura VI.9)

VI. 5: Abundancia de araneae segun mes de muestreo

En el dendrograma de similitud cuantitativa se visualizaron Cuatro
grandes grupos, que refleja las cuatros estaciones climaticas del ano. El
primer grupo corresponde al verano y principio de otono, asi se observo a
febrero y marzo con una similitud del 66,9% a quienes se les une enero
con el 59,6%; en el segundo grupo noviembre diciembre con 59,5%, de
fines de primavera y principio de verano; el tercer grupo, otono y principio
de invierno, formado por abril mayo con 66,7% a quienes se les une junio
con 54,1% y el cuarto grupo formado por invierno y principio de
primavera, por julio septiembre 64,5% a quienes se les une agosto con
59,2%. El mes de octubre se observo como independiente del resto (Figura
VI.10).

En la unidad muestral sin riego se observo una menor similitud
entre los meses con respecto a la unidad con riego. Sin embargo se puede
visualizar cuatro grupos de similitudes. Dentro del primer grupo se
encuentran los meses que representan verano y otofno, asi enero marzo
con 59% de similitud a quines se les unen, al 50,5%, abril mayo con
61,9%; el segundo grupo por agosto septiembre con 54,4%; el tercer grupo
formado por junio julio con 50,3% y el cuarto grupo noviembre diciembre
con 65,5%, a quienes se les une octubre en 45%. Febrero se observé como

un mes independiente con baja similitud (Figura VI.11).
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Figura VI. 1: Temperatura media mensual registrada durante el ario
de muestreo en los cultivos de Citrus sinensis, INTA Bella Vista Corrientes,

Argentina. 2005-2006.
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Figura VI.2: Temperatura mensual de cada estacion climdtica,
registrada durante el ano de muestreo en los cultivos de Citrus sinensis.

INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006.
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Figura VI.3: Precipitaciones mensuales del ario de muestreo en los
cultivos de Citrus sinensis INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-
2006.
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Figura VI. 4: Precipitaciones durante los meses de cada estacion
climdtica registradas durante el ano de muestreo en los cultivos de Citrus

sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006.
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Figura VI. 5: Heliofania mensual registrada durante el ario de
muestreo en los cultivos de Citrus sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes,

Argentina. 2005-2006.
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Figura VI. 6: Heliofania durante los meses de cada estaciéon
climdtica registradas durante el ano de muestreo en los cultivos de Citrus

sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006.
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Figura VI. 7: Abundancia de individuos, riqueza de especies de
Araneae, temperatura y precipitacion registradas durante el ano de
muestreo en los cultivos de Citrus sinensis. Unidad muestral con riego.

INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006.
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Figura VI. 8: Abundancia de individuos, riqueza de especies de
Araneae, temperatura y precipitaciones registradas durante el ario de
muestreo en los cultivos de Citrus sinensis. Unidad muestral sin riego.

INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006.
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Figura VI. 9: Temperatura, precipitaciones y heliofania registradas
durante el ano de muestreo en ambas unidades de los cultivos de Citrus

sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina. 2005-2006.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)

oct o

ago o

sep cfr

julefr

juncfr

may cfr

abr cir

dic cfr

nov cfr
mar cfr
feb cfr

Ene cfr

r T |
0. % Similarity 50 100

Figura VI 10: Dendrograma de similitud de la unidad muestral con
riego del cultivo de Citrus sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina.

2005-2006.
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Figura VI.11: Dendrograma de similitud de la unidad muestral sin
riego del cultivo de Citrus sinensis. INTA, Bella Vista Corrientes, Argentina.

2005-2006.
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CAPITULO VvII

VII. Comunidad de insectos acompanante a araneae y

preferencia alimentaria

La comunidad de Insecta asociada a las plantaciones de Citrus
sinensis estuvo compuesta por los ordenes Coleoptera, Lepidoptera,
Hymenoptera, Diptera, Hemiptera y Orthoptera entre los mas
importantes.

En relacion al follaje se encontraron insectos plagas o fitofagos,
principalmente Hemiptera Auchenorrhyncha (n=96), en orden de
abundancia Cicadellidae, Aphididae, Membracidae y en menor
proporcion Fulgoridae. Los Hemiptera Heteroptera (n=132) estuvieron
representados por Scutelleridae, Pentatomidae, Pyrrhocoridae, Miridae,
Coreidae y Lygaeidae. Los Diptera capturados (n=550) eran en su
mayoria Ceratitis capitata (Tephritidae). Las larvas de Lepidoptera
(n=206) y los Orthoptera (n=142) fueron otros fitéfagos importantes. Los
Formicidae (Hymenoptera) asociados a los afidos fueron muy frecuentes
(n=626). Entre los ejemplares de Coleoptera (n=233) se obtuvieron
Curculionidae, Tenebrionidae y Chrysomelidae.

La fauna de depredadores estuvo integrada por Coccinellidae y
Scarabaeidae (Coleoptera), los Hymenoptera (n=83) Chrysididae,
Braconidae, Sphecidae y los microhimenopteros: Chalcididae,
Diapriidae y Encyrtidae, los Diptera: Assilidae y Syrphidae y por los
Heteroptera: Reduviidae y Lygaeidae.

Como otros componentes de la comunidad se identificaron a
polinizadores: Apidae (Hymenoptera) y Sarcophagidae (Diptera);
saprofagos y consumidores de frutas decadentes Blattaria (n=126),
Neriidae, Sciaridae, Stratiomydae y Tipulidae (Diptera); refugiados o
atraidos por el nectar: Culicidae y Tipulidae (Diptera).

Con el objeto de constatar el rol de las aranas en el control

biologico de los insectos plagas hallados en el cultivo de Citrus sinensis,
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se analizo la preferencia alimentaria y la tasa de consumo de las
especies mas abundantes del follaje de los Citrus, ya que dicha area del
arbol es la mas perjudicada por las plagas. Los insectos presas
utilizados fueron los que se encontraron en mayor abundancia en la
plantacion.

Para investigar la preferencia alimentaria de las aranas
asociadas a la comunidad del follaje se seleccionaron ejemplares de
Araneae de las familias Araneidae y Anyphaenidae y como presas se
ofrecieron imagos de C. capitata (Diptera), Dilobopterus sp. (Hemiptera:
Cicadellidae), Apis mellifera (Hymenoptera), Curculionidae (Coleoptera)

y ninfas de Acrididae (Orthoptera).

VII.1. Experiencia N° 1:

Para la primera experiencia se trabajo con la especie Araneus
uniformis (Araneidae) (Figura VII-1 y 2). Esta familia pertenece al gremio
de las constructoras de telas orbiculares y es la segunda familia con
mayor riqueza especifica en esta investigacion. Esta especie es el
habitante mas abundante registrado en la copa de C. sinensis, tanto en
la unidad con riego como en la unidad sin riego.

A) Experiencia: Los resultados obtenidos se presentan en la
Tabla VII-1.1, en la que se especifica, el numero de presas vivas de cada
Taxa al iniciar la experiencia y los insectos que vivieron al finalizar.

El 60% de C. capitata fue depredada, al igual que Dilobopterus
sp., lo que equivale para ambos taxa un indice de preferencia de 0,41 y
en menor medida fue seleccionada A. mellifera con un indice de 0,18.
Curculionidos y ortopteros no fueron consumidos.

B) Repeticion 1: En la primera repeticion de la experiencia uno (Tabla
VII-1.2), se observo que la preferencia alimentaria de A. uniformis, a
diferencia de la experiencia anterior, fue mayor por Dilobopterus sp,
resultando depredados el 80% de los individuos con un valor de a
=0,58, seguida por la preferencia hacia C. capitata (a=0,19), A. mellifera
(a=0,15) y Orthoptera (a=0,10) los que fueron consumidos en un 40%,

33% y 20% respectivamente. Los Coleoptera no fueron seleccionados.
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C) Repeticion 2: En la segunda repeticion también se observo
una mayor preferencia alimentaria por Dilobopterus sp (80%), seguida
por C. capitata (60%), A. mellifera (33%), Coleoptera (25%) y finalmente
Orthoptera (20%) (Tabla VII-1.3).

Acorde al Indice de Manly, Araneus uniformis (Araneidae) tiene
una preferencia alimentaria por los Cicadellidae (Hemiptera), cuyo valor
de preferencia a alcanza a un promedio de 48,6%, seguida por los
Tephritidae (Diptera) con wun promedio de 29% vy los Apidae
(Hymenoptera) con un a del 15%. Los Orthoptera (4,7%) y los
Coleoptera (2,7%) fueron poco seleccionados (Tabla VII-1.4).

VIII.2. Experiencia N° 2:

La especie Jessica erythrostoma (Anyphaenidae) (Figura VII-2 y
3) fue utilizada para la experiencia numero dos. Esta especie pertenece
a una familia bastante homogénea, aranas cazadoras deambuladoras de
pequeno a mediano tamano. La mayoria de las especies son cazadoras
activas y veloces, habitantes preferentemente del follaje arboreo o
arbustivo y de la vegetacion herbacea, aunque también se las puede
hallar en menor proporcion en la hojarasca o bajo troncos.

A) Experiencia: En esta experiencia se observd un mayor
consumo de C. capitata como presa, mostrando el indice de Manly un
valor de a=0,80, seguido por el consumo de Dilobopterus sp (a=0,47); los
ejemplares de los restantes ordenes no fueron depredados (Tabla VII-
2.1).

B) Repeticion 1: En la primera repeticion Dilobopterus sp fue
mas depredado (a=0,43), seguida por los Coleoptera (a=0,33) y C.
capitata (a=0,24). Los restantes 6rdenes no fueron seleccionados (Tabla
VII-2.2).

C) Repeticion 2: En la segunda repeticion la preferencia
alimentaria por C. capitata fue del 40% de los ejemplares, en orden de
importancia fueron seleccionados los Coleoptera (25%), Orthoptera y
Hemiptera (20% cada uno) y A. mellifera no fue consumida (Tabla VII-

2.3).
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Del analisis del Indice de Manly la arafna Jessica erythrostoma
(Anyphaenidae) tiene una preferencia alimentaria por los Diptera
(Tephritidae), cuyo promedio alcanzo un a de 48,6%, seguida por los
Hemiptera (Cicadellidae) (a=26,7%) los Coleoptera (a=8,7%). Los
Orthoptera (Acrididae) fueron poco seleccionados (a=6%) y los
Hymenoptera (Apidae) no fueron depredados (Tabla VII-2.4).

Los resultados de las experiencias anteriores, tomados en su
conjunto, se especifican en la Tabla VII-3 mostrando los niveles de
predacion de las dos especies de aranas utilizadas con relacion a las
distintas presas. En la misma se observa que Araneus uniformis
consumié a los ejemplares de los diferentes oOrdenes, pero la
depredacion fue maxima sobre los Cicadellidae (Hemiptera) y minima
sobre los Curculionidae (Coleoptera). Jessica erythrostoma demostro un
nivel de depredacion intermedio, con una marcada preferencia por los

Diptera (Tephritidae) y nula por los Hymenoptera (Apidae)
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Tabla VII.1.1: Presas consumidas por Araneus uniformis

(Araneidae) discriminada por taxa ofrecidos (experiencia 1)

Hym. Col. Ort. Dip. Hem.

N° de presas al comienzo de la 3 4 S S 5
experiencia. ni
N° de presas vivas al finalizar la 2 4 5 2 2
experiencia. et
Proporcion de presas vivas al 0,67 1 1 0,40 0,40
finalizar. pi

Indice de Manly 0,18 0 0 0,41 0,41

Referencias: Hym. = Hymenoptera; Col.= Coleoptera; Ort.=

Orthoptera; Dip.= Diptera; Hem.= Hemiptera.

Tabla VII.1.2: Presas consumidas por Araneus uniformis

(Araneidae) discriminada por taxa ofrecidos (experiéncia 1, replica 1)

Hym. Col. Ort. Dip. Hem.

N° de presas al comienzo de la 3 4 S S 5
experiencia. ni
N° de presas vivas al finalizar la 2 4 4 3 1
experiencia. ei
Proporcion de presas vivas al 0,67 1 0,80 0,60 0,20
finalizar. pi

Indice de Manly 0,15 0 0,10 0,19 0,58

Referencias: Hym. = Hymenoptera; Col.= Coleoptera; Ort.=

Orthoptera; Dip.= Diptera; Hem.= Hemiptera.
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Tabla VII.1.3: Presas consumidas por Araneus uniformis

(Araneidae) discriminada por taxa ofrecidos (experiencia 1, replica 2)

Hym. Col. Ort. Dip. Hem.

N° de presas al comienzo de la 3 4 S 5 S
experiencia. ni
N° de presas vivas al finalizar la 2 3 4 2 1
experiencia. et
Proporcion de presas vivas al 0,67 0,75 0,80 0,40 0,20
finalizar. pi

Indice de Manly 0,12 0,08 0,06 0,27 0,47

Referencias: Hym. = Hymenoptera; Col.= Coleoptera; Ort.=

Orthoptera; Dip.= Diptera; Hem.= Hemiptera.

Tabla VII.1.4: Tasa media de consumo de presas por Araneus

uniformis (expresada en porcentaje)

A. uniformis A. uniformis A. uniformis  Promedio
(experimental) (replica 1) (replica 2)
Hymenoptera 18,00 15,00 12,00 15,00
Coleoptera 0,00 0,00 8,00 2,67
Orthoptera 0,00 8,00 6,00 4.67
Diptera 41,00 19,00 27,00 29,00
Hemiptera 41,00 58,00 47,00 48,67
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tabla VIL.2.1: Presas consumidas por Jessica erythrostoma

(Anyphaenidae) discriminada por taxa ofrecidos (experiencia 2)

Hym. Col. Ort. Dip. Hem.

N° de presas al comienzo de la 3 4 5 S 5
experiencia. ni
N° de presas vivas al finalizar la 3 4 5 2 4

experiencia. ei

Proporcion de presas vivas al 1 1 1 0,40 0,80
finalizar. pi
Indice de Manly 0 0 0 0,80 0,47
Referencias: Hym. = Hymenoptera; Col.= Coleoptera; Ort.=

Orthoptera; Dip.= Diptera; Hem.= Hemiptera.

Tabla VII.2.2: Presas consumidas por Jessica erythrostoma

(Anyphaenidae) discriminada por taxa ofrecidos (experiencia 2, replica 1)

Hym. Col. Ort. Dip. Hem.

N° de presas al comienzo de la 3 4 5 S 5
experiencia. ni
N° de presas vivas al finalizar la 3 2 5 3 2
experiencia. ei
Proporcion de presas vivas al 1 0,50 1 0,60 0,40
finalizar. pi

Indice de Manly 0 0,33 0 0,24 0,43

Referencias: Hym. = Hymenoptera; Col.= Coleoptera; Ort.=

Orthoptera; Dip.= Diptera; Hem.= Hemiptera
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Tabla VII.2.3: Presas consumidas por Jessica erythrostoma

(Anyphaenidae) discriminada por taxa ofrecidos (experiencia 2, replica 2)

Hym. Col. Ort. Dip. Hem.

N° de presas al comienzo de la 3 4 S 5 S
experiencia. ni
N° de presas vivas al finalizar la 3 3 4 3 4
experiencia. ei
Proporcion de presas vivas al 1 0,75 0,80 0,60 0,80
finalizar. pi

Indice de Manly 0 0,23 0,18 0,41 0,18

Referencias: Hym. = Hymenoptera; Col.= Coleoptera; Ort.=

Orthoptera; Dip.= Diptera; Hem.= Hemiptera

Tabla VII.2.4: Tasa media de consumo de presas por Jessica

erythrostoma (expresada en porcentaje)

J. erythrostoma J. erythrostoma J. erythrostoma Promedio

(experimental) (replica 1) (replica 2)
Hymenoptera 0,00 0,00 0,00 0,00
Coleoptera 0,00 33,00 23,00 18.67
Orthoptera 0,00 0,00 18,00 6,00
Diptera 81,00 24,00 41,00 48.66
Hemiptera 19,00 43,00 18,00 26.67
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tabla VIL.3: Niveles de depredacion de Araneus uniformis
(Araneidae) y Jessica erythrostoma (Anyphaenidae) sobre presas en

condiciones de laboratorio

‘Nivel de depredacion Presas  A. uniformis  J. erythrostoma

Maxima Hemiptera 66,67% -

(> 55%)

Intermedia Diptera 46,67% 46,67%

(31-55%) Hemiptera - 33,33%
Hymenoptera 33,33% -

Minima Coleoptera - 25,00%

(10-30%) Hymenoptera - 22,22%
Orthoptera 13,33% -

No depredados Coleoptera 8,33% -

(< 10%) Orthoptera - 6,67%
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Figura VII-1: Araneus uniformis (Araneidae) en Citrus sinensis.

Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005-2006

Figura VII-2: Araneus uniformis (Araneidae) en Citrus sinensis.

Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005-2006
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Figura VII-2: Jessica erythrostoma (Anyphaenidae) en Citrus
sinensis. Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005-2006

Figura VII-3: Jessica erythrostoma (Anyphaenidae) en Citrus
sinensis. Bella Vista, Corrientes. Argentina. 2005-2006
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CAPITULO VIILI.

DISCUSION

VIII. 1. Composicion taxonomica general de aranas en el

cultivo de Citrus sinensis

Desde el punto de vista taxonomico, el numero de familias de
aranas encontradas en Citrus sinensis, asi como las
especies/morfoespecies, es alto si se las compara con la fauna de aranas
de Argentina que agrupa actualmente 66 familias y 1110 especies
(Platnick 2010). La araneofauna colectada representa el 60,5% del total de
familias identificadas para Argentina y el 79,5% del total de familias
registradas en 19 Departamento de la Provincia de Corrientes (Avalos et
al., 2006).

Por otro lado, el numero de familias registrado en esta
investigacion es elevado con relacion a otros cultivos estudiados. En
cultivos de citrus de Sudafrica se capturaron 21 familias de aranas (Van
Den Berg et al., 1992), 18 familias en un campo en abandono y 23 familias
en un cultivo convencional de Citrus limon de Montevideo, Uruguay
(Benamu, 2004), 14 familias en plantaciones de manzanos en una zona
occidental de Francia (Marc & Canard, 1997), 13 familias en cultivos de
soja en Argentina (Liljestrhrém et al, 2002), 15 familias en cultivos de
alfalfa en Argentina (Armendano & Gonzalez, 2010, 13 familias en cultivos
de Ipomoea batatas en Peru (Pérez Suasnabar & Redolfi, 1998), 18
familias en cultivos de algodon en México (Dean et al.,, 1982), entre otros
trabajos existentes en la literatura.

En las dos unidades experimentales donde se desarrollo la
presente investigacion no se utilizaron agroquimicos para la eliminacion
de plagas, hecho que explica la abundancia y riqueza de especies de

aranas halladas. En coincidencia, Halaj et al. (2000) sostienen que los
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sistemas agricolas, especialmente de cultivos perennes como la naranja
dulce (Citrus sinensis), despliegan una estructura arborea de dimensiones
importantes y son muy estables con una rica entomofauna. Dadas estas
caracteristicas de manejo del cultivo, la estructura de los arboles y los
recursos alimenticios presentes, se puede afirmar que la araneofauna que
se observa en estos cultivos es semejante a los sistemas naturales.

Por otra parte, es importante resaltar la edad de la plantacion de
los citrus investigados, con relacion a la diversidad de aranas
encontradas. Elizondo Solis (2002), sostiene que las manifestaciones en
los cambios de la composicion de las especies y de la complejidad de la
comunidad, se establecen y son cada vez mayores con la edad de los
ejemplares. Asimismo, Grez (1988) sostiene que los artropodos en general
estan asociados a una formacion vegetal, dependiendo del grado de
especializacion que presentan. Desde esta perspectiva los arboles proveen
refugios para la alimentacion y oviposicion, para el acoplamiento sexual y
proteccion de los efectos climaticos adversos (Lawton, 1983).

Segun Duffey (1962) y Breymeyer (1966), los adultos de
Araneomorphae no superan el 48% de las poblaciones naturales de
aranas, coincidiendo con los resultados de esta investigacion, donde la
poblacion adulta alcanzo el 29,1% en la unidad con riego y el 30,5% en la
unidad sin riego. Asimismo la poblacion adulta recolectada se encontro
dentro de los parametros del principio de Fisher (1930), quien establece
que el porcentaje de hembras y machos evolutivamente estable no es
superior al 50%.

En coincidencia con Benamu (2004) el numero de individuos
adultos machos coincidié con el numero de adultos hembras. Se observo
un predominio de juveniles durante el ano, aumentando levemente su
abundancia en verano y otono. Asimismo, la abundancia de adultos en
estas épocas del ano coincide con la época de mayor abundancia de
insectos y acaros que puedan danar las plantaciones. De alli que para un
buen manejo es necesario un monitoreo permanente en tres periodos del
ano: durante la floracion en septiembre (abundan pulgones y trips),

durante el desarrollo del fruto en noviembre-diciembre (abundan
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minadores, cochinillas y acaros) y durante el tiempo de maduracion en
febrero-marzo (abundan minadores, cochinillas y acaros) (Caceres 2006).

La mayor abundancia de aranas observada en primavera y
principios del verano (noviembre y diciembre), en ambas unidades de
muestreo, muestra que estas estaciones climaticas provocan condiciones
ambientales favorables que le confieren a la araneofauna una mayor
capacidad reproductiva, época en que también se observa mayor
abundancia de artropodos. Sin embargo, en el mes de enero, cuando la
temperatura fue muy elevada la poblacion disminuy6. Real et al. (1999)
sostienen que los efectos negativos se pueden observar en la abundancia
de especies, y que podria deberse no solo a las altas temperaturas, sino
también a la transpiracion de los vegetales. Es decir que la temperatura
puede provocar un estrés ambiental sobre las aranas, al resultar excesivo
el calor para los requerimientos fisiologicos de éstas.

Las aranas del gremio vagabundas del suelo fueron las que mayor
numero de individuos aportaron a la abundancia total. Nyffeler &
Sunderland (2003) sugieren que esta particularidad se debe a la amplia
dieta observada en estas aranas. Asi en este gremio se verificaron familias
con abundantes individuos, siendo Lycosidae la que prevalece
numéricamente dentro del mismo y dentro del total de las familias
determinadas en esta investigacion.

El gran numero de aranas del gremio constructoras de telas
orbiculares registrada en este trabajo de tesis, coincide con Rypstra
(1985), Samu & Szinetar (2002) quienes sostienen que la complejidad de
las estructuras de los arboles ejerce un efecto directo sobre el
emplazamiento de las telas y, en general, este aumento de la
disponibilidad de sustratos donde fijarlas, produce un aumento en la
densidad y en la riqueza de especies de las aranas que pertenecen a este
gremio.

El gremio que siguen en importancia por su abundancia en el
cultivo estudiado es el de constructoras de telas sabanas, entre las que
sobresale la familia Linyphiidae por la riqueza de especies y abundancia,

generalmente dominante en climas templados (Bristowe, 1941; Petersen,
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1982 a, b; Hopkin, 1997,1998). Asimismo, esta familia junto con
Lycosidae son indicadoras de calidad ambiental (Ruzika, 1987). Este autor
sostiene que en ambientes protegidos estas dos familias juntas no
superan el 45% de la abundancia de la poblacion y alcanzan el 85% en
areas degradadas. Esto es coincidente con lo observado en esta tesis,
donde las dos familias dieron como resultado el 28,3% del total. Costa et
al. (1991) también destacan la predominancia de las familias Lycosidae y
Linyphiidae en el estrato bajo y en el de suelo (licosidos son vagabundos y
caminadores del suelo y los linifidos construyen telas tipo sabanas al ras
del suelo). La familia Corinnidae es el tercer grupo de aranas mas
abundantes halladas en el suelo.

La hipotesis de que las familias Salticidae, Oxyopidae, y otras
cazadoras al acecho muestran una preferencia por las regiones mas
calidas, explica la presencia de este gremio como el cuarto mas abundante
y como el primer gremio en riqueza de especies halladas en esta
investigacion. Jocqué (1984) al comparar aranas de diferentes areas de
clima templado y de clima tropical, como asi también al realizar el analisis
de ciclos de vida, sostiene que la distribucion de muchas aranas
cazadoras se limita a regiones mas calidas, porque las bajas temperaturas
hacen que pierdan velocidad y eficiencia en la caza.

Las vagabundas de vegetacion tienen como exponentes principales
a la familia Anyphaenidae y Miturgidae. La primera familia es un grupo
bastante homogéneo de aranas cazadoras deambuladoras, de pequeno a
mediano tamano, habitantes, preferentemente, del follaje arbdéreo o
arbustivo y de la vegetacion herbacea, aunque, en menor proporcion, se
las pueden hallar en el suelo entre la hojarasca o bajo troncos. La mayoria
de las representantes de la segunda familia habitan el follaje, mientras
que otras habitan los pastos o ambientes cripticos del suelo. Son
cazadoras activas, que no construyen tela de captura. Presentan una
amplia distribucion y algunas especies del género Cheiracanthium son
importantes por su rol en los agroecosistemas en todo el mundo

(Dippenaar-Schoeman & Jocqué, 1997).
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El gremio de constructoras de telas espaciales, en ambas unidades
de muestreos, resultaron el cuarto grupo mas rico en especie, con
Theridiidae como la familia de mayor importancia. Esta gran familia
cosmopolita (112 géneros, 2297 especies, Platnick 2010) se encuentra
representada en todos los ambientes, y comprende varias especies muy
conocidas; algunas por su condicion de animales peligrosos para el
hombre (género Latrodectus), otras por tener especies cleptoparasitas
(género Argyrodes) o sociales (género Anelosimus). Viven en una gran
variedad de habitats, donde la mayoria construye telas irregulares
tridimensionales, con los hilos adhesivos dispuestos en diferentes
direcciones. Sin embargo en la mayoria de los casos solo se pudo
determinar como morfoespecies, dado que en numerosos muestreos de
diversos lugares, surge siempre como una de las familias mas diversas y
complicada en la identificacion por falta de claves especificas. De alli que
resulta el grupo donde quedan mas especies sin identificar (Grismado,
2007).

Finalmente, de las cazadoras por emboscadas recolectadas en esta
investigacion, la familia Hersiliidae y Thomisidae revisten la mayor
abundancia dentro del grupo. Thomisidae es otra de las familia mas
numerosas (173 géneros, 2101 especies, Platnick 2010), son llamadas
“aranas cangrejo”, y son un componente importante de la comunidad de
aranas de distintos cultivos agricolas (Liljesthrom et al., 2002;
Armendano, 2008, Armendano & Gonzalez, 2010). Es muy comun verla
disimulada cripticamente en una flor, a la espera de los insectos
polinizadores, pero, pese a su relativa popularidad, la sistematica del
grupo es muy deficiente, particularmente en lo que respecta a Sudameérica

(Grismado, 2007).

VIII. 1.1. Composicion especifica, riqueza y diversidad de

especies de aranas en el cultivo de Citrus sinensis

Para muchas familias de aranas conocer el nivel taxonémico

especifico es aun incipiente, para Sudamérica la falta de especialistas
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hace que esta determinacion sea muy engorrosa (Silva 1996). Por esta
razon empleamos unidades taxonomicas reconocibles (morfoespecies) ya
que se ha demostrado que son utiles para una rapida estimacion de la
biodiversidad (Oliver & Beattie, 1993). Oliver & Beattie (1996b) llevaron a
cabo un analisis comparativo de métodos para medir la diversidad,
usando especies identificadas por especialistas y morfoespecies
identificadas por personas no especialistas. Sus resultados fueron
similares en términos de evaluacion de biodiversidad basada en especies o
morfoespecies, lo que significa que una aproximacion precisa a las
morfoespecies hace posible la evaluacion de la biodiversidad de un
ecosistema. Oliver & Beattie (1996a) han encontrado que las estimaciones
de la riqueza de hormigas y aranas varian muy poco entre los inventarios
de morfoespecies y de especies.

Segun el indice de Shannon (H') la mayor diversidad se observo en
los primeros cinco meses del ano en la unidad sin riego, revirtiéndose en
la segunda mitad del ano para la unidad con riego. En concordancia con
la hipotesis de la favorabilidad-severidad, Richerson & Lum (1980), dicha
diferencia podria deberse a que las aranas de la unidad sin riego estan
expuestas a un mayor estrés durante el invierno que las aranas de la
unidad con riego.

Por otra parte, la diferencia de diversidad observada en ambas
unidades en los primeros meses del ano, podria deberse a que la
estructura y el tamano de los arboles de la unidad con riego presentan un
mayor desarrollo que los de la unidad sin riego. En coincidencia, Uetz
1991 y Benamu, 2004, sostienen la existencia de una correlacion entre la
complejidad estructural del habitat y la diversidad de especies. Asi, la
unidad con riego ofrece una mayor oferta de refugios y alimentacion
durante todo el ano y las fluctuaciones de diversidad observadas no son
tan abruptas en relacion a la unidad sin riego, que deben compensar las
pérdidas de individuos y especies en el invierno y reponerlas en el verano
de una manera mas afanosa.

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, resulto

que el modelo que mejor ajusté fue el de dependencia lineal, aduciendo
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que el esfuerzo de muestreo fue suficiente. Estas metodologias son
utilizadas para estandarizar las estimas de riqueza obtenidas en distintos
trabajos de inventariado (Moreno 2001). Igualmente, al aplicar
estimadores no paramétricos, Chao 2 y Jacknife de primer orden, se
estimo que las especies halladas oscilan entre el 85% y 83% en la unidad
sin riego y el 88% y el 86% en la unidad con riego de las especies
esperadas.

El numero de especies raras registradas en la plantacion de citrus
es bastante elevado, hecho observado en los singletons y doubletons de
ambas unidades. En coincidencia, New (1999) sostiene que en los
inventarios de aranas el namero de especies raras, es decir, especies que
aparecen en bajo numero o en escaso numero de muestras, suele ser
elevado. De hecho, en ninguno de los trabajos en los que se estudia la
calidad de los inventarios de aranas se consigue registrar la totalidad de
las especies; por ejemplo, los inventarios de Coddington et al. (1996) y
Serensen et al. (2002) registran unos porcentajes de singletons del 29,34%
y 19 % respectivamente.

Cuando los resultados fueron sometidos a estudios de la
estructura de la comunidad, a través de modelos paramétricos, ambas
unidades se ajustaron a modelos diferentes. La unidad con riego se ajusto
al modelo de distribucion log-nomal, cuya interpretacion biologica es la de
un conjunto de poblaciones que estan en equilibrio o una comunidad
especializada en el habitat (Moreno 2001), como asi también el modelo
puede ser un buen indicador para una extensa, madura y variada
comunidad (Magurran, 1989). En concordancia, Wise (1993) y Florez
(1997) sostienen que los sistemas con riego mantienen una humedad y un
microclima mas estable, observandose en la unidad con riego estudiada
condiciones de mayor estabilidad.

Por otra parte la unidad sin riego se ajusté al modelo de serie
logaritmica, cuya interpretacion biologica corresponde a comunidades
pequenas, pioneras o que viven bajo estrés (Moreno 2001); esta ultima
pareciera ser la mas acertada para esta comunidad, por lo antes expuesto.

El régimen de agua que recibe se da en forma natural a través de las
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lluvias y los nutrientes recibidos se dan unicamente dos veces al ano, en
los periodos lluviosos. De acuerdo con Wise, 1993; Florez, 1997, Real et
al., 1999, estas caracteristicas estructurales extrinsecas reflejan la
abundancia de especies de la comunidad.

De las aranas colectadas en el follaje de las unidades de muestreo
con y sin riego, las tres especies mas abundantes fueron Yessica
erythrostoma  (Anyphaenidae), Araneus uniformis (Araneidae) 'y
Cheiracanthium inclusum (Miturgidae). Se destaca a Cheiracanthium
inclusum (Miturgidae), por el rol que cumple en la regulacion del minador
Phyllocnistis citrella (Lepidoptera, Gracillariidae), plaga importante en las
plantaciones de citrus (Amalin et al, 2001). Las larvas del minador
producen danos de importancia econémica, como la deformacion de brotes
jovenes, defoliacion, reduccion de crecimiento en viveros y plantaciones
jovenes y el desarrollo de cancrosis en heridas provocadas por estas larvas
(Caceres 2006).

De las aranas colectadas en el tallo de ambas unidades de
muestreo las especies mas sobresalientes fueron dos, Iviraiva pachyura
(Hersiliidae) y Leucauge venusta (Tetragnathidae). Si bien estas especies
son las mas abundante, es importante resaltar que existe una gran
riqueza especifica, aunque podemos decir que la mayoria de las especies
encontradas no son propias del tallo, mas bien utilizan el tallo para
desplazarse ocasionalmente, para reproducirse o buscar alimentos. De alli
que los individuos del tallo adquieren significancia por si mismos y
requieren una atencion especial a la hora de evaluar posibles indicadores
biologicos.

Las aranas recolectadas en la parte area de la planta de Citrus
sinensis, tanto en el tallo como en el follaje, representan el 48% del total
de las aranas colectas en ambas unidades y mas del 50% de la especies
halladas. En concordancia, Descender et al. (1989) sostiene que dadas las
condiciones adecuadas para el desarrollo de los individuos, estos sitios de
muestreos funcionan como un habitat estable para las aranas.

De las aranas colectadas en el tamizado de hojarasca en las dos

unidades de muestreos, las especies mas abundantes fueron dos,
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morfoespecie 4 de la familia Lycosidae y morfoespecie 1 de la familia
Linyphiidae. La abundancia de estas morfoespecie radica en que
pertenecen a dos familias, que segun Ruzicka (1987) podrian indicar
calidad ambiental o podria medir el nivel de perturbacion del ambiente.
Asi, sostiene que en ambientes perturbados las dos familias superan el
45% del total de la muestra. En esta investigacion las dos familias
representan el 28, 3% del total de aranas colectadas en ambas unidades,
y al observar en forma independiente se registro 29,6% en la unidad con
riego y 26,8% en la unidad sin riego.

De las aranas recolectadas en el suelo a través de las trampas de
caidas en las unidades de muestreos, surge que las especies que mas
abundantes son dos, la morfoespacie 4 de la familia Lycosidae y la
morfoespecie 4 de la familia Linyphiidae. Asimismo, se destaca la
abundancia de adultos recolectadas con esta técnica en primavera y
verano en las dos areas. En coincidencia, Benamu 2004, sostiene que la
abundancia de los individuos adultos en los meses de primavera y
principio de verano, refleja también la mayor época reproductiva de las
aranas. Asi, este movimiento de especies observada, facilita el flujo
genético promocionando la estabilidad del sistema.

Las especies de aranas registradas en el suelo mediante el
tamizado de hojarascas y las pitfall en general se destacan por su
abundancia y riqueza de especie. En coincidencia, Duffey (1978) y
Gravesen & Toft (1987) sostienen que esta cobertura del suelo provee
refugio y disponibilidad de presas, facilita la aireacion y la regulacion de la
temperatura, haciendo propicia el desarrollo de las aranas.

Del analisis de las funciones de acumulacion de especies, surge
que el modelo que mejor ajusto los resultados de las aranas colectadas en
las dos unidades de muestreo, tanto del follaje, tallo, tamizado y de las
pitfall, fue el de dependencia lineal en todos los casos. Asimismo, los
resultados obtenidos a través de otros estimadores calcularon que en el
area de estudio se recolectaron entre 82% y 60% de la especies. Estos
porcentajes demuestran que las dos areas de estudios fueron

suficientemente muestreados. En coincidencia, Jiménez-Valderde & Hortal
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2003 sostienen que al menos que se alcance el numero asintotico de
especies, no existen criterios objetivos que permitan decidir cuando se
considera un inventario lo suficientemente completo. Los investigadores
suelen establecer limites arbitrarios para determinar si los muestreos han
sido lo suficientemente exhaustivos. En general, para la ecuacion de
Clench y con el numero de individuos o de registros en una base de datos
como unidad de esfuerzo, a partir de proporciones superiores al 70% las
estimas de la riqueza asintética se hacen estables.

Teniendo en cuenta que los habitos alimenticios de las aranas se
centran principalmente en los insectos y que numeéricamente, tanto de
especies como de individuos, las aranas superan a la mayoria de los
animales cazadores terrestres, podemos decir que éstas son los
depredadores mas abundantes encontradas en la parte arborea y en el
suelo, por lo que es fundamental resaltar su importancia. Por otra parte,
Churchill (1997) estudi6 los atributos de las aranas como indicadores de
cambios ecologicos entre una serie de taxa seleccionados, concluyendo
que el orden Araneae es ideal para estos estudios y merecen ser
consideradas para este tipo de evaluacion, dado que cumple con una serie
de requisitos fundamentales para ser tenidos en cuenta como taxéon
indicador: son diversas y abundantes, faciles de muestrear,
funcionalmente significativas e interactian con su ambiente en una
manera que pueden reflejar aspectos de cambios ecologicos.

En ambas unidades de muestreo se observdo que tanto la
abundancia como la diversidad de aranas fueron fluctuando en ambas
parcelas a lo largo del ano, adaptandose a las condiciones estructurales
que el ambiente le ofrece. Que si bien se observa diferencias significativas
entre unidades con y sin riego, entre meses y sitios, las aranas forman un
grupo de depredadores importantes en este agroecosistema y vale la pena
tenerlas en cuenta al momento de implementar medidas de control de

insectos plaga.
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VIII. 2. Clima en el cultivo de Citrus sinensis estudiado

Las temperaturas registradas en el area de estudio reflejan un
clima netamente subtropical. De acuerdo a la clasificacion climatica de
Ko6ppen (1918) le corresponde “Caf” subtropical humedo sin estacion seca,
mesotermal, con veranos muy calurosos. La temperatura promedio anual
no supera los 22°C, y la temperatura media en invierno se encuentra
entre los valores establecida por Kloffer (1959) para este tipo de clima.
Real et al. (1999) sostienen que el clima es un factor importante en la
distribucion, abundancia y riqueza de especies de aranas. Si bien existen
muchos factores a tener en cuenta que determinan la distribucion,
riqueza y abundancia de las poblaciones, como la competencia, la
depredacion, la presencia de parasitos, el grado de diversificacion del
habitat, la abundancia de las presas, etc., no son menos importantes los
factores climaticos, como la temperatura y la humedad (Wise, 1993;
Florez, 1997).

La mayor abundancia de aranas fue registrada en primavera y
verano, cuando las condiciones climaticas fueron favorables para el
despliegue sexual y reproductivo. Sin embargo en los meses con
temperaturas promedio mayores a 25°C, la poblacion de aranas mostro
una disminuciéon en abundancia. Esto es coincidente con lo expresado por
Real et al. (1999) sobre los efectos negativos de las altas temperaturas
sobre la abundancia de especies. Estos autores sostienen que cuando
estos factores son excesivos para los requerimientos fisiologicos de las
especies pueden provocar un estrés ambiental sobre las mismas. Kloffer
(1959) asume que un ambiente climaticamente estable permite la
existencia de mas nichos y, por lo tanto, favorece el incremento de la

diversidad de la fauna.
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Para Blair & Papadakis (1962), la Provincia de Corrientes se
encontraria en la categoria de clima subhumedo (500 a 1000mm) e
Isohigro que significa que en cualquier estacion o mes puede haber sequia
o excesos de precipitacion. Al comparar las precipitaciones anuales en la
provincia de Corrientes, Giménez et al. (2001) sostienen que el
comportamiento estacional de las precipitaciones es similar en los
departamentos, sin embargo, en Bella Vista se registro un 20% menos de
agua caida en el ano investigado.

En esta investigacion se observo que las condiciones climaticas,
como las temperaturas, las lluvias caidas y la cantidad de luz registradas
durante el ano de muestreo, son favorables a la abundancia de individuos
y especies de aranas, respondiendo a la Hipotesis de la favorabilidad —
severidad (Richerson & Lum, 1980). Estos autores sostienen que cuando
los parametros ambientales se acercan a los valores optimos para los
requerimientos fisiologicos de las especies, los organismos pueden dedicar
mayor cantidad de energia, materia y genoma a los ajustes coadaptativos
con otras especies. Ademas estos autores, sostienen que la precipitacion
media anual, el nimero de dias de niebla, la temperatura media anual, la
evapotranspiracion potencial y la duracion media de la insolacion, son
variables apropiadas para poner a prueba esta hipotesis.

La energia disponible observada en el area de estudio, como asi
también la gran abundancia de insectos que las plantaciones de Citrus
albergan (Caseres, 2006), también son factores que determinan el numero
de aranas registrada en esta investigacion. Hutchinson (1959) proponen
que la energia podria determinar la riqueza especifica, ya que una

poblacion requiere una cantidad minima de energia para subsistir.
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VIII.3. Relacion Predador - Presa

Los artropodos son considerados plagas de numerosos cultivos que
afectan aproximadamente el 10% de la produccion agricola mundial
(Greenstone & Sunderland, 1999). Por ello en los ultimos anos se
incrementaron los estudios con el fin de evaluar el rol de las aranas como
controladores biologicos en los agroecosistemas (Nyffeler et al., 1994).
Numerosos autores verificaron en forma experimental el accionar de las
aranas como predadores de insectos y la dieta, a pesar de ser generalistas,
puede llegar a ser muy restricta cuando un tipo de presa es ofrecido en
grandes densidades, como suele ocurrir con ciertas plagas en los
monocultivos (Cheli et al.,, 2006). Teniendo en cuenta que no todos los
insectos son plaga y numerosos de ellos son benéficos en los sistemas
agricolas, es importante el tipo de insecto que es utilizado en estas
pruebas. Elizondo Solis (2002) informa para Costa Rica, alrededor de cien
organismos presentes en citricos, de los cuales el 48% se considera plaga
de importancia economica. Cita como plaga mas importante a los insectos
del Orden Hemiptera, Diptera, Coleoptera, Orthoptera, Hymenoptera,
Lepidoptera, entre otros. Teniendo en cuenta que en los cultivos de Citrus
sinensis de Argentina también estan presentes estas plagas (Vaccaro,
2007), se utilizaron algunos de estos grupos de insectos para realizar las
experimentaciones en esta investigacion.

La arana utilizada en la primera experiencia de preferencia
pertenece a la familia Araneidae, considerada como una de las mas
cosmopolitas y de alta riqueza genérica (Coddington & Levi, 1991). Esta
familia pertenece al gremio de las constructoras de telas orbiculares y es
la segunda familia con mayor riqueza especifica en esta investigacion. La
especie Araneus uniformis es el habitante con mayor numero de individuos

registrados en la copa del arbol de C. sinensis. Por ello, y teniendo en
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cuenta que el experimento ofrecia una planta joven de sustrato, fue
utilizado este tipo de predador.

Del total de las tres repeticiones de la primera experiencia y de
acuerdo al indice de Manly, A. uniformis prefirié a los insectos del Orden
Hemiptera (48,6%), en relacion al Orden Diptera (29%). Si bien en la
experiencia A los prefirieron por igual en un 41%, en las dos experiencias
restantes (B y C), siempre eligieron a los hemipteros (58% y 47%
respectivamente). Cheli et al. (2006) al utilizar un test de presas
alternativas en Misumenops pallidus (Araneae Theridiidae) demuestran
que esta arana manifiesta una preferencia de nivel intermedio por los
Hemiptera. Salvando las diferencias de ambientes, podemos decir que
nuestros resultados son similares en cuanto a preferencia de alimentacion
se refiere.

Los resultados obtenidos son relevantes para las plantaciones
citricas, ya que los hemipteros son las plagas de mayor importancia en
estos cultivos como sostienen Elizondo Solis (2002) para México y Caceres
(2006) para Argentina. Enriquez (1985) sostiene que los hemipteros
constituyen grupos elementales de insectos fitofagos y su importancia
como plagas radica en el dano que le provocan a las estructuras de las
plantas.

El segundo ejemplar de predador utilizado en la experiencia
numero dos fue la arana Yessica erythrostoma (Anyphaenidae) que
pertenecen al gremio vagabundas de vegetacion. Es un grupo bastante
homogéneo de aranas deambuladotas, de pequeno a mediano tamano. La
mayoria de las especies son cazadoras activas y veloces, y habitan
preferentemente el follaje arboreo. En ambas unidades de muestreo, esta
especie resulté abundante en la copa del arbol.

Yessica erythrostoma mostr6 una preferencia diferente a A.
uniformis, ya que prefirio al Orden Diptera (48%), seguido por Hemiptera
(26%) y de las repeticiones, solo en la experiencia B fue mayor la
preferencia de los hemipteros. Estos resultados coinciden con la

preferencia alimenticia de M. pallidus (Cheli et al. 2006), quiza por las
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caracteristicas de forrajeo similares que tienen ambas familias, de no
construir telas para cazar y que toman a sus presas por sorpresas.

Por otra parte la familia Anyphaenidae posee especies que junto a
C. inclusum (Miturgidae), son consideradas como los predadores mas
significativos en el control del minador P. citrella (Lepidoptera,
Gracillariidae), plaga importante de los Citrus (Amalin, 1999; Amalin et
al.,, 2001). La especie C. inclusum es la arana mas abundante registrada
en la copa del arbol de la unidad sin riego y ocupa el tercer lugar en la
unidad con riego. Estas especies de aranas son capaces de detectar y
atacar las larvas través de la epidermis de las hojas (Amalin, 1999).

En contraposicion, Florez et al. (2004) en la experiencia de
seleccion de presas y composicion de la dieta de la arana Alpaida
variabilis, sostiene que la composicion de la dieta de la arana no depende
de las preferencias alimenticias sino de la disponibilidad de alimento en el
medio donde se encuentre.

No obstante, y de acuerdo a Los resultados obtenidos en esta tesis,
podemos concluir que existe una amplia diversidad de insectos que son
depredados por aranas tejedoras, habitantes de los cultivos de citrus.
Estos organismos son depredadores generalistas que en conjunto
contribuyen a la regulacion de las poblaciones de insectos; no obstante,
existen especies de aranas como las aqui analizadas que presentaron
mayor afinidad en la captura de Hemiptera y Diptera. De alli que si
tenemos en cuenta las complejas interacciones que existen a nivel de la
comunidad, resulta de mucha importancia el rol que cumplen las aranas
al complementar su accionar con el de otros enemigos naturales, por lo
que constituyen especies a tener en cuenta al implementar medidas de

control biolégico de plagas (Sunderland 1999).
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CAPITULO IX.

CONCLUSION

» Se recolectaron en total 7174 aranas, pertenecientes a 33
familias. Se identificaron 37 géneros, 41 especies y 122
morfoespecies, de las cuales 46 especies/morfoespecies no
son compartidas por las unidades estudiadas, 25 solo se
hallaron en la wunidad con riego y 21 solamente se
encontraron en la unidad sin riego

» De las familias determinadas, ocho fueron las mas
importantes en cuanto a su abundancia y representan el 75%
del total de aranas colectadas en ambas unidades de
muestreo, de las cuales Lycosidae, Salticidae y Araneidae
fueron las familias de mayor abundancia en la unidad
muestreal con riego, mientras que Lycosidae, Linyphiidae y
Salticidae lo fueron para la unidad muestreal sin riego.

» Se destaca la abundancia de aranas en ambas unidades de
muestreo en los meses de noviembre, diciembre y enero. De
los cuales el mayor numero de individuo se registro en
diciembre en la unidad sin riego y en los meses restantes la
abundancia predominé en la unidad con riego.

» Del numero de especies/morfoespecies registradas en ambas
unidades, surge que la unidad con riego registré la mayor
riqueza desde mayo a diciembre, y en los cuatro meses
restantes en la unidad sin riego.

» De los gremios de aranas de ambas unidades, se observo que
las vagabundas de suelo sobresalieron por su abundancia,
seguida por las constructoras de telas orbiculares. Las
cazadoras al acecho resulté el gremio con mayor riqueza de

especies en las dos areas de estudio.
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» La mayor diversidad (H') se observo en la unidad sin riego los
primeros meses del ano, como asi también la dominancia de
acuerdo al indice de Simpson (D) y de Berger-Parker, valores
que se revirtieron para la unidad con riego en el segundo
semestre del ano.

» La equitatividad segun el indice de Pielou (J') fue mayor en la
unidad sin riego en el verano y principio de otono (enero,
febrero y marzo), invierno (junio julio) y primavera y principio
de verano (noviembre y diciembre), en la unidad con riego en
los meses de abril, mayo, agosto y octubre.

» Del analisis de las funciones de acumulacion de especies
surge que el modelo que mejor ajustd los resultados para
ambas unidades, fue el de dependencia lineal.

» De los estimadores utilizados para calcular el numero de
especies recolectado que existen en el area de estudio, el Chao
1 estim6 que se hallo un 83,1% de las especies, el Chao 2
80,1% Jacknife de ler orden 86,2% y Jacknife de 2do orden
78,4 % en ambas unidades de muestreo.

» La abundancia de aranas fue mayor en la unidad con riego,
en tanto que la relacion entre los sitios de muestreo mostro
mayor abundancia en la hojarasca del suelo, siguiéndole el
follaje, las trampas de caida y finalmente la observada en el
tallo.

» Se pudo observar diferencias significativas en la abundancia
promedio entre las unidades, entre los meses y entre los sitios
de recoleccion de la misma unidad (follaje, tallo, tamizado y
pitfall) de estudio (p< 0,05).

» Sin embargo al comparar los sitios de recoleccion entre las
dos unidades, no se registro diferencia significativa ni en la
abundancia ni en la riqueza (p> 0,05).

» Se observo diferencia significativas en la riqueza de especies

promedios entre las unidades de muestreo, como asi también
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entre los meses y entre los sitios de recoleccion de la misma
unidad (p< 0,095).

» El numero de familias recolectadas del follaje en la unidad sin
riego fue mayor con respecto a la unidad con riego, sin
embargo la abundancia mas importante se registro en la
unidad con riego.

» Al comparar la riqueza especifica del follaje, se observo que en
la unidad muestral con riego solo fue mayor en el mes de
septiembre y octubre, en los meses restantes fue en la unidad
muestral sin riego.

» segun el indice de Shannon (H'), se constatéo que la mayor
diversidad fue en la unidad sin riego en los meses de enero a
abril, agosto, noviembre y diciembre los meses restantes fue
mayor en la unidad con riego. Segun el indice de dominancia
de Simpson (D) y Berger-Parker, este patron se repite para las
dos unidades. Asimismo, los meses con mayor equitatividad
(J") en la unidad sin riego fue enero y febrero y en la unidad
con riego marzo, julio y septiembre

» El numero de familias recolectadas en el tallo de Citrus
sinensis fue mayor en la unidad con riego, como asi también
la abundancia.

» Al comparar la riqueza especifica del tallo resulto que fue
mayor en la unidad con riego desde junio a octubre y el mes
de febrero, en los meses restantes la riqueza fue mayor en la
unidad sin riego.

» Segun el indice de Shannon (H'), se constaté que la mayor
diversidad en el tallo se dio en la unidad con riego en el mes
de diciembre, marzo y de junio a octubre y en los meses
restantes en la unidad sin riego, al igual que la dominancia de
Simpson (D) y Berger-Parker, este patron se repite para las
dos unidades. Asimismo, los meses con mayor equitatividad

(J') en la unidad sin riego fue enero, febrero, abril a junio,
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agosto, septiembre y noviembre y en la unidad con riego
marzo, octubre y diciembre

» El numero de familias recolectadas en el tamizado de
hojarasca de la unidad con riego fue mayor que en la unidad
sin riego.

» Al comparar la riqueza especifica del tamizado de hojarascas
se observo que en la unidad sin riego fue mayor los meses de
mayo a agosto y los meses de octubre y diciembre, en los
meses restantes en la unidad con riego.

» segun el indice de Shannon (H'), la mayor diversidad en
tamizado de hojarascas se dio en la unidad sin riego en los
meses de enero a mayo, septiembre y noviembre y los meses
restantes fue mayor en la unidad con riego. Segun el indice de
dominancia de Simpson (D) y Berger-Parker, este patron se
repite para las dos unidades. Asimismo, los meses con mayor
equitatividad (J') en la unidad sin riego fue de enero a julio y
septiembre, en los meses restantes en la unidad con riego.

» El namero de familias recolectas en las trampas de caidas fue
mayor en la unidad con riego que en la unidad sin riego.

» Al comparar la riqueza especifica de las trampas de caidas fue
mayor en la unidad sin riego en febrero, mayo y desde julio a
diciembre, en los meses restantes en la unidad con riego.

» Segun el indice de Shannon (H'), la mayor diversidad en las
trampas de caidas se constato en la unidad con riego desde
mayo a enero y en los meses restantes en la unidad sin riego.
Segun el indice de dominancia de Simpson (D) y Berger-
Parker, en la unidad sin riego fue mayor los meses de febrero
a abril, julio y agosto, en los meses restantes en la unidad con
riego. Asimismo, los meses con mayor equitatividad (J') se
observo en la unidad sin riego.

» Del total de las tres repeticiones de la primera experiencia y
de acuerdo al indice de Manly, A. uniformis prefirio a los

insectos del Orden Hemiptera (48,6%), en relacion al Orden
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Diptera (29%) en las dos repeticiones, aunque en la
experiencia A los prefirieron por igual en un 41%.

» Del total de las tres repeticiones de la segunda experiencia y
de acuerdo al indice de Manly, Yessica erythrostoma mostro
una preferencia diferente a A. uniformis, ya que prefirio al
Orden Diptera (48%), seguido por Hemiptera (26%).

» De acuerdo con los resultados de este trabajo, se concluye
que existe una amplia diversidad de insectos que son
depredados por aranas del estrato herbaceo como del estrato
suelo.

» Desde el punto de vista del control biolégico, las aranas
resultan un eslabon importante, ya que su accionar
depredador, junto con el de otros enemigos naturales,

contribuyen a la regulacion de las poblaciones de insectos

plaga.
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