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Introduccién

La frutilla (Fragaria x ananassa Duch.) es un hibrido, perteneciente a la Familia de
las Roséaceas, y resultante del cruzamiento entre Fragaria virginiana Mill. y Fragaria
chiloensis (L.) Mill. (Joublan & Vergara, 2003). A pesar de que el principal 6rgano de
aprovechamiento comercial es una fruta, se la incluye dentro de los cultivos horticolas
por tratarse de plantas herbaceas, ya que se cultiva como hortaliza al igual que la sandia
o el meldn. También es frecuente encontrarla clasificada en el grupo de frutas menores,
frutas finas o berries, que cuenta con frutales tales como el ardndano, la frambuesa y la
zarzamora, por mencionar unos pocos (Castagnino, 2009).

La superficie en el mundo destinada a la produccion de frutilla es alrededor de

372.361 ha que rinde un total aproximado de 8.337.009 tn afio. Esto representa el 60%
de la produccion mundial de berries (frambuesa, frutilla, moras, grosellas y arandanos),
y esto a su vez constituye el 1,5% de la produccion mundial de frutas. Los berries, a
pesar de su bajo volumen relativo, poseen demanda consistente, variadas alternativas de
industrializacion y gran impacto social en las zonas productoras por su demanda de
mano de obra (FAOSTAT, 2018).
China es el principal productor con 2.955.810 toneladas, de ellas, el 80% se destina a
mercado fresco. La Argentina produce entre 40.000 y 50.000 toneladas anuales de
frutilla en un &rea de 1500 a 1700 has, exportandose en promedio 12.000 toneladas. La
produccidn estd concentrada en tres provincias: Santa Fé, Buenos Aires y Tucuman, con
aproximadamente el 30% del total cada una; quedando el 10% restante repartido entre
Corrientes, Jujuy y Mendoza, principalmente (Mangione & Livoretti, 2014).

Las plantas de frutillas son herbaceas, de bajo porte, estoloniferas, perennes y de vida
productiva relativamente corta. El tallo o corona es muy corto, semisubterraneo y a
partir de él se desarrollan las raices, estolones, hojas, inflorescencias y nuevas coronas.
El sistema radical es fibroso y de desarrollo superficial alcanzando una exploracion de
30 cm en sentido lateral. Las hojas son compuestas, con tres foliolos ovales, aserrados,
verde intenso por el haz, pubescente y gris por el envés. Presenta flores hermafroditas
reunidas en inflorescencias cimosas, posee cinco petalos ovales de color blanco y el
caliz esta formado por cinco sépalos persistentes. La polinizacion es cruzada y realizada
por insectos. La frutilla propiamente es un fruto agregado, formado por un receptaculo
muy desarrollado que es la parte comestible la cual sostiene a los verdaderos frutos que
son los aquenios (Castagnino, 2009). Los estolones o tallos rastreros, tienen la
capacidad de emitir raices a partir del segundo nudo. Un estolén puede formar de 4 a 6
plantas y de cada corona pueden ser emitidos 10 a 12 estolones (Joublan & Vergara,
2003).

La temperatura 6ptima para el cultivo es de 15a20 °Ceneldiayde 15a 16 °Cen la
noche, temperaturas por debajo de 12 °C durante el cuajado dan lugar a frutos
deformados por el frio (Caminiti, 2015), en tanto que un clima muy caluroso puede
originar una maduracion y una coloracion del fruto muy répida, lo cual le impide
adquirir un tamafio adecuado para su comercializacion. La humedad relativa més o
menos adecuada es de 60 y 75%, cuando es excesiva permite la proliferacion de



enfermedades causadas por hongos, por el contrario, cuando es deficiente, las plantas
sufren dafios fisioldgicos que repercuten en la produccion, en casos extremos las plantas
pueden morir (Yommi et al, 2001).

En cuanto al requerimiento hidrico la frutilla es un cultivo muy exigente en agua, una
buena disponibilidad de este recurso representa la base necesaria para un cultivo
rentable. Dependiendo del clima, sistema productivo y cultivar, la necesidad hidrica
para rendimientos éptimos se encuentra alrededor de 800 mm durante su ciclo
(Kirschbaum et al, 2004).

La exposicion a bajas temperatura y fotoperiodos cortos induce a la floracion y el
aumento en el nimero de coronas, mientras que cuando la exposicion es prolongada se
inicia la dormancia. Las temperaturas efectivas para inducir este proceso fisiolégico
estan entre -2 y 6,5 °C, sin embargo, temperaturas entre 9,5 y 10 °C pueden ser
efectivas para cultivares adaptados a regiones con inviernos moderados (Aguero, 2012)

La sanidad en el cultivo de frutillas es uno de los temas que siempre coexiste con
respetable significancia (Kirschbaum, 2011). Las enfermedades que més frecuentemente
afectan las hojas de frutilla causadas por hongos son, la mancha circular o viruela de la
hoja causada por Mycosphaerella fragariae. Este hongo puede llegar al cultivo a través
de las plantas utilizadas en el inicio de plantacion, con las herramientas, en las ropas o
manos de los trabajadores, por medio de insectos o pajaros. Una alta humedad relativa
favorece la germinacién de las esporas y el desarrollo de la enfermedad, que presenta
sintomas caracterizados inicialmente por manchas circulares de color purpura en la
superficie de las hojas, que luego se tornan grises, casi blancas con un borde
ligeramente purpura. Otra es la antracnosis causada por Colletotricum spp., los sintomas
asociados incluyen lesiones en hojas, peciolo, estolones, podredumbre de corona,
podredumbre de fruto, y tizon en flores. En el caso de las afecciones provocadas por el
oidio causado por Sphaerotheca macularis, los sintomas iniciales se caracterizan por la
presencia de zonas blanquecinas y pequefias, que corresponden al micelio y las esporas
del hongo, que asemeja polvo y que crece en el envés de la hoja, en tallos y en frutos.
Bajo condiciones favorables para los patdgenos, estas zonas afectadas pueden crecer y
unirse, cubriendo la superficie total de la hoja, reduciendo el vigor en las plantas. Otra
afeccion frecuente que puede presentarse en este cultivo es el tizdn causado por
Phomopsis obscurans, en el que inicialmente las manchas son de forma circular y de
color rojizo-purpura, dificil de distinguir de otras manchas foliares. Las manchas tipicas,
mas desarrolladas, son de forma eliptica 0 en V, con tres zonas bien definidas, una
central de color marrén oscura, una intermedia de color marrén claro y una exterior de
color parpura o roja (Cassanello, 2009; Martinez et al., 2007).

En nuestra region la plantacion se efectia generalmente de forma manual durante los
meses de abril y mayo con plantines refrigerados. Las densidades de plantacion
dependen de si la produccion es otofial y primaveral o solamente primaveral, siendo la
produccién primaveral la de menor densidad de plantacion (Castagnino, 2009). La
distancia entre hileras por lo general es 30 cm y entre las hileras las plantas se disponen
alternando al tresbolillo (zigzag) para un mejor desarrollo radicular, menor competencia
por luz y una mejor ventilacion (Undurraga & Vargas, 2013). Estas hileras pueden estar



distanciadas de 20 a 30 cm dentro de cada hilera, dependiendo de la zona y variedad.
Una densidad de plantas adecuada permite una mejor penetracion de los productos
aplicados y por lo tanto un mejor control de las plagas y enfermedades (Adlercreutz,
2014; Cassanello, 2009), impactando en la produccion y calidad de fruta (Gonzélez &
Acufia, 2009), ya que tanto el crecimiento vegetativo como el reproductivo pueden ser
afectados por esta préactica (Bordenave Cavana, 2013).

En funcién de estos antecedentes mencionados, nuestra hipétesis es que una mayor
densidad de plantas incrementaria los rendimientos, afectaria el calibre de fruta
disminuyéndolo y provocaria una mayor incidencia de enfermedades foliares.

Objetivos:
General:

« Evaluar el comportamiento agronémico de dos densidades de plantacion en el
cultivo de frutilla (Fragaria x ananassa Duch.) en las condiciones
agroecoldgicas de Colonia Benitez, Chaco.

Especificos:

» Determinar presencia e incidencia de enfermedades foliares.
» Determinar el rendimiento bruto y comercial.
« Determinar parametros de calidad de fruta.

Materiales y Métodos

El ensayo se realiz6 en la EEA INTA Colonia Benitez (27° 25 L.S. y 58° 56’ L.O. a
54 m.s.n.m.), Chaco, en un suelo clasificado taxondmicamente como Argiudol dxico,
familia limosa fina, mixta, hipertérmica, correspondiente a la Serie Tragadero,
capacidad de uso clase 1le3. Los datos fisicos y quimicos del suelo, segun la carta de
suelo se presentan en la tabla 1 (Ledesma & Zurita, 1995).

Tabla 1. Caracteristicas del suelo del sitio de experimentacion (Ledesma & Zurita, 1995).

P Ca Mg K CE

PH C% N% om) (meq/100g) (meq/i00g) (meg/100g) O (dS.m) Textura
Fran

55 21 02 288 125 3.2 08 8 23 anco
arenosa

El trasplante se hizo sobre lomos, en el mes de abril campafia 2016, con plantas
frescas de frutilla (Fragaria x ananassa Duch.) de la variedad “Festival” proveniente de
Viveros Andinos S.A. (VIANSA) (Figura 1). Este material se caracteriza por su
precocidad, uniformidad, conicidad del fruto, firmeza, tamafio, coloracion roja interna y
externa, alta productividad y resistencia a enfermedades de suelo (VIANSA, 2020).



Figura 1. Plantines refrigerados de frutilla, variedad “Festival”.
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Los lomos estaban distanciados a 140 cm, la altura de los mismos fue de 30 cm, el
ancho en la base fue de 80 cm y en la parte superior 60 cm. Se le coloc6 mulching negro
de 50 micrones, con dos cintas de riego, con goteros cada 20 cm y un caudal de 1L/h
(Figura 2).

Figura 2. Preparacion de suelo, camellones, sistema de riego y colocacion de mulching.

El marco de plantacion fue a tres bolillos, 30 cm de distancia entre hileras y entre
plantas dos distanciamientos, 25 y 30 cm, quedando definidos dos niveles para el
tratamiento densidad de plantas. EI Tratamiento (T1), 25 cm entre plantas y 8 plantas
por metro; y el tratamiento (T2), a 30 cm entre plantas y 6 plantas por metro (Figura 3).



Figura 3: Vista de camellones con los distintos tratamientos y testigo.

El disefio experimental fue en bloques completos al azar con 4 repeticiones. La
unidad experimental constd de 26 plantas y el tamafio de la muestra de 20 plantas.

Cada 7 dias se observaron las plantas en los diferentes tratamientos, para determinar
la presencia e incidencia de enfermedades foliares, calculandose esta ultima como %
Incidencia = (n° de hojas con sintomas de enfermedad foliar / n° total de hojas) x 100
registrandose la presencia de sintomas utilizando la Guia préactica de campo para el
reconocimiento de plagas y enfermedades del cultivo de frutilla (Kirschbaum et al.,
2015).

Los frutos se cosecharon con un 75% o mas de color rojo en superficie desde junio
hasta diciembre, evaludndose rendimiento total, por planta y peso medio de los frutos.
También se evalué calidad de fruta, tipificandolas en chico (menos de 1,59 cm),
mediano (entre 2,54 y 1,59 cm), grande (entre 2,54 y 3,17 cm) y extra grande (mas de
3,17 cm) (Ishikawa y Pacheco 2009; Terada et al., 1998).

Los resultados se analizaron mediante andlisis de la varianza con un nivel de
significacion del 5% y comparacion de medias utilizando la prueba de Tukey. Para este
analisis se empled el software estadistico Infostat (Di Rienzo et al., 2014).

Resultados y Discusién

Durante todo el ciclo se observé la presencia de enfermedades foliares. Segun la
Guia préactica de campo para el reconocimiento de plagas y enfermedades del cultivo de
frutilla de Kirschbaum et al. (2015) los sintomas detectados, correspondian a viruela
causada por Mycosphaerella fragariae. En este caso, se observaban principalmente
lesiones en hojas, peciolo, estolones, podredumbre de corona y podredumbre de fruto
(Figura 4). Ademas se evidencid tizén causado por Phomopsis obscurans, caracterizado
por provocar manchas foliares que al estar mas desarrolladas, son de forma eliptica o en
V, con tres zonas bien definidas, una central de color marron oscura, una intermedia de
color marrén claro y una exterior de color purpura o roja (Figura 5). Otra enfermedad
registrada fue antracnosis causada por Colletotricum spp., caracterizada por causar
lesiones en hojas, peciolo, estolones y podredumbre en frutos. (Figura 6).



Figura 4. Sintomas de viruela causda por Mycosphaerella fragariae, en hojas y frutos
(podredumbre).

Figura 5. Sintomas de tizdn causado por Phomopsis obscurans en hojas basales.
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Con respecto a la incidencia de enfermedades foliares se observé diferencias
significativas en esta variable en el mes de mayo (Figura. 7).

Figura 7. Incidencia de enfermedades foliares en frutilla por densidad de plantacion

durante el mes de mayo de 2016.
27

14

% INCIDENCIA

densidad



Referencias: T1: 25 cm entre plantas y 8 plantas por metro; T2: 30 cm entre plantas y
6 plantas por metro.

Las condiciones ambientales registradas en el mes de abril (Fig. 8), evidenciaron el
efecto de la densidad de plantas en las enfermedades en frutilla (Mairosser, 2018;
Giménez et al., 2003). Segln Torres Pino (2006), condiciones de alta humedad favorece
la germinacion de las esporas y el desarrollo de Mycosphaerella fragariae, ademas
condiciones de temperatura de entre 20 y 30 °C y largos periodos de hoja mojada son
propicios para la aparicion de enfermedades foliares (Zazzeta et al., 2018; Kirshcbaum,
2011). Si bien las condiciones ambientales para la enfermedad ocurrieron en abril, los
sintomas se detectaron en mayo porque las observaciones se realizaron entre el 15 y 20
de cada mes.

Figura 8. Valores medios de temperatura del aire y precipitaciones mensuales en
Colonia Benitez, Chaco (Fuente: Estacion Meteorologica EEA INTA Colonia Benitez).

Camparia 2016.
300 25
250
. 20 &
£ e
£ 200 8
n 15
& s
2 150 o
g 10 8
'S 100 “g
a ]
|_
50 >
0 0
abril mayo junio julio
Precip. Temp.Med.

El rendimiento de frutilla en gramos por planta (g.pl™) no evidencié diferencias
significativas entre tratamientos (Fig. 9). Caminiti (2015), mencion0 que a mayor
densidad se produce un aumento en el rendimiento por unidad de superficie, en
detrimento del tamafio de las frutas producto de la competencia entre plantas. Por su
parte Gonzalez y Acufia (2009), también hallaron mayores rendimientos con alta
densidad de plantas. Bordenave Cavana (2013) también afirm6 que se obtiene mayor
rendimiento con una mayor densidad. En este trabajo, no se observd diferencias en el
tamafio de frutos. EI numero de frutos tampoco presentd diferencias estadisticas entre
densidades (Tabla 2). Respecto al peso promedio de los frutos por tratamiento no hubo
diferencias entre tratamientos (Tabla 3).



Figura 9. Rendimiento comercial de frutilla variedad Festival (g.pI™) en relacién al
factor densidad.

peso total
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Referencias: T1: 25 cm entre plantas y 8 plantas por metro; T2: 30 cm entre plantas y
6 plantas por metro.

Tabla 2. Promedio del nimero de frutos por categoria de fruto por planta y tratamiento.

Tratamiento Numero de frutos por planta
. Extra . .
Densidad Grandes Grandes Medianos Chicos
25 11,86 a 10,70 a 380a 1,76 a
30 11,63 a 10,90 a 3,71a 1,47 a

Tabla 3. Peso promedio por categoria de fruto por planta y tratamiento.

Tratamiento Peso de frutos por planta
. Extra . .
Densidad Grandes Grandes Medianos Chicos
25 262,49 a 149,60 a 57,31 a 27,67 a
30 255,50 a 150,80 a 51,77 a 14,80 a




El rendimiento segun autores como Lacey (1973), Giménez (2003), Barros Mainardi &
Garcia de Souza (2015), esta determinado en mayor medida por el nimero de hojas mas
que por el peso promedio de los frutos. En este ensayo no se hallaron diferencias entre
tratamientos para estas variables y tampoco se detectaron diferencias en la variable
numero de frutos y peso de los frutos, similar a lo hallado por Scarlato et al. (2017).

Conclusiones

Las conclusiones que se obtuvieron al evaluar el comportamiento agronémico de dos
densidades de plantacion en el cultivo de frutilla (Fragaria x ananassa Duch.) en las
condiciones agroecoldgicas de Colonia Benitez, fueron las siguientes:

- En ambos tratamientos se observo la presencia de enfermedades foliares, aunque su
incidencia fue mayor en el mes de mayo de 2016 en el tratamiento que involucraba
mayor densidad de plantas.

-El rendimiento de frutilla en gramos por planta (g.pI'*) no evidencié diferencias
significativas entre densidades.

-Con respecto al parametro calidad de fruto, tanto el tamafio, como el peso de los
frutos por planta, no se vid afectado por las diferentes densidades de plantacion.
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