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RESUMEN

El nordeste argentino (NEA) es considerado area marginal para los cultivos de
maiz. Sin embargo, la expansién agricola en la dltima década tuvo su maximo crecimiento
en regiones extra pampeanas, como el NEA. De ahi la importancia de generar informacioén
sobre practicas de manejo agricola orientadas a la maximizacién de rendimientos y
optimizacién de la calidad. Con el objetivo de evaluar componentes del rendimiento de dos
hibridos comerciales de diferente germoplasma: hibrido tropical por templado TRxTE,
Pioneer 32R48 VYHR y templado TE, Pioneer 2089 VYHR con 2 fechas de siembra
diferentes, en parcelas de 4 lineos, distanciados a 0.52 metros. El ensayo se realizé durante
la campafia 2019/20, en el Campo Experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
UNNE (Corrientes, Argentina), conducido sin limitantes hidricas ni nutricionales. FEl
ensayo se llevé a cabo con un disefio factorial en bloques completos al azar, en la parcela
principal se ubicaron las fechas y en la sub-parcela los hibridos. Se evaluaron componentes
del rendimiento (nimero de hilera, nimero de granos por hilera, nimero de granos, peso
de los granos) y biomasa, por dos métodos, alométrico no destructivo y destructivo. Se
calcul6 la biomasa acumulada por planta, durante el perfodo critico y la biomasa final, luego
se las relaciona por medio de funciones que explican las relaciones. Las comparaciones
entre tratamientos con sus repeticiones correspondientes fueron analizadas con ANOVA 'y
las medias de los datos obtenidos se compararon con el test de Duncan (0.05). El namero
de hileras no present6 diferencias significativas entre los tratamientos. El nimero de granos
por hilera mostr6 diferencias significativas con valores entre 26.50 gr.h y 31 gr.h'. El
nimero de granos por m” mostr6 diferencias significativas con valores entre 2779.50 gr.m™
y 3337.50 gr.m™. El peso de granos por m” present6 diferencias significativas con valores
entre 597.00 g.m™y 938.50 g.m™. El peso de 1000 granos present6 diferencias significativas
con valores entre 210 g. y 305 g. El peso unitario expresado en gramos por grano presento
diferencias significativas con valores entre 0.21 ggr' y 0.31 geor'. El rendimiento en
gramos por m” presenté diferencias significativas entre los tratamientos con valores entre
597.00 g.m™ y 938.50 g.m”. La biomasa final expresada en gramos por planta present6
valores entre 117.20 g.pl "y 251.10 g.pl "

INTRODUCCION

El maiz, Zea mays, es uno de los granos alimenticios mds antiguos que se
conocen. Pertenece a la familia de las Poaceas (Gramineas), tribu Maydeae, y es la tnica
especie cultivada de este género. Es una planta C4 con una alta tasa de actividad

fotosintética. Su tasa de multiplicaciéon es de 1:600-1000 granos. Fue el primer cereal a ser



sometido a rapidas e importantes transformaciones genéticas y tecnoldgicas, tal como se
pone en evidencia en la bien documentada historia del maiz hibrido en los Estados Unidos
de América y posteriormente en Europa. El éxito de la tecnologia basada en la ciencia para
el cultivo del maiz ha estimulado una revolucion agricola generalizada en muchas partes del
mundo (FAO, 2013).

Dentro de las especies cultivadas, el maiz ocupa el tercer lugar de importancia en el
mundo en cuanto a volumen de produccién después del trigo y del arroz. Tiene una gran
relevancia econémica a nivel mundial, ya sea como alimento humano, alimento para el
ganado (grano, burlanda y forraje), fuente de numerosos subproductos industriales
(Andrade et a/.1996) y produccién de biocombustibles. El maiz se cultiva en mas de 150
millones de hectareas (FAO, 2013) con una producciéon anual de mas de 580 millones de
toneladas. El rendimiento medio del maiz en los trépicos es de 1 800 kgha' comparado
con una media mundial de mas de 4 000 kg.ha'. El rendimiento medio del mafz en las
zonas templadas es de 7000 kg/ha (CIMMY'T, 1994).

Para la campaifia 2018/19 la produccion estimada es de 49,5 millones de toneladas
(Bolsa de Comercio de Rosario, 2019) y 55 millones de toneladas segun la secretaria de
agroindustrias, contempla un volumen mayor, pero en las estimaciones oficiales se suma el
grano para alimentacion animal u otros usos. La frontera agricola argentina esta en
expansion hacia el norte del pafs con altas probabilidades de tener que incorporar riego a
futuro.

El maiz es clasificado en dos tipos distintos dependiendo de la latitud y del
ambiente en el que se cultiva. El maiz cultivado en los ambientes mas calidos, entre la linea
ecuatorial y los 30° de latitud sur y los 30° de latitud norte es conocido como maiz tropical,
mientras que aquel que se cultiva en climas mas frios, mas alla de los 34° de latitud sur y
norte es llamado maiz de zona templada; los maices subtropicales crecen entre las latitudes
de 30° y 34° de ambos hemisferios. Esta es una descripcion muy general ya que los maices
tropicales y templados no obedecen a limites regionales o latitudinales rigidos, sino mas que

ello a respuestas la temperatura (Paliwal ef a/, 2012).

En el norte argentino, los materiales sembrados en época tardia han sido, en su
mayorfa, tropicales, mientras que en fechas de siembra tempranas se emplean hibridos
templados por sus altos potenciales productivos, aunque mas sensibles a altas temperaturas
y presion de plagas y enfermedades. Asimismo, existen diferencias importantes en
estructura de planta y tolerancia a altas poblaciones entre hibridos tropicales, encontrando

en el mercado tanto hibridos de porte bajo, hojas erectas y buena tolerancia a poblaciones



elevadas, como hibridos de gran altura y planéfilos, que presentan un rango de densidad
optima estrecho y bajo (Graneros y Uhart, 2010). Actualmente, las empresas han realizado
cruzamientos entre ambos germoplasmas. Con lo cual se han combinado dichas
caracteristicas.

Desde el punto de vista ecofisiologico, la producciéon de cultivos depende de la
intercepcion de la radiacion solar y de su conversion en biomasa. I.a biomasa del cultivo,
que proviene de la fijaciéon de didxido de carbono, se encuentra ligada a la capacidad del
cultivo de interceptar radiaciéon incidente, y luego convertirla en materia seca, que
multiplicada por el indice de cosecha o particion genera el rendimiento final (Andrade e# al.,
1990).

Con atrasos en la fecha de siembra, la tasa de crecimiento de estructuras
reproductivas y el nimero de granos pueden disminuir. Sin embargo, y probablemente
debido a una mayor tolerancia al estrés abiético (Echarte e al., 2004; Di Matteo ez al., 2016),
los genotipos modernos exhiben alta eficiencia reproductiva aun en fechas tardias, y por
ello, pueden fijar un alto nimero de granos (Bonelli ¢# a/, 2016). Retrasos en la fecha de
siembra ubican la floracién del cultivo en momentos de menores niveles de radiacion solar,
por lo que esta situacién es desventajosa para lograr una mayor fijacién de granos en el
cultivo, al limitar la disponibilidad de recursos por planta. Si bien los rangos de fechas en
los que se observa esta respuesta depende de la localidad, comparaciones del nimero de
grano por unidad de superficie en genotipos adaptados actuales y de hace dos décadas
(Cirilo y Andrade, 1994) demuestran que el nimero de granos (NG) fijado por genotipos
modernos es mayor para una misma fecha de siembra. Dicho aspecto explicarfa la mayor
estabilidad del rendimiento ante cambios en la fecha de siembra de genotipos actuales.

Sin embargo y a pesar de la mayor habilidad de los genotipos modernos para fijar
granos, el rendimiento potencial del maiz de enero es menor que en fechas tempranas y
este potencial disminuye cuando se retrasan las fechas tempranas. Esto estarfa
principalmente asociado con limitaciones del crecimiento durante el llenado de granos
debido a que las empobrecidas condiciones ambientales durante la etapa posterior a la
floracién (menor radiacién incidente y temperatura) disminuyen la cantidad de radiacion
solar capturada y la eficiencia del uso de radiacién por parte del cultivo. L.a combinaciéon de
alto nimero de granos y menor calidad ambiental disminuye la fuente de asimilados por
grano y acorta la duracién del llenado, siendo estos efectos mas acentuados en genotipos

modernos con alta capacidad para fijar granos (Echarte ¢ a/, 2004; Bonelli e al., 2016).



El rendimiento en grano del cultivo de maiz se compone del nimero de granos
producidos por unidad de superficie y del peso medio del mismo. El primero esta mas
estrechamente relacionado con las variaciones en el rendimiento (Cirilo y Andrade, 1994).
En cuanto a la determinacién del nimero de granos, la cantidad de estructuras florales
diferenciadas potencialmente viables para dar granos maduros, no es la principal
determinante en maiz del nimero de granos que alcanza la cosecha, sino la supervivencia
de esas estructuras fecundadas (Andrade e a/. 1996).

En cuanto a la determinacién del peso de grano, este resulta de la duracién de su
periodo de llenado y la tasa a la cual acumula materia seca, siendo esta tltima la que explica
mas estrechamente el peso final del grano. Esa acumulacién tiene tres etapas, la primera
conocida como “lag” en la cual la espiga completa su alargamiento y queda determinado el
nimero de granos cosechables (Eyhérabide, 2013); la siguiente es la fase de llenado efectivo
donde el grano acumula el 80% del peso final, si los asimilados son suficientes para
abastecer la demanda; y en la ultima etapa la fase de llenado se hace decreciente hasta
hacerse nula alcanzando la madurez fisiologica. La tasa de llenado responde positivamente
a la temperatura, aunque a elevada temperatura el acortamiento de su duracion no alcanza a
ser compensado por la mayor tasa y el peso final del grano quedara limitado. En cuanto a
las fechas de siembra, tiene una marcada influencia sobre el crecimiento y desarrollo del
cultivo y por ende, sobre su rendimiento (Andrade ez 4/, 2000). Los mayores rendimiento
se obtienen en las siembras tempranas, en planteos sin limitaciones hidricas, nutricionales,
ni sanitarias, donde esto le permite al cultivo fijar mas granos al ubicar su floracién a
principio de verano con altos niveles de radiacion incidente; pero este tiene dos
contratiempos, la alta frecuencia de temperatura subdptima y el riesgo de dafio por heladas
tardfas (aunque en la etapa inicial el meristema apical se ubica por debajo del nivel del
suelo) (Satorre ez al., 2003).

Las empresas liberan diferentes germoplasma en cada campana y es por ello que

resulta necesario evaluarlos en diferentes ambientes modificados por la fecha de siembra.

OBJETIVO GENERAL
e Cuantificar variaciones en peso y nimero de granos en dos fechas de siembra temprana

para dos hibridos de diferente germoplasma en Corrientes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
® Evaluar el desempefio agronémico de dos hibridos de diferente germoplasma: 1.

templado TE y 2. tropical x templado. TRxTE.



e Cuantificar variaciones en peso y nimero de granos en dos fechas de siembra temprana
para dos hibridos de diferente germoplasma.
® Determinar el nimero de hileras y de granos por hilera para ambos hibridos,

rendimiento y peso unitario de granos.

ANTECEDENTES
ELECCION DEL HIBRIDO

Por su parte, 1a eleccion del hibrido cumple un papel determinante tanto en el
manejo como en el resultado del cultivo. Dentro de la oferta de cultivares para la region en
estudio se encuentran algunos con germoplasma tropical, otros con germoplasma templado
y una combinacién de ambos. Los actuales hibridos de germoplasma tropical se
caracterizan por tener i) una mayor estructura de planta (mas altos y con mayor altura de
inserciébn de espiga), i) mayor tolerancia a enfermedades tipicas de zonas tropicales (i.e.
Excserobilum sp., Cercospora sp., “corn stunt”), iiif) mayor tolerancia a altas temperaturas, iv)
menor indice de cosecha y iv) menor capacidad de produccién de granos por m* (Aluko y
Fischer, 1987; Andrade ez. al, 1996; Elings ez. al., 1997; Rattalino Edreira ez al, 2011) en
tanto que los hibridos templados muestran menor tolerancia a altas temperaturas y
enfermedades tropicales. Sin embargo, los genotipos templados toleran mayores
densidades, lo que permite fijar mayor nimero de granos por unidad de tasa de crecimiento
de planta llevando esto a rendimientos potenciales superiores (Valentinuz, 1997; Echarte ez

al., 2004).

FECHA DE SIEMBRA

La eleccion de la fecha de siembra (FS) es una de las practicas agronémicas de
manejo que mayor impacto tienen en la expresion del rendimiento, y a diferencia de otras
(fertilizacion, control de malezas o plagas, eleccion del hibrido, etc.) no implican cambios
en los costos de produccién (Satorre e al., 2003).

Los mayores rendimiento se obtienen en las siembras tempranas, en planteos sin
limitaciones hidricas, nutricionales, ni sanitarias, donde esto le permite al cultivo fijar mas
granos al ubicar su floracion a principio de verano con altos niveles de radiacion incidente;
pero este tiene dos contratiempos, la alta frecuencia de temperatura sub 6ptima y el riesgo

de dafio por heladas tardias (aunque en la etapa inicial el meristema apical se ubica por

debajo del nivel del suelo) (Padilla y Otegui, 2005).



NUMERO DE GRANOS

En cuanto a la determinacién del nimero de granos, la cantidad de estructuras
florales diferenciadas potencialmente viables para dar granos maduros, no es la principal
determinante en maiz del nimero de granos que alcanza la cosecha, sino la supervivencia

de esas estructuras fecundadas (Cirilo y Andrade, 1994; Otegui y Andrade, 2000).

En el periodo de cuatro semanas centradas en la fecundacién femenina, el cultivo
es sensible a cualquier estrés de crecimiento en cuanto al numero final de granos logrados.

Durante la primera mitad del periodo, previo a la aparicion de los estigmas queda
determinado el nimero de espigas, mientras que en la segunda se determina el nimero de
granos fijados por espiga. El nimero de granos cosechado en el cultivo responde a las
variaciones en la tasa de crecimiento que experimento el cultivo durante el periodo critico;
la relacion de este parametro puede variar para diversas situaciones de densidad de siembra,
disponibilidad de agua, radiacién, nitrégeno y régimen térmico (Andrade ef al., 1999;

Cantarero ez al., 1999; Otegui y Andrade, 2000).

PESO DE GRANOS

En cuanto a la determinacién del peso de grano, este resulta de la duraciéon de su
periodo de llenado y la tasa a la cual acumula materia seca, siendo esta ultima la que explica
mas estrechamente el peso final del grano (Borras y Otegui, 2001). Esa acumulacion tiene
tres etapas, la primera conocida como “lag” en la cual la espiga completa su alargamiento y
queda determinado el nimero de granos cosechables (Cirilo y Andrade, 1994); la siguiente
es la fase de llenado efectivo donde el grano acumula el 80% del peso final, si los
asimilados son suficientes para abastecer la demanda; y en la dltima etapa la fase de llenado
se hace decreciente hasta hacerse nula alcanzando la madurez fisiologica. La tasa de llenado
responde positivamente a la temperatura, aunque a elevada temperatura el acortamiento de
su duracién no alcanza a ser compensado por la mayor tasa y el peso final del grano
quedara limitado (Thompson, 1986).

La tasa de llenado responde positivamente a la temperatura de la etapa (Cirilo y
Andrade, 1994), aunque a elevadas temperaturas el acortamiento de su duraciéon no alcanza
a ser compensado por la mayor tasa y el peso final del grano quedara limitado (Thompson,

1986; Keeling ez al., 1994).



MATERIALES Y METODOS

LUGAR DE TRABAJO

El experimento se realizé en la localidad de Corrientes, en el Campo Experimental
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la UNNE durante el ciclo agricola 2019 — 2020.

El Campo Didactico Experimental se encuentra ubicado en las siguientes
coordenadas geograficas: Latitud: 27° 28°2723” S, Longitud: 58° 47°0066” O, altitud: 50 m
snm. (Figura 1).

El clima de la regiéon se encuentra caracterizado como subtropical o templado
calido, correspondiente a los “bosques siempre verdes” de tipo mediterraneo (Bruniard,
2000). Por sus caracteristicas, segin Képpen, corresponde a Climas Templados Humedos
(De Fina y Ravelo, 1985). El suelo se encuentra clasificado como Udipsament acuico
hipertérmico de la serie Ensenada Grande (Escobar e al, 1996).

Se sembraron dos hibridos comerciales de diferente germoplasma (tropical por
templado “Pioneer 32R48 VYHR” y templado “Pioneer 2089 VYHR”) en dos fechas de
siembra; 6 de septiembre (FECHA 1) y 20 de septiembre (FECHA 2). Distanciados a 0.52
metros y un largo de 32 metros en total 8 metros para cada bloque, en parcelas de 8 lineos
cada una con 4 repeticiones. Se utilizé un disefio factorial en bloques completos al azar, en
la parcela principal se ubicaron las fechas y en la sub-parcela los hibridos. El ensayo fue
conducido en condiciones de campo, de ser necesario se agregd riego, el mismo fue por
goteo con cintas que proveen 3.8 litros por metro lineal por hora (provisto en caso de no
ocurrir precipitaciones, a razén de 3 riegos semanales con una duracién de 1.5 horas). Se
realizé analisis de suelo y posteriores fertilizaciones de acuerdo a la demanda de nutrientes,

principalmente a base de urea (46-0-0).

MATERIALES GENETICOS
Se evaluaron dos hibridos de maiz caracterizados como germoplasma tropical por
templado y tropical. Se utilizaron los hibridos cuyas caracteristicas agronémicas se
nombran a continuacion:
e tropical por templado “Pioneer 32R48 VYHR”
e templado “Pioneer 2089 VYHR”



La siembra se realizé el 6 de septiembre FECHA 1 y 20 de septiembre FECHA 2

luego de un barbecho quimico con glifosato. El control de malezas, se efectué con

herbicidas pre-emergentes (atrazina).

MEDICIONES REALIZADAS
Componentes del rendimiento nimero y peso de grano

Cuando los granos alcanzaron una humedad de aproximadamente 18% se
recolectaron manualmente las espigas de un area correspondiente a 2 m” por tratamiento,
dichas espigas ubicadas en la zona central de cada parcela. Se cuantificé el nimero y peso
de todos los granos correspondiente a las espigas en estudio. La separacion de las espigas
fue de forma manual al igual que el desgrane de los mismos. Al momento de separarse de
las espigas inmediatamente se obtuvo el peso fresco. Posteriormente se las llevé a estufa
por ventilaciéon forzada a 65° C por 72 horas hasta peso constante. Se pesé cada una por
separado, se conto6 el numero de hileras, el numero de granos por hilera, el nimero total de
granos por espiga, el peso del total de granos y peso del marlo de cada una. Posteriormente

se evalu6 el rendimiento final (g.m™).

Biomasa final

Se realiz6 el corte de planta a la altura del suelo, al momento de la cosecha en 10
plantas por parcela que habian sido seleccionadas e identificadas previamente. Después de
cortadas a nivel del suelo las plantas se separaron en dos fracciones, espiga y resto de la
planta de Se realiz6 el pesado. Luego se las llevé a estufa a 65°C permaneciendo 7 dfas en la
misma, pasados los 7 dias se las retir6 y peso nuevamente obteniéndose asi el peso del

matetrial seco.

Muestreo No Destructivo

Al comienzo del periodo critico, antes de floracién femenina se identificaron 10
plantas consecutivas sobre los surcos centrales de cada parcela experimental para cada
tratamiento. Se midieron sobre las plantas identificadas diametro menor diametro mayor y
altura de planta para calcular el volumen de tallo. Se utiliz6 la escala fenologia de Ritchie y
Hanway, (1982). La biomasa de las plantas identificadas y de sus espigas se estimé usando
las relaciones alométricas generadas a partir del muestreo destructivo (Terhes, 2013). Por
medio de esta aproximacion, fue posible cuantificar la biomasa a nivel de planta individual,

lo que ademas asegur6 una estimacién mas certera del peso seco de las plantas marcadas



que permanecieron en el campo hasta madurez fisiologica. (Vega ez al., 2001a; Vega et al.
2001b, Gambin ef al., 2007).

Se calcul6 la biomasa de las plantas seleccionadas; para los momentos; antes de
periodo critico (APC) y después del periodo critico (DPC). Se estimé la biomasa acumulada
a nivel de planta individual para el periodo en cuestion.

La determinacién de biomasa aérea en el periodo critico (V12 y R1+15) de las plantas
identificadas se estimé usando las relaciones alométricas generadas a partir del muestreo
destructivo (Terhes, 2013). Con la biomasa estimada y el volumen de planta obtenido de
los individuos seleccionados en los momentos citados (APC) y (DPC) se estableci6 el
modelo matematico que relaciona volumen y biomasa de los individuos para los diferentes
momentos. Por medio de esta aproximacion fue posible cuantificar 1a biomasa acumulada a
nivel de planta individual para el periodo en cuestion. A partir de la biomasa acumulada por
planta se calculd la tasa de crecimiento por planta por dia (TCP) para luego relacionarla con

el nimero de granos.

Los datos relevados se analizaron con el software estadistico INFOSTAT (version
2.1, Di Rienzo, 2008). Se realiz6 analisis de la varianza y test de Duncan para establecer

diferencias entre medias de tratamientos. Y nivel de significancia al 0.05.

RESULTADOS

De la superficie en estudio y posterior evaluacion estadistica se obtuvo la siguiente
informacién. El nimero de hileras por mazorca no presenté diferencias significativas en el
analisis estadistico, mostrando valores entre los tratamientos de 13 h.mz para TE FECHA
2y 14.50 h.mz ' para TE FECHA 1. El nimero de granos por hilera mostr6 diferencias
significativas con valores entre 26.50 gr.h™ en TE FECHA 2y 31 gr.h”' TRXTE FECHA 2.
El nimero de granos por m’ mostré diferencias significativas con valores entre 2779.50
gr.m” para TE FECHA 2 y 3337.50 gr.m™ para TE FECHA 1. El peso de granos por m”
present6 diferencias significativas con valores entre 597.00 g.m“en TE FECHA 2 y 938.50
g.m” en TRXTE FECHA 1. El peso de 1000 granos present6 diferencias significativas con
valores entre 210 g. en TE FECHA 2 y 305 g. en TRXTE FECHA 1. El peso unitario por
grano present6 diferencias significativas con valores entre 0.21 g.or' para TE FECHA 2 y
0.31 ggr' para TRXTE FECHA 1. El rendimiento por m® presenté diferencias
significativas entre los tratamientos con valores entre 597.00 g.m” en TE FECHA 2 y

938.50 g.m’2 para TRXTE FECHA 1. La biomasa acumulada en PC, expresada en gramos
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por planta present6 diferencias significativas con valores entre 30.46 gpl ' para TE
FECHA 2y 72.88 g.pl ! para TRXTE FECHA 1. La biomasa final present6 diferencias
significativas con valores entre 117.20 g.pl ' para TE FECHA 2 y 251.10 g.pl " para
TRXTE FECHA 2.

DISCUSION

El rendimiento en grano del cultivo de maiz se compone del nimero de granos
producidos por unidad de superficie y del peso medio del mismo. El primero esta mas
estrechamente relacionado con las variaciones en el rendimiento (Cirilo y Andrade, 1994).
En este caso para fecha temprana en Corrientes. Es de interés conocer ambos
componentes del rendimiento. En cuanto a nimero de granos por superficie, el mayor
valor se presenté en TE FECHA 1, sin embargo, el mayor rendimiento se obtuvo en
TRxTE FECHA 1. Esto es debido al peso de los granos que presenté TRxTE FECHA 1.
La determinaciéon del nimero de granos, la cantidad de estructuras florales diferenciadas
potencialmente viables para dar granos maduros, no es la principal determinante en maiz
del nimero de granos que alcanza la cosecha, sino la supervivencia de esas estructuras
fecundadas (Andrade et al., 1990).

Un cultivo conducido sin limitantes hidrica ni nutricional, permite la obtencién de
los rendimientos maximos; expresando todo su potencial. El rendimiento potencial de un
hibrido o cultivar ha sido definido como el rendimiento obtenido cuando crece bajo
condiciones no limitantes (hidricas y nutricionales) en un ambiente al cual se encuentra
adaptado. Los efectos de la temperatura sobre el desarrollo y de la radiacién solar sobre la
acumulacion de biomasa definen los limites de los rendimientos (Andrade et al., 1996). Es
de suma importancia conocer la calidad ambiental en el cual se desarrollara el cultivo; ya
que de esto depende el rendimiento  del cultivo. Esto se evidencia en el hibrido TE
FECHA 2, el cual presentd los valores mas bajos para la variables nimero y peso de
granos. Evidenciando asf el menor rendimiento para el mismo.

En ambientes tropicales el estrés producido por factores bidticos y abidticos
generalmente es mas severo con respecto al de ambientes templados (Edmeades et al.,
1996; Paliwal et al., 2001). Esto podria observarse en hibrido TE, el cual presentd el menor
rendimiento en ambas fechas.

Los mayores rendimiento se obtienen en las siembras tempranas, en planteos sin
limitaciones hidricas, nutricionales, ni sanitarias, donde esto le permite al cultivo fijar mas

granos al ubicar su floracién a principio de verano con altos niveles de radiacion incidente;
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pero este tiene dos contratiempos, la alta frecuencia de temperatura suboptima y el riesgo
de dafio por heladas tardias (aunque en la etapa inicial el meristema apical se ubica por
debajo del nivel del suelo) (Satorre et al.,, 2003). En el presente trabajo los rendimientos
maximos se presentaron en FECHA 1 para ambos hibridos.

Los sistemas de alta produccion deben maximizar la radiacién interceptada por los
tejidos fotosintéticos, la eficiencia de conversién en materia seca y la fraccion de materia
seca que es asignada a la formacién de grano (Carcova et al., 2003). Al incrementar la
radiacion interceptada durante el periodo critico, se obtiene un mayor nimero de granos
por superficie y por ende se incrementan los rendimientos.

Los genotipos tropicales de maiz presentan una limitada capacidad para fijar un alto
numero de granos por metro cuadrado, a diferencia de los templados. Esta diferencia se
explica parcialmente por la adaptaciéon de estos ultimos a altas densidades poblacionales,
una mayor eficiencia en la fijaciéon de granos por unidad de tasa de crecimiento de planta y
una mayor particion de materia seca hacia grano (Aluko y Fisher, 1987; Andrade et al,
1996; Binziger et al.,, 2012). Esto puede observarse en el hibrido TE FECHA 1, el cual
presentd el mayor valor en términos de granos por metro cuadrado.

El uso del genotipo adecuado es actualmente la principal practica de manejo que el
productor puede tomar como mecanismo de reducciéon del riesgo econémico en la
produccién comercial de maiz frente a cambios climaticos.

De esto surge que los rendimientos obtenidos en este estudio indicarfan la
potencialidad en términos de rendimiento en siembras tempranas, demostrando también

que altos niveles de rendimiento pueden lograrse en nuestra zona.

CONCLUSIONES

Los hibridos comerciales de maiz evaluados (TRxTE, TE) son una importante
alternativa de produccién de grano en la region NEA, con rendimientos potenciales
similares a los obtenidos en otras zonas productoras del pafs.

No se encontraron diferencias para la variable nimero de hileras entre ambos
hibridos.

El nimero de granos por hilera se vio influenciado por la eleccion del hibrido y la
fecha de siembra. Mostré su mayor expresion en hibrido TRXTE FECHA 2.

En cuanto al nimero de granos por metro cuadrado (gr.m” obtuvo mayor

expresion en TE FECHA 1.
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Respecto al componente peso unitario de granos el mayor valor se observo en
TRXTE FECHA 1.

El rendimiento maximo en este trabajo se obtuvo en TRxTE FECHA 1.

Es de suma importancia conocer la calidad ambiental en el cual se desarrollara el
cultivo; ya que de esto depende la expresion de los componentes del rendimiento. Esto se
evidencia en el hibrido TE FECHA 2, el cual present6 los valores mas bajos para el
componente numero de granos y peso unitario de granos.

Es de interés conocer ambos componentes del rendimiento, tanto nimero y peso
de grano, y no solo prestar atenciéon al numero de granos. En cuanto a numero de granos
en sf; el mayor valor se dio en TE FECHA 1. Sin embargo, el mayor rendimiento se dio en
TRxTE FECHA 1. Esto es debido al peso unitario de los granos que presenté TRxTE
FECHA 1.

Los mayores rendimientos se observaron en hibrido TRxTE, para ambas fechas.
Lo que hace inferir en que es este el que mejor se adapté a dicho ambiente. Dentro de
estos las diferencias se presentaron en el peso unitario de los granos respecto de las
diferentes fechas de siembra.

La eleccion del material genético y la fecha de siembra son determinantes a la hora

de definir rendimiento, con diferentes 6ptimos para cada germoplasma.

GRAFICOS

Figura 1. Ubicacion geografica del ensayo, Campo Didactico-Experimental de la Facultad

de Ciencias Agrarias, UNNE. Corrientes, Argentina.
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Figura 2. Ndimero de granos por metro cuadrado (gr.m™) para FECHA 1 y FECHA 2. En
hibrido TRXTE e hibrido TE de maiz realizado sin limitantes hidricas ni nutricionales en la
localidad de Corrientes.
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Figura 3. Peso unitario de granos para la combinaciéon de factor fecha en dos niveles
(FECHA 1 y FECHA 2) y factor hibrido en dos niveles (hibrido TRxTE e hibrido TE) de

maiz sin limitantes hidricas ni nutricionales en la localidad Corrientes.
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para ambos hibridos (TRxTE; TE) en FECHA 1.
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Figura 7. Relacion entre la tasa de crecimiento por planta en el periodo critico y el numero

de granos final para dos hibridos y dos fechas de siembra en Corrientes.

En la Figura 6 se puede observar la relacion entre la tasa de crecimiento por planta
durante el PC y el nimero de granos final fijados se mostré muy consistente y con
diferencia de comportamiento entre fechas de siembra para los dos germoplasmas.
Mostrando que germoplasmas TRXTE presentan mayores TCP en comparacion con
germoplasma TE. Ahora bien; dejando fijo la variable nimero de granos y tomando la TCP
por unidad de grano fijado podemos estimar que tan eficiente es un determinado
germoplasma para un ambiente. Dejando constante el nimero de granos y observando la
TCP, para FECHA 1, TE presenté un uso mas eficiente de TCP por grano fijado. En
cuanto a FECHA 2 TRxTE presenté un uso mas eficiente de TCP por grano fijado.
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