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Il.  RESUMEN:

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la influencia de un adherente de origen vegetal en
el control de mancha negra de los citricos, su efecto sobre el rendimiento de plantas de naranjo
dulce en comparadén con el aceite mineral usado enla region. El mismo fue realizado en la quinta
del Sr. Juan Karlen en la dudad de Bella Vista, Corrientes; el ensayo fue llevado a cabo en plantas
de naranja Valencia injertadas sobre lima de Rangpur, en un marco de plantaciéon de 7 x 3,5 m
arrojando una densidad de plantacion de 408 plantas por hectarea. Las parcelas experimentales
estuvieron constituidas por tres plantas, siendo la central la planta atil. Se utilizé un disefio
experimental en Bloques al azar con 7 tratamientos (T) y 4 repeticiones. Dichos tratamientos
fueron: T1 testigo, en los T2 y 3 se probd aceite mineral y como fungicidas Comet y Priaxor
respectivamente. Enlos Tdel 4 al 7 se reemplazé el aceite por el adherente en estudio, lamado
Elenquo. En el T4 se aplicod Elenquo en dosis minima y Comet. El T5 fue similar al anterior con la
diferencia que el fungicida empleado es Priaxor. En el T6 se usé el adherente en la dosis méxima y
se aplicé Comet. El T7 es similar al anterior diferencidandose por el fungicida que fue el Priaxor. Se
evalud el control de la enfermedad y productividad de plantas mediante cosecha y calidad de

frutas.
Después de analizar estadisticamente los datos se puede concluir:

1. En control de la enfermedad todos los tratamientos con aplicaciones, superaron al T1, sin
diferencias estadisticas significativas entre ellos. Se destacaronlos T4y 6.

2. Con respecto al andlisis del rendimiento todos los tratamientos han superado
significativamente al T1, a excepcion del T3, aunque sin diferencias estadisticas entre ellos. Se
puedendestacarlos T4y T5.

3. En andlisis de la Calidad de fruta, Unicamente se determinaron diferencias estadisticas

significativas en Acidez de jugoy Grados Brix.



M. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES:

Los citricos se originaron en el sudeste asiatico, entre los 0° y 30° de latitud norte en una vasta
area ocupada por sud y sudeste de China, India, Myanmar, Tailandia, Filipinas, Borneo, Sumatra,
etc. Alli se encuentra la mayor cantidad de especies citricas e innumerable cantidad de especies
afines, emparentadas con los agrios. En estas altitudes, con altas temperaturas en las zonas bajas,
pero templadas a templadas-frias en las colinas adyacentes a los montes Himalaya, limite entre
China e India, surgieron especies e hibridos naturales, muchos de ellos conocidos en la actualidad
(12).

La participadon de Argentina en el mercado mundial es relativamente baja, sin embargo, aparece
como uno de los oferentes del Hemisferio Sur, que comercializan sus productos principalmente en
contra estacion. Las exportaciones de los principales productos de la cadena de citricos dulces
totalizaron USS$ 72,2 millones en 2015. Las exportadiones de fruta fresca representaron el 90% del

total exportado (9).

Nuestro pais se encuentra regionalizado en las Zona NOA, compuesta por Jujuy, Salta, Tucuman y
Catamarca. Y la Zona NEA, compuesta por Misiones, Formosa, Chaco, Corrientes, Entre Rios y

Norte de la Provinciade Buenos Aires.

La importancia de la dtricultura a nivel nacional se ve reflejada en la gran produccién que se
obtiene, representando el 64 % de la produccién fruticola nacional (3.273.000 ton. de citricos,
1.300.000 ton. de frutos de pepita, 450.000 ton de frutos de carozo, 62.000 ton. de berries y
30.000 ton. de uva de mesa). En Argentina las plantaciones citricas superan las 135.500 hectdreas,
con una produccién de 3.273.000 toneladas (1.676.000 toneladas de limdn, 459.000 toneladas de
mandarina, 1.025.000 toneladas de naranja y 112.000 toneladas de pomelo) para la campafia
2016/2017 de las cuales se exportan 362.000 toneladas (244.000 toneladas correspondiente a
limones, 40.000 toneladas a mandarina, 70.000 toneladas a naranja y 600 toneladas de pomelo).
El mercadeo a nivel mundial de los citricos es de 2.088.000 toneladas de limones, 2.816.000
toneladas de mandarina, 4.787.000 toneladas de naranja y 742.000 toneladas de pomelos, de los
cuales Argentina comerdializa 244.000 toneladas de limones, 40.000 toneladas de mandarina,

70.000 toneladas de naranjay 600 toneladas de pomelos (8).



Para poder comercializar frutas al exterior deben estar libres de enfermedades cuarentenarias ya
que no se puede exportar fruta con sintomas de la enfermedad o con infecciones latentes de
cancrosis, sama o mancha negra. Esta Ultima es causada por un hongo que se ubica dentro de la
clase Ascomycetes, Orden de las Dothidiales, denominado Guignardia citricarpa Kiely, en su estado
sexual. Detectada por primera vez en Australia en 1895. Su estado sexual se desarrolla Unicamente
en las hojas desprendidas del arbol. Se forman peritecios con ascos en su interior, que expulsan las

ascosporas. Estas son transportadas por aire siendo las responsables de reproducirlaenfermedad
(12).
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Figura 1. Esquematizacion del ciclo bioldgico de Guignardia citricarpa Kiely.

Los sintomas foliares aparecen como pequefios puntos necréticos, redondos y hundidos con
centros grises, cada uno de ellos rodeado por un anillo pardo oscuro y un halo amarillo, aunque
este Ultimo no siempre es evidente. A las lesiones en fruta se los puede dasificar en lesiones tipo

A, B, CyD. Lalesién de tipo A es la mas tipica e incluye puntos duros y puntos con agujeros, mas o



menos circular, hundidas y de color rojo, con borde pardo a negro, pudiendo presentar o no
picnidios en su interior, este tipo de lesidén es un sintoma de precosechay se desarrolla en la parte
del fruto mas expuesta al sol. La lesidn tipo B o falsa melanosis aparece pronto en el fruto verde y
no contiene picnidios. Lesién tipo C son un signo de una infeccién grave y pueden desarrollarse
unos puntos virulentos a finales de estacién o almacenamiento. Dichos puntos son redondos,
hundidos, de color naranja y tienen 1 mm de didmetro, pueden presentar picnidios. Son sintomas
del tipo D los puntos virulentos, extendidos o galopantes. Estos son hundidos y de forma irregular
y aparecen en frutos maduros y fuertemente infestados a finales de la estacién. Numerosos

picnidios se desarrollan en condiciones de altahumedad (17).

Esta enfermedad disminuye el valor comercial de la fruta afectando la calidad externa por los
distintos tipos de sintomas que provoca y que se pueden desarrollar incluso luego de la cosecha,
también provoca pérdidas econdmicas al producir caida prematura de la fruta afectada cuando el

nivel de infeccion es muy alto.

En Sudafrica, donde en algunas zonas el ataque es muy fuerte, el control se efectuaba primero
con fungicidas protectores como el mancozeb aplicados en pre-infeccidon en 3-5 pulverizaciones,
por cada temporada. Luego se usd, por muchos afios, la combinaddn del fungicida sistémico
benomil, mezclado con aceite emulsionable, como una aplicacion post-infecddén y antes que
desarrollen los sintomas, hasta que se detecté resistencia a benomil y otros bencimidazoles en
algunas quintas lo que obligd a volver al mancozeb en esas parcelas. La mezcla de benomil se usé

sin problemas por mas de 30 afios.

En la actualidad se estdn probando fungicidas relativamente nuevos del grupo de las
estrobirulinas, que también son protectores y por lo tanto deben aplicarse 2 veces anuales

pulverizaciones pre-infeccion.

En Corrientes, el moteado negro aparecid por primera vez a mediados de la década del 70 en

arbolesviejos de naranjaValenciay luego de varios afios e n lotes, también viejos, de limdn.

La enfermedad se manifiesta en naranjas de maduracién tardia, mandarina criolla y en frutos y

hojasde limdn, siempre con mayorintensidad en quintas de mdas de 20 aios (6).

En términos de control quimico se tienen opdones del uso de fungicidas protectores o de la

mezda de fungicidas sistémicos y protectores, siempre asociados con aceite mineral o vegetal.



Entre los fungicidas sistémicos, los que proporcionan buen control se induyen los
pertenecientes a los benzimidazoles, como el tiofanato metilico y carbendazim, y los del grupo

de las estrobilurinas, como azoxystrobin, pyradostrobin y trifloxystrobin y entre los protectores
seincluyenlosfungicidas cipricosy los ditiocarbamatos (11).

Una nueva opcidn que se presenta para el control de esta enfermedad es el uso estrobirulinas,
fungicidas sistémicos. Uno de ellos, conocido con el nombre comun de metilo de kresoxim, posee
poder protector, curativo y erradicante sobre un amplio espectro de hongos fitopatégenos y
mediante estudios in-vitro ha demostrado actividad sobre Guignardia citricarpa. Se llegd a la
conclusién de que el tratamiento en el que se usé carbendazim mas aceite emulsionable logré un
mejor control, sin embargo ante la posible aparicién de resistencia a los benzimidazoles, el grupo
de las estrobirulinas ha demostrado eficacia, fundamentalmente con 2 aplicaciones con el
agregadode aceite emulsionable(13).

Todas las aplicaciones de productos fitosanitarios que se hagan para el control de enfermedades
van acompafiadas de aceite vegetal con el fin de mejorar las condidones de aplicacidon y mejorar
de esa manera la absorcidn de los productos. En la actualidad se observa una tendencia a la
utilizacién de los bioestimulantes como complemento de los aceites vegetales.

Los bioestimulantes contienen sustancias y / o microorganismos cuya funcién cuando se aplica a
las plantas o la rizdsfera es estimular procesos naturales para mejorar la absorcién y la eficiencia
de los nutrientes, la tolerancia al estrés abidtico y la calidad de los cultivos. Estos difieren de los
productos para la proteccidn de cultivos porque actian solo sobre el vigor de la plantay no tienen
ninguna accion directa contralas plagas o enfermedades, porlo tanto, su uso es complementario a

la nutricionyla proteccion de cultivos (7).

La empresa BASF ha desarrollado un producto con componentes biolégicos denominado Elenquo®,
un producto de origen natural hecho a base de extracto puro de Quillay obtenido del arbol Quillaja
saponaria, el cual brinda grandes beneficios al productor. Segun la empresa BASF, las principales
ventajas que Elenquo® ofrece a los agricultores se debe resaltar que mejora considerablemente la
eficienda de los productos aplicados (fungicidas, insecticidas), igualmente favorece el crecimiento
y desarrollo de las plantas promoviendo un mejor rendimiento. Esto se debe a sus contenidos de
nutrientes (nitrégeno, potasio y sustancias naturales) que tienen la funcién princdpal de activar la
planta a nivel radical, foliar y reproductivo, adicionalmente baja el pH de la solucién que se aplica

aumentando la eficiencia de las mezclas en el momento de laaplicacion (2).



Este mismo producto es comercializado en Chile con el nombre de Pholus®. Este forma parte de la
linea de productos naturales y promueve la nutricidn, desarrollo vegetativo, reproductivo vy
radicular de las plantas tratadas, debido al aporte natural de carbono orgénico, potasio, nitrégeno,
boro, silido y otras sustancias organicas solubles en agua, como taninos, flavonoides, ligninas,

aminoacidosy azucares naturales contenidos en el citoplasma de las células del Quillay(1).

Iv. OBJETIVOS:
Evaluar la influencia de un adherente de origen vegetal en el control de mancha negra de los
citricos, su efecto sobre el rendimiento de plantas de naranjo dulce en comparacién con

tratamientos ampliamente utilizados en laregién.

V. MATERIALES Y METODOS:

Lugar del Ensayo: Establecimiento del Sr. Juan Karlen, Departamento de Bella Vista, Provincia de

Corrientes. Latitud: -28.4387, Longitud: -59.9605.

Especie: Naranjo dulce (Citrus x sinensis Obeck).

Portainjerto: Limade Rangpur (Citrus x limonia Osbeck).

Edad de plantas: 28 afos de implantadas.

Agente causal: Guignardia citricarpa Kiely.

Diseno experimental: Bloques al azar, compuestos de 7 tratamientos.

Parcela experimental: 1 planta, con sus respectivas borduras.

Repeticiones: Cuatro (4).



VL.

TRATAMIENTOS Y MOMENTOS DE APLICACION.

Tabla 1. Esquema de aplicacién de los distintos tratamientos donde figura productos, dosis y

momento de aplicacion.

T Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Marzo
1 Testigo Testigo Testigo Testigo Testigo Testigo Testigo
2 Cu+ac. Cu+ac. Cu+ac. Com.+ac. Cu+ac. Com.+ac. Cu+ac.
3 Cu+ac. Cu+ac. Cu+ac. Pri+ac. Cu+ac. Pri+ac. Cu+ac.
4 Cu+ac. |Cu+El.dm |Cu+El.dm |Com.+El.dm| Cu+El.dm |Com.+El.dm | Cu+El. dm
5 Cut+ac. |Cu+El.dm |Cu+El.dm | Pri.+El.dm | Cu+El.dm | Pri.+El.dm | Cu+El. dm
6 Cu+ac. |[Cu+El.DM |Cu+El. DM | Com.+EI.DM | Cu+El. DM |Com.+El. DM | Cu + El. DM
7 Cu+ac. |Cu+El.DM |Cu+El.DM | Pri.+El.DM | Cu+El.DM | Pri.+El. DM | Cu +El. DM

Referencias:

Cu: Oxicloruro de Cobre (0,2%).

Com.: Comet(0,02%)

Pri.: Priaxor (0,02%)
El. dm: Elenquo dosis minima (0,05%)
El. DM: Elenquo dosis maxima (0,10%)

Ac.: =aceite mineral (0,2%)

Productos utilizadosy dosis:

Priaxor 50%

Composicion

Principio activoy % concentracion:

Xemium® (fluxapyroxad) 16,7% + F500° (pyraclostrobin) 33,3%

Fluxapyroxad (Xemiun) 16,7%: es una carboxamida de ultima generacidn con un elevado nivel de

actividad, disefio molecular especial y propiedades unicas de distribucidn en la planta que le
permiten ingresar y distribuirse en el interior facilmente brindando una accién preventiva y/o

curativay duradera.



Pyraclostrobin 33,3 %: es una estrobilurina que posee rapidez de accidn, eficacia y amplio

espectro de control sobre patégenos pertenecientes a las clases de Ascomicetos, Basidiomicetos,
Deuteromicetosy Oomicetos.

Modo de accidn: el principio activo pyraclostrobin ejerce una accién fisiolégica positiva en la

planta, interviniendo en el proceso de formadodn de granos y frutos, mejorando su calidad y
rendimiento.

La combinacién de ambos ingredientes activos permite disminuir el riesgo de desarrollo de
resistenciade los fungicidasy contribuye al control fungico (3).

Dosis: 0,02 %.

Comet 25%

Composicidn:

Principio Activo y % Concentracion

F500°® (pyraclostrobin) 25 %

Pyraclostrobin: Comet® es un fungicida sistémico local, de la familia de las estrobilurinas,

recomendado en plantaciones de limonero, naranjo, mandarino y pomelo para el control de
mancha negra de los citricos. Comet® es un fungicida de efecto preventivo, curativo y de accién
prolongada.

Modo de accion: Fungicida de accidn preventiva y curativa que actla por inhibicion de la

germinacion de las esporas, el desarrollo del tubo germinativoy la esporulacion (4).
Dosis: 0,02 %.

Oxicloruro de cobre

Clasificacion quimica: fungicidainorganico.

Modo de accién: de contacto, preventivo. El ion cuprico reacciona con las enzimas del patégeno

provocandole desnaturalizacién de proteinas.
Dosis: 0,25%

Extracto vegetal Elenquo (Adherente bioldgico)

Clasificacion quimica: Adherente natural, proveniente de extracto celulares vegetales, enriquecido

con carbono organico, potasio, nitrégeno, boro, silicio y otras sustandas organicas solubles en
agua, como taninos, flavonoides, ligninas, aminoacidos y azlcares naturales contenidos en el
citoplasma de las células del Quillay (Quillaja saponaria). Promueve el desarrollo vegetativo,
reproductivoy radicularde las plantas donde se aplica.

Dosis minima: 0,05 %.



Dosis mdxima: 0,1%.
Aceite mineral:

Clasificacion quimica: Hidrocarburo.

Uso: coadyuvante, ademas ejerce un efecto potenciador del fungicidas e insecticidas.

VII. APLICACIONES:

ler. Aplicacién: 17-08- 18. Hora: 08.00. Temperatura 12°C. Humedad atmosférica: 55%.

Pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumen porplanta: 2.2 L por planta.

Estado fisiolégico: Sin brotes primaverales.

2da. Aplicacidn: 27-09-18. Hora: 11.00 hs. Temperatura 20°C. Humedad atmosférica: 65%.

Pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumen porplanta: 2.3 L por planta.

Estado fisioldgico: Pimpollos: 25%; flores: 50%; caida de pétalos: 25%.

3er. Aplicacion: 17-10-18. Hora: 08,30 hs. Temperatura: 232C. Humedad atmosférica: 55%.

Maquina pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumende solucién: 2,5L. por planta.

Estado fisioldgico: Post floracién, 100% caida de pétalos.

4ta. Aplicacion: 14-11-18. Hora: 14.00 hs. Temperatura: 252C. Humedad atmosférica

Humedad de suelo: Muy buena.

Magquina pulverizadora: Motomochila de espalda.

1 60%.
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Volumende solucioén: 2.5L. por planta.

Estado fisiolégico: aproximadamente 30 dias de caida de pétalos. Tamafio de frutos: 1.5 a 2,5 cm.

de diametro.

5ta. Aplicacidn: 22-12-18. Hora: 10,00 hs. Temperatura: 252C. Humedad atmosférica: 75%.

Maquina pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumende solucién: 2.5L. por planta.

Estado fisiolégico: aproximadamente 60 dias de caida de pétalos. Tamanio de frutos: 2,0 cm. a 3.0

cm. de diametro.

6ta. Aplicacidn: 21-01-19. Hora: 11,00 hs. Temperatura: 272C. Humedad atmosférica: 70%.

Magquina pulverizadora: Motomochila de espalda.

Volumende solucion: 2.30 L. por planta.

Estado fisioldgico: aproximadamente 90 dias de caida de pétalos. Tamafio de frutos: 4,0 cm. a 5,0

cm. de diametro.

7ma. Aplicacidn: 14-03-19. Hora: 12,00 hs. Temperatura: 222C. Humedad atmosférica: 60%.

Maquina pulverizadora: Motomochilade espalda.

Volumende solucién: 2.30 L. por planta.

Estado fisioldgico: aproximadamente 150 dias de caida de pétalos. Tamafio de frutos: 4,0cm. a 5,0

cm. de diametro.
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Tabla 2. Condiciones reinantes durante laaplicacién de los diferentes tratamientos.

Aplicaciones 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7°
Fecha 17/08/2018 | 27/09/2018 | 17/10/2018 | 14/11/2018 | 22/12/2018 | 21/01/2019 | 14/03/2019
Hora 08:00 11:00 08:30 14:00 10:00 11:00 12:00
Temperatura 12°C 20°C 23°C 25°C 25°C 27°C 22°C
H dad
vmeda 55% 65% 55% 60% 75% 70% 60%
atmosférica
Volumen por . . . . . . .
2,2 litros 2,3 litros 2,5 litros 2,5 litros 2,5 litros 2,3 litros 2,3 litros
planta
a Pimp.:25 %; 30 DDCP, fr | 60 DDCP, fr | 90 DDCP, fr |150 DDCP, fr
Estado Sin brotes
L. . Fl.: 50 %; Cp:100% | de1,5a2,5 | de2a3cm |ded4a5cm |ded4a5cm
fenoldgico primaverales . .. .. ..
Cp:25% cm diametro| diametro | diametro | diametro

Referencias

Pimp.: pimpollos; Fl.: floracién; Cp.: Caida de pétalos; DDCP.: Dias después caida de pétalos.

VIIL.

METODOLOGIA DE LA EVALUACION:

Las determinaciones se efectuaron sobre 40 frutos por planta (parcela), los que fueron tomados

al azar, de los cuatro puntos cardinales. Se determind Incidencia (Frecuencia) de la enfermedad,

expresado en porcentajey Severidad de lamismamediante lasiguiente escala.

Escala desarrollada por Spdsito et al (2004) (16) modificada por Mazza- Rodriguez.

Escala de Spoésito et al (2004) (15).

Escala modificada por Mazza-Rodriguez.

Grado 0O: sin sintomas

0,5% a 5% Grado 1: hasta un 15% de sintomas

5% a 11,5% Grado 2: del 16 al 30% de sintomas

11,5% a 22,5% Grado 3: del 31 al 45% de sintomas
22,5% a 49% Grado 4: + del 45% de sintomas

12



0.5 1.7 50 1.5 22,5

Figura 2: Escala Diagramdtica desarrollada por Spdsito et al. Utilizada como referencia para la

490

elaboracion de laescala de Mazza-Rodriguez.

Figura 3: Escala de evaluacdén de sintomas de Mancha Negra. De izquierda a derecha: Grado 0,

Grado 1, Grado 2, Grado 3, Grado 4. (Escalamodificada por Mazza-Rodriguez).

Con los resultados finales se obtuvo el indice de severidad mediante el empleo de la siguiente

formula:

1S=0 x (N@ frutos GO)+1x (N2 frutos G1)+2x (N2 frutos G2)+3x (N2efrutos G3)+4x (N2frutos G4)

N
IS: indice de severidad. N: Numerosde frutos evaluados. G: Grado de escala.
En el momento de cosecha en cada parcela experimental se determind la produccoén total (kg
planta-1). Para determinar los caracteres de calidad de los frutos se tomaron muestras al azar de

10 frutos por parcela, en los que se determinaron las siguientes variables, diametro ecuatorial

(mm), masa fresca (g), contenido de jugo (ml), porcentaje de jugo = masa fresca del jugo/ masa

13



de 10 frutos x 100, contenido de sdlidos solubles (SST) expresados en 2Brix, acidez total por
volumetria de neutralizacién (expresado en % de acido citrico) e indice de madurez (IM)

(relacion=SST/ acidez) que indicael grado de madurez del fruto.

El tamanfo de la fruta se determind utilizando un calibre micrométrico en la parte ecuatorial de
las frutas que conformaban la muestra y luego se hallé un promedio para los distintos tipos de
tratamientos. En lo que respecta al porcentaje de jugo se lo determiné mediante el exprimido de
las naranjas con una exprimidora de uso doméstico y después se calculé el rendimiento en jugo
expresado como % referido al peso de la muestra. Para medir los grados Brix se empled un

refractdmetro.

Los resultados obtenidos se analizaron estadisticamente mediante el andlisis de la varianza
(ANOVA) y las medias se compararon aplicando test de comparaciones multiples de Duncan

(P<0,05). También se utilizd el coeficientede variacion.

Evaluaciones:

El 29 de mayo del 2019 se realizd la evaluacién de frutos con sintomas de mancha negra.

El 08 de juliodel 2019 se llevd a cabo la cosecha del ensayo.

Con losresultados obtenidos se efectud el analisis de Varianzay Test de Duncan.

Tabla 3. Precipitaciones producidas durante el ensayo. (Datos tomados en Establecimiento del Sr.

Vitarelloa 10 km del lugarde realizacién de la experiencia).

Mes Precipitaciones (mm)

agosto 2018 27
septiembre 2018 85
octubre 2018 40
noviembre 2018 246
diciembre 2018 439
enero 2019 360
febrero 2019 280
marzo 2019 75
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IX.

RESULTADOS Y DISCUSION:

Tabla 4. Efecto de distintas combinaciones de fungicidas, adherentes y bacteriostaticos para el

control de mancha negra (Guignardia citricarpa Kiely) en naranjos Valencia ubicados en Bella

Vista (Corrientes) sobre La incidencia (%) y el rendimiento de fruta a cosecha (kg / pl). Test de

Duncan. Nivel 0,05.

Letras iguales: sin diferencias estadisticas significativas.

Referencias:

Cu: Oxicloruro de Cobre (0,2%).
Com.: Comet (0,02%)

Pri.: Priaxor(0,02%)

El. dm: Elenquo dosis minima (0,05%)

El. DM: Elenquo dosis maxima (0,10%)

Ac.: =aceite mineral (0,2 %)

T [Agosto [ Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Enero Marzo [Incidencia(%)| Severidad | Rto (kg./pl.)
1 |Testigo| Testigo Testigo Testigo Testigo Testigo Testigo 84,5b 1,24 b 47,3 a
2 | Cu+ac. Cu+ac. Cu+ac. Com.+ac. Cu+ac. Com.+ac. Cu+ac. 24,2 a 0,24 a 73,7b
3 | Cu+ac. Cu+ac. Cu+ac. Pri+ac. Cu+ac. Pri+ac. Cu+ac. 15,0 a 0,15a 57,2 ab
4 | Cu+ac. |Cu +El. dm |Cu + El. dm [Com. + El. dm |Cu + El. dm [Com.+El. dm| Cu + El. dm 10,7 a 0,11a 76,4 b
5 | Cu+ac. [Cu+El.dm |Cu+El. dm| Pri. + El. dm |Cu + El. Dm| Pri.+El. dm | Cu + El. Dm 22,0 a 0,24 a 79,4 b
6 | Cu+ac. |Cu + El. DM (Cu + EIl. DM | Com.+El.DM (Cu + El. DM Com.+El. DM| Cu + EIl. DM 10,2a 0,11a 75,0b
7 | Cu+ac. |Cu +El. DM [Cu + El. DM| Pri.+ El. DM [Cu + El. DM | Pri.+El. DM | Cu + El. DM 14,0 a 0,15a 72,0b
C.V.: 35 55 22,7

En la tabla 4 se presentan los valores de inddenda y severidad para cada uno de los

tratamientos. Se puede apreciar que

los tratamientos con aplicaciones han superado

significativamente al testigo que presenté una alta incidencia y severidad, 84,5 % y 1,24

respectivamente, aunque sin diferencias estadisticas significativas entre si. En base a éstos valores

se puede inferir que la experiencia se llevé a cabo en un lote con alta presidon de indculos del
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patégeno, tal vez por las condiciones climaticas ideales para la proliferacién del mismo, con
temperaturas de 26-28 °C y gran concentracion de lluvias que coincidié con los meses en que los

frutos se encuentran en susmomentos massensiblesa la enfermedad (17).

Al observar los valores de incidencia de los tratamientos, se pueden destacar los T6 y T4 como los
de mayor control, conincidenciade 10,7 y 10,2 respectivamente, aunque como ya se expreso, no
se separaron estadisticamente de los demas aplicados. En ambos tratamientos el fungicida
utilizado fue el Pyraclostrobin (Comet) utilizando como coadyuvante el adherente de origen
vegetal, en dosis minima y maxima respectivamente. En concordancia con este resultado obtenido
se puede citar el trabajo realizado por Sanchez llevado a cabo en la misma campafia (17/18) y
establecimiento, en el que demostré que el fungicida Comet fue uno de los que mejores controles
ejercieron sobre el patégeno en estudio (14). Ensayo realizado en la misma quinta en la campaiia
16/17 Sand llegd a la condusion que el tratamiento que mayor control tuvo frente a la mancha

negrade los citricos fue el Priaxor (15).

Comparando el efecto ejercido por el aceite mineral y el adherente bioldgico, Elenquo, se aprecia
gue en los tratamientos con Comet, T 2; T4y T6, el indice de Incidenda con el aceite mineral fue
de 24,2 % mientras que con el adherente vegetal oscilé entre 10,2 % y 10,7 % para los dos
ultimos; en los tratamientos con Priaxor T3; T5y T7, los indices de Incidencia fueron de 15,0 %
con aceite mineraly 22,0 % y 14,0 % respectivamente, para las dos dosis del Elenquo, solamente

se podria destacar el T7 y en menormedidael T3.

Globalmente, los controles ejercidos por todos los tratamientos, pueden considerarse
aceptables, poniéndose de relieve los tratamientos 4y 6, Comet mas Elenquo al 0,05% y 0,1% con

10,7% y 0,11y 10,2% y 0,11 de incidenciay severidad respectivamente.

En lo que respecta a severidad, el anadlisis es muy similar, por lo que los tratamientos de mejor

desempefio fueron los tratamientos T4y T6 con un indice de Severidad de 0,11.

Observando los resultados obtenidos en la cosecha (Tabla 4), se puede apreciar que todos los
tratamientos con aplicaciones superaron significativamente al testigo, a excepcién del 3, pero sin
diferencias estadisticas significativas entre si. Con rendimientos que pueden considerarse como

éptimos, alrededor de 27 t. ha', maxime teniendo en cuenta que la media provindal se acepta en
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aproximadamente 15 t. ha™ para la especie en estudio; en esta experiencia, los rendimientos de
la mayoria de los tratamientos superaron al testigo T1 en alrededor de 30 kilos por planta, lo cual

esmuy interesanteya que practicamente los estarian duplicando.

El tratamiento que presentd un mayor rendimiento fue el T5, en el que se probd Priaxor mas
Elenquo en dosis minima, alcanzando una produccdn de 79,4 kg. de frutas y en menor medida se
puede mencionar al T4, Comet mas Elenquo con la misma dosis y 76,4 kg. por planta; en los demas
tratamientos se registraron rendimientos similares, que conforme al test de Duncan no se
diferenciaron entre si. Estos resultados de cosechas coinciden con lo informado por Nahir
Bouchard, quién en la campafia 17/18 obtuvo los mayores rendimientos en los tratamientos con

Elenquoal 0,05% (5).

Es evidente que el comportamiento del Elenquo, principalmente cuando se lo utilizé al 0,05%,
fue muy satisfactorio en comparacén con el de los T1 y T3 en menor medida con el T2,
contribuyendo a una mayor productividad de las plantas, a pesar de que estadisticamente no se

diferencio significativamente éstos dos Ultimos, ni de los demas tratamientos con aplicaciones.

Tabla 5. Valores de los parametros considerados para definir la calidad de frutas en ensayo
realizado en naranjo Valenda en la localidad de Bella Vista; Corrientes. Valores promedios de 40

frutas.

Tratamiento |Diametro fruto (mm) |Peso fruto (g) | Jugo (%) | SST (G° Brix) |Acidez (%) | Ratios
1 68,4 a 162,0 a 50,6 a 99a 1,33b 7,50 ab
2 69,1 a 171,6 a 51,3 a 10,5a 1,37b 7,77 ab
3 74,6 a 201,8a 52,1a 9,5a 1,13 b 8,65ab
4 69,5 a 166,7 a 50,6 a 10,5a 1,36 ab 7,61 ab
5 67,8 a 154,2 a 56,4 a 10,8 a 1,29 ab 8,33 ab
6 72,5a 175,0 a 51,2a 10,1a 1,34b 7,68 ab
7 69,2 a 174,2 a 58,2 a 10,3 a 1,24 a 8,35b
C.V. 8,5 19,9 27 8,7 8,9 9,6

Letras iguales: Sin diferencias estadisticas significativas.
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En los analisis de calidad de frutas, solamente se encontraron diferendas estadisticas
significativas entre tratamientos, en la variable Acidez de jugo, registrandose en los demas andlisis

valores que pueden considerarse normales paralaespecie y variedad en estudio.

En Didmetro de frutos, el mayor valor obtenido en el tratamiento 3, se debe sin dudas, a que fue

el de menorcantidad de kg de frutas cosechadas, al igual que el peso en gramos de las mismas.

El Porcentaje de jugo determinado fue excelente para todos los tratamientos, como asi también
en Grados Brix y Ratios, valores éstos ultimos que podrian haberse elevado, si la cosecha se

hubierarealizado algunos dias mas tarde.

En Acidez de jugo, en general se obtuvieron valores algo elevados, sin dudas porque realiz6 una

cosechaalgo temprana, porrazones de comercializacion.

Los citricos son frutos no climatéricos, y carecen por lo tanto del drastico aumento de etileno y de
la respiracién tipica de los frutos climatéricos. Por el contrario, los citricos gradualmente se hacen
comestibles y permanecen como tales un tiempo mas o menos extendido segin espede vy
variedad. Por consiguiente, el momento de cosecha esta definido por una decisién humana mas
que por una necesidad fisioldgica naturalmente impuesta. Los requerimientos de madurez minima
de los citricos estan basados en el contenido de jugo y/o en el contenido de sdlidos solubles,
acidez titulable y en particular en su relacién. En muchas regiones ditricolas del mundo la fruta se
considera vendible cuando se logra una minima relacion sélidos solubles / acidez que osdla

generalmente entre 7-9 / 1 para naranjasy mandarinasyentre5 - 7/ 1 para pomelos (10).

X. CONCLUSIONES.

Conforme alosresultados obtenidos en los estudios realizados, se puede concluir que:

1.- En las evaluadiones de control de la enfermedad todos los tratamientos superaron al testigo,
sin diferendia significativa entre ellos. El control ejercido por todos los tratamientos son
aceptables, destacandose el 4y el 6, correspondientes al tratamiento Comet + Elenquo en dosis

minimay maximarespectivamente.
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2.- En cosecha, en los andlisis de rendimientos se puede informar que todos los tratamientos con
aplicaciones superaron significativamente al testigo, a excepddn del T3. Se pueden destacar los

tratamientos 4y 5, correspondientes al tratamiento con Elenquo a dosis minima.

3.- En los andlisis de calidad de frutas se encontrd que en la Unica variable que hubo diferencia
significativa fue en acidez, registrandose en los demads andlisis valores que pueden considerarse

normales parala especie y variedad en estudio.

4.- El nuevo adherente de origen vegetal Elenquo demostré que no solo mejora la accion de los
fungicidas aplicados, sino que también tiene un efecto muy favorable sobre el rendimiento de las

plantas tratadas.
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