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Introduccion

La soja se convirtid en el cultivo mas difundido en la provincia del Chaco, al que le
siguen en hectareas cosechadas el algoddn, girasol y maiz (Alegre et al., 2017). Tal fue
la expansion sojera en la ultima década, que Chaco presenta la mayor superficie
sembrada de cereales y oleaginosas fuera del area pampeana (Gobierno de la Provincia
del Chaco, 2019).

A pesar del beneficio econdmico que trajo aparejado la introduccién en el sistema
agricola nacional de la soja genéticamente modificada (OMG) y la Siembra Directa (SD),
el uso de herbicidas en forma continua e incluso las practicas de manejo de no rotar
principios activos, llevo a que la ecologia de las malezas sufriera un cambio, apareciendo
malezas tolerantes y resistentes a los herbicidas (Palau et al., 2018).

Ante esta situacion, el Manejo Integrado de Malezas (MIM), al combinar distintos
métodos de prevencion y control, contribuye a mejorar la sustentabilidad de los
agroecosistemas en el largo plazo, sin perjudicar necesariamente la ecuacién econdmica
de la actividad agricola (Molinari, et al. 2017).

Entre los métodos preventivos del MIM se encuentran la identificacién taxondmica
de las especies problemas y el monitoreo, que constituyen la base fundacional de todas
las tacticas proactivas (Fernandez et al., 2014).

El monitoreo tiene como finalidad conocer la situacion de malezas con el fin de tomar
la decision de aplicar las medidas de prevencidn, erradicacion o control pertinentes y
prevenir o evitar las pérdidas de rendimiento del cultivo (Leguizamdn, 2012). Conocer la
historia del lote permitird ajustar las estrategias de manejo de acuerdo con la
comunidad de malezas presentes y poner énfasis en las especies mas dificiles de
controlar. Ademas de identificar el tipo de malezas, el diagndstico es fundamental para
observar su estado de desarrollo y para realizar un registro de aquellas que podrian
emerger. Esta informacidn, a su vez, ayuda a determinar cudles son los herbicidas pre-

emergentes que podrian aplicarse (Novelli y Cdmpora, 2015).
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Objetivos

= Obtener experiencia practica en la identificacion taxonémica de malezas
asociadas al cultivo de soja de la provincia del Chaco, tanto en sus estadios
juveniles como en estadios mas avanzados.

= Adquirir entrenamiento en la practica de monitoreo y diagndstico de la
situacion de malezas en cultivos extensivos.

= Adquirir capacitaciéon en las caracteristicas fundamentales del ambito

productivo y laboral.

Lugar de realizacion

La pasantia se realizd en la provincia del Chaco, departamento Gral. Belgrano, en la
localidad de Corzuela, ubicado en las coordenadas 26°42°03.36"" S — 61°19°22.18°0
(Figura 1). La practica de monitoreo de malezas se realizé en un lote con una superficie
de 61 ha (Figura 2). En la Figura 3 se observa el estado del lote en el momento de pre

siembra, debido al trabajo de varios afos de rotaciones de cultivos.
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Figura 1. Ubicacion del lote de realizacion de la prdctica de monitoreo.
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Figura 2. Imagen satelital del lote de cultivo donde se realizo la prdctica de
monitoreo de malezas.
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Figura 3. Detalle del estado del lote al momento de comenzar la prdctica de
pasantia.

Identificacion de malezas
Como resultado del trabajo de laboratorio con el material de herbario colectado, se

identificaron 6 (seis) especies. Los caracteres observados tanto a campo como en el
laboratorio, que sirvieron para la identificacidn taxondmica de los ejemplares, se

describen a continuacién para cada una de las especies:

Borreria spinosa (L.) Cham. & Schltdl. (Rubiaceae)
Borreria spinosa, de la familia de la Rubiaceas, de ciclo perenne, estival, sufrutice

rizomatoso, planta de 40 cm de altura, de nombre vulgar “botoncito blanco” (Figura 4).
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Figura 4. Detalle de inflorescencia de Borreria spinosa.

Se observan tallos tetragonos que es una forma de identificar a esta especie (Figura
5) y diferenciarla de otra, como Gomphrena perennis, que en su estado de plantula

guarda grandes similitudes, haciendo dificil su distincidn.
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Figura 5. Tallo tetrdgono de Borreria spinosa.

Malva parviflora L. (Malvaceae)
Hierbas anuales glabras o glabrescentes, con emergencia otofial, vegetacién

invierno-primaveral y floracidn primavero-estival (Figura 6).
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Figura 6. Diferentes estados fenolégicos de maduracion de Malva parviflora.
Las flechas amarillas indican las especies de Malva parviflora.

Chloris virgata Sw. (Poaceae)
Son plantas anuales o perennes, cespitosas o estoloniferas; como lo demuestra la

Figura 7.

Figura 7. Estado adulto de Chloris virgata cespitosa.

8|Pdgina



Conyza bonariensis (L.) Cronquist (Asteraceae)
Hierbas anuales, verde grisaceas, pubescentes, con tallos erectos y ramificados en su

parte media, de 30 a 80 cm de altura, como se observa en la Figura 8.

Figura 8. Conyza bonariensis en estado juvenil.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (Poaceae)
Hojas con vainas glabras o pilosas, con pelos de base tuberculada. Altura hasta mas

de 60 cm; nudos inferiores enraizados o con brotes aplanados sobre el suelo, como lo

representa la Figura 9.
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Figura 9. Estado juvenil de Digitaria sanguinalis.

Cyperus rotundus L. (Cyperaceae)
En C. rotundus los tubérculos no son terminales y estan dispuestos en forma de

rosario. Tallos emergen aisladamente a partir de los bulbos basales y no ramifican
(Figura 10).

Como la reproduccién se produce casi exclusivamente por la via vegetativa, solo se
describe el rebrote, el cual se origina a partir de los tubérculos; esta formado por una

roseta de hojas brillantes, aquilladas, de tipo graminiforme.
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Figura 10. Hojas arrosetadas y tallos emergen aisladamente a partir de los bulbos
basales y no ramifican, de Cyperus rotundus.

Descripcion de las tareas realizadas

El monitoreo de malezas se llevd a cabo en dos momentos del ciclo productivo: 1) en
pre-siembra: durante los 15 dias previos a la siembra, a principios de diciembre de 2019;
y 2) en post-siembra: durante los 15 dias posteriores a la emergencia del cultivo, a
principios de enero de 2020. La siembra se realizé el dia 20 de diciembre de 2019.

El lote elegido para el monitoreo cumplié con los criterios establecidos por Mueller-
Dombois y Ellenberg, 1974: 1) tamafno suficiente para contener las especies
representativas de la comunidad de malezas (drea minima). El area minima
preestablecida de acuerdo a la bibliografia es de 25 a 100 m?, y el area total relevada
fue de 60 h., para comunidades de malezas y correspondi6 a la totalidad de la superficie
bajo cultivo; 2) hdabitat homogéneo, referido a la uniformidad de condiciones
ambientales del lote, por lo que se excluyeron los margenes, que pudieron representar

habitats diferentes; y 3) cobertura homogénea, sin grandes discontinuidades.
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En cada instancia de monitoreo se establecieron 14 parcelas cuadradas de 1 m?,
distribuidas a lo largo del lote en dos transectas diagonales cruzadas (en forma de X). En
cada parcela se realizd un censo, que consistio en el registro de la presencia/ausencia
de cada especie y su estado fenoldgico predominante. La escala utilizada para la
fenologia de todas las especies fue: 1. plantula, 2. juvenil, 3. adulto florecido y/o
fructificado. Los datos de los censos se sintetizaron en tablas de planilla electrénica
(Tablas 1y 2, Anexo).

Se seleccionaron en el lote ejemplares testigos florecidos y/o fructificados que fueron
herborizados y acondicionados para su preservacion y posterior identificacion.

La identificacion taxondmica se realizd en el Centro de Malezas de la Facultad y el
Instituto de Botanica del Nordeste (IBONE-CONICET). Se utilizaron como elementos de

trabajo lupa estereoscdpica, pinza y aguja histoldgica.

Analisis de los monitoreos
El diagndstico de la infestacidon de malezas se realizé comparando los monitoreos de

pre-siembra y post-siembra. Como pardmetro estimativo de la abundancia relativa de
las malezas para cada momento de monitoreo se utilizé la frecuencia, computada como
la fraccion, en porcentaje, del total de censos en que la especie se hallé presente (Tabla
1y 2, Anexo). A partir de los resultados se ordenaron las especies de mayor a menor

frecuencia. Con este ranking se realizé un diagrama de rango-abundancia (Figura 11).
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—e—Pre-siembra Post-siembra

Borreria spinosa

Borreria spinosa

parviflora

bloris virgata Conyza bonariensis Cyperus rotundus
Chlorig virgata Cyperus rotundus Digitaria sanguinalis \anuina.'."s
Mealva parviflora Conyza bonariensis

Figura 11. Grdfico de rango-abundancia: el eje X representa el orden de abundancia
relativa (de mayor a menor frecuencia) de las especies para cada momento de
monitoreo, y el eje Y representa la fraccion del total de censos donde la especie
estuvo presente. Orden de importancia relativa en pre-siembra (en azul): 1- B.
spinosa, 2- C. virgata, 3- M. parviflora, 4- C. bonariensis, 5- C. rotundus, 6- D.

sanguinalis. Orden de importancia relativa en post-siembra (en naranja
oscuro): 1- B. spinosa, 2- C. virgata, 3- C. rotundus, 4- D. sanguinalis,

5- M. parviflora, 6- C. bonariensis.

En pre-siembra se observé a B. spinosa como la especie de mayor dominancia
(frecuencia de 36%), seguida de M. parviflora (frecuencia de 21%). En post-siembra se
encontré una menor abundancia de todas las malezas en general, pero continué una
fuerte dominancia de B. spinosa (frecuencia de 29%).

Se calculdé también la proporcidn, en porcentaje, de los estados fenolégicos observados

para cada especie en la totalidad de los censos (Figura 12).
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Cyperus rotundus

Digitaria sanguinalis

Coniza bonariensis

Malva parviflora

Chloris virgata

Borreria spinosa

0% 10% 20% 30% 405 50% 0% T0% BO% 90% 100%
W 1:plantula W2:juvenil M 3:adulto
Figura 12. Proporciones de los estados fenoldgicos observados de las especies

malezas en los monitoreos (en porcentaje).

Las especies M. parviflora, C. virgata y B. spinosa se encontraron en todos los estados
fenoldgicos. En el caso de B. spinosa se observé predominantemente en estado juvenil
(44%), seguido de adulto florecido o fructificado (33%). No se observaron plantas
florecidas o fructificadas de C. rotundus y D. sanguinalis. La especie Conyza bonariensis

Unicamente fue hallada en estado de plantula.
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En base de la identificacion de malezas realizada, se clasificaron a las especies en

anuales y perennes, y la proporcién de cada una de ellas (Tabla 5 y Figura 13).

Tabla 5. Clasificacion de especies: anuales y perennes

Anuales Perennes
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Borreria spinosa (L.) Cham. & Schltdl.
Chloris virgata Sw. Cyperus rotundus L.

Malva parviflora L.

Conyza bonariensis (L.) Cronquist

ESPECIES ANUALES Y PERENNES

Especies perennes
33%

Especies anuales

67%

Figura 13. Porcentaje de las especies anuales y perennes identificadas

Tiempo que demandod

El tiempo de duracion de la pasantia abarcé desde el mes de diciembre de 2019 hasta

el mes de abril de 2020 (4 meses), coincidente con el ciclo de produccion del cultivo.
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Comentarios

A través de la produccién de este trabajo, logré poner en practica y adquiri mas
conocimientos en una estrategia fundamental del manejo integrado de malezas, que es
el monitoreo. De acuerdo al diagndstico que obtuve de la situacién de infestacion de
malezas, observé que una de las especies mas frecuentes fue Borreria spinosa y
predominantemente en estado de floraciéon y fructificacién.

La importancia del relevamiento radicé en la identificacion de las diferentes especies,
los estados fenoldgicos en los que se encontraban, a fin de facilitar su seguimiento y
posterior control, el cual es mas dificil de realizar en estados mas avanzados de madurez
gue en estados juveniles.

En tal sentido, el proceso realizado y la informacion relevada fue de suma utilidad
para que los técnicos tomen decisiones de control y el uso de herbicidas.

El valor practico de la experiencia realizada fue inconmensurable, pues me permitié
efectuar una identificacion taxonédmica de las malezas asociadas al cultivo de la soja,
tanto en sus estadios juveniles, como en sus estadios mas avanzados.

Por otro lado, pude adquirir capacitacién en terreno acerca de las caracteristicas

fundamentales del ambito productivo y laboral.

Opinidn del asesor

El alumno Gabriel Nicolds Alvarez cumplié con dedicacién y responsabilidad las
actividades planteadas para el desarrollo de la pasantia. Se pudo ademas constatar las

habilidades y competencias adquiridas por el alumno durante su préactica profesional.

16| Pagina



ANEXO

Tabla 1. Frecuencia de especies malezas en cultivo de soja, en el Dpto. General Belgrano (Chaco), campaifia 2019-2020, durante pre-siembra

GENERO)ESPCT PARCELA 1| PARCELA 2| PARCELA 3 |PARCELA 4  PARCELA 5 PARCELA  { PARCELA 7 PARCELA® | PARCELA 9|PARCELA 10| PARCELA 11|PARCELA 12 PARCELA L3 PARCELA 14f FRECUENCIA
Borrerio spinoso ! ! ! ! ! 5
Chlors virgota ! ! !
Malvo parviforg ! ! ! j
!
!
!

Conia bonaerienis !
Digtarsomquinals 1
Cyperus ofundus !
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Tabla 2. Frecuencia de especies malezas en cultivo de soja, en el Dpto. General Belgrano (Chaco), campaina 2019-2020, durante post-siembra

GENERO)EPECE PARCELA 1 PARCELA 2 |PARCELA 3 {PARCELA 4 | PARCELA 5| PARCELA { PARCELA 7|PARCELA 8 | PARCELA' {PARCELA 10| PARCELA 11  PARCELA 12 {PARCELA 13| PARCELA 14] FRECUENCIA
Borreria Spinosg ! l ! !
(s irgoto !

Coniza boneriensis

Digtorio senguinals !

|
!
Mol parviforo 0
0
!
|

(ypenusrotundis 1
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Tabla 3. Estado fenolégico predominante de las especies en el momento de pre-siembra

GENERO/ESPECIE

PARCELAL

PARCELA2

PARCELA3

PARCELA4

PARCELAS

PARCELAG

PARCELAT

PARCELAS

PARCELAS

PARCELA L

PARCELA 1L

PARCELA 12

PARCELA 13

PARCELA 4TOTAL

Borreria spinost

3

!

)

l

3

Chloris vigota

Malva parviforg

Coniza bonaeriensis

Dlgitria songuinal

Cyperus rotundls

FRECUENCIA DESP
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Tabla 4. Estado fenolégico predominante de las especies en el momento de post-siembra

GENERO/ESPECI

PARCELA

PARCELA?

PARCELA3

PARCELA

PARCELA

PARCELA6

PARCELAT

PARCELAS

PARCELA

PARCELA 10

PARCELA 11

PARCELA 12

PARCELA1

PARCELA 14TOTAL

Borreria spinost

j

!

!

!

Chloris vigata

Malva parvfora

Coniza bonaeriensis

Digitori sanquinals

Cyperus rotundus

FRECUENCIA DE SP
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