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1. Descripcion de la empresa

Itaipu Binacional es una represa binacional de Paraguay y Brasil, en su
frontera sobre el rio Paran&. Ostenta el titulo de "mayor productora de energia del
planeta” con 103.098.366 MWh producidos en el 2016.

Su mision es generar energia eléctrica de calidad, con responsabilidad social
y ambiental, impulsando el desarrollo econdmico, turistico y tecnoldgico, sustentable,

en el Paraguay y en el Brasil.

La Itaipu Binacional cuenta con el sector de la Unidad de Geoprocesamiento
de la Division de Apoyo Operacional - ODRA.CE. perteneciente a la
Superintendencia de Obras y Desarrollo de la Direccion de Coordinacién, el cual es
el organismo encargado de dar apoyo logistico a todas las dependencias de la
entidad, por medio de la Unidad de Geoprocesamiento, en términos de confeccion y
elaboracion de mapas; en la parte de cartografia digital y, principalmente, en lo que

respecta a imagenes geo-referenciadas.

El entrenamiento de las habilidades en sistemas de informacion geografica y
en el uso de herramientas cartograficas, se llevd a cabo en la Unidad de
Geoprocesamiento de la Division de Apoyo Operacional - ODRA.CE se encuentra
ubicado en el km 16,5 de la supercarretera Itaipu. Hernandarias, Departamento de

Alto Parana.


https://es.wikipedia.org/wiki/Paraguay
https://es.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Paran%C3%A1

1.1. Introduccién

Un sistema de informacion geografica (SIG) es un sistema empleado para describir y
categorizar la Tierra y otras geografias con el objetivo de mostrar y analizar la informacion a
la que se hace referencia espacialmente. Este trabajo se realiza fundamentalmente con los

mapas.

El objetivo de SIG consiste en crear, compartir y aplicar Utiles productos de
informacion basada en mapas que respaldan el trabajo de las organizaciones, asi como
crear y administrar la informacién geografica pertinente.

Los mapas representan colecciones logicas de informacién geografica como capas
de mapa. Constituyen una metafora eficaz para modelar y organizar la informacion
geografica en forma de capas tematicas. Asimismo, los mapas SIG interactivos ofrecen la

interfaz de usuario principal con la que se utiliza la informacion geografica.
Los mapas SIG se usan para:

e Dar a conocer y compartir el SIG

e Compilar y mantener el contenido del SIG

e Disefiar y organizar la informacion geografica por medio de capas tematicas

e Obtener nueva informacién mediante geoprocesamiento y, posteriormente, visualizar,

resumir, analizar, comparar e interpretar los resultados analiticos

® Compartir la informacion geografica para su uso en la Web



2. Descripcion de tareas realizadas

2.1. Levantamiento Aerofotogramétrico

La Unidad de Geoprocesamiento de la Itaipu Binacional cuenta con VANTs
(Vehiculo Aéreo no Tripulado) modelo eBee, fabricado por la empresa Suiza
senseFly, es utilizada normalmente para estudios ambientales, prevencion de

desastres naturales, explotacion agricola y forestal, fiscalizacion de obras civiles.

Entre las principales caracteristicas se pueden mencionar la posibilidad de
realizar una planificacién de vuelo de un area de interés permitiendo la configuracién
de parametros como la altura de vuelo relacionado con la resolucion espacial de la
imagen (Para 3 cm de resolucion: 100, para 5 cm de resolucion: 179 metros y para 10
cm de resolucién: 355 metros), limitacién del area de vuelo, % de solapamiento,
tiempo de vuelo, entre otros. Lo que hace es determinar fotografias aéreas con
precisiones para poder medir fotogramétricas, y determinar curvas de nivel y a partir
de esas fotografias, que se van superponiendo, se calcula la altura, el relieve del
lugar; y la precision de la misma. Tiene también la opcion de instalar una camara

infrarroja.

La caracteristica de operacion del modelo de VANTSs utilizado: Tiempo de vuelo
es de 30 minutos, con una velocidad de vuelo de 40 a 90 km/h. Cobertura de radio
de 3 km. El &rea maxima cubierta en un vuelo es de 12 km?. Resolucién de cdmara
de 18,2 MP y la precisién es menor a 3 cm con puntos de control. Utiliza el software

emotion2 para generar mision de vuelo.
La metodologia utilizada para el Levantamiento Aerofotogramétrico fueron:

Paso 1. Planificacion y preparacion de vuelo: Es realizada con el software emotion2
en donde es definida el area y son configuradas los parametros de vuelo.

Paso 2: Lanzamiento y monitoreo de vuelo.

Paso 3: Procesamiento de datos obtenidos en campo utilizando el software

Pix4Dmapper para la obtencion del mosaico ortofotogramétrico.



Paso 4: Elaboracion de mapa utilizando el software ArcGis.

En total realizamos 8 lanzamientos del dron para cubrir todas las areas de
interés. Tres de ellos en el modelo reducido de la represa de ITAIPU el dia lunes 9

de abril y cinco en la costanera de Hernandarias el dia miércoles 25 de abril.
2.2. Clasificacion supervisada

La practica de “clasificacion supervisada” fue desarrollada mediante el uso de
ArcGIS con el fin de obtener un Mapa de Uso Actual de un area de estudio al azar.
Se utiliz6 como fuente de informacion una imagen de satélite de observacion
terrestre Landsat 8 actual del sitio en estudio. Utilizando el software ArcGIS se
delimitd el area en cuestion y se realizaron tres clasificaciones, combinando las
bandas espectrales (RGB, NIR, NarrowNIR) de manera a facilitar la interpretacion

visual de laimagen.

La clasificacién categorizada se llevdé a cabo mediante la seleccién de area de
entrenamiento (toma de muestras) con la finalidad de agrupar pixeles con
comportamientos espectrales semejantes y aproximados que posteriormente son
procesados por algoritmos clasificados. El proceso fue llevado a cabo con el fin de
abarcar toda la variabilidad de comportamientos espectrales dentro de una misma

categoria y obtener el mayor grado de confiabilidad de los resultados.

Como resultado se obtuvo un mapa con diferentes categorias para definir el uso

actual del suelo tales como: Bosques, Cuerpos de agua y Cultivos agricolas.

1. Levantamiento topogréfico
v' Con equipo GNSS

La Unidad de Geoprocesamiento de la Itaipu Binacional cuenta con el equipo de
levantamiento topografico GNSS (Sistema Global de Navegacion por Satélite),
modelo Trimble R4 que es una constelacion de satélites que transmiten rangos de
sefiales utilizados para el posicionamiento y localizacion en cualquier parte del globo
terrestre y esto permite determinar coordenadas y altitud de los GCP (Ground

Control Point, punto de control en la tierra).



Realizamos levantamiento con el este equipo luego de cada lanzamiento de dron
para marcar los puntos de control y tener de esa manera una mayor precision en el
levantamiento aerofotogramétrico. En total realizamos 6 levantamientos topograficos

con el aparto GNSS en el modelo reducido de la represa de la Itaipu Binacional.
v' Con el aparato nivel Topografico o equialtimetro

El levantamiento se realizé con el aparato nivel que es un instrumento cuya
finalidad es la medicion de desniveles entre puntos que se hallan a distintas alturas,
o el traslado de cota de un punto conocido a otro desconocido. Se efectia la
medicion directa de las distancias verticales entre dos puntos de interés mediante el
uso de unnivel topografico o equialtimetroy una regla de campo

denominada estadal, estadia o mira topografica.

Realizamos 10 mediciones con el aparato de nivel topografico en el modelo

reducido de la represa de la Itaipu Binacional.
2.3. Digitalizacién de curvas de nivel

La digitalizacion se realizé utilizando el software ArcGis, con el cual las
fotografias aéreas fueron georreferenciadas y digitalizadas en nuevas capas

vectoriales.

De las fotografias aéreas obtuvimos los datos réaster, los cuales
georreferenciamos para alinearlos con los datos que ya se tenia del modelo reducido

de la Represa de la ITAIPU Binacional.

Con la georreferenciacion de los datos raster se define su ubicacion mediante
coordenadas de mapay se asigna el sistema de coordenadas.

Una vez georreferenciada, creamos nuevas capas vectoriales con las cuales
fuimos digitalizando las curvas de nivel. Realizamos en la Unidad de

Geoprocesamiento ODRA.CE.



3. Conclusioén

El levantamiento aerofotogramétrico realizado con el VANTS o dron es muy
utilizado en la agricultura de precision debido a que ofrecen multiples posibilidades
para la agricultura como sobrevolar los campos de una forma rapida y captar
informacion diversa gracias a sus sensores, esto permite que tengan a su

disposicion una herramienta para controlar e incrementar la productividad.

Un solo dron puede monitorizar cientos de hectareas de forma precisa,
evaluando las condiciones del terreno, con el fin de recoger informacion sobre la
humedad, la temperatura o el ritmo de crecimiento de los cultivos. Una de las
funciones mas importantes que se atribuyen a estos dispositivos es la localizacion
prematura de enfermedades. De esta forma se pueden evitar plagas que arruinen

parte de la cosecha.

Toda esta informacion proporciona un ahorro de costes significativo para los
agricultores. Evitar las plagas también contribuye a reducir la cantidad de productos

guimicos que se emplean en los cultivos.

Otra practica utilizada en agricultura de precision son los levantamientos
topograficos que requieren de informacion altimétrica (curvas de nivel), y este
proceso puede hacerse por varios métodos: Topografia convencional (teodolitos,
nivel de ingeniero, Estaciones Totales), o Topografia Satelital (Geoposicionadores

Topograficos).
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Imagen 2: Levantamiento topografico con el Aparato GNSS.



Imagen 3: Levantamiento topografico con el aparato nivel topografico y la mira

topografica.

Imagen 4: Georreferenciacion de una imagen raster para su posterior digitalizacion
de sus curvas de nivel en nueva capa vectorial, del modelo reducido de la Represa

de ltaipu Binacional..



Imagen 5: Modelo reducido de la Represa de Itaipu Binacional.



