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1- Introduccion

La ganaderia en Corrientes, principal actividad agropecuaria de la provincia, se sustenta
fundamentalmente sobre pastizales. Los componentes de este recurso forrajero son en su
mayoria gramineas de crecimiento primavera — estivo — otofial (Benitez y Fernandez,
1997), que durante el invierno tienen escasa o0 practicamente nula produccion de pasto
(Pizzio et al., 2002).

Las gramineas estivales forrajeras introducidas permiten incrementar la productividad
secundaria de los pastizales porque suministrarian mayor cantidad y calidad de forraje
por unidad de area y estos dos factores permitirian aumentar la carga y la produccién
por hectarea (Pizzio et al., 1998).

Existen una gran cantidad de forrajes tropicales usadas y adaptadas a esta zona,
encontrandose entre ellos el Pennisetum purpureum (Pasto elefante).

Taxonomia del pasto elefante:

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales

Familia: Poaceae
Subfamilia: Panicoideae
Tribu: Paniceae

Género: Pennisetum

Especie: Pennisetum purpureum

El pasto elefante es una especie forrajera perenne, cespitosa, originaria de Africa
tropical, de hojas erectas, largas y altamente palatables, C4 que presenta alta tasa
fotosintética y consecuentemente alta produccién de materia seca, superiores a 50
Tn/ha/afio en zonas tropicales humedas, sin estacion seca, con buen nivel de
fertilizacion y bajo régimen de cortes (CONABIO, 2009).

El pasto elefante crece formando matas de hasta 1 m de diametro con nimero variable
de macollos dependiendo de las condiciones ambientales. Por lo general, las matas se
expanden por crecimiento lateral de los nudos o por medio de rizomas cortos y
carnosos. Los tallos contienen hasta 20 entrenudos de hasta 3 cm de diametro. Las hojas

son largas, de 30 a 120 cm de longitud y 1 a 5 cm de ancho con una nervadura media
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muy pronunciada (Bogdan, 1977; Skerman y Riveros, 1990). Las plantas maduras
alcanzan alturas de entre 1,6 m y 4 m o mas, esto resulta en la relacion hoja/tallo muy

amplio (Hanna et al., 1989).

Requerimientos edafocliméticos.

El pasto elefante crece mejor en regiones calidas (30-35°C), temperaturas por debajo de
10°C detienen el desarrollo. Las heladas matan las hojas y los tallos aéreos, pero, los
organos subterraneos permanecen intactos y el crecimiento se reinicia en la primavera
siguiente (Skerman y Riveros, 1990). Esta especie se adapta a suelos moderadamente a
bien drenados, de fertilidad media a alta. Sin embargo, su comportamiento no sera
exitoso en suelos de textura pesada y no sobrevivird en terrenos que permanezcan

saturados de agua por cierto tiempo (Skerman y Riveros, 1990).

Establecimiento

Es una especie de polinizacion cruzada con la produccién de semilla. Por esta razon,
debe propagarse vegetativamente usando el tallo maduro entero o cortado, como
material de plantacion. Este es un factor de consideracion, sobre todo cuando se deben
realizar plantaciones extensas o donde la mano de obra es escasa. En general tallos mas
maduros o la porcion inferior del tallo resultan en mayores porcentajes de emergencia

de brotes y mayor velocidad de implantacion (Araya Mora y Boschini Figueroa, 2005).

Crecimiento, desarrollo y nutricidon nitrogenada.

Las pasturas megatérmicas responden a la fertilizacion nitrogenada incrementando su
productividad (Ezenwa et al., 1996). En la mayoria de las gramineas forrajeras se ha
encontrado que deficiencias de N reducen el crecimiento de la pastura y su suministro

aumenta la produccion de MS producida por unidad de superficie (Whitehead, 1995).

Persistencia.

Esta especie es bien reconocida por su tolerancia a la sequia y sobrevive el invierno si
los érganos subterraneos no se congelan (Roig, 2004).

En condiciones de pastoreo rotativo, persiste adecuadamente si se pastorea cada 4 a 6
semanas con altura de defoliacion de 35 a 45 cm (Rodriguez, 1983). Bajo régimen de

corte (para silo o alimentacion a corral), presenta muy buena persistencia y es



productivo por mucho tiempo con defoliaciones de 15 a 20 cm de altura, siempre que

los intervalos de corte sean de 9 semanas o mayores (Chaparro, 1991).

Valor nutritivo

Una de las caracteristicas mas sobresalientes es que mantiene valores nutritivos mas
altos que los observados en la mayoria de las gramineas de origen tropical (Mott, 1984).
Su alta capacidad fotosintética, favorecida por las altas temperaturas, predominantes en
el trépico, le permite producir altas cantidades de biomasa. Sin embargo, esta biomasa
por lo general es de baja calidad y resulta afectada ain maés, por las altas temperaturas
ambientales que aceleran la tasa de maduracién del forraje, lo que resulta el aumento
significativo en el contenido de fibra y la lignificacion de las paredes celulares ademas

de la disminucion de la digestibilidad (Gonzales et al., 2011).

Produccion

Esta especie puede ser suministrada para la alimentacion animal, principalmente bajo
tres formas: pastoreo, corte y ensilaje, mostrando un potencial productivo de 40 a 50 Tn
MS/ha/afio (Freddy et al., 2007). Los pastos de alto rendimiento, como los Pennisetum,
permiten incrementar la produccion por hectarea y con ello la capacidad de carga,
factores determinantes en la mejora de la productividad de los sistemas de produccion
(Holmann et al., 2003).

2-  Objetivos

Objetivo General

Adquirir experiencia sobre el manejo agrondmico de Pennisetum purpureum.

Objetivos especificos

Medir la acumulacién de biomasa aérea de Pennisetum purpureum frente a la edad de
rebrote y al agregado de nitrégeno y fosforo.
Calcular los componentes de la biomasa aérea frente al agregado de nitrogeno y fosforo

en las diferentes edades de rebrote.



3- Desarrollo de las actividades

1- Lugar de realizacion

El trabajo de pasantia se realiz en la Estacion Experimental Agropecuaria INTA de
Corrientes (EI Sombrerito), ubicada al Noroeste de la provincia, en el departamento de
Empedrado y en el km 1008 de la ruta nacional N°12. Sus coordenadas geograficas son

de 27° 39" de latitud sur y 58° 46" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y su

altitud respecto al nivel del mar de 56 metros (Imagen 1).

dEEAINTA Corrientes (El'Sombrento)

Coogle eartt
S

Imagen 1: Imagen satelital del sitio donde se llevé a cabo el trabajo, obtenida de Google Earth

2- Condiciones climaticas

El clima de la regién norte de Corrientes fue clasificado por Papadakis (1974) como
subtropical humedo, sin estacion seca. La serie histérica de lluvias (Grafico 1)
registradas durante el periodo 1951-2016 promedian 1377 mm, siendo la primavera y el

otofio las épocas mas lluviosas y el verano e invierno los periodos menos

lluviosos.
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Gréfico 1: Datos de precipitaciones histdricas de la EEA, INTA Corrientes.



3-  Suelos

El sitio experimental se encuentra situado dentro de la sub-regién natural denominada
Albardon y Planicie Sub-concava del rio Parand y Afluentes de la gran region
Occidental (Escobar et al., 1996).

El ensayo se instalé en un suelo Argiudol acuico, franco fina, mixta, correspondiente a
la serie Trevifio; ubicado en un relieve normal, media loma alta a media loma, con
pendientes de 1 a 1,5 %. Son suelos moderadamente fértiles, con valores intermedios en
bases de cambio, especialmente en el horizonte Bt y de materia organica en el epipedon,
pero muy deficientes en fésforo. El uso actual es agricola, forestal y ganadero extensivo.
El indice de Productividad es de 50 y la Capacidad de Uso es Ille. (Escobar et al.,
1996).

4-  Preparacion del suelo

Previo a la plantacion de Pennisetum purpureum, se realizd un anélisis de suelo para
definir la fertilidad natural inicial y definir las dosis de nitr6geno (N) y fosforo (P). Asi
se evitaria las deficiencias de estos nutrientes que afectarian la respuesta al agregado de
Nitrégeno, ademas de asegurar una correcta nutricion del cultivo a implantar. En la

Imagen 2 se presenta el correspondiente analisis de suelo.

LABORATORIO DE SUELOS

E.E.A. INTA CORRIENTES

E-mail: sanabria.maria@inta.gob.ar

Col Corporativo: 1167960438

RESULTADOS DE ANALISIS de Suelos

oro dentificacio 3 q 8
Muestra Muestra ppm cmol kg cmol/kg cmol/kg | emol sk Yo Y Mmhbo/cm
17709 Unica 59 2.0 4.2 1.0 0,1 0,2 1,93 1,12 0,10 0,04

{
log MATIA CRISTINA SARASRIA

Imagen 2: Analisis de suelo

La preparacion de suelo se inicio en julio de 2018 con una pasada de rastra pesada y tres
pasadas de rastra liviana (Imagen 3). Es importante iniciar la preparacion de una buena

cama de siembra meses antes de la implantacion del cultivo, para que llegado ese
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momento se cuente con una superficie libre de malezas y con el suelo suelto y parejo,

garantizando un rapido establecimiento del cultivo.

Imagen 3: Suelo preparado para la plantacion de P. purpureum

5-  Plantacién

La plantacion del ensayo tuvo lugar el 25 de septiembre de 2018, considerando en dicho
momento que ya estaban dadas las condiciones Optimas de humedad y temperatura del
suelo. Se implant6 en forma manual, en lineas distanciadas a 1,40 m y con una densidad
de 20-25 yemas por metro lineal.

Durante la etapa del establecimiento se hizo una limpieza de los entrelineos con azada
para eliminar las malezas presentes; y se aplicé Cipermetrina 25% equivalente 90
cm/ha para controlar posibles ataques de orugas. Posteriormente se realizaron

limpiezas de los entrelineos con motoguadafia.

6- Experiencia de manejo agronémico
1- Fertilizacion
La provision de nutrientes por medio de la fertilizacion es fundamental para el

crecimiento 6ptimo del cultivo. No obstante, la aplicacion de fertilizantes también es



importante teniendo en cuenta que la remocion de nutrientes del suelo por parte de las
plantas, debe ser acompafiada con una necesaria reposicion de esos nutrientes.

En la presente experiencia se efectud la aplicacion de Urea como fuente de Nitrogeno
(N) (46-0-0), y superfosfato triple de calcio (SP) como fuente de Fosforo (P) (0-46-0).
Las funciones mas importantes del N y el P en las plantas se detallan a continuacion:

El Nitrégeno (N) es el motor del crecimiento de la planta, combina con componentes
producidos por el metabolismo de carbohidratos para formar aminoacidos y proteinas.
Es el constituyente esencial de las proteinas, esta involucrado en todos los procesos
principales de desarrollo de las plantas y en la elaboracion del rendimiento.

El Fosforo (P), juega un papel importante en la transferencia de energia. Por eso es
esencial para la fotosintesis y para otros procesos quimico-fisiologicos. Es indispensable
para la diferenciacion de las células y para el desarrollo de los tejidos, que forman los
puntos de crecimiento de la planta (FAO, 2002).

Las cantidades de fertilizantes que se utilizaron se definieron en funcion del anélisis de
suelo realizado y en base a experiencias previas realizadas por el grupo de Ganaderia
subtropical de la EEA Corrientes.

En la fertilizacion de base se aplico Fésforo (150 Kg/ha de SP, 69 kg P/ha) junto con la
plantacion, en forma manual a chorrillo en el surco. Este nutriente es importante para el
buen establecimiento de la pastura. Ademas, se tiene en consideracion que generalmente
los suelos de la provincia de Corrientes son deficientes.

ElI N influye en el crecimiento y la produccion de biomasa del cultivo, favoreciendo un
incremento en la produccion de materia seca. Se aplico en forma manual posteriormente
al corte de emparejamiento, las dosis establecidas fueron fraccionadas en dos veces (Y2
de dosis a los 5 dias post corte y la otra %2 a los 10 dias post corte). Se emplearon tres
niveles de N (0, 75y 150 Kg N/ha), y la combinacion de la aplicacion de fertilizantes

resultd de la siguiente forma:

Opcion 1: Sin fertilizantes

Opcidn 2: Sin urea (NO) -150 Kg/ha de SP (P 69 kg P/ha)

Opcidn 3: 150 kg urea/ha (N75) - 150 Kg/ha de SP (P 69 kg P/ha)
Opcidn 4: 300 kg urea/ha (N150) - 150 Kg/ha de SP (P 69 kg P/ha)



2- Edad del rebrote

Los cortes se realizaron en diferentes edades del rebrote post corte de emparejamiento,

realizado a los 60 dias de emergidas las plantas (Imagen 4). EI emparejamiento se
realiz cortando las plantas a una altura del suelo de 10 cm, con machete en forma
manual. Se establecieron las edades de rebrote cortando a los 28, 56, 84 y 112 dias, de

manera de cosechar los diferentes estados de desarrollo de Pennisetum purpureum.

. ler Momento = 28 dias de rebrote
. 2do Momento = 56 dias de rebrote
. 3er Momento = 84 dias de rebrote
. 4to Momento = 112 dias de rebrote
7- Cortes

El proceso de corte y pesada es el método de determinacion que se eligio para la
medicion de biomasa producida en las diferentes parcelas. Este es un método
destructivo, con el que se busca asemejar a la accion de “cosecha” del forraje que haria

el ganado a campo.

Imagen 4: Vista del ensayo previo al primer corte
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Las fechas de corte fueron las siguientes:

24 de noviembre de 2018: Corte de emparejamiento, 60 dias desde la plantacion
(25/09).

22 de diciembre de 2018: Primer corte. Este fue realizado en las parcelas con una edad
de rebrote de 28 dias.

19 de enero de 2019: Segundo corte. Este fue realizado en las parcelas con una edad de
rebrote de 56 dias.

16 de febrero de 2019: Tercer corte. Este fue realizado en las parcelas con una edad de
rebrote de 84 dias.

16 de marzo de 2019: Cuarto corte. Este fue realizado en las parcelas con una edad de
rebrote de 112 dias.

Previo a la realizacion de los cortes, se determind un area de evaluacion de 1 metro
(Imagen 5y 6), en la cual se media altura con regla (Imagen 7 y 8) graduada desde la
base hasta el punto mas alto, y se contaba el nimero de macollos. Posteriormente, se
realizaba el corte con tijera de mano, a 10 cm del suelo (Imagen 9 y 10).

Imagen 6: Determinacidn de &rea de evaluacion
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Imagen 9y 10: Cosecha del material

El material recolectado era atado e identificado, para luego ser llevado a gabinete. Alli,
se realizaba el pesaje en balanza para obtener los valores de peso fresco. Ademas, en ese
momento se procedia a realizar la separacion de hoja y tallo (para sacar el % de tallo y
% de hoja). Posterior a esto, el material era introducido en estufa por aproximadamente
48 horas a 60°C, hasta alcanzar un peso constante y asi, proceder nuevamente a pesar
para obtener los valores de peso seco. Por ultimo, por relaciones matemaéticas (regla de

tres), se obtenian los valores de produccion de materia seca por hectarea.
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8- Resultados

1- Condiciones del tiempo:

A continuacion, en los Gréaficos 3 y 4, se presentan las condiciones meteoroldgicas en

cuanto a precipitaciones y temperatura durante la experiencia:

B Precipitaciones (mm)
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Gréafico 2: Precipitaciones (mm) en Corrientes durante los meses en los cuales se realizé la
experiencia (Fuente: ICAA).
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Gréfico 3: Temperaturas maximas, minimas y medias mensuales en Corrientes durante los meses en los
cuales se realizo la experiencia (Fuente: ICAA).

2- Analisis de los datos:

En base a los datos registrados durante el ensayo, se pueden analizar comparativamente
los tratamientos que difieren en cuanto a las edades de rebrote y niveles de fertilizacion

aplicados.
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Corte a los 28 dias:

En este primer corte (Tabla 1), la mayor altura registrada fue de 2 m, y el valor maximo
de macollos fue de 45. En ambos casos, estos valores se obtuvieron en las parcelas de la
Opcién 4, correspondientes al tratamiento con niveles mas altos de fertilizacion
nitrogenada. Los valores mas bajos se dieron en las parcelas de la Opcion 1, que
corresponden a las parcelas que no fueron fertilizadas. En las parcelas con tratamientos
de la Opcion 2 'y Opcidn 3, se registraron valores intermedios.

Por otro lado, también se observd en el corte de 28 dias una mayor participacion de
fraccion hoja, a comparacion de las parcelas manejadas con cortes a edades de rebrotes
mayores. En cuanto a la produccion de materia seca, fue mayor en las parcelas con la
Opcidn 4 (2270,2 Kg MS/ha) y menor en la Opcién 1(1010,5 Kg MS/ha). Esto se puede
observar en el Grafico 5, donde también se puede apreciar la particién de la materia

Opeion 4

Seca.

2500
mTallo

2000 mHojn

15300

1000
- I I
0 T |

Opeion 2

KeMSha

Opeidin Opeion 3

Opciones de fevtilizacion

Gréfico 4: Produccion de materia seca (Kg MS/ha) con las distintas opciones de fertilizacion, a edad de
rebrote de 28 dias.

Tabla 1: Datos registrados con edad de rebrote a 28 dias.

Corte 1 (28 dias)

Opcion 1 | Opcién 2 | Opcion 3 | Opcion 4
Altura 1,3 1,3 1,6 2
N°macollos/m 27 27 37 45
%Tallo 37,5 32,5 27,6 37,5
%Hoja 62,5 67,5 72,4 62,5
KgMV 6785,7 5714,3| 13571,4| 182143
%MS 14,9 16,9 14,6 12,5
KgMS/ha 1010,5 963,1 1975,0 2270,2
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Corte de 56 dias:

Con esta edad de rebrote, se pudo observar nuevamente que con la Opcién 4 se obtuvo

la mayor altura con 2,2 m, y el mayor nimero de macollos, el cual fue de 47 (Tabla 2).
Asimismo, la opcion sin fertilizacion registrd la menor altura (1,5 m) y la menor
cantidad de macollos (20). El porcentaje de hojas fue menor con respecto al corte a los
28 dias.

La produccion de biomasa en este caso también se fue incrementando en funcion de la
fertilizacién nitrogenada, por lo que en la Opcion 4 encontramos los valores mas altos
con 7486,6 Kg MS/ha (Grafico 6). Este valor es muy superior al registrado en los cortes
a 28 dias, con lo cual también se puede percibir la influencia de la edad del rebrote en la

produccioén de la materia seca final.
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Gréfico 5: Produccion de materia seca (Kg MS/ha) con las distintas opciones de fertilizacién, a edad de
rebrote de 56 dias.

Tabla 2: Datos registrados con edad de rebrote a 56 dias.

Corte 2 (56 dias)
Opcibnl | Opcibn2 | Opcion 3 | Opcion 4
Altura 15 1,8 2 2,2
N°macollos/m 20 41 42 47
%Tallo 58,8 54,9 56,9 57,3
%Hoja 41,2 45,1 43,1 42,7
KgMV 7256,4 18643,6 35380,7 39768,6
%MS 18,7 18,5 18,3 18,8
KgMS/ha 1354,6 34445 6463,6 7486,6
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Corte de 84 dias
Con el corte a 84 dias, la maxima altura fue de 2,75 m y el mayor nimero de macollos

fue de 37, ambos datos registrados en parcelas con tratamientos de la Opcion 4 (Tabla
3).

La participacion de la fraccion hoja es menor a comparacion de los casos anteriores, con
edades de rebrote menor.

La mayor productividad con corte a 84 dias fue de 18025,5 Kg MS/ha, y se registro

nuevamente con la Opcion 4 (Grafico 7).
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Gréfico 6: Produccidn de materia seca (Kg MS/ha) con las distintas opciones de fertilizacion, a edad de
rebrote de 84 dias.

Tabla 3: Datos registrados con edad de rebrote a 84 dias

Corte 3 (84 dias)
Opcibn 1 | Opcién2 | Opcion 3 | Opcion 4
Altura 2,3 2,6 2,5 2,75
N°macollos/m 27 27 35 37
%Tallo 66,3 68,9 65,5 63,7
%Hoja 33,7 31,1 34,5 36,3
KgMV 471429 55000,0 61428,6 73571,4
%MS 21,0 23,5 23,6 24,5
KgMS/ha 9876,5 129024 14499,6 18025,5




Corte de 112 dias:

Este fue el ultimo corte realizado en el ensayo, por lo tanto, el que se manejé con una

edad de rebrote mayor. En estas parcelas se encontraron plantas mas maduras y de
mayor tamafo, donde una vez mas, a partir del tratamiento dado por la Opcion 4, se
obtuvieron los méaximos valores de altura con 3,65 m, y cantidad de macollos, que fue
de 48 (Tabla 4).

En este corte se pudo ver una menor participacion de la fraccion hoja. Con la edad hay
una mayor produccion de hojas (kg/ha), pero también se tienen plantas mas maduras,
con tallos de mayor desarrollo y lignificacion, con lo cual a medida que aumenta la edad
vemos que la fraccion de hoja (%) disminuye.

Por otro lado, en este corte se encontraron los rendimientos mas altos en cuanto a
materia seca, alcanzando los 25928,6 Kg MS/ha con la Opcién 4. Con lo cual

observamos que tanto la fertilizacion nitrogenada como la edad de rebrote han influido

Hpunn 3

en una mayor produccion de biomasa (Gréafico 8).
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Grafico 7: Produccion de materia seca (Kg MS/ha) con las distintas opciones de fertilizacion, a edad de
rebrote de 112 dias.

Tabla 4: Datos registrados con edades de rebrote a 112 dias.

Corte 4 (112 dias)
Opcion1l | Opcion2 | Opcion 3 | Opcion 4
Altura 2,75 3,05 3,15 3,65
N°macollos/m 27 31 31 48
%Tallo 75,0 72,0 70,0 73,0
%Hoja 25,0 28,0 30,0 27,0
KgMV 45714,3 46428,6 75000,0 785714
%MS 30,0 32,0 31,0 33,0
KgMS/ha 137143 14857,1 23250,0 25928,6
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En Gréfico 9 y Tabla 5, se resume lo detallado anteriormente en cuanto a la produccién

de materia seca por hectarea con los distintos niveles de fertilizacion y edades de

rebrote, y a su vez, como varia la composicion de hoja y tallo en la biomasa producida.
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Gréfico 8: Produccion de materia seca (Kg MS/ha) con las distintas opciones de fertilizacion, a edades de

rebrote de 24, 56,84 y 112 dias.

Tabla 5: Produccion de materia seca (Kg MS/ha) con las distintas opciones de fertilizacion, a
edades de rebrote de 24, 56,84 y 112 dias.

KgMS/Ha
Cortes Fertilizacion | Tallo Hoja
Opcio6n 1 378,7 631,8
Opciodn 2 313,44 649,7
Opcidn 3 545,7 1429,3
28 dias Opcién 4 852,3 14179
Opciodn 1 796,2 558,4
Opciodn 2 1890,3 15542
Opcidn 3 3676,5 2787,1
56 dias Opcion 4 4288,7 3197,9
Opcidén 1 6550,7 3325,8
Opciodn 2 8888,9 4013,5
Opcio6n 3 9499,5 5000,1
84 dias Opciodn 4 11484,3 6541,3
Opcio6n 1 10285,7 3428,6
Opciodn 2 10697,1 4160,0
Opcio6n 3 16275,0 6975,0
112 dias Opciodn 4 189279 7000,7
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Con base en los datos obtenidos del ensayo, podemos destacar la influencia tanto de la
fertilizaciébn como del manejo a distintas edades de rebrote, en los resultados finales.
En cuanto a la fertilizacion, fue notorio que, a mayores dosis de N aplicadas, se
promovid el crecimiento de las plantas y la productividad. Esto ocurrié en todas las
edades de rebrote.

Las parcelas tratadas con niveles méas altos de fertilizacién nitrogenada evidenciaron
plantas con un mayor crecimiento en altura y produccion de macollos. Se sabe que con
este nutriente se acelera el macollaje, posibilitando que la planta alcance mas
rapidamente el 1AF critico, y se incrementa el peso de los macollos (Whitehead, 1995).
Ademas, todo esto se vio reflejado fundamentalmente en los rindes finales de los lotes,
ya que se favorecid la produccién de materia seca por hectarea.

Por otro lado, los cortes en distintos momentos nos permitieron observar que, a medida
que aumentaba la edad del rebrote, I6gicamente se permitia un mayor crecimiento de las
plantas. Asimismo, se incrementaba el desarrollo de los tallos, y el grado de
lignificacién. Conforme aumenta la edad, la produccion de tallo aumenta. La fraccion
de hojas dentro de la materia seca fue mayor en aquellas pertenecientes a las parcelas
con edades mas tempranas. En definitiva, se observé una mayor produccion de hojas y
tallos a medida que avanzé la edad de ellos, pero este crecimiento no fue proporcional,
debido a que la composicién de tallo super6 a la de hoja conforme avanzé la edad de
corte.

Cabe destacar la importancia que tiene una mayor proporciéon de hojas para el valor
nutritivo del forraje, dado por una composicion con mayor contenido de proteina cruda
y menor contenido de fibra. Cuando el forraje se hace mas maduro, los contenidos de
proteina cruda disminuyen y se incrementan los de la pared celular (celulosa,
hemicelulosa, lignina), obteniendo una composicion mayor de fibra, lo cual a su vez va
en detrimento de la digestibilidad y el valor nutritivo.

Por altimo, a medida que aumenta la edad de los brotes, hay una mayor acumulacion de
materia seca, tanto en hojas como en tallos. Esto se pudo observar en los valores de los
rendimientos finales de materia seca por hectarea, donde la mayor cantidad de biomasa
se produjo en las parcelas con edad mas avanzada, y fue siendo menor conforme a la

realizacion de los cortes a edades mas tempranas.
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9- Analisis econdmico

Para el calculo de los costos se tuvo en cuenta el tratamiento de la Opcién 3, donde se
aplicé el nivel medio de fertilizacion, y presentd buenos niveles de produccién de
materia seca.

Ademas, para establecer los costos actuales de las labores agricolas, se utilizé la tabla de
precios orientativos en relacion al precio del gasoil (Federacion Argentina de
Contratistas de Maquinaria Agricola, 2020).

En la Tabla 6 puede verse en detalle los costos asociados a la implantacion de pasto
elefante, los cuales incluyen las labores e insumos necesarios, y en base a estos, se

determina el costo total de dicha actividad.

Tabla 6: Costos de implantacion de Pasto elefante estimados y orientativos (abril 2020)

Costo de implantacion de Pasto elefante

A) Labranzas Unid./Ha Total $
Rastreada 4 $4580
Siembra 1 $3000
Fertilizacion 2 $1070
Subtotal $8650
B) Cafia Semilla
Kg/ ha 1500
$/kg 4
Subtotal $6000
C) Fertilizante
SpT Kg/ ha 150
$/Kg 46,30 $7020
UREA Kg/ ha 150
$/kg 41,60 $6240
Subtotal $13260
D) Insecticida Cipermetrina 1
$/lit. 1490
Subtotal $1490
Total $/Ha A+B+C+D $ 29400
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Segun los datos observados en la tabla, se puede estimar un costo total de $29400/ha
para la implantacion de Pasto elefante, a abril de 2020. Los costos mas importantes son

los de fertilizacion con $13260, lo cual representa un 45% del total (Grafico 10).

m Laboreos Cana semilla Fertilizante Insecticida

Gréafico 9: Participacion en porcentaje de cada labor en el costo total de implantacion

Para el anélisis de la relacion beneficio/costo se consideran las distintas edades de
rebrote con las que se han trabajado en el ensayo, teniendo en cuenta la produccion final

de materia seca por hectarea para cada caso.

Tabla 7: Costo por kg MS para cada edad de rebrote evaluada en Pasto elefante.

Edad de rebrote -Il;(;til/l S/ha Costo/ha Costo/kgMS
28 dias (1975*4) = 7899,9 $29400 $3,7

56 dias (6463,6*2) = 12927,2 |$29400 $2,2

84 dias 14499,6 $29400 $2,03

112 dias 23250 $29400 $1,2

Aclaracion: Considerando un periodo de 112 dias, se han calculado los valores totales de Kg de MS/ha y
Costo/Kg MS que se tendrian en caso de que durante dicho lapso se realicen 4 cortes cada 28 dias y 2
cortes cada 56 dias.

Tal como se puede observar en la Tabla 7, el costo por kilogramo de materia seca
producida va decreciendo a medida que la edad de rebrote es mayor. De esta manera, se
observa el mayor costo con edad de 28 dias, y el menor costo con rebrote a 112 dias,
debido a que a mayor edad se tiene mayor produccion de materia seca. No obstante,
decidirnos por una edad de rebrote muy avanzada, nos daria una pastura con un menor
valor nutritivo y se deberia esperar mucho tiempo para su utilizacién. Considerando
esto, en lugar de un Unico corte a los 112 dias, seria una mejor alternativa para ese lapso
de tiempo, la de realizar dos cortes cada 56 dias. Asi se obtiene un forraje con un buen

balance calidad/cantidad, lo que compensa su mayor costo por kg de materia seca con
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respecto a edades de rebrote mayores, y ademas, se espera menos tiempo para su

utilizacién.

10- Comentarios finales
En este ensayo se ha logrado cumplir con los objetivos planteados en un principio,
teniendo en cuenta que se ha adquirido experiencia en el manejo del cultivo a partir de
las distintas labores realizadas, se ha realizado el seguimiento y las observaciones
correspondientes, y, en base a los resultados determinados por la medicién de biomasa,
conjuntamente con la revision bibliografica y busqueda de informacion, se ha podido
obtener conclusiones.
En cuanto a los tratamientos de fertilizacion, se observé que la Opcién 4 estimulé una
mayor produccion de materia seca en los lotes de pasto elefante, por lo que se destaca la
importancia de una buena provision de nutrientes como el fosforo, y fundamentalmente
el nitrégeno, para lograr una alta productividad. Esto se acentla en suelos como
comunmente se presentan en el norte de Corrientes, con deficiencias de fosforo y
materia organica. A su vez, se debe considerar también que la aplicacion de fertilizantes
representd el mayor costo sobre el total de la implantacion, con lo cual para cada
situacion seria necesario realizar un andlisis de beneficio/costo.
Analizando las distintas edades de rebrote y opciones de fertlizacion con las que se
trabajo en el ensayo, se optd por la Opcién 3 con una edad de 56 dias. Asi, podria
plantearse la posibilidad de realizar cortes cada 56 dias, conservando un forraje de
buena calidad y produccion. De esta manera, con dos cortes cada 56 dias se estima que
se podrian obtener unos 12927 Kg MS/ha, con un costo de $2,2 por Kg de MS.
A edades de corte mas tempranas se tendrian pastos mas tiernos y el valor nutritivo seria
mayor, pero la produccion de biomasa es menor y el costo por kilogramo de materia
seca es elevado, aunque ese costo va disminuyendo en la medida que se realicen varios
cortes. Por su parte, a edades de rebrote mayores, si bien se incrementan los
rendimientos y el costo por kg de materia seca producida es bajo, hay un mayor tiempo
de espera para su utilizacion y el valor nutritivo de estos pastos maduros decae
notablemente debido a la disminucién del contenido de proteina bruta y el incremento
del contenido de fibra, lo que genera una menor digestibilidad.
Por altimo, la realizacién de este trabajo de pasantia en el INTA, me ha brindado

ademas, la posibilidad de colaborar con otros ensayos de la experimental, por lo que he
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podido realizar tareas adicionales como ser la alimentacion del ganado (Imagen 11),
limpieza y mantenimiento de lotes (Imagen 12), implantacion de distintos materiales de
pasto Nilo (Imagen 13), y trabajos de fertilizacion y corte. Todo esto con el
acompafiamiento continuo de los profesionales y el personal de la estacion, como asi
también de los compafieros, con los que fue posible profundizar conocimientos

incorporados durante la carrera y adquirir experiencia practica.

Imagen 12: Lote de sorgo Imagen 13: Lote de pasto Nilo
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