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Congreso Nacional de Ingenieria Informdtica / Sistemas de Informacién (CoNalISI 2018)

6° CoNallISI 2018

El Congreso Nacional de Ingenieria Informatica — Sistemas de
Informacién (CoNalISI) es una iniciativa de la Red de Carreras de
Ingenieria en Informética / Sistemas de Informacién del Consejo
Federal de Decanos de Facultades de Ingenieria de la Reptblica
Argentina (RIISIC del CONFEDI) que constituye un espacio para la
divulgacion de las actividades de investigacién de docentes y alumnos

de dichas carreras.

La 6° edicién del CoNalISI tuvo lugar el 29 y el 30 de noviembre de
2018 en la ciudad de Mar del Plata, organizado por las facultades de
ingenieria de las universidades locales: Universidad Atlantida
Argentina, Universidad FASTA, Universidad Nacional de Mar del
Plata y Universidad CAECE. Esta tltima fue la sede del congreso, en

sus instalaciones de Olavarria y Gascon.

El CoNalISI se realiza desde el ano 2013. En dicho ano se llevo a cabo
en la Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Cérdoba;
el segundo CoNalISI (2014) tuvo como sede la Universidad Nacional
de San Luis, la tercera edicién, llevada a cabo en 2015, fue realizada
en la Universidad Tecnolbgica Nacional, Facultad Regional Buenos
Aires, sede Medrano, la cuarta, en la Universidad Catolica de Salta y
la siguiente, V CoNalISI (2017), en la Universidad Tecnolbdgica

Nacional, Facultad Regional Santa Fe.

La comunidad académica participd, en 2018, presentando trabajos,
enviando articulos cientificos originales sobre ideas innovadoras,
soluciones desarrolladas para abordar problemas reales, trabajos
empiricos, estudios de caso, entre otros, en el dominio de los
sistemas y tecnologias de la informacién, ordenados en los siguientes

ejes tematicos cuyos temas de interés se reportan a continuacion.
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GeoUNNE: Aplicativo Mévil con Geolocalizacion, de una
institucion universitaria

Fernandez, Hugo; Godoy Ma. Viviana; Ferniandez, Mirta
Universidad Nacional del Nordeste.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura.
Secretaria General de Cienciay Técnica.
Corrientes. Argentina.

Abstract

La Universidad Nacional del Nordeste (UNNE) se
encuentra emplazada en la region Nordeste
Argentino, con sedes en las Provincias de Chaco y
Corrientes. Su extension en muchos casos dificulta
conocer la diversidad de ofertas académicas,
servicios y dependencias que posee. Por tanto,
emerge la posibilidad de desarrollar una Aplicacion
para contribuir a facilitar el acceso a dicha
informacion; se describe en este trabajo las etapas
para implementacion de una Aplicacion para
dispositivos  moviles  con  herramientas  de
geolocalizacion. Se empleé una metodologia para
tal fin, se realizaron prototipos y se construyeron los
primeros mddulos funcionales. Los destinatarios del
aplicativo pueden conocer a través de esta, a una
variedad de informacion empleando diversos
criterios de busqueda. El trabajo se realiza en el
marco de una beca otorgada mediante Proyecto de
Investigacion.

Palabras Clave
Aplicativo mdévil, Método de
Ingenieria de software.

desarrollo,

1. Introduccién

La Universidad Nacional del Nordeste
(UNNE) ha experimentado en los tltimos
aflos un crecimiento considerable [1]. Con
aproximadamente 12 mil inscriptos para el
Ciclo Lectivo 2018, la misma expone un
crecimiento del 2,3% de su matricula en los
dltimos cinco afos, y sigue entre las
universidades del norte-este argentino con
mayor nimero de alumnos [2]. El ingreso
es una de las instancias claves de la vida
universitaria, por ello desde las facultades e
institutos de la Universidad centran sus
esfuerzos en actividades de
acompafiamiento para ambientar a los
ingresantes en su nuevo trayecto de
formacion, ademds de favorecer la
vinculacion de los conocimientos y las

competencias bdsicas de la carrera que
cursaran.

Al ser una institucion universitaria de gran
envergadura (con sedes en dos provincias);
se requiere que los alumnos conozcan las
dreas funcionales, servicios, vias de
comunicacién, emplazamientos, y toda otra
informacion a efectos de reconocer la
institucion a la que pertenecen desde el
momento que se matriculan, y que luego les
serd de suma utilidad, para su
desplazamiento, realizacion de trdmites
diversos.

Un principal canal de informacién es, el
sitio Web institucional www.unne.edu.ar;
alli se difunde informacion de variada
indole, el mismo cuenta a su vez con mas
de cincuenta subdominios pertenecientes a
Facultades, Institutos, Secretarias
Generales, Servicios sociales, Centros
Culturales, Campus y otras dependencias.
Se trata de un sitio web, que segun el
Ranking de  Webometrics [3] de
universidades (que mide la presencia en la
web y la visibilidad de las instituciones), se
encuentra en la posicion numero quince a
nivel nacional. Ademds, otra fuente de
andlisis arroja que en los ultimos tres
meses, ha recibido mas de tres millones y
medio, tal como se muestra en la Figura 1

[4].

T Total de visitas

() unneeduar Mayo de 2018 -julic de 2018

3.866M

Figura 1. Total de visitas a la web www.unne.edu.ar
entre los meses de mayo y julio de 2018
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(Elaboracién propia desde
https://pro.similarweb.com)

El informe también discrimina por tipo de
dispositivos (de escritorios y méviles) y que
se presentan en porcentajes en la Figura 2.
En la misma, se observa un alto nivel de
acceso desde dispositivos moviles.

= Tréfico compartido por dispositivo

(D unneeduar  Mayo de 2018 - julio de 2018 En todo el mundo
® Desktop 56.59%
Mobile Web 43.41%

Figura 2. Estadisticas de los accesos a
www.unne.edu.ar por dispositivos méviles y de
escritorio (Elaboracién propia desde
https://pro.similarweb.com).

La disminucion del coste de los servicios y
aparatos, la mejora de la infraestructura de
redes inaldmbricas y la adecuacién de
contenidos, son algunas de las motivaciones
de esta tendencia.

Por otra parte, las posibilidades de
comunicacién que brindan los dispositivos
moviles estin siendo explotada al maximo
desde hace varios afios; de alli surge una
premisa en relacion a desarrollar proyectos
que vinculen lo institucional con el entorno
social y tecnolégico, en que se desenvuelve
el alumnado en una comunidad
universitaria. En este sentido, tal como se
muestra en la Figura 3, la UNNE se
vincula fuertemente con la comunidad a
través de las redes sociales, especialmente
Facebook.

Trafico social

() unneeduar = Mayo de 2018 - julio de 2018 En todo el mundo

I Facebook IO vourue® wharsap Wt m\,--e:-
Figura 3. Vinculacién de la Universidad a travez de
las redes sociales.

Bajo esta realidad surge la iniciativa de
potenciar el acceso a la informacién de la
universidad a través de dispositivos
moviles; mediante una aplicacion que
ofrezca informacion a todos los actores de
la comunidad académica y de la region, y
principalmente a sus estudiantes, del
emplazamiento de los numerosos edificios
que conforman el complejo universitario, en
ambas provincias; utilizando para ello
geolocalizacion de las instalaciones.

El software desarrollado utiliza las redes
sociales como medio principal de
identificacion y registro, para acceder a la
informacién de la UNNE; vinculando por lo
tanto lo social con lo institucional.
Permitiendo obtener informacién
actualizada de manera més amigable.

2. Soluciéon propuesta y herramientas
utilizadas
Las aplicaciones moviles se clasifican por
su arquitectura en Nativas, Web o Hibridas;
las aplicaciones Nativas tienen archivos
ejecutables binarios que se descargan
directamente al dispositivo y se almacenan
localmente; las aplicaciones Web son
aquellas basadas en navegador,
desarrolladas  mediante  lenguaje  de
definicién de piginas.
En tanto las Hibridas, representan una
combinaciéon de las dos anteriores e
incorpora las ventajas de cada una de ellas
[5]. Se desarrollan mediante tecnologias
Web, tales como HTMLS, JavaScript
CSS principalmente, con esto logran una
ejecucion en multiples plataformas.
En este proyecto, el software desarrollado
posee las caracteristicas de aplicativo
Hibrido, que utiliza tecnologias emergentes
para su optimizacion tanto desde el punto
de vista del disefio, como de la obtencién de
los datos que presenta.
Para su implementacién se utilizaron
ademds herramientas que, por sus
caracteristicas, facilitan el desarrollo vy
optimizan los costos de recursos que utiliza
para su ejecucion.
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2.1. Entornos de desarrollo
lonic Framework es un entorno que provee
facilidad en la generacién de proyectos
hibridos, como el que se presenta en este
trabajo [6].

2.2. AngularJS
Angular]S es un framework MVC (Modelo
Vista Controlador) de JavaScript para el
Desarrollo Web Front-End que permite
crear aplicaciones SPA  (Single-Page
Applications). Ionic utiliza Angular]JS con
el fin de crear un marco mas adecuado para
desarrollar aplicaciones ricas y robustas.
Angular]s permite ampliar el vocabulario
HTML para la aplicacion.

2.3. Herramientas de Base de datos
En la actualidad existen numerosos
utilitarios que posibilitan la gestién de
informacion de una base de datos en el
desarrollo de un aplicativo mévil.
Firebase es un producto de Google para
programar  aplicaciones  comunmente
llamadas Apps, que permite interactuar con
usuarios, escalar y traducir proyectos con
facilidad [7]. Al mismo tiempo que provee
funcionalidades  para  almacenar y
sincronizar datos de aplicaciones a escala
global, aprendizaje = automdtico para
desarrolladores moviles, ejecucion  de
codigo de back-end para dispositivos
moéviles  sin administrar  servidores,
autenticacion de usuarios de forma simple y
segura, base de datos en tiempo real que
almacena y sincroniza datos de a App en
milisegundos; etc.

3. Marco metodolégico
La metodologia propuesta para el desarrollo
de aplicaciones para méviles se fundamenta
en investigaciones previas y la evaluacién
del potencial de éxito que tiene en el
desarrollo de las etapas para la construccién
de software [8]. Para la implementacion del
proyecto se optdé por la Metodologia de
Desarrollo Agil de Aplicaciones Android
(D3A) [9] basado en:
i.  Definicion de Roles.
ii.  Etapa 1. Etapa de planeacion.
iii.  Etapa 2. En base a prioridades se
definen los primeros prototipos.

Luego se validaron los disefios y se avanzo
con el desarrollo de las funcionalidades. Se
retrotrae constantemente y se modifica
incluyendo mejoras.

4. Resultados
Siguiendo el  marco
propuesto, se realizo:

4.1. Definicion de roles
a) El usuario descripto con perfil alumno es
el destinatario principal de la informacién
que ofrezca el producto software, la cual
estard sujeta a actualizaciones por parte del
usuario Administrador de la App.

4.2. Etapa 1. Etapa de planeacion.
En base a los roles definidos, se determind
que el objetivo principal es que “ofrezca
informacion actualizada, del emplazamiento
de los numerosos edificios que conforman

metodolégico

el complejo universitario, en ambas
provincias; utilizando para ello
geolocalizacion”.

Para alcanzar este objetivo se dividio el
proyecto en iteraciones. Cada iteracion con
un tiempo determinado. Luego se propuso
la generacion de demostraciones parciales
de la App; los objetivos se fueron refinando
y priorizando a medida que avanzé el
proyecto. Se document¢ las mismas para su
revision y mantenimiento,

En las primeras iteraciones las tareas se
centraron en obtener requisitos bdsicos y
realizar algunos prototipos, asi como la
implementacién de la arquitectura sobre la
que trabajaria la aplicacion. Seguidamente,
se incluyé la informacién de las dreas
funcionales, servicios y localizaciones
edilicias; se incorporaron distintos filtros
para la bisqueda y la geolocalizacion del
usuario, proporcionando las
funcionalidades definidas.

Se detallaron las acciones de los perfiles o
roles para la utilizacion de la aplicacion: el
Rol Alumno, es todo aquel que tiene la
caracteristica de acceso general a la
informacion  que ofrece la  App,
identificindose previamente con alguna red
social; y un Rol Administrador que es el
encargado de la configuracion,
actualizacion y mantenimiento del software
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tal como se muestra en la Figura 4 de los
Casos de Uso identificados.

Figura 4. Principales Casos de Uso identificados en
el proyecto de desarrollo.

En base a lo antes mencionado, se

delimitaron los Requisitos Funcionales
(#RF) 'y Requisitos No Funcionales
(#RNF).

e RF Para los alumnos.
RF#1 El sistema debe obtener localizacion
del dispositivo. La aplicacion debe de ser
capaz de obtener las coordenadas del lugar
donde el dispositivo se encuentra,
existiendo consentimiento por parte del
usuario.
RF#2 El sistema debe mostrar en el mapa la
posicion  geogrdfica del usuario. La
aplicacion deberd mostrar en un mapa,
siempre que disponga de alguna conexion
de red, la posicion geogrifica del usuario y
actualizarla en tiempo real. El usuario podra
manipular el mapa mediante zooms y
desplazamientos y volver a centrarse en la
posicién del usuario.
RF#3 El sistema debe ubicar en el mapa
dependencias de la UNNE.
RF#4 El sistema debe mostrar lista de las
dependencias de la UNNE. La aplicacién
deberd mostrar en una pantalla el listado de
las dependencias organizado por clase.
RF#5 El sistema debe ubicar en el mapa
una dependencia de la lista. El usuario
podrd mostrar en el mapa cualquiera de las
mismas, de la lista de manera
independiente.
RF#6 El sistema debe mostrar datos de
interés de cualquier dependencia. El usuario
deberd poder consultar en una misma

pantalla todos los datos disponibles de la
dependencia que seleccione.

e RF Para el Rol Administrador:
RF#1 El sistema debe permitir al usuario
“administrador” ingresar con su usuario y
contrasefia.

RF#2 Cualquier dato se almacenard en la
base de datos.

RF#3 El sistema debe permitir al usuario
“administrador” consultar, insertar,
modificar y borrar dependencias.

Entre los Requisitos No Funcionales se
definieron se mencionan:

e RNF Para el perfil de alumno:
RNF#1 El dispositivo mévil debe disponer
de GPS y poder realizar el envio de
coordenadas.

RNF#2 El tiempo de reinicio después del
fallo debera ser en 15 segundos.

RNF#3 El tiempo de respuesta al usuario
deberd realizarse en 5 segundos.

RNF#4 El sistema se implementard en
lenguaje Angular, apoyado en framework
de Ionic.

e RNF Para el Rol Administrador:
RNF#1 La interfaz debe ser poco compleja
a la hora de administracién de datos para
facilitar la actualizacion de la informacion.
RNF#2 El tiempo de reinicio después del
fallo debera ser en 60 segundos.

RNF#3 El tiempo de respuesta al usuario
deber4d realizarse en 30 segundos
i.  Etapa 2.- En base a prioridades
define los primeros prototipos.
En otra instancia se disefiaron las interfaces,
tales como se muestran en la Figura 5.
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GeoUNNE
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[¢] Remember me
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Figura 5. Disefios de la interfaz de acceso a la
aplicacién (Prototipo).

Se  consideré  principalmente  una
disposicién simple y clara en los elementos
que la componen para su facilidad de uso,
tal como se ilustra en la Figura 6.

ol CARRIER.  1UG8PM

DEPENDENCIAS

Academicas -
Institutos |
|
Facultades v ’
Escuelas ’
Servicios -
Administrativas -

Figura 6. Proyeccién de interfaz de accesos a las
dependencias (Prototipo).

4.3. Implementacion del prototipo.
Se concreto el desarrollo de la aplicacion de
manera parcial, siguiendo los prototipos
antes expuestos. En la Figura 7, se muestra
la interfaz inicial.

GeoUNNE App

G Google
Kl Facebook

Figura 7. Interfaz inicial desarrollada para
GeoUNNE.

De esta manera es posible ofrecer un
servicio a la comunidad universitaria y al
medio en general, aportando un artefacto
software con diferente tipo de informacion.
En la Figura 8, se puede observar otra de
las capturas de GeoUNNE.

81Kb

Parroquia San

.ﬂusco Solano
3 A O MuseoProvincial

de Bellas Artes “Dr. > L

arque Camba Cua

Manuel Cabral de
Melo y Alpoim

Q@ Diario El Litoral

Salta

Museo de
Ciencias Naturales +

Google “ oo

Direccion: 25 de Mayo 868
Ciudad: Corrientes
Provincia: Corrientes
Latitud: -27.46393
Longitud: -58.83957
L e
Home Ajustes
Figura 8. Interfaz desarrollada con herramienta de
geolocalizacion.

5. Conclusién y Trabajos Futuros
El aporte principal del producto obtenido es
el acceso, la practicidad y la versatilidad de
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la informacién puesta a disposicion de la
comunidad universitaria, en particular para
los estudiantes de la Universidad.

Siendo la UNNE, una institucién, de una
dispersion geogréafica amplia y variada, en
cuanto a Sedes, Facultades, Campus,
Centros Regionales, Centros Culturales,
Secretarias Generales, Instituto de Obra
Social, etc. resulta de suma utilidad para los
destinatarios que pueden ser estudiantes e
interesados en acceder a través de
dispositivos mdviles, para poder ubicar en
tiempo real las dependencias a la que
necesita situar o dirigirse, para diversas
cuestiones de la comunidad vida académica,
cultural, deportiva, etc.
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