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EFICIENCIA ENERGETICA—SUS'[ENTABILIDAD AMBIENTAL-TECNO-
LOGICA DE LA CONSTRUCCION NO CONVENCIONAL: LA ESEN-
CIA DE LA CATEDRA CONSTRUCCIONES II-B (MATUTINA) DE LA
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ENERGY EFFICIENCY-ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY-UNCON-
VENTIONAL BUILDING TECHNOLOGY: THE ESSENCE OF FAU-UNNE’S
CONSTRUCTIONS II-B (MORNING) CHAIR

RESUMEN

En 2016 se inicié el dictado académico de la catedra paralela CONSTRUCCIO-
NES II-B (matutina)-FAU-UNNE, incorporando, como factor de disefio tecno-
|6gico-constructivo “NO Convencional”, a los conceptos de “Eficiencia Energéti-
ca’y de “Sustentabilidad Ambiental”, como problematicas del SIGLO XXI para
la concreciéon del habitat humano construido. El “déficit habitacional” no fue
solucionado con la tecnologia de la construccién tradicional, que ocasiona
impactos ambientales y efectos negativos en la calidad de vida de los edi-
ficios, (carecen de la resistencia térmica perimetral adecuada, impactan la
salud). Los sistemas constructivos industrializados y prefabricados pueden
incorporar estos factores mejoradores del bienestar del usuario edilicio. La
valoracién del comportamiento energético y ambiental” del proyecto arqui-
tecténico ya es una realidad, que se puede implementar con herramientas
informaticas especificas, como asi también las auditorias energéticas sobre
edificios existentes. A la fecha cerca de 500 alumnos regulares de grado han
incorporado estos conceptos académicos como metodologias de trabajo
para su quehacer profesional.

PALABRAS CLAVES: perfomance energética—edificacion sustentable—materializacion

ABSTRACT

In 2016 began the academic dictation of the parallel chair CONSTRUCTIONS
[I-B (morning) - FAU-UNNE, incorporating, as a factor of technological-cons-
tructive design “NOT Conventional”, the concepts: “Energy Efficiency” and
“Environmental Sustainability”, as problems of the 21st century for the reali-
zation of the habitat human built. The “housing deficit” was not solved with
traditional building technology, which causes environmental impacts and
negative effects on the quality of life of buildings (they lack adequate peri-
meter thermal resistance, impact health). Industrialized and prefabricated
building systems can incorporate these factors that improve the well-being
of the building user. The “assessment of the energy and environmental per-
formance” of the architectural project is already a reality, which can be im-
plemented with specific IT tools, as well as energy audits on existing buil-
dings. To date, nearly 500 regular undergraduate students have incorporated
these academic concepts as working methodologies for their professional
work.

KEY WORDS: energy performance—sustainable building—materialization



INTRODUCCION

La Resolucion N° 014/2016-CD-FAU del 25 de Febrero de 2016 autorizé la
creacion de la asignatura paralela CONSTRUCCIONES II-B (ClI-B) de la Carrera
de Arquitectura de la Faculad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad
Nacional del Nordeste (FAU-UNNE), en el nivel de Cuarto Aiio del Plan de Estu-
dios 2003-2006 (PE-03/06), para iniciar sus actividades académicas en hora-
rio matutino (08:00 hs a14:00 hs). Aprobado asimismo su Programa y Plani-
ficacion de Actividades Académicas, vigente a la fecha (C1I-B, matutina, 2016), se
dioinicio al dictado académico (para el primer cuatrimestre de cada ciclo lec-
tivo) a mediados del mes de marzo de 2016. Los objetivos de la asignatura
paralela Cll-B son:

Incorporaralacurriculadela FAU-UNNE losconceptos: Eficiencia Energética
ySustentabilidad Ambiental, como factores de diseiio tecnoldgico-constructivo de la
EdificacionArquitectonica.

Concientizar a los alumnos sobre las problematicas ambientales en general,
en particular las relacionadas a la edificacion arquitectonica en el siglo XX.

Fomentar a los alumnos desarrollar propuestas de diseiio tecnolégico-cons-
tructivas aplicables a la edificacion arquitectonica que propendan al ahorro energéti-
coy a minimizar los efectos negativos de las mismas sobre el ambiente.

Incorporar los conceptos de prefabricacion e industrializacion de la tecnolo-
gia de la construccion, como marco tedrico-practico de aplicacion de la relacion gene-
radora de la Construccion No Convencional.

Instrumentaralosalumnos para lavalorizacién del comportamientoenergé-
ticodelaedificacion por medio de herramientas informaticas adecuadas para aplicar
en el proceso de diseiio arquitectonicode obras nuevasyen laevaluacion deedificacion
existente (auditoria energética de la edificacion).

Transferir resultados de los trabajos de investigacion ejecutados desde el aio
2000 en proyectos de investigacion acreditados por la UNNE, dentro de la tematica
general de la Energia-Tecnologia de la Construccion, como conocimientos académicos
para los alumnos cursantes.

La propuesta académica de la asignatura paralela se dicta en horario matu-
tino para facilitar el cursado de otras asignaturas en horario vespertino por parte del
alumnado.

Vale aclarar que los resultados de los mencionados proyectos de investiga-
cioén acreditados, también son aplicados en el dictado de la carrera de posgra-
do de Especializacion en Edificacion Energéticamente Optimizada, de la Facultad
de Arquitecturay Urbanismo de la UNNE (EEEO- FAU-UNNE), desde el ano
2019, asi como en médulos académicos especificos de la carrera de posgrado
de Especializacion en Arquitectura Sustentable, de |la Facultad de Arquitecturay

Urbanismo de la Universidad Nacional de Tucuman (EAS-FAU-UNT), desde el
ano2018.
Laasignatura Cll-B esta conformada desde el ano 2016 por docentes con for-
macion en el campo de la Eficiencia Energética de la Edificacion, que han obte-
nido titulaciones académicas de posgrado (maestrias y/o doctorados) o bien
se hallan realizando instancias finales para obtenerlas, reuniendo un bagaje
que se transmite académica y profesionalmente a los alumnos cursantes. El
cuerpo docente de la asignatura, ademas de desarrollar las actividades do-
centes propias en la catedra paralea ClI-B, participa en los equipos de trabajo
de proyectos de investigacion aplicada, acreditados por la UNNE, dentro del
campo de investigacion “Energia- Tecnologia de la Construccién”, desempe-
fidndose, ademas, algunos de ellos, en su rol de docentes e investigadores
categorizados, en la direccién de becarios y de proyectos de investigacion
acreditados.
Esta Gltima actividad de investigacién, desarrollada desde el aho 2000, per-
mitié obtener resultados que se vuelcan como contenidos académicos en la
catedra paralela ClI-B-
Losalumnosregulares (de lacarrerade Arquitectura) cursantes de la asignatu-
ra sedistribuyeron de la siguiente manera en los ciclos lectivos de dictado:
+ 2016 (dictado presencial): 81 alumnos regulares; Regularizados-Promo-
cionados: 75 (92%).
» 2017 (dictado presencial): 107 alumnos regulares; Regularizados-Promo-
cionados: 87(81%).
+ 2018 (dictado presencial): 119 alumnos regulares; Regularizados-Promo-
cionados: 64 (54%).
+ 2019 (dictado presencial): 144 alumnos regulares; Regularizados-Promo-
cionados: 94(65%).
» 2020 (dictado virtual): 121 alumnos regulares; Regularizados-Promocio-
nados: 84 (64%).
» 2021 (dictado virtual): 167 alumnos regulares; Regularizados-Promocio-
nados: 131 (78%).
* 2022 (dictado presencial): 31 alumnos regulares en cursado actualmente
(todavia sin resultadosacadémicosalafecha), todos pertenecientesal PE-
03/06.En2022entréenvigencia el nuevo Plande Estudios 2018 (PE-18) para
elnivelde cuartoaiiode la carrerade Arquitectura de la FAU-UNNE. La ma-
yoria de los alumnos actuales de cuarto afio, que se corresponden al PE-
18, no se encontraban habilitados al cursado, pues la asignatura paralela
ClI-B se corresponde al PE-03/06. Se iniciaron actuaciones administrati-
vas para que, a partir del ciclo lectivo 2023, la misma sea dictada también

bajo el PE-18, como catedra paralela CONSTRUCCIONES I11-B (Matutina).

Vale comentar que durante el periodo de dictado presencial de la asignatu-
ra se alcanzé un promedio del 73% de alumnos que alcanzaron la regularidad
- promocién. En cambio, durante el periodo de dictado virtual se alcanzé un
valor del 71 %. Durante los seis afios de dictado de la asignatura se alcanzé
un valor promedio general del 72% de alumnos que alcanzaron la regulari-
dad - promocién”, porcentual que atin no es definitivo, ya que un10a15% de
alumnos que han alcanzado la regularidad oportunamente, todavia no han
presentado el trabajo final grupal para alcanzar la promocién.

DESARROLLO

La asignatura paralela ClI-B tiene se organiza en torno a un trabajo de desa-
rrollo por parte de los alumnos en forma grupal (entre 2y 3 alumnos), como
condensador de la aplicaciény verificaciéon de los conceptos abordados, con
lo que la actividad académica practica se asimila a la del Taller de Arquitectura.
En las clases tedricas, que son de asistencia voluntaria para los alumnos, se
registra una presenciade un75% aproximado de los alumnos. Las clases te6-
ricas no serepiten, sinembargo, se cargan los archivos digitales de las mis-
mas en el grupo cerrado de Facebook (integrado por losalumnos regulares
cursantesy los docentes) del afo de cursado, parasudescargay consulta pri-
vada. Desde el afno 2016 se implementa continuamente este sistema virtual
de comunicacién internacon los alumnos, quienes se encuentran habilitados
de participarentodas las actividades académicas de la catedra, siempre que
se encuentren habilitados por el Sistema SIU-GUARANI, administrado por
la Direccién Cestion Estudios de la FAU-UNNE. Los alumnos interesados, en
participar, pero no habilitados por el SIU-GUARANI (debido a cuestiones de
correlatividades), pueden asistir en caracter de oyentes, pero sin atencion
docente en las actividades.

Las visitas a obras singulares, las charlas técnicas sobre experiencias profesionales
ejecutadas y los seminarios técnicos de empresas productoras de materiales inno-
vadores son de asistencia obligatoria para los alumnos. Se cuantifican como
“asistencias” a las instancias de correcciones y consultas semanales del tra-
bajo grupal (obligatorio), para evaluar continuamente el proceso y evolucién
académica (evaluacion cualitativa, sumativa) de los integrantes del grupo de
trabajo. Valeaclarar que nose aceptan las entregas de los trabajos grupales
que no hantenido consultas semanales registradas por los docentes.

La metodologia comentada. permite detectar niveles de participaciony com-
promiso académico de los integrantes de los grupos de trabajo y también,
mantener un crecimiento constante de las exigencias académicas de me-



joramiento de la calidad del trabajo practico, para asi llegar a las fechas de
entregas (parciales y final) con un buen nivel de resolucién tecnolégico-cons-
tructiva delsistemaconstructivo No Convencional. El nivel exigidoes el adecuado
paraserpromocionado (aprobado) como en un Taller de Arquitectura. No se
toman examenes finales tradicionales, sino que el trabajo grupal, una vez ha-
bilitado a ser presentado en una mesa examinadora, se expone mediante un
coloquio de los integrantes del grupo de trabajo con la catedra. Dicha pre-
sentacion del trabajo final, no se hace de manera impresa sino digital (archi-
vo PDF), y se expone en el coloquio mediante un proyector. Como formalidad
final se solicita al grupo de trabajo la presentacion de un poster digital (PDF,
120 cm x 80 cm) (Figura 2), donde se expone sintéticamente todo el sistema
constructivo No Convencional disefiado. El poster digital se utiliza como mate-
rial didacticoy de consulta para los alumnos en los siguientes anos. Algunos
grupos de trabajo presentan también maquetas tecnolégicas en diferentes
escalas y muestrario de materiales innovadores (Figura 2). El trabajo final
completo digital conformar una base de datos de uso interno de la catedra
(Figura1), que permite gestionar informacién académica para uso como ma-
terial didactivo en futuros dictados.

Fig. 1: MAQUETAS TECNOLOGICAS del Trabajo Practico Grupal (izq.). MATERIALES INNOVADORES (der,)

Fuente: Elaboracién alumnos regulares cursantes. Base de Datos de ClI-B-FAU-UNNE.

TRABAIO FINAL J= DISENO TECHOLOGICO 2020 en
Arquitecrura Energéticamente Optimizada

R

Fig. 2: POSTER SINTESIS FINAL (en archivo digital PDF) del Trabajo Practico Grupal. Etapas de trabajo ejecuta-
das: coordinacion modular del prototipo, desarrollo tecnolégico de elementos constructivos prefabricados y evaluacion del
comportamiento higrotérmico y energético con las herramientas informaticas.

Fuente: Elaboracién alumnos regulares cursantes. Base de Datos de ClI-B-FAU-UNNE.

Las ACTIVIDADES ACADEMICAS cuatrimestrales de ClI-B se organizan segin
las siguientes etapas operativas:

PRIMERA ETAPA, de abordaje de conocimientos tedricos, expo-
niendo la situacién ambiental general (causas y efectos), los antecedentes
histéricos, con ejemplos arquitectdonicos ejecutados, de la tecnologia de la
construccion No Convencional. Los conceptos académicos basicos incluyen:
prefabricacion, coordinaciéon modulary dimensional para el proceso de
prefabricacién y montaje (teoria de las tolerancias). La normalizacién de la
construccion. Los métodos de industrializacion, de montaje, de transporte de
elementos constructivos. Los casos de especiales de industrializacién sin pre-
fabricacién aplicados a edificios singulares (encofrados tineles) y la tecno-
logia de los materiales para los mismos (Hormigén). Andlisis del comporta-
miento termodinamico de los materiales de construcciény los efectos de los
flujos energéticos en la edificacion (ganacias y pérdidas térmicas); Estudio e

interpretacion de la Normativa IRAM vigente en sus aspectos higrotérmicos
(Calculo de la Transmitancia Térmica y Verificacion del Riesgo de Condensa-
cién), con analisis de sus aplicaciones en la tecnologia de la construccién (Fi-
gura3)
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Fig. 3: Coordinacién Modulary demensional del prototipo arquitectdnico (izq.); Desarrollo tecnolégico-cons-
tructivo del sistema No Convencional (centro); Analisis comportamiento higrétermico de los componentes
constructivos prefabricados segin las Normas IRAM (der.).

Fuente: Elaboracién alumnos regulares cursantes. Base de Datos de ClI-B-FAU-UNNE.



SEGUNDA ETAPA, de capacitacion practicay de aplicaciéon de las he-
rramientas informaticas adecuadas, que comprenden la utilizacion de plani-
[las Excel desarrolladas para la aplicacion de las Normas IRAM sobre el sis-
tema constructivo pre-disenado.Una vez que la propuesta se encuada en el
marco normativo técnico (analisis estatico) se procede al analisis dinamico
con el programa informatico ECOTECT® (Marsh, 2003), del cual se posee li-
cencia académica para uso docente desde el afio 2005. Actualemte se utili-
za la version actualizada al afno 2011. No existen mas actualizacidnes, pues el
promana fue sacada del mercado comercial para el desarrollo del programa
REVIT® (Autodesk®). Sin embargo, la version 2011 es muy amigable para un
nedfito en evaluacion del comportamiento energético de la edificacion (proyecto
nuevo y/o existente). Por medio de este software se capacitaalalumnadode
gradoenlarealizacion de andlisis para determinar el comportamiento térmi-
coy energético de la propuesta disefiada y asi obtenerinformacién mejora-
doradeldisenorealizado, que permitarealizar retroalimentaconesdurante el
proceso mismo. Los analisiscomprenden: evolucion diaria de la temperatura del
aire interior (como indicador del rango de bienestar higrotérmico,errénea-
mente denominado con el término anglosajon castellanizado de Confort);
Ganancias y Pérdidas (segin la tecnologia de la construccién disefiada, que de-
termina la ubicacién de los puentes térmicos) y los resultados porcentuales de
comportamiento energético (segin la expresion anglosajona castellanizada de
“perfomance”). Todos estos analisis se pueden realizar para todo el prototipo
disenado y/o para cada ambiente en particular. El procedimiento practico es
“dibujar” una maqueta electronica virtual, relacionando todos sus paramentos
con una base de datos tecnolégica, que contiene todos los elementos cons-
tructivos del sistema No Convencional disehado previamente (el programa
posee una base de datos de materiales bastante extensa, en caso de no en-
contrarse en la misma el material utilizado en el trabajo, se los puede cargar
con sus datos térmicos caracteristicos). Los resultados graficos obtenidos
comprenden, en primer lugar, el valor instantadneo de la Transmitancia Ter-
mica de cada uno de los paramentos superficiales (paredes y techos), que de-
ben tener una concordancia no menor al 95% respecto a los calculados segtin
las Normas IRAM (Normas de la serie 11600), para que se tenga una garan-
tia de resultados confiables. Vale comentar que los analisis dinamicos con el
software citado, deben ser realizados para las situaciones climaticas criticas
anuales de periodos invernales y estivales, y de forma particularizada para los
dias climaticos criticos maximos de verano e invierno (Figura 4).

TERCERA ETAPA, hasta la finalizacién del cuatrimestre, de aplicacién
de los conocimientos tedrico practicos antes abordados en un trabajo grupal

del disefio tecnolégico-constructivo de un sistema constructivo NO Conven-
cional aplicado, referido a la tematica arquitecténica de la vivienda unifami-
liar, para acotar la envergadura del problema tecnolégico. Se toma latema-
tica “viviendas unifamiliares”, apuntando a encuadrar el trabajo practico en
una propuesta tecnolégica y constructiva dirigida a materializar soluciones
habitacionales de calidad y con menores tiempos de ejecucién, para reducir
el déficit habitacional crénico regional. Por esto la propuesta de disefio debe
contemplar que el sitema constructivo No Convencional se producird indus-
trialmente, para suempleo masivo en la region Nordeste de Argentina (NEA),
en que el climaregional “muycalido-hiimedo”(IRAM, 2012) es una condicionan-
tequesedebeincorporar como factor de diseno, lo que justifica plenamente
la aplicacion de las herramientas informaticas utilizadas en el dictado.
La SEGUNDA ETAPA se inicia con un solape sobre la PRIMERA, no al finalizar
la misma, de manera que los contenidos académicos tedricos se apliquen de
manera paralelay directa en la actividad practica. En el segundo 50% del pe-
riodo del primer cuatrimestre se intensifica la modalidad de Taller de Arqui-
tectura con el disefio tecnolégico constructivo del Sistema No Convencional,
actividad que comprende las siguientes tareas:
« ESTUDIO DE MERCADO REGIONAL DE LA CONSTRUCCION, segln la 6pti-
ca ambiental- energética, con ajuste de un proyecto arquitecténico - base
(vivienda unifamiliar, se toman como modelos a los protoipos desarrolla-
dos por el PROCREAR) mediante una coordinacién dimensional y modu-
lar, para definir un prototipo arquitecténico modulado.
« MATERIALIZACION DE LOS COMPONENTES CONSTRUCTIVOS segtin fun-
cionesy organizados en un sistema, con definicién tecnolégica en cuanto
a detalles que permitan su materializacion segin un proceso de montaje
in-situ de elementos producidos industrialmente (previamente en fabri-
ca) y luego transportados a la obra.
« VERIFICACION DE SU COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO (anélisis esta-
ticoy dindmico), para ajuste final de la definicion tecnolégica, que pro-
penda a la eficiencia energética del objeto arquitecténico, junto a la cali-
dady habitabilidad generales.
Como experiencia inédita, cabe comentar que durante el periodo de DICTA-
DO VIRTUAL (ciclos lectivos: 2020y 2021) dispuesto por la UNNE, se presen-
taron algunas situaciones que modificaron la relacién docente-alumno, pues
se debio depender de herramientas informaticas (ZOOM, Google-MEET, You-
Tube, Facebook, etc.) interconectadas por medio de internet para el dictado
de las clases. Muchos alumnos no pudieron acceder a estas herramientas por
diversos motivos, ajenosalacatedra (inadecuacién oinexistenciadeequipa-

miento personal de hardware; irregular o deficiente conectividad de Internet
en el lugar de residencia; inconvenientes econdmicos propios, enfermedad,
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Fig. 4: Andlisis dinamico de la maqueta virtual con la herramienta informatica adecuada: evaluacién de la
implantacién, el asoleamientoy las sombras (arriba); Anlisis de la Temperatura del aire interior dentro de la
banda de bienestar (confort) y de las pérdidas y ganancias térmo energéticas: puentes térmicos para un dia cli-
matico critico (centro); Analisis anual de los porcentajes mensuales de bienestar (abajo).

Fuente: Elaboracion alumnos regulares cursantes. Base de Datos de CII-B-FAU-UNNE.



etc.). Ello generé un retroceso en los resultados académicos en cuanto a
alumnos inscriptos para cursar, alumnos cursantes efectivos y alumnos que
terminaron el cursado. Esta situacién no tuvo antecedentes en los periodos
de dictados presenciales (bajo circunstancias normales: sin Pandemia de
COVID-19 ni de la Cuarentena dispuesta por el Estado Nacional). En circuns-
tancias de aislamiento social preventivo y obligatorio (ASPO), las visitas de
obraaedificios locales tampoco se pudieron implementar. Esta actividad (las
visitasde obra) estid relacionadadirectamente conlatematicade laindustria-
lizacion de la construccion sin prefabricacion (aplicacion de los encofrados
tlneles), y permitia a los alumnos cursantes tener una experiencia acadé-
mica realista respecto a los conceptos tedricos. Tampoco se pudieron visitar,
durante el ASPO, obras de edificios ejecutadas con elementos constructivos
prefabricados. Las mismas se realizaron durante los ciclos lectivos previos al
2020, y permitian a los alumnos cursantes comprender la realidad de la orga-
nizacién de la fabrica, del transporte y del montaje de la obra de los elementos cons-
tructivos.Se reemplazd, en parte, la situacion antes comentada, con charlas
técnicas virtuales dictadas por profesionales del medio, quienes fueron se-
leccionados e invitados por la catedra ClI-B.

Los docentes también tuvieron dificultados durante el periodo de dictado
no presencial, pues buena parte de ellos debieron enfrentarse de manera
abruptay acelerada al empleo cotidiano de las herramientas informaticas
paramediar las actividades de docencia habituales ensituacién de no presen-
cialidad. La situacién se pudo superar a través de la organizacién de cursos
de capacitacion virtual por parte de la UNNE. El cuerpo docente respondio
de manera satisfactoria a este nuevo desafio didactico-laboral, cumplimen-
tando responsablemente las exigencias planteadas.

Otra dificultad estuvo representada por el hecho de que los docentes de-
bieron afrontar, financieramente y con recursos propios, esta modalidad
de dictado virtual, pues el aporte estatal a través de la institucién unver-
sitaria fue minimo (cuasi nulo), tanto para la provisiéon del equipamiento
de trabajo adecuado (hardware), como para los programasy los servicios
domiciliarios particulares de conexién de cada docente (software y cone-
xién a Internet), frente a la necesidad de la actividad académica a distancia
determinada por el ASPO.

También se verificé una duplicacién del tiempo de trabajo por parte de los
docentes debido a las consultas virtuales constantes por parte de los alum-
nos, circunstancia que no fue reconocida econémicamente por la institucion
universitaria (aunque los gremios docentes se manifestaron continuamente
sobre estas situaciones, las respuestas institucionales para paliar estos in-

convenientes fueron insuficientes).

De todas maneras, vale resaltar que se alcanzaron (durante el periodo de
dictado virtual) resultados académicos similares a los alcanzados en los pe-
riodos de dictado presencial, en relacién con el desarrollo tecnoldgico median-
te el uso de recursos naturales del NEA en los trabajos grupales bajo el marco
tedrico “energético-ambiental” que es el factor de diseiio y esencia conceptual de la
catedra paralela ClI-B (Figura 5).

Fig. 5: Imagen de un Trabajo Grupa Final de disefio del Sistema Constructivo No Convencionall. Se observa la

implementacion de la arquitectura (como aporte para la solucion del problema socioeconémico del déficit ha-
bitacional regional crénico) acorde al clima regional (muy calido-htimedo) con techo sombra con cdmara de
aire ventilada, parasoles, materiales regionales (maderas), etc., acorde con el marco tedrico “energético-ambien-
tal”de la asignatura.

Fuente: Elaboracién alumnos regulares cursantes. Base de Datos de ClI-B-FAU-UNNE.

CONCLUSIONES - REFLEXIONES

La experiencia académica comentada se encuadra en un proceso de rees-
tructuracion y focalizaciéon de la cuestion de la Construccién No Convencional,
vistacomo unaoportunidad para lograr el mejoramiento de la calidad am-
biental general, y energética en particular, del habitat humano, en lugar de
su consideracién como una mera opcién tecnolégica.

También se fomenta que la solucién tecnolégica considere el aspecto de au-
toconstruccion por parte del usuario final, como aporte socioeconémico, para la
solucion habitacional deficitariay laboral regional.

La tematica energética-ambiental se encuentra continuamente focalizada en
el proceso de definicion tecnoldgica durante el proceso de disefio del Sistema
Constructivo No Convencional. En la ultima imagen, presentado como ejem-

plo (Figura 5, pagina 8) se sintetiza la esencia conceptual de la asignatura,
buscar soluciones sociales y ambientales sustentables para la realidad habita-
cional del NEA.

La implementacién de un sistema de encuestas entre los alumnos al finalizar
el cursado constituye una actividad a implementar, en la cohorte actual y en
las siguientes, a efectos de lograrunaretroalimentacién que complemente
alasautoevaluaciones propiasde lacatedra, para las actualizaciones perma-
nentes necesarias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

-CONSTRUCCIONES II-B—matutina- (2016). Programa y Planificacion de Activi-
dades Académicas, aprobado por la Resolucion N° 030/2016-HCD-FAU-UNNE.
Resistencia, Chaco, Argentina: autor.

-IRAM (2012). Acondicionamiento térmico de edificios. Clasificacion bioambiental de
la Reptiblica Argentina. (N° de publicacién IRAM 11603). Buenos Aires, Argenti-
na: autor.

-IRAM (Normas de la serie 11600): N°11.601 (2002), Propiedades térmicas de
los componentes y elementos de construccién en régimen estacionario; N°
11.605 (1996), Valores maximos de Transmitancia Térmica; N°11.625 (2000),
Verificacion de las condiciones higrotérmicas. Buenos Aires, Argentina: autor.
-Marsh, A.]. (2003). ECOTECT Tutorials. Square One research PTY LTD.



