Universidad Nacional del Nordeste
Facultad de Ciencias Veterinarias
Corrientes - Argentina
TRABAJO FINAL DE GRADUACION

-MODULO DE INTENSIFICACION PRACTICA-

OPCTON: PRODUCCION ANIMAL

TEMA: MANEJOS DE RUTINA DE UN RODEO BOVINO ORIENTADO A LA
PRODUCCION DE CARNE

TUTOR EXTERNO: M.V. Nicolas A. Romaldi
TUTOR INTERNO: Dra NataliaM A Aguilar FTRMA:

RESIDENTE: Rafael R. Soza

e-mnil: rafaelsoza@outlook.es

ANO 2022


mailto:rafaelsoza@outlook.es

Agradecimientos

Agradezco en primer lugar a Dios que siempre me acompafié y dio fuerzas para seguir
adelante.

A mi familia que es mi pilar y que nunca dejé de apoyarme.

A mi esposa, por el apoyo en todo, por darme fuerzas y acompafiarme en las buenas y
en las malas.

A los amigos que me dio la facultad, que hicieron que transitarla fuera mas facil.

A varios profesores que mas alld de la parte académica me dieron consejos, charlas y
animos cuando mas lo necesitaba.

A mi tutor externo y sobre todo amigo, MV. Nicolas A. Romaldi. Gracias por tanta
paciencia y por el valioso tiempo dedicado, por los consejos, animos y la hospitalidad
durante mi residencia en su campo y su casa.

A mi tutora interna, Dra Natalia M. A. Aguilar, también por la infinita paciencia,
tiempo, dedicacién y tanta ayuda brindada.

Al sefior Alberto Romaldi también por alojarme en su casa, por permitirme hacer la
residencia en su campo, por el afecto recibido.

A todo el personal de trabajo de Estancia Curupicay por la ayuda, la paciencia y
ensefianzas en las jornadas de trabajo compartidas.



Indice

RESUMEN. .. oo e 1
INtrodUCCION. .. Lo e 2
OB JtIVOS . .. oo 6
Materiales Y MELOAOS ..........oooiiiii oo 7
Resultados ¥ DISCUSION. .. ......oooiiiiieoe e 12
CONCIUSION. .. .o 17

Referencias bibliograficas. .. ..............c.cooiiiii e 18



Resumen

Este trabajo se llevd a cabo con el objetivo de adquirir habilidades en el manejo de un
rodeo bovino de produccion de carne. Fue desarrollado en el periodo Mayo - Noviembre
de 2019 en la Estancia “Curupicay” ubicada en el departamento de Monte Caseros
Corrientes, donde se trabajo con un lote de 40 bovinos MEJ (macho entero joven) de
raza Aberdeen Angus colorado. Los animales fueron destetados con 6 meses de edad y
se acompafié el manejo durante el destete y el periodo de adaptacion al engorde a corral.
Se colabor6 con el suministro de la racion durante el encierre a corral, el control de los
pesajes perioddicos, la implementacion de un plan sanitario y la evaluacion de
comportamiento a través de la medicion del temperamento. Para lo cual se utilizo la
prueba de velocidad de vuelo, en la que se mide la velocidad con la cual el animal
abandona la balanza luego de ser pesado, asumiendo que a mayor velocidad de salida, el
animal presenta un peor temperamento. Se realizaron cuatro momentos de mediciones
durante el transcurso de la pasantia. Se observo que durante el periodo de confinamiento
los animales presentaron un aumento de la velocidad de salida en las etapas iniciales de
las pruebas para luego disminuir hacia la altima medicion, contrariamente a lo esperado,

que hubiera sido la disminucion gradual del temperamento con el paso del tiempo.



Introduccién

1.1 Ganaderia en Corrientes

La ganaderia en Argentina, experimentd cambios estructurales y geograficos como
consecuencia de la transformacion del sector agropecuario. El crecimiento de las areas
de cultivo hizo que la ganaderia se viera reducida en superficie (Rearte, 2010). La
actividad fue desplazada hacia las provincias con suelos de menor fertilidad y por lo
general no aptos para la produccion agricola, como consecuencia del incremento de la
rentabilidad relativa de esta Gltima produccion (Basualdo y Arceo, 2006). Estos cambios
impulsaron la necesidad de incrementar la eficiencia productiva de los sistemas, no s6lo
para aumentar la produccion de carne sino para mejorar su competitividad, lo que ha
dado lugar a un proceso de intensificacion de los sistemas productivos (Rearte, 2010).
Estas son algunas de las razones por las que el modelo econémico obligé a las empresas
pecuarias a incrementar la eficiencia de produccion para poder obtener una rentabilidad
que les permita continuar como tales (Santini, 2004). Entre las alternativas para la
intensificacion de la produccién de carne surgio la basada en el engorde a corral. De
acuerdo a la Resolucion SENASA 329/2017 y su anexo registrado bajo el N.° IF-2017-
08493017, se establece el término “Establecimiento de engorde a corral”donde se
considera a todos aquellos predios agropecuarios que poseen animales bovinos en
confinamiento, para realizar actividades de recria, engorde o terminacion de los mismos,
con la finalidad de produccién de carne, a los cuales se le suministra una dieta a base de
alimentos formulados, granos, silos, rollos y/o corte de pasturas, entre otros insumos y/o
ingredientes, en forma permanente, sin ofrecerles acceso a pastoreo directo y voluntario
durante toda la estadia.

Argentina, no estd ajeno a la tendencia global y las formas tradicionales de produccion
de carne que han cambiado, pasando de sistemas tradicionales de engorde extensivo
(poco eficientes) a sistemas intensivos (Thornton y col., 2010) con alta demanda de
carne vacuna por parte de los consumidores nacionales, tornandose la ganaderia como
una las principales actividades econdémicas ganaderas del pais y la segunda fuente de
ingresos agricolas (Bisang y col., 2018). Segun Calvi y col. (2019) al evaluar una serie
temporal entre 2005 y 2015 relacionados a cambios estructurales y tecnoldgicos de la
ganaderia del centro sur de Corrientes, encontraron que a nivel de superficies, los
establecimientos que en 2005 tenian una mayor proporcion de superficie alquilada y
mayor proporcién de engorde pudieron incrementar su superficie propia, ademas los que
mas redujeron la proporcion de superficie tomada en alquiler fueron los casos con
mayor participacion de engorde bovino al inicio del periodo. Las transformaciones
registradas sugieren cambios tendientes a una intensificacion de la produccion.



La provincia de Corrientes es conocida como productora de terneros, los cuales
histéricamente salen de los limites provinciales para ser recriados y terminados en
campos de invernada. Esta situacion, le confiere a la actividad ganadera dependencia y
vulnerabilidad frente a variaciones de la demanda. En la actualidad, se observa un
crecimiento en la cantidad de novillos y novillitos que no responde a cuestiones
coyunturales, sino aparentemente se han incorporado a los sistemas de produccion de
Corrientes. Desde el punto de vista de ocupacion territorial (91% de la superficie
productiva 'y 70% de la superficie geogréafica), la actividad ganadera contintia siendo la
de mayor importancia en Corrientes (Calvi, 2010).

Segun datos del ultimo Censo Nacional Agropecuario, la provincia de Corrientes cuenta
con un stock de 3.082.947 cabezas, de las cuales 1.132.177 corresponden a la cria,
18.561 alarecriay 45.126 al engorde (I.N.D.E.C., 2021).

1.2 Categoria animal de bovinos para engorde

En Argentina no existe como tradicion la crianza de machos enteros jovenes (MEJ), que
fue reconocida como categoria de faena bovina por el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca a través de la Oficina Nacional de Control Comercial Agropecuario
(ONCCA), al cual se lo define como animal macho joven, entero (con testiculos), con
hasta dos dientes incisivos permanentes al momento de la faena, cartilagos
intervertebrales de la region sacra con incipiente osificacion y presencia del musculo
retractor del pene (ONCCA, 2010). Normalmente estos animales se castran antes del
destete, con el fin de su posterior venta para recria y terminacion como novillos. Hasta
hace unos afios, la carne bovina de machos enteros que se conocia era la de toros de
edad avanzada. Por este motivo, el consumidor argentino suele asociar esa categoria con
un producto poco atractivo. Sin embargo, los machos sin castrar pueden llegar al
momento de la faena a una edad muy temprana (antes de los 24 meses) y producir
carnes de calidad semejante a la de los novillos (Serrano, 2018). A su vez, sus
caracteristicas biologicas permiten mejorar la eficiencia de conversion alimenticia, a
través de un aumento en la ganancia diaria de peso, posibilitando terminarlos
precozmente con mas kilos por cabeza (Serrano, 2018). Una de las ventajas que tiene
este tipo de engorde es aprovechar los andrégenos sintetizados por el macho entero,
como uno de los mejores anabolicos naturales que existe (Fernandez Mayer, 2013). De
esa forma, se incrementa la acumulacion de musculo y de agua en la carne en
detrimento de la grasa, logrando con la misma dieta una mayor ganancia de peso,
mejorando la eficiencia de conversion y obteniendo un producto méas saludable. Cuando
existen bajas ganancias de peso (sea por efecto de una alimentacién inadecuada, por
problemas de manejo, sanitarios o decisiones productivas) se incrementa la acumulacion
de colageno en la carne reduciendo la terneza de la misma. Es por esto, que en esta
categoria se logra una carne mas tierna, fruto de las altas ganancias de peso, lo que
promueve un menor depdsito de colageno. Este atributo también se logra con cualquier
otra categoria de hacienda, siempre y cuando se logren altas ganancias de peso durante



su recria y engorde, y en lo posible, que no haya grandes altibajos en la calidad ni
cantidad de los alimentos (Ferndndez Mayer, 2013).

Los andrégenos, como la testosterona, son anabdlicos naturales y sus efectos sobre el
crecimiento y los dimorfismos sexuales de los animales son mediados a través de la
sintesis y secrecion de la hormona del crecimiento (GH); tienen marcados efectos sobre
el crecimiento de huesos y musculos, estimulando receptores especificos y favoreciendo
la liberacion de la GH, observadndose un marcado efecto miotréfico. Esto provoca la
retencion de una cantidad mayor de nitrogeno en los tejidos musculares, favoreciendo
asi un aumento de peso vivo con un diferencial positivo en los animales. También
promueven la modificacion de la composicion del musculo, mejorando la relacion
musculo grasa, es decir que se deposita una cantidad menor de tejido adiposo en el
animal, por lo que mejora el rendimiento y la conversion del alimento en carne (Morao
y Riegger, 2011). La concentracion de hormonas anabdlicas en los terneros comienza a
aumentar en frecuencia y en amplitud a partir de los cuatro (4) meses de edad,
dependiendo de la raza y la alimentacion. En este momento, es cuando se expresa el
mayor efecto de la testosterona, manifestandose en el desarrollo de los animales, siendo
el lapso donde ejerce su mayor accion anabdlica, luego, vuelve a los niveles normales a
los 14 meses de edad (Clemente y Monge, 2012).

1.3 Bienestar animal

Las préacticas de manejo que se llevan a cabo con el ganado destinado a la produccion de
carne son muy variadas y tienen una incidencia directa sobre el bienestar de los
animales (Bienest.AR, 2021).

De acuerdo a los lineamientos establecidos por la Organizacién Mundial de Sanidad
Animal (OMSA, 2020), un animal se encontrara en condiciones de bienestar si goza de
buena salud, estd comodo, bien alimentado, seguro, con posibilidad de expresar sus
formas innatas de comportamiento y sin padecer de sensaciones desagradables tales
como dolor, miedo o desasosiego. Ademas, otras exigencias se centran en prevenir sus
enfermedades, administrandoles tratamientos veterinarios, brindandoles proteccion,
manejo y alimentacion adecuados e, incluso, un sacrificio humanitario (Bienest.AR,
2021).

Teniendo en cuenta que el bienestar animal es un concepto multidimensional, que
comprende tanto aspectos fisicos como mentales, para su evaluacion se han establecido
cuatro principios basicos que derivan de las 5 libertades (FAWC, 1993) o, actualmente,
del modelo de los 5 dominios del bienestar animal propuesto por Mellor (2016).

Por otro lado, para la evaluacion técnica y practica se utilizan los cuatro principios del
protocolo Welfare Quality® (2009) que permite realizar una evaluacion global del
bienestar animal. Para evaluar el bienestar animal en engorde a corral, existe el
protocolo Bienest.AR (2021) desarrollado por el INTA donde considera a los siguientes
principios e indicadores: buena alimentacion, buen alojamiento y sectores de manejo
apropiados, buena salud y comportamiento apropiado.



Buena alimentacidn

Dentro de este principio se evaltan los criterios ausencia de hambre prolongada y
ausencia de sed prolongada, mediante indicadores como: score de condicion corporal y
el frente de comedero disponible, disponibilidad de bebederos, accesibilidad y longitud
de bebedero disponible y limpieza de los bebederos.

- Buen alojamiento y sectores de manejo apropiados
Aqui se consideran cuatro criterios:

El confort general del corral, que se evalia mediante los indicadores de las condiciones
de anegamiento, cantidad de espacio libre de barro, zonas altas, limpias y secas.

La comodidad de descanso, donde se tiene en cuenta la higiene de los animales en la
region corporal que apoyan al momento del descanso (por presencia de barro o heces), y
también la presencia de moscas que es otro indicador de falta de confort.

El confort térmico, se evalla mediante el score de jadeo y provision de recursos
(sombra o reparo del frio segun la ubicacion geografica del establecimiento).

La facilidad de movimiento, teniendo en cuenta el espacio disponible en los corrales y
las caracteristicas de las instalaciones en la zona de carga y descarga de animales.

- Buena salud
Este principio contempla tres criterios:
Ausencia de lesiones (cojeras, alteraciones en el tegumento).

Ausencia de enfermedades (tos, respiracion dificultosa, descarga nasal, estado ocular,
evaluacion de las heces, presencia de diarrea, meteorizacion).

Ausencia de procedimientos potencialmente causantes de dolor (descorne, castracion).
- Comportamiento apropiado

Se evalla la expresion de comportamientos especificos de la especie: conductas
agonisticas asociadas a lucha por un recurso o conductas afiliativas como el cabeceo de
juego o el acicalamiento social.

Otro criterio es la evaluacion de la relacion humano animal teniendo en cuenta la
calidad de manejo en sectores criticos, identificacion de manejo abusivo, evaluacion de
vocalizaciones (asociadas a miedo o dolor) (Bienest.AR, 2021).

1.4 Relaciones interespecificas humano - animal

En los sistemas de produccion intensiva, la evaluacion del temperamento del ganado de
carne, es importante debido al manejo frecuente que se impone a los animales como



pesaje, control sanitario y reproduccion, ademas de considerables restricciones de
movimiento y ejecucion de actividades de su rango de comportamiento (Grandin, 1993).
Las reacciones de los animales frente al hombre probablemente fueron un importante
aspecto en la definicion de cuéles serian domesticados. El temperamento animal se
define como “la reaccion del animal frente al contacto con los humanos, y generalmente
se atribuye al miedo” (Fordyce y col., 1985). En general, el productor siempre estuvo
interesado en animales mas mansos y siempre los selecciond de forma empirica, fruto
de su experiencia, pero sin registro de como efectud estas medidas. Ademas, se conoce
gue animales con temperamento agitado pueden volverse excitados y excesivamente
estresados. La reduccion del estrés de los bovinos, durante el manejo, contribuye a la
disminucién de la aparicion de enfermedades y ayuda a volver més rapidamente al
régimen previo de alimentacion (Grandin y Deesing, 1998). Existen evidencias de que
la intensificacion de los sistemas de produccion llevé a los humanos a pasar mas tiempo
interaccionando con los bovinos y estos dependen mas para cubrir sus necesidades
basicas como ser alimento, agua y abrigo entre otras (Curtis, 1993; citado en Paranhos
da Costa y Aguilar, 2007). Es interesante conocer la calidad de esta interaccion entre
humanos y animales para evaluar las reacciones de ambos, si trae estimulos positivos,
negativos o neutros en ambos lados. Por lo tanto, si los humanos estan satisfechos con
su trabajo lo hacen con mejor predisposicion y voluntad, dando un mejor trato a los
animales (Paranhos da Costa y Aguilar, 2007). Por esta razon, evaluar el temperamento
de bovinos destinados a engorde a corral podria ser una herramienta a ser utilizada en
bovinos preseleccionados para este sistemay en especial si nos referimos a MEJ, ya que
trabajos anteriores han demostrado que la diferencia en el consumo de alimento en
bovinos confinados podria deberse a mecanismos de comportamiento en lugar de
mecanismos metabolicos, donde los animales de peor temperamento disminuyen su
ingesta debido a su miedo a los humanos (Petherick y col., 2009; Cafe y col., 2011).

2.1 Objetivo general
Adquirir habilidades en el manejo de un rodeo de bovinos para produccion de carne.
2.2 Objetivos particulares

- Acompariar y conocer el manejo durante el destete y adaptacién de los bovinos con
destino a engorde a corral.

- Implementar el protocolo sanitario al lote de animales para engorde.

- Evaluar el temperamento de bovinos con destino a engorde a corral.



3. Materiales y métodos
3.1 Lugar de trabajo

El trabajo se llevd a cabo en un establecimiento agropecuario comercial, Estancia
“Curupicay”, ubicada en la cuarta seccion del departamento de Monte Caseros en los
meses de Mayo a Noviembre de 2019. El mismo cuenta con 1000 hectareas destinadas a
la produccién bovina, con actividad de ciclo completo (cria y engorde).

3.2 Animales

Se utilizaron 40 machos enteros jovenes (MEJ), Aberdeen Angus colorados que se
mantuvieron en los corrales de engorde del establecimiento. Los animales que se
utilizaron tenian un peso promedio de 200 +30 kg y 6 meses de edad.

3.3 Manejo del destete

En los meses previos al destete (enero y febrero de 2019), se seleccion6 un grupo de 70
terneros en el campo, segun sus rasgos fenotipicos (frame y pelaje) agrupandolos en dos
potreros junto a sus madres. En el mes de marzo, se arrearon ambos lotes unos 3
kilometros de distancia hasta los corrales de trabajo, donde se realizo un destete
tradicional separando los terneros de sus respectivas madres, conformando un lote de 40
MEJ, como grupo de estudio, los cuales ingresaron a los corrales de confinamiento. Las
madres fueron separadas en un potrero de descanso, donde permanecieron unas horas
antes de ser trasladadas a sus respectivos potreros.

3.4 Programa alimentario

La racién de alimento formulada, fue administrada por los operarios del
establecimiento, en los comederos del corral todas las mafianas, se utilizo para su
distribucion diaria la maquinaria (tractor, mixer y acoplado). El horario de alimentacion
dependia del momento de la salida del sol y segun las precipitaciones del dia, pero las
mismas eran alrededor de las 7 a.m., ofreciendo una sola vez al dia. La dieta estaba
conformada por tres alimentos: alfalfa (fardos), maiz (grano partido) y un concentrado
proteico (pellets). En el transcurso de la etapa de “recria”, consumieron una dieta
conformada por 40% de alfalfa, 54% de maiz y 6% de concentrado proteico. En la etapa
de “terminacién”, se modificaron las proporciones de la dieta (26% de alfalfa, 70% de
maiz y 4% de concentrado proteico), la cual se mantuvo hasta finalizar el proceso.

Los animales fueron habituados al programa alimenticio, con el paso de las semanas del
periodo de adaptacion, como se observa en la tabla 1.



Tabla 1: Valores (expresados en porcentaje de peso vivo) para la composicion de la
dieta (fibra y concentrado) suministrados a los animales en el periodo de adaptacion al
cambio de alimentacion a corral.

SEMANAS DE ADAPTACION
COMPOSICION 2%2113\/ 2,220/(:%\/ 2,43/?13\/ 2,6f;f)aPV
Fibra 100% 80% 60% 40%
Concentrado 0 20% 40% 60%

Al finalizar la cuarta semana, consumian el 2,8% de su peso vivo hasta culminar el
periodo de recria, modificando las proporciones de la dieta segun los requerimientos en
la etapa de terminacién. La racion era ajustada, en los inicios de todas las semanas,
tomando como base 1 kg diario ganado por animal, luego se ajustaba a los pesajes que
se realizaban de manera mensual a lo largo del proceso.

3.5 Manejo Sanitario

En la region se aplico el siguiente cronograma, propuesto por el médico veterinario a
cargo. En las primeras semanas posterior al destete se realizo el manejo sanitario de los
animales, el cual consistié en la aplicacién de un antiparasitario: ivermectina al 1% a
razon de 0,2mg/kg de peso vivo y las vacunas: policlostridial y neumoentérica a razén
de 5 ml, en dos dosis, en la primer y cuarta semana.

3.6 Instalaciones y areas de manejo

El corral de confinamiento (figura 1) contaba con una superficie de 2.000 m? (40 m x 50
m), destinando 50 m?%animal. Los comederos eran barriles de plastico de 200 litros
cortados al medio, dispuestos en dos hileras de 20 m cada uno dentro del corral,
sujetado en sus extremos por hilos de alambre que los mantienen alineados, donde los
operarios suministraban todas las mafianas el alimento con la maquinaria adecuada.

El agua estaba disponible en un bebedero de cemento situado dentro del corral de 2,5 m
de largo, con una capacidad aproximada de 900 litros, conectado al suministro de red de
perforacion del campo.



Figura 1: Croquis de corrales de engorde

El corral de trabajo (figura 2) esta conformado por siete corrales de aparte: corral 1 (650
m2 y corral 2 (250 m2), un toril en forma de V, que desemboca en una manga (14 m
lineales) con la casilla de operar y cepo (3 m), que comunica a los corrales 3 (900 m2), 5
(100 m2), 6 (550 m2 y 7 (550 n®) terminando en un bafio (10 m) con dos secaderos.
Finalizando la manga larga, antes del ingreso a la casilla, una puerta hacia la derecha,
comunica a la balanza de tipo jaula individual (2 m largo) con bascula electronica. A la
salida se sitia una manga (5 m de largo por 1,5m de ancho) que comunica a los corrales
4 (400 m2 y 5 (100 m2 donde se realizo el registro de la evaluacion de temperamento
(figura 3).



Figura 3. a) vista del corredor hacia donde sale Figura 3. b) vista del corredor hacia la puerta de
el animal la balanza por donde se liberael animal

3.7 Recriay terminacion

Los animales permanecieron un periodo de 190 dias en confinamiento, la primera etapa
de 95 dias recibieron una dieta con mayor cantidad de proteinas y baja en energia, para
luego pasar a la segunda etapa de terminacion otros 95 dias (Tabla 2), con una dieta
menos proteica y mas energética (descritas previamente en el item de plan alimentario),
hasta alcanzar el peso de faena.

Los animales fueron pesados mensualmente, utilizando una balanza de tipo jaula
individual con bascula electrénica. Estos pesos fueron contrastados para calcular la
ganancia diaria de peso (GDP en Kg).

3.8 Medicién del temperamento

La evaluacion del temperamento fue realizada mediante la prueba de velocidad de vuelo
(FS) adaptada de Burrow, Seifert y Corbet (1988), definida como la velocidad con que
un animal abandona la balanza después de ser pesado. Se realizaron dos mediciones en
la etapa de recria y otras dos en la etapa terminacion (Tabla 2).
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Tabla 2: Intervalos y fechas cuando se realizaron las mediciones de las variables sobre
los animales

Etapas Meses Dia Variables
1Recria Mayo 0 Pesovivo
Junio 35 Peso vivoy Velocidad de Salida
Julio 60 Peso vivoy Velocidad de Salida
2 Terminacion  Agosto 95 Pesovivo

Septiembre 123 Peso vivo y Velocidad de Salida
Octubre 152 Peso vivo y Velocidad de Salida

Noviembre 189 Peso vivo

Este registro se llevd a cabo utilizando un dispositivo electronico que consta de un par
de células fotoeléctricas, un cronémetro y un procesador programado para registrar el
tiempo que tarda cada animal en cubrir la distancia de 1,9 m después de abandonar la
balanza (figura 4), método citado por Aguilar (2016). Luego, el tiempo se convirtié en
velocidad (distancia/tiempo en m.s-1), donde se considera que los animales mas rapidos
presentan un peor temperamento (Burrow, 1997).

Medicion de velocidad de salida

Salida de balanza

Haz de infrarrojos # 2

Haz de ojos #1
Detiene cronometro 1 90 m !

Inicio cronom

Figura 4. Esquema de medicion del temperamento con dispositivo electrénico fijado
al corredor de salida de la balanza
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3.9 Analisis estadisticos

Los datos colectados fueron tratados con estadistica descriptiva para estimar valores
promedio (variables continuas), desvio estandar, valores maximos y minimos, para las
variables zootécnicas (PV) y comportamentales (T).

4. Resultados y Discusion
4.1 Manejo durante el destete

El destete fue realizado de manera abrupta separando los terneros de sus madres en los
corrales de manejo, para lo cual se organiz6 un nuevo grupo social, donde se observo
que durante la primera semana los animales interactuaron entre ellos, presentando
vocalizaciones durante la noche, y se relacionaron con el personal encargado de ofrecer
la nueva alimentacion. Este proceso se conoce como habituacion que se define como
una disminucién en la respuesta individual después de estimulos constantes o repetidos
que no le provocan dafio (citado en Grajales-Cedefio y col. 2021). De forma literal, es
acostumbrar a los animales a las rutinas de manejo y las personas involucradas. En este
caso los animales no reciben ninguna recompensa después de mostrar los
comportamientos deseables (Paranhos Da Costa y Tarazona Morales, 2011).

4.2 Programa alimentario

En relacion al programa nutricional se analizé la evolucion del peso vivo (kg) promedio
durante los 189 dias de medicién presentados en la tabla 3 y la figura 5, donde se
observ¢ la evolucion creciente del peso vivo como era esperado.

Tabla 3. Valores de peso vivo promedio (PV), desvio estandar (DS), valor minimo y
maximo para la variable peso vivo (PV, kg) en bovinos Aberdeen Angus mantenidos en

confinamiento.
Variables
Dias PV (kg) DS Min - Max
0 204,05 16,10 174 - 234
35 220,03 16,66 189 - 248
60 234,70 19,11 198 - 266
95 273,78 26,04 227 -316
123 287,70 27,44 233 -337
152 329,38 33,31 261 - 388
189 357,05 36,97 284 - 423
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En la figura 5, se muestra la evolucion del peso vivo promedio de los animales de
estudio durante las etapas inicial e intermedia (dia 0 a 189).

Figura5: Valores obtenidos para la variable peso vivo (PV, kg) promedio, desvio estandar
del lote de bovinos Aberdeen Angus mantenidos en confinamiento.

En la figura 6, se muestran las ganancias de peso vivo promedio (GPV) (analizadas de
manera descriptiva) durante el periodo de confinamiento, entre cada pesaje a lo largo de
todo el proceso (dia 0 a 189).

Figura 6: Valores obtenidos para la ganancia peso vivo (GPV, kg) promedio, del lote de
bovinos Aberdeen Angus mantenidos en confinamiento
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Se puede observar un aumento de ganancia de peso discreto en los primeros dos meses
(15,98 y 14,66 kg) que luego aumenta considerablemente en el tercer mes (39,09 kg).
Tradicionalmente el periodo de habituacién es de 14 a 21 dias, en nuestro caso se
prolongo, probablemente debido a que no se contaba con el mixer adecuado que mezcle
la fibra con el grano, por lo que los animales no consumian una mezcla homogénea. Por
otro lado, no se realiz6 lectura de comederos, por lo que no se pudo contar con esa
informacion. Esa fluctuacién también podria atribuirse al tipo de animales que se
engordaban (MEJ), ya que la interacciéon social entre ellos por la accién hormonal
ocasiona mayor desgaste energético. Al comienzo de la etapa de terminacién (dia 95) se
procede al cambio de dieta donde se otorga mayor energia en la racién lo que
probablemente provocd una acidosis subclinica al lote de animales (Galyean y Rivera
2003), por lo que se observa un descenso en la GPV del cuarto mes (13,93 kg) para
retornar a un aumento en la GPV en el quinto mes (41,68 kg), estabilizando el aumento
en el sexto mes (27,68 kg) para mantenerlo hasta finalizar la etapa.

4.3 Manejo sanitario

En este aspecto no se observaron mayores inconvenientes, probablemente debido al
manejo preventivo realizado con la aplicacion de las vacunas correspondientes. Sin
embargo, en los primeros dos meses se trataron aquellos animales que presentaron
epifora con la aplicacion de antibiodtico: tilmicosina a razon de 10mg/kg por via
subcutanea en unica dosis.

4.4 Manejo de trastornos digestivos

En las ocasiones en que se detectdé una disminucién de la consistencia de la materia
fecal, durante las recorridas diarias de los corrales, se asumio que podria deberse al tipo
de racion suministrada. A pesar de que las cantidades eran calculadas semanalmente a lo
largo del proceso de confinamiento, el mixer que se utilizaba era para fibra corta, y no
lograba hacer una mezcla homogénea de la racion, por lo que las proporciones de
alimento eran suministradas separadas. Primero se colocaba la mezcla de granos,
seguido por la fibra en forma de fardos por encima de cada batea, luego los animales
consumian la proporcién a voluntad. En ninguna ocasion fue necesario intervenir con
medicamentos, estimando que los animales resolvian la situacion consumiendo mayor
cantidad de fibra, regulando su ingesta al modificar las proporciones.

En concordancia con las causas de cambios en la consistencia de la materia fecal, los
autores Casella y Ciuffollini (citado en Bavera y Pefiafort 2006) mencionan que puede
ser debido a la seleccion del alimento en el comedero, mal mezclado de la dieta,
problemas de uniformidad de distribucion en el comedero, variaciones en el consumo
debido a enfermedad o acidosis subclinica y falta de disponibilidad de agua de bebida.

4.5 Evaluacién de temperamento
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Se realizaron cuatro mediciones para cada animal: dos en la etapa de recria con 25 dias
de intervalo y dos en la etapa de terminacion con 29 dias de intervalo entre cada una,

sumando un total de 160 mediciones para todos los animales del estudio, las cuales se
muestran en la tabla 4.

Tabla 4. Valores registrados para la variable velocidad de salida (VS, m/s), desvio

estandar (DS), valor minimo y méximo de bovinos Aberdeen Angus mantenidos en
confinamiento.

Variable
Dias VS (m/s) DS Min - Max
35 2,64 0,84 1,01 - 4,53
60 2,90 1,25 0,66 - 5,11
95 3,03 1,09 1,11 - 5,35
123 1,99 0,90 0,85 - 4,06

Al analizar los datos registrados para dicha prueba, siguiendo la escala de clasificacion
propuesta por Aguilar (2016), se observo que del total de animales, un pequefio grupo
(n=7) presentd menor velocidad de salida (0,66 a 1,73 m/s) considerando que son
animales de temperamento bajo, la mayor parte del grupo (n=23) presentd una
intermedia velocidad de salida (1,74 a 3,54 m/s) considerando que son animales de
temperamento medio y el resto del grupo (n=10) present6 una alta velocidad de salida
(3,55 a 5,35 m/s) considerando que son animales de temperamento alto.

En la figura 7, se puede encontrar los valores promedios para las cuatro mediciones
realizadas para cada animal (VS 1a VS 4) con el rango de clasificacion de bajo, medio
y alto, representado por los colores: azul, verde y rojo, respectivamente.

Figura 7: Valores promedio de la velocidad de salida (m/s) de cada animal.
Rango clasificacidn en colores: azul (0 a 1,73) verde (1,74 a 3,54) y rojo (3,55 a 5).
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Como se observa en la figura 8, el promedio general de la velocidad de salida de los
animales, se increment6 con el paso del tiempo (VS 1 2,64 m/s; VS 2: 29 m/s; VS 3.
3,03 m/s) en los dias: 35, 60 y 123, para finalmente disminuir (VS 4: 1,99 m/s) al dia
152, en la ultima medicion. Esto podria deberse al periodo de habituacion que llevé a
los animales a adecuarse tanto al sistema de confinamiento, como a las mediciones
realizadas en cada etapa de trabajo. Por otro lado, estd descrito que en la etapa
posdestete, en general los animales aln no presentan un temperamento estable lo que
podria explicar esa variabilidad, que tras la habituacion comienza a observarse la
docilidad de los animales, como mencionan Morao y Rueger (2010): un torito de 20
meses apenas ha alcanzado la pubertad y atn no ha definido su temperamento.

Figura 8: Valores obtenidos para las cuatro pruebas de velocidad de salida (VS, m/s),
promedio, desvio estandar, del lote de bovinos Aberdeen Angus.

Estos resultados, se sustentan en parte, con los encontrados por Francisco y col. (2012)
sugieren que el temperamento afecta la productividad en los programas de engorde a
corral de bovinos Bos taurus criados en sistemas de pastizales hasta el destete, mientras
que la aclimatacion al manejo humano mejord el temperamento del ganado pero no el
rendimiento en el feedlot.

Por otro lado, Ceballos y col. (2018) que evaluaron el temperamento de bovinos
mantenidos bajo pastoreo rotativo vs pastoreo alterno, evidenciaron una mejora en el
temperamento en los animales bajo el método rotativo, indicando que el manejo
frecuente al que eran expuestos estos animales podria reducir su reactividad con el
tiempo. Esta conclusion se basa en los bajos promedios de reactividad (RS)
manifestados por la baja velocidad de salida (VS) de los animales en el régimen rotativo
comparados a los del manejo alterno, asi como en la reduccién significativa de RS y VS
a lo largo del tiempo en el régimen rotativo.

De todas maneras, se observo que evaluar el temperamento podria ser una herramienta
que ayude a los productores de ganado de carne para elegir animales mas calmos, al
considerar que los animales temperamentales representan un riesgo econémico
atribuible a su rendimiento de crecimiento y rentabilidad reducidos, en un sistema de
produccidn de corrales de engorde (Vanny col., 2008)
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Holroyd y col. (2000) observaron que no hubo diferencias en la ganancia de peso diaria
promedio al comparar ganado de diferentes temperamentos confinados. Asi también,
Miller y Von Keyserlingk (2006) describieron que la asociacion entre el temperamento
y el desempefio no siempre es lineal y puede ser cuadratica, lo que explica la
complejidad de la expresion del temperamento individual.

En relacion a los resultados encontrados, esperabamos que los animales fueran
gradualmente disminuyendo la velocidad de salida al habituarse al sistema. Aunque en
las primeras etapas el promedio fue en aumento, probablemente debido a la accién
hormonal de los machos enteros, al final el promedio fue menor probablemente cuando
se empez0 a estabilizar la personalidad de los animales.

5. Conclusiones

Las habilidades adquiridas durante el transcurso de la pasantia fueron muy
satisfactorias, porque me permitieron constatar el estado de situacion actual en el que se
desenvuelve un segmento importante de la produccion de carne, en el manejo de un
rodeo de bovinos. De este modo, pude conocer el empleo de los métodos realizados
durante el destete de los terneros y su posterior adaptacion con destino a engorde en los
corrales de confinamiento, junto a la implementacion de los protocolos sanitarios
correspondientes. Aprendi y colaboré en la medicion del temperamento como una
herramienta para trabajos de investigacién. Durante esa evaluacion pudimos observar
que durante el confinamiento los animales presentaron un aumento gradual de la
velocidad de salida, para disminuir solamente en la ultima medicién, al contrario de lo
que se esperaba, que hubiera sido una disminucion gradual.
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