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Resumen

En este ensayo llevado a cabo en la Estacion Experimental INTA Mercedes se evalud la
alimentacion de borregos en etapa de recria, futuros reproductores, haciendo uso de
afrecho de arroz en las diferentes dietas suministradas. El objetivo fue llegar al peso
considerado apto para el servicio reproductivo con una ganancia diaria de 160 g, evaluar el
comportamiento del afrecho de arroz con los otros alimentos de las dietas, observando si
existian sustituciones entre estos y elaborar de esta manera raciones utiles y accesibles para
los productores de la zona. El proceso se llevo a cabo en un galpon techado y elevado del
piso, dividido en seis corrales con tres carneros por lote, a quienes se le administraron los
diferentes tratamientos. Como conclusion se puede destacar que no existio sustitucion entre
los alimentos empleados con respecto al afrecho de arroz, y que es posible llegar al peso de
servicio (60 kg) con este subproducto que podemos obtener facilmente en la zona como

suplemento en la dieta.



Introduccion

Los ovinos cumplieron un rol fundamental en la colonizacion de la Argentina, los
primeros ovinos fueron introducidos al pais a mediados del siglo XVI desde el Paraguay,
Perti y Chile. Esos ovinos fueron manejados de forma extensiva tal que se mezclaron y
dispersaron durante un periodo prolongado dando lugar a los ovinos denominados
“criollos”. A principios del siglo XIX comienzan los intentos de purificar y definir las razas
mas adaptadas. En esa época también se importaron Merinos de Espafia y la variedad
Negretti y Electoral de Alemania, que junto al Rambouillet importado de Francia, dieron
origen a fines de ese siglo al Merino Argentino. Con el uso de alambrados y la creacion de
los frigorificos, se importaron razas inglesas mas carniceras principalmente Lincoln,
Romney Marsh, en menor medida Hampshire Down, Oxford Down y South Down. Entre
1931 y 1947 se introduce la raza Corridale que se disemina rapidamente a lo largo de todo el
pais, las sucesivas importaciones llevaron a una composicion racial que fue variando con la
demanda del mercado y con la migracién de la ganaderia hacia zonas mas marginales. Asi
se importaron razas Polwarth, Texel, frisona, Ile de france, Donhe Merino y otras. En la

actualidad las razas Merino australiano y Corridale son las mas numerosas (Mueller,2013)

Hoy en dia la produccién ovina Argentina cuenta aproximadamente con 123.150
establecimientos agropecuarios con una existencia de ovinos cercana a las 12.461.845
cabezas. La provincia de Corrientes cuenta con 14.046 unidades productivas y con 1.2

millones de cabezas, con un porcentaje de participacion de 8,25%.(SENASA,2022)

El 85% de los productores tienen menos de 100 animales en sistemas de produccion mixtos
o de pequefia agricultura familiar. La produccion ovina Argentina es de tipo doble

proposito de carne y lana basada en las razas Merino y Corriedale. (Mueller, 2013)

El consumo de carne ovina en Argentina es muy bajo en comparacion al consumo del resto
de las carnes. Los kilos per capita de carne ovina en el periodo 2009-2020 se ubican en el

rango de 1,06 a 1,86 kg/hab/afio. (CREA,2021)

En la region mesopotamica se lleva a cabo el sistema de produccion mixta, conformada
por ganado bovino, ovino y equino, del cual el 95% se realiza sobre pastizales naturales. La
productividad de estos oscila entre 3500 y 5500 kg MS/ha/afio, y mas del 70% se concentra

en primavera verano (Pizzio,2011).



Al estar las superficies productivas ocupadas con integrantes de diferentes especies, es
importante controlar la carga animal, sin que una especie de ellas sea comprometida a
expensas de la otra. La carga animal promedio de la provincia de Corrientes es de 0,73
EV/ha, Para el ganado bovino (Kurtz,2015) y 6,3 EO/ha para el ganado ovino
respectivamente. (Bayer,2011)

Existen multiples estudio y trabajos experimentales realizados para favorecer la
produccion en estas zonas, y en este caso es menester considerar que en este sector
productivo especificamente de cria no se cuenta con un area agricola, lo que lleva a que la
alimentacion suplementaria se consiga de otras regiones del pais. No obstante, Mercedes es
productora de arroz y por eso consideramos una buena opcion aprovechar el alimento

disponible y de facil acceso, constituido por el arroz y sus subproductos.

Para este ensayo se eligio la raza ovina Corriedale (imagen N°1), la cual es una de las
que predomina en la zona debido a sus caracteristicas productivas y de adaptacion.

La raza Corriedale es considerada de doble proposito, desarrollada en Nueva Zelanda,
formada por la raza Merino fino de Tanzania y la raza Lincoln con un stock estimado en 5 a
6 millones de cabezas, es la raza de mayor distribucién en el pais (solo es la mas distribuida,
no la que posee mayor stock).

Dentro de sus caracteristicas, el PV del macho es de 90 — 110 kg y las hembras 50- 60
kg; esta raza se destaca por producir lanas cruza fina y tasas reproductivas de 80 a 100%.
Produce corderos precoces y capones de PV medio.

La recria de corderos, futuros carnero de reposicidon, en condiciones de confinamiento
surge como una alternativa interesante, cuando el objetivo productivo es llegar al PV (60
kg) y madurez adecuada al servicio (a partir de 9 meses), que en condiciones pastoriles es
dificil de alcanzar, debido a que normalmente después del destete a los 3,5- 4,0 meses de
edad, a finales de la primavera, los pastizales presentan una caida en cantidad y calidad (en
su perfil de nivel proteico y energético).

En términos generales, la alimentacion en confinamiento representa el 80% de los costos
y muchas veces los productores no pueden afrontar. En este contexto surge la necesidad de
probar subproductos regionales de bajo costo, como el afrecho de arroz. Anualmente hay
una oferta (15.000-16.000 tn) de este subproducto en el litoral del pais. El afrecho de arroz
se caracteriza por tener: 17,0-22,9% de extracto etéreo, 13,2-17,3% de proteina bruta, 16,1%
de almiddn y 2,5-2,9 Mcal. de Energia metabolizable/kg Ms). El uso de elevados niveles de

este producto en las dietas podria tener un efecto negativo en el consumo de forraje, también



la elevada concentracion de &cidos grasos insaturados, resulta un problema para el
almacenamiento del afrecho de arroz. La accién enzimatica y la oxidacion, producen la
degradacién de los aceites (enranciamiento), generando un olor caracteristico que afecta la
palatabilidad y el valor nutritivo (Balbuena et al., 2005).

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de diferentes niveles de inclusion de afrecho
de arroz en la dieta, sobre parametros productivos de carneros Corriedale alimentados en
condiciones de confinamiento: peso vivo, condicién corporal, ganancia de peso Vivo,
consumo voluntario de concentrado y heno, consumo total como porcentaje de PV y

eficiencia de conversion.

Imagen 1 Carneros raza Corriedale

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 en la EEA INTA Mercedes desde el 20 de septiembre al 5 de
diciembre. Se utilizaron 18 machos enteros de la raza Corriedale de 40,0 £ 4,3 kg de peso
vivo (PV) y condicion corporal (CC) de 3,8 + 0,4, con una edad promedio de 11-12 meses.

Al comienzo del ensayo se realiz6 el pesaje de los carneros y la medicion de la condicion
corporal, fueron desparasitados, previo analisis coproldgico, el cual se repitié durante el
ensayo, y vacunados con vacunas policlostridiales considerando el cambio de alimentacion y
ambiente.

Los animales fueron alimentados en 6 corrales (22,5 m c/u) bajo galpon utilizdndose 3
animales por cada corral. Inicialmente tuvieron un periodo de acostumbramiento durante 20
dias y luego se sometieron al azar a las siguientes dietas durante 76 dias de alimentacion.

En la tabla N°1 se especifican los tres tratamientos, cada uno con sus respectivos

componentes y porcentajes de alimentos utilizados en las dietas que fueron suministradas.



Tabla 1L Composicién de las diferentes dietas suministradas

Tratamientos  Maiz Expeller de Soja Afrecho de Arroz Alfalfa

1 75% 25% 0% ad libitum
2 55% 20% 25% ad libitum
3 33% 17% 50% ad libitum

En la tabla 2 se puede observar la calidad nutricional de cada ingrediente en la dieta. Las

dietas de todos los tratamientos fueron isoproteicos e isoenergéticos (16,5% PB y 3,0
Mcal/EM).

Tabla 2.- Composicion de los alimentos utilizados, expresados en % de la materia seca

Componentes Maiz Exp. Soja Afrecho de Arroz  Alfalfa

Proteina Bruta % 7,7 41,2 14,4 18,4

EM/Kg MS 31 3,0 2,9 2,5
Imagen N°2 Imagen N°3

Imagen N°4 Imagen N°5



Quincenalmente se determiné el PV sin desbaste previo, la CC en escala del 0 al 5, altura
y circunferencia escrotal.

La ganancia de PV (GPV, kg/dia) fue estimada entre la diferencia entre el PV al inicio y
final sin desbaste, dividido los dias en que se aplico el tratamiento.

El consumo voluntario de concentrado (CVc, kg Ms/dia) y de heno (CVh, kg Ms/dia), se
estimd por diferencia entre lo entregado y el remanente del alimento en 3 periodos de
evaluacion, durante 11 dias por periodo, corregido por el porcentaje de MS. El consumo total
como porcentaje de peso vivo (CVt, %) se estimé como la relacion entre la suma de CVc y
CVhy el PV final.

Imagen N°6

La eficiencia de conversion (EC, kg Ms/GDP) fue estimada a través dela relacion entre el
CVc mas Cvhy la GPV.

Los resultados fueron analizados con un disefio completamente aleatorizado,
considerando cmo efecto fijo la dieta. Para el anlisis estadistico se utiliz6 el procedimiento
Mixed de SAS.

Cada semana se formulaba la racion teniendo en cuenta el Gltimo pesaje, el cual
representaba el 6 % del peso vivo de los carneros. Se preparaban las diferentes dietas para
cada corral teniendo en cuenta los alimentos que se utilizaron y sus porcentajes.

Diariamente se limpiaban los corrales, se cambiaba el agua de bebida y se administraba el
alimento verde, en este caso alfalfa. Al final de la semana, se pesaba el remanente de
alimento del dia, tanto de las diferentes dietas como de la materia verde.

La determinacion del peso del remanente, se realizé retirando todo el resto de alimento
que quedaba en las bateas de cada lote, en una bolsa previamente tarada. El alimento se
administraba por la mafiana 7 am (a primera hora) y se realizaba la medicion por la tarde 7

pm (a Gltima hora), luego de haber transcurrido aproximadamente 12 hs de consumo.



Resultados y Discusion

En la tabla N°3 se puede observar Peso vivo inicial y peso vivo final y la diferencia

entre los tratamientos empleados.

Tabla 3: Promedios de peso vivo inicial, final y diferencia segun tratamientos.

Peso vivo T1 T2 T3

Inicial, kg 38,8 41,1 40,8
Final, kg 58,3 + 62,3 60,1
Diferencia, kg 195 21,2 193

El peso vivo (PV) inicial de T2 y T3 tendieron (P<0,10) a ser mas pesado que T1,
situacion que se mantuvo invariable hasta el peso final, sin embargo, la mayor diferencia
de peso se obtuvo en el tratamiento 2, seguido del tratamiento 1y finalmente el tratamiento
3. Estadisticamente no se observaron diferencias significativas (P > 0,05) entre los

tratamientos segun los datos arrojados por el Test de Tukey.

En latabla N° 4 observamos la ganancia diaria de peso.

Tabla 4. Ganancia diaria de peso vivo promedio en los diferentes tratamientos
T1 T2 T3
GDP (kg/dia) 0,257 0,279 0,254

En cuanto a la GDP, el tratamiento 2 fue levemente mayor respecto del tratamiento 1y

3 respectivamente, sin embargo, no se evidenciaron diferencias significativas (P > 0,05)

entre tratamientos
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En la tabla N°5 se observa la evolucién de la CC durante el periodo evaluado

Tabla 5: Condicién corporal (CC) inicial, final y diferencia en los diferentes tratamientos

Condicion Corporal
CC inicial
CC final

Ganancia CC

T1
39
50
11

T2
4,0
50
1,0

T3
3,9
50
11

La ganancia de CC durante el ensayo no registro diferencias (P > 0,05) entre

tratamientos.

En la tabla N°6 se puede observar el remanente diario por lote, cuando la dieta se

suministraba al 6 % del peso vivo.

Tabla 6. Peso del remanente de la dieta, suministrada al 6 % del PV.
REMANENTE (KG)

Tratamiento LOTE
T1 1
2
T2 3
4
T3 5
6

1,465
6,315
1,255
6,910
0,590
2,125

En analisis de cada etapa donde se registrd los remanentes se analiza en conjunto como

el consumo de fraccion de la dieta (concentrado y/o heno).

1



Luego del ajuste de la dieta al 4 % del peso vivo, se puede observar en la tabla 7 el

remanente en cada oportunidad que fue estimado.

Tabla 7. Peso del remanente de la dieta, suministrada al 4 % del PV en dos momentos del
ensayo.

Tratamiento LOTE  Remanente (kg) momento 1  Remanente (kg) momento 2

T1 1 5,50 11,34
2 3,36 8,30

T2 3 1,07 5,03
4 2,12 8,12

T3 5 0,59 2,52
6 2,45 7,30

Como se dijo antes el analisis del remanente que es igual a la diferencia entre lo
suministrado menos lo consumido, se analiza como el consumo voluntario de cada fraccion
de la dieta.

En la tabla N°8 se puede observar el consumo voluntario de los diferentes tratamientos.

Tabla 8 Consumo de concentrado, heno y total segun los diferentes tratamientos

Consumo Voluntario T1 T2 T3
Concentrado, kg Ms/dia 1,79 2,21 1,79
Heno, kg Ms/dia 0,66 b 083D 110a
Total, % 472 49 48

a, b Letras diferentes en la linea, indica P<0,05

El consumo voluntario de concentrado (CVc) fue igual (P > 0,05) entre tratamientos,
pero, el consumo voluntario de heno (CVh) del T3 tendi6 a ser mayor (<0,10) que el resto
de los tratamientos.

En relacién al consumo voluntario total (CVt) fueron similares a los reportados por

Flores et al. (2016) en diferentes categorias y utilizando distintas fuentes de fibras.
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En la tabla N° 9 se presentan los resultados de Consumo de los animales en cada lote, y
promedio GPV y conversién alimenticia

Tabla 9. Promedios de conversion alimenticia (consumo:ganancia de PV) en kg

T1 T2 T3
Consumo Total (kg Ms/dia) 14,69 18,25 17,35
GPV acumulado 154 1,67 1,52
Conversion alimenticia 9,5:1 10,9:1 11,4:1

La conversion alimenticia no evidencio diferencias significativas entre tratamientos, si
bien hubo variacion de los resultados donde habria una tendencia a ser mas eficiente el T1
respecto del T2 y del T3 respectivamente. Por otro lado, los valores registrados en este

ensayo fueron mayores a los reportados en otros trabajos (Ceballos et al., 2014; Ceballos et
al., 2016) con diferentes razas y dietas.
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Conclusiones

Se concluye que es posible utilizar el subproducto del arroz que se consigue facilmente
en la zona, ya que provee buenos resultados sin afectar el consumo de los demas alimentos

otorgados para una dieta balanceada.
También mediante este ensayo se puedo llegar al objetivo de peso en los carneros para
el servicio reproductivo.

El mayor nivel de afrecho de arroz no disminuy6 el consumo de heno a pesar del mayor
nivel de grasa aportado en la dieta, el reemplazo parcial del grano de maiz por el afrecho
arroz tampoco afectdé la ganancia de peso de los carneros Corriedale recriados en

condiciones de confinamiento.
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