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RESUMEN

En los campos de cria, la recria de las vaquillas de reposicion es un aspecto importante a
considerar, porque su manejo y evolucion, repercuten en la productividad de la empresa.
El objetivo fue evaluar el desempefio reproductivo de vaquillas en su primer servicio,
mediante variables morfoestructurales y de desarrollo reproductivo. Para lo cual se
utilizaron 142 hembras de 22 a 24 meses de edad, cruza cebu que habian sido
seleccionadas por su peso (minimo 67% de la vaca adulta del sistema). Previo al
servicio, a fines de agosto se determind el score genital (SG) en escala de 1 (ciclicas) a
3 (inmaduras), peso vivo (PV) real con balanza e indirecto con cinta especial, condicion
corporal (CC:1-9) y medidas zoométricas. El servicio inicidé a fines de septiembre
mediante inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) con protocolo convencional y
repaso con toros que ingresaron a los 15 dias de la inseminacion artificial (IA) y
permanecieron por 45 dias. El diagnostico de gestacion se efectiio a los a los 32 dias de
la IA y 35 de retirados los toros. El ANOVA establecio diferencias estadisticas en las
variables de crecimiento y desarrollo a excepcion de perimetro de la cafia y alzada a la
grupa. Para PV las SG1 fueron 10% mas pesadas que las SG3. La prueba de ¥ no arrojo
asociacion debida al tipo de servicio (IATF y toros) y SG, en cambio si en la prefiez
general con 84 y 92% en SG1 y 2. Se encontrd una correlacion positiva moderada, para
peso vivo real y estimado de forma indirecta con cinta especial, la cual subestima el
peso en un 4,4% (-15,55 kg). Se puede concluir que SG1 y 2 tuvieron un mejor
desempefio reproductivo, presentando mayor PV, CC y medidas zoométricas. La
determinacion del PV mediante la cinta toracica especial proporciona resultados

levemente inferiores a los reales.



INTRODUCCION

Argentina es un pais que cuenta con un stock de 54.460.799 cabezas bovinas (MAGyP,
2020). La region nordeste argentino (NEA) es la segunda de importancia ganadera del
pais, que comprende las provincias de Misiones, Corrientes, Chaco, Formosa, norte de
Santa Fe y Entre Rios (Acosta ef al., 2012). En los altimos 60 afios, el stock promedio
ha sido de 8 millones de cabezas siendo la participacion del 15% en la década del 90, en
2013 se ubico en el orden del 19%, en 2018 del 17% (SIGSA, 2013 y 2018) llegando en
2020 al 16% (MAGyP, 2020).

El clima es subtropical humedo, con un promedio anual de precipitaciones que se
incrementa desde 900 mm en el margen oeste de la region, hasta 1800 mm en el
extremo oriental de Corrientes, concentradas en primavera, verano y otofio con escasas
precipitacion invernal en el borde occidental de la region. Las existencias vacunas
fluctian mas por eventos climaticos adversos, que por el avance de otras actividades
agropecuarias (Chiossone, 2006; Sampedro y Calvi, 2018).

En general, la ganaderia es extensiva de cria a base de pasturas naturales, sin embargo,
los resultados productivos son diferentes segun el ambiente donde se desarrolla la
actividad. Es decir, que tanto la escala como la zona de produccion, dan origen a
diferentes sistemas de produccién y condicionan los resultados economicos de los
establecimientos ganaderos de la region del NEA (Acosta et al., 2012).

Los pastizales estan compuestos por especies estivales que producen 4.000 a 6.000 kg
materia seca/ha/afio, con siete meses de octubre a abril de fuerte rebrote y cuatro meses
de mayo a agosto con poco crecimiento (Chiossone, 2006; Pizzio y Bendersky, 2018).
La composicion genética del ganado vacuno de esta zona estd conformada en su
mayoria por cebu y sus cruzas con razas europeas, razas sintéticas que por su rusticidad
han podido adaptarse al clima de la region (Canosa, 2005; Chiossone, 2006).

Los sistemas presentan baja eficiencia reproductiva de los vientres (50% destete), y una
edad elevada al primer entore que es de 3 a 4 afios (Vifioles ef al., 2013), los indicadores
que miden su principal objetivo de obtener un ternero por vaca por afio, se encuentran
lejos de lograrlo. Lo mismo ocurre con el objetivo secundario para alcanzar un entore
precoz en la vaquilla (Carrillo, 2008; Capellari y Velazquez, 2015).

Un rodeo de cria esta formado por distintas categorias toros, vacas y vaquillas dedicados

a la reproduccidn, asi como sus productos inmediatos los terneros (Carrillo, 2008). El



destete se realiza a mediados de febrero o principios de marzo, momento donde una
parte de las hembras se retienen para reposicion, y se comercializan los machos junto al
excedente. Esta es la practica que cierra el ciclo productivo del rodeo de cria y por su
importancia se debe planificar correctamente (Sampedro, 2018). Luego de este
momento continlia con el proceso de recria hasta el primer servicio en las vaquillas de
reposicion y en los machos la invernada (Saravia ef al., 2011).

La recria de las vaquillas de reposicion es un aspecto importante a considerar, porque su
manejo y evolucion, repercuten en la productividad de la empresa. Es una categoria
improductiva, pero a la vez imprescindible, ya que con ellas se reemplazan a los
vientres que cada afio y por distintas causas se eliminan del rodeo y de esta forma se
mantiene estable el nimero de madres (Velazquez ez al., 2015).

La seleccion preservicio es un momento ideal para realizar una completa evaluacion de
las futuras madres, que permite predecir su desempefio reproductivo y mejorar la
fertilidad del rodeo. Uno de los criterios a tener en cuenta es el “grado de desarrollo
reproductivo” para lo cual se ha desarrollado una escala en EE.UU. descripta por
Anderson et al. (1991) que considera 5 grados de score genital (SG; escala del 1 al 5),
donde SGI1 es una hembra inmadura sin tono en los cuernos uterinos ni foliculos
palpables y un SGS presenta cuernos con un diametro mayor a 30 mm y cuerpo luteo.
Posteriormente Mihura y Casaro (1999), fijaron una escala del 1 al 4, basada en el
desarrollo de los cuernos uterinos y ovarios donde SG1 son consideradas con
infantilismo, mientras que en las con SG4 el ovario ya ha ovulado. Otros autores,
clasifican el SG en 3 grados, y describen que el SGI indicaria que el aparato genital ha
completado su desarrollo anatomico y funcional determinando aptitud para la
reproduccién, con un SG2 posee un grado intermedio aptas solo para programas de
IATF y las SG3 son consideradas no aptas por falta de desarrollo (Maciel ef al., 2008;
Andreo et al., 2009).

Otro criterio de seleccion de hembras de reposicion es el peso de entore, considerado
adecuado cuando han logrado como minimo el 66% de su peso adulto. Es importante
respetar este peso minimo, ya que el desarrollo 6seo posterior se da a una tasa mas o
menos constante, ademas, luego de quedar prefiada, tiene 9 meses para completar el
desarrollo del canal pélvico y no sufrir dificultades al parto (Saravia ef al., 2011).

Existe una correlacion entre el peso al primer entore y el porcentaje de paricidon del

segundo, con un peso de 325 a 335 kg es posible alcanzar una paricion cercana al 90 %.



También, se ha observado un efecto sobre la fertilidad entre el primer y cuarto servicio,
esta se reduce a medida que disminuye el peso de entore (Sampedro, 2007).

La evaluacion de la condicion corporal (CC) es una herramienta util para distinguir las
diferencias en las necesidades nutricionales de la vaca de carne, este sistema permite
estimar mediante apreciacion visual las reservas corporales (grasa y musculo) utilizando
una escala de puntuacioén que varia del 1 al 9. Las investigaciones indican que existe
una relacion importante entre la condicion corporal del vientre y su desempefio
reproductivo (Stahringer, 2003; Eversole ef al., 2009). Es una metodologia barata y
sencilla, factible de realizar en el potrero y que no es afectada por el tamafio corporal
llenado ruminal o la prefiez (Stahringer, 2006).

La valoracion morfoldgica es uno de los aspectos mas importantes dentro de las ciencias
etnoldgicas veterinarias. La finalidad de la toma de medidas en animales domésticos es
doble, obtener datos que permitan su identificacion individual y apreciacion/valoracion
de su aptitud (Safiudo, 2009). Segun, Parés (2007) las mediciones corporales concretas
permiten cuantificar su conformacién corporal, conocer las capacidades productivas o
inclinacion hacia determinada produccion zootécnica.

Es de gran importancia el conocimiento del peso vivo del bovino para evaluar el
crecimiento, planificar la alimentacion de las distintas categorias en diferentes épocas
del afio, formar grupos homogéneos, destinar los recursos alimenticios disponibles y en
las labores de observacion y mejoramiento genético (Mahecha ef al., 2002).

El método mas preciso para determinar el peso corporal es utilizar una béscula
mecanica calibrada. Sin embargo, existen practicas como la medida del perimetro
toracico que pueden ser utilizadas para estimar con precision el mismo (Rodas
Gonzélez, 2005).

El perimetro toracico ha sido la medida bovinométrica que mas se ha usado para la
prediccion del peso vivo, aunque su utilidad también fue reportada como un indicador
de crecimiento, adaptabilidad y eficiencia alimenticia (Fry, 2001).

Por todo lo antes dicho se han planteado los siguientes objetivos.



OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el desempefio reproductivo en el primer servicio de vaquillas de reposicion
cruza cebu de 22 a 24 meses de edad provenientes de un sistema de cria bovina

comercial, mediante variables morfoestructurales y de desarrollo reproductivo.

Objetivos particulares

e Valorar el peso vivo y la zoometria preservicio.
e Realizar el preservicio de las vaquillas a través del score genital.
e Evaluar el porcentaje de prefiez por inseminacion artificial o toro.

e Correlacionar el peso vivo real y el estimado con cinta de perimetro toracico.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se desarroll6 durante el afio 2019 en la Estancia Don Enrique de Amarilla
Agropecuaria S.A., ubicado en la zona rural de la localidad de Basail, departamento San
Fernando — Chaco, RN°11 km 999 con la siguiente coordenada geografica 27°42'22.2"
S 59°13"23.1" W.

Se trabajo con 142 vaquillas de reposicion de 22 a 24 meses de edad, cruza cebu
provenientes de un sistema de cria bovina comercial con servicio estacionado de
primavera, recriadas sobre recursos forrajeros naturales con suplementacidn estratégica
durante su primer invierno.

A fines de agosto previo al servicio en las vaquillas que habian sido seleccionadas por
su peso (con un minimo del 67% de la vaca adulta del sistema), se determinaron
caracteres de crecimiento, desarrollo corporal y reproductivo. El servicio inicio6 a fines
de septiembre utilizando inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) y repaso con toros,
los mismos ingresaron a los 15 dias de la inseminacion artificial (IA) y permanecieron
durante 45 dias. El protocolo utilizado fue el convencional aplicando el Dia 0
dispositivo intravaginal impregnado con progesterona 0,5 g (DIB, Cronipres® 0,5,
Biogénesis Bago) y 2 mg de benzoato de estradiol (BE, Bieoestrogen®, Biogénesis
Bago). El Dia 8 se retiraron los DIB, se administr6 150 ug de D-Cloprostenol (PGF,
Enzaprost® D-C, Biogénesis Bagd) y 0,5 mg de cipionato de estradiol (Croni-cip®,

Biogénesis Bagd). La IA se realizo entre las 48 a 54 horas del retiro de los dispositivos.



El diagnostico de gestacion se efectud valorando el estado (prefiada y vacia) y edad

gestacional (prefiez por IATF o toro).

Variables estudiadas

= Caracteres de crecimiento y desarrollo corporal

® Pesovivo (PV):

Se tom6 de manera directa con balanza individual mecanica y de forma indirecta a
través del perimetro toracico con una cinta especial (Hoechstmass®Panten + desingind.
Made in Germany) durante la toma de medidas zoométricas en la casilla de operar.

e Condicion corporal (CC):
Utilizando la escala visual del 1 a 9 (1=emaciada y 9=obesa) (Herd y Sprott, 1986).

o Medidas zoométricas:

Con cinta métrica inextensible se determinaron las siguientes medidas en centimetros:
Largo corporal (LC) desde el punto mas craneal y lateral de la articulacion del himero
(punta del encuentro) al punto mas caudal de la articulacion ilio-isquiatica (punta de la
nalga).
Perimetro toracico (PT) a nivel del punto dorsal més declive de la region interescapular
(apofisis espinosa de la 7°-8' vértebra dorsal) y la regién esternal inferior
correspondiente, a nivel del olécranon.
Perimetro de la cafia anterior (PC) en la parte mas estrecha del hueso metacarpo, en su
tercio medio.
Ancho anterior de grupa (AAG) entre las tuberosidades laterales del coxal (crestas
iliacas).
Alzada a la cruz (AC) desde la cruz (en el punto mas culminante de la region
interescapular) al suelo.
Alzada a la grupa (AG) desde la unién entre el lomo y la grupa (articulacion
lumbosacra) hasta el suelo (Parés i Casanova, 2009).
Estas ultimas dos medidas se tomaron utilizando una cinta métrica adaptada a un
travesafio dispuesto sobre la ultima tabla de la casilla de operar determinando asi la
distancia entre éste y la cruz y a la grupa, calculando la altura de la cruz y la grupa de
cada animal por diferencia entre esta medida y la distancia al piso.

= Caracteres de desarrollo reproductivo

e Score genital:



El mismo se determinG por palpacion rectal usando una escala del 1 al 3 la cual fue
adaptada de Anderson et al. (1991) por Maciel et al., (2008) donde se consider6 SG1
ciclando, SG2 en transicion y SG3 inmaduras complementado con ecografia ovarica
para determinar tamafio folicular y presencia de cuerpo liuteo (CL) (ecografo Mindray
DP-30 Vet con sonda de 7.5 MHz).

» Diagnostico de gestacion:

Se efectlio con ultrasonografia a los 32 dias de la IATF y 35 dias luego de retirados los
toros repaso, para determinar el porcentaje de prefiez (segun si correspondian a IATF o

servicio con toros).

Disefio y analisis estadistico
El disefio fue observacional siendo la unidad experimental el animal. El andlisis

estadistico utilizado para las variables cuantitativas fue descriptivo y ANOVA
considerando como variable independiente el score genital, utilizando el test de Tukey
con un a del 5%. El porcentaje de prefiez se analiz6 mediante la distribucion de x . Se
efectud coeficiente de correlacion de Pearson para peso vivo real y estimado. Todos los
andlisis estadisticos se hicieron con InfoStat version estudiantil 2020 (Di Rienzo et al.,
2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

La estadistica descriptiva para las variables de crecimiento y desarrollo se presentan en
latabla 1

Tabla 1. Peso vivo, condicion corporal y medidas zoométricas de vaquillas cruza cebu

(n=142) previo al servicio en primavera en el sureste de la provincia del Chaco 2019.

Variables Media D.E. EE. CV  Min. Max.
Peso Vivo (kg) 34791 4846 4,07 1393 256,00 472,00
Condicién corporal (1-9) 4,95 0,64 005 1303 4,00 7,00
Largo corporal (cm) 137,42 646 054 470 122,00 160,00
Perimetro torécico (cm) 15992 6,73 056 421 143,00 181,00
Perimetro de cafia (cm) 1865 1,00 0,08 535 16,00 21,00
Ancho ant. de grupa (cm) 4420 462 039 1045 34,00 60,00
Altura ala cruz (cm) 11826 4,92 041 4,16 10550 129,50



Altura ala grupa (cm) 12474 542 046 435 113,00 14350
D.E. Desvio estandar, E.E. Error estandar, CV coeficiente de variacion, Min. Minimo,

Méx. Méaximo

En latabla 2 se observan los resultados del ANOVA para las variables de crecimiento y
desarrollo segun el score genital de vaquillonas previo al servicio.

Tabla 2. Variables de crecimiento y desarrollo segun score genital de vaquillas en su
primer servicio, en el sureste de la provincia del Chaco 2019.

Score genital

1 (n=19) 2 (n=38) 3 (n=85)
Variables

x* E.E. x* E.E. x + E.E. p-valor
Peso vivo (kg) 372,89+109a 34758+516ab 336,16 +7,71b  0,0250
Condicién corporal (1-9) 547 10,14 a 4,92 +0,10b 4,85 +0,07 b 0,0005
Largo corporal (cm) 14095 +1,45a 137,74+1,03ab 13649+0,69b  0,0224
Perimetro toracico (cm) 16518 +147a 160,00+1,04b 158,71+£0,70b  0,0006
Perimetro de cafia (cm) 18,92 0,23 a 1866+0,11a 1849+0,16 a 0,2981
Ancho ant. de grupa (cm) 46,47 +1,03a 4272+0,73ab 4435+049b  0,0127
Alzada ala cruz (cm) 14095 +145a 137,74+1,03ab 13649+0,69b  0,0288
Alzada ala grupa (cm) 126,66 £1,24a 12465+059a 12400+0,88a 0,2123

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en la mayoria de las variables
evaluadas a excepcion de PC y AG. Para PV las SG1 fueron 10% mas pesadas que las
SG3. Trabajos realizados por Holm et al. (2009) y Dickinson et al. (2019) establecen
que un mayor PV previo al primer servicio de vaquillonas se relaciona con los mejores
grados de SG.

Las hembras de SG1 presentaron diferencias significativas en PT 5,18 y 6,47 cm y en
CC medio punto superior que SG2 y SG3, respectivamente. Dickinson et al. (2019)
observaron un mejor grado de desarrollo reproductivo en vaquillas con CC " 5. La
Universidad de Kansas utilizando un sistema de tres puntos (lista, intermedia y
problema) considera como ideal aquellas clasificadas como “listas”, que presentan un
adecuado PV, CC 75 vy ciclicas (Larson et al., 2016).



Para las variables PV, LC, AAG y AC las hembras con SG1 presentaron diferencias con

respecto a las SG3, sin embargo, SG2 no difirié con los otros grupos.

Los resultados de prefiez general y segln tipo de servicio se detallan en la tabla 3.

Tabla 3. Porcentaje de prefiez segln score genital y tipo de servicio en vaquillas cruza

cebu, en el sureste de la provincia del Chaco 2019.

Score genital

Variables 1 h 3
Prefiez (n=19) (n=38) (n=85) p-valor
IATF, % (n) 68(13/19) 55(21/38) 52(44/85) 0.3131
Toro, % (n) 50(3/6) 82(14/17) 32(13/41) ’
General, % 84 92 67 0,0073

IATF: Inseminacidn artificial a tiempo fijo.

No se encontrd asociacion debidas al tipo de servicio (IATF y toros) y SG, al igual que
lo informado por Prieto et al. (2014) que evaluaron distintas estrategias de
suplementacion en vaquillas para alcanzar el peso de entore, al igual que Dickinson et
al. (2019) quienes no reportaron diferencias debidas al tipo de servicio cuando se
incorpora al mismo vaquillonas con score 4 y 5 (escala de Anderson et al., 1991).

En cuanto al SG se observa que hay mayor cantidad de vaquillas con SG3, le sigue SG2
y una minima proporcién con SG1, distinto a lo que informaron Corgniali et al. (2019)
donde la proporcion fue SG2, SG1 y SG3 al momento de la realizacion del preservicio.
Segun Holm et al. (2009) y Dickinson et al. (2019) a medida que mejora el SG aumenta

la prefiez como lo ocurrido en nuestros resultados.

El analisis de correlacion entre el peso vivo determinado de forma directa e indirecta se

muestran en la tabla 4.

Tabla 4. Correlacion entre peso vivo real e indirecto en la seleccidén preservicio en

vaquillas cruza cebu en el sureste de la provincia del Chaco 2019.

Variables x = E.E. R
Peso vivo directo (kg) 347,91 £3,83

0,58
Peso vivo indirecto (kg) 332,36 £3,83

10



x: media, E.E.:error estandar, r: correlacion.

Se encontrd una correlacion positiva moderada, para peso vivo real y estimado de forma
indirecta con cinta especial, esta Ultima subestima el peso en un 4,4% (-15,55 kg del
promedio). La correlacion es positiva y moderada cuando el rango es >0,4 y hasta <0,69
(Govinden, 1985). Los resultados de la estimacion indirecta del peso concuerdan con
los obtenidos por Martinez Jiménez ef al. (2019) cuya diferencia fue de 3,3% (13,8 kg),
en novillos nelore criados sobre manejo semiextensivo utilizando una cinta toracica

Zolla®.
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CONCLUSIONES

En las condiciones en que se realizo el presente trabajo se puede concluir que las
vaquillas de reposicidn cruza cebu de 22 a 24 meses de edad con score genital superior
1 y 2 tuvieron un mejor desempefio reproductivo, presentando ademés mayor peso vivo,
condicidn corporal y medidas zoométricas a excepcion de perimetro de la cafia y alzada
a la grupa.

No se encontré asociacion segun score genital y tipo de servicio en el porcentaje de
prefiez.

La determinacion del peso vivo mediante la cinta toracica especial proporciona
resultados levemente inferiores a los reales, que pueden llegar a ser utiles en
determinadas practicas de manejo a campo, debido a que estdn correlacionadas

positivamente.
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