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RESUMEN

La ingestion de Senna occidentalis en animales produce una intoxicacion caracterizada
por miopatia y, con menor frecuencia, miocardiopatia degenerativa. Asimismo, la
encefalopatia hepatica es documentada en especies animales como el equino y porcino.
La planta es comun en varios ambientes del norte argentino y normalmente se encuentra
en pasturas, en suelos fértiles, a lo largo de caminos, corrales o contaminando cultivos
de soja, maiz y sorgo. El objetivo de este trabajo fue realizar un analisis retrospectivo,
abarcando el periodo 2015-2023, de casos de intoxicaciones en bovinos por S.
occidentalis en el Noroeste de Argentina. Se analizaron episodios de etiologia tdxica,
ocurrida en diferentes ciudades de las provincias de Salta, Tucuman y Santiago del
Estero. Se incluyd informacién anamnésica y epidemioldgica, signologia clinica,
patologia macro y microscopica y resultados de laboratorio. Entre el periodo 2015-2023
se confirmaron un total de 8 brotes de intoxicacion por S. occidentalis de un total de 430
casos atendidos en bovinos en dicho periodo. Esto representa el 1,8 % de los casos
recibidos por el servicio. El diagnédstico de la intoxicacion por S. occidentalis se baso en
los hallazgos clinicos, sumado la presencia de necrosis muscular monofasica en las
grandes masas musculares, asociada a la identificacion de la planta en las areas de

pastoreo con evidencia de haber sido consumida.



La ingestion de Senna occidentalis produce una intoxicacion
caracterizada por miopatia y, con menor frecuencia, miocardiopatia
degenerativa (Barros et al. 1990, 1999, Carmo et al. 2011, Martins et al. 1986).
Asimismo, la encefalopatia hepéatica es documentada en especies animales
como el equino y porcino (Chileski et al., 2018). Esta especie es comUn en
varios ambientes del norte argentino y normalmente se encuentra en pasturas,
en suelos fértiles, a lo largo de caminos, corrales o contaminando cultivos de

soja, maiz y sorgo (Barros et al. 1990).

En Argentina, la intoxicacion por esta especie ha sido descripta en
algunas ocasiones como problemas de toxicidad aislados (Marin 2010, Gual et
al. 2012, Mussart et al. 2013). Sin embargo, la informacion al respecto es
limitada en nuestro pais. En Brasil, se ha informado intoxicacion por S.
occidentalis en bovinos en Rio Grande do Sul asociada al consumo directo de
la planta o tras el empleo de alimentos contaminados con las semillas de la
planta (Barros et al. 1990, 1999, Carmo et al. 2011, Takeuti et al. 2011, Riet-
Correa et al 2023).

Al igual que ocurre con otras especies vegetales varios factores pueden
afectar la probabilidad de ocurrencia de los brotes debido al consumo S.
occidentalis en el ganado. Entre ellos podemos citar, las variaciones en la
toxicidad de la planta debido a su estado fenoldgico, o a la ocurrencia de
condiciones especiales de manejo que faciliten que la planta sea ingerida por
los animales (Riet-Correa et al. 2023). Entre los factores de manejo podemos
mencionar: restricciones alimenticias, falta de forraje, sequias prolongadas v el
transporte o encierre prolongado de los animales y el desconocimiento pueden
predisponer a la ocurrencia de esta y otras intoxicaciones (Tokarnia et al.,
2012).



OBJETIVOS:

Objetivo general:
Realizar un analisis retrospectivo, abarcando el periodo 2015-2023, de casos de

intoxicaciones por S. occidentalis en el Noroeste de Argentina.

Objetivos especificos:

1. Analizar aspectos epidemiolégicos de bovinos intoxicados naturalmente
por Senna occidentalis.

2. Analizar aspectos clinicos de bovinos intoxicados naturalmente por
Senna occidentalis.

3. Evaluar los hallazgos patoldgicos de bovinos intoxicados naturalmente
por Senna occidentalis.



MATERIALES Y METODOS:

Materiales:
- Ambito de estudio:

-Area de Investigacion en Salud Animal Dr. Bernardo Carrillo del IIACS sede Salta,

Centro de Investigaciones Agropecuarias de INTA

-Laboratorio de Toxicologia anexo a la Catedra de Farmacologia y
Toxicologia- FCV-UNNE.

Métodos y técnicas empleados

Se analizaron episodios de etiologia toxica, ocurrida en diferentes ciudades de las
provincias de Salta, Tucuman y Santiago del Estero. Se incluy6 informacion
anamnésica y epidemioldgica, signologia clinica, patologia macro y microscopica y
resultados de laboratorio.

Los datos para este estudio retrospectivo se tomaron de casos recogidos por el servicio
en el periodo comprendido entre 2015-2023, para su analisis patolégico. Los
propietarios de los establecimientos facilitaron toda la informacién sobre la especie
animal, edad, sexo, sintomas clinicos y manejo asociado a la aparicion de las

intoxicaciones. Se realizaron analisis sobre un total de 430 animales en dicho periodo.

1- Animales:
Para el anélisis se emplearon Unicamente bovinos, de distintas categorias, provenientes
de diferentes establecimientos de las provincias de Santiago del Estero, Tucuman y
Salta.

2- Analisis boténico:
Muestras de las plantas involucradas fueron identificadas y procesadas por el Herbario
ubicado en la Universidad Nacional de Salta.

3- Epidemiologia:
Se analizé la época del afio de ocurrencia de los brotes de intoxicacion, se obtuvieron
los porcentajes de morbilidad y mortalidad, ademas de obtener informacién sobre el

manejo asociado a la aparicion de las intoxicaciones.



4- Evaluaciodn de la sintomatologia clinica:
Los animales con sintomas de intoxicacion por S. occidentalis fueron sometidos a un
examen clinico, que incluyd la evaluacion de la postura y los movimientos espontaneos
e inducidos.

5- Hallazgos patoldgicos:
A los animales intoxicados por S. occidentalis se les extrajo sangre para la evaluacion
de las enzimas hepaticas y luego fueron sometidos a una necropsia para la recoleccién
de muestras de diferentes tejidos para la evaluacion histopatologica. Las muestras
fueron fijadas en formol tamponado al 10% y procesadas segun la técnica histolégica
clasica para blogues parafinados, con secciones de 5 pm vy tefiidas con Hematoxilina-
Eosina.

6- Andlisis estadistico:
Los valores fueron expresados con sus medias + desviacion estdndar (DE). Los datos
fueron analizados estadisticamente por analisis de una via seguido del test de Student.
El andlisis estadistico se realizo utilizando el software Infostat. El nivel de significancia
se fijo en p<0.05.



RESULTADOS:

Entre el periodo 2015-2023 se confirmaron 8 brotes de intoxicacion por S.
occidentalis de un total de 430 bovinos atendidos en dicho periodo. Esto representa el
1,8 % del total de casos recibidos por el servicio.

Los datos epidemioldgicos de los brotes registrados se describen en el Cuadro
1. Aqui se describe la fecha en la que ocurrid, la categoria afectada, el lugar donde
ocurrieron, la incidencia del brote y las condiciones en donde ocurrid el brote.

El diagnostico de la intoxicacion por S. occidentalis (Fig. 1A) se baso en los
hallazgos clinicos, sumado la presencia de necrosis muscular monofasica en las grandes
masas musculares, asociada a la identificacion de planta en las &reas de pastoreo con
evidencia de haber sido consumida.

Entre los hallazgos clinicos registrados se puede mencionar paraparesia de
origen muscular, caracterizados por debilidad, incoordinacion de las extremidades,
mioclonias de las grandes masas musculares y dificultad para moverse. Luego los
animales permanecian en decubito esternal o lateral hasta que sobreviene la muerte.
Algunos animales mostraban depresion, anorexia y pérdida de peso, finalmente
progresaban a decubito esternal, sin poder incorporarse, pero en estado de alerta
comiendo y bebiendo agua hasta la muerte (Fig. IB). En todos los casos clinicos
registrados la evolucion promedio del cuadro fue de 4,5 + 3,9 dias, siendo el m&ximo
registrado de 12 dias.

De un total de 12 animales se colectaron muestras de sueros de donde se efectu6
la determinacion de la actividad de creatininfosfoquinasa sérica (CPK). Dichos valores
segun los distintos momentos de evolucion del cuadro de intoxicacion se exponen en la
Fig. 2

Adicionalmente, se llevaron adelante un total de 14 necropsias. En todas ellas se
identific degeneracion y necrosis de los musculos esqueléticos a nivel de las grandes
masas musculares en los gluteos y miembros anteriores. Solo en un animal se identificd
lesiones en el miocardio. En los casos de mas répida evolucion, las lesiones se
caracterizaron por la presencia de extensas areas musculares con acentuada palidez.
Estas lesiones eran muy notables en el cuéadriceps femoral, semitendinoso,
semimembranoso y los triceps. Dichas lesiones podian tener apariencia homogénea de
“carne cocida” (Fig. I.C) o apariencia estriada comprometiendo varios fasciculos

musculares que seguian la orientacion de las fibras musculares. En los casos de mas



larga evolucion (mas de una semana) las areas de lesion eran de distribucion focal,
sobre todo afectando los musculos semimembranoso y semitendinoso. En un Gnico caso
se observd lesion cardiaca denotada por una pequefia area discreta de miocardio que
afectaba al ventriculo derecho. En los animales que murieron mas rapidamente se
observd hepatomegalia con un acentuado patron lobulillar del parénquima. En esos
casos la orina adquiria una coloracion oscura producto de la mioglobinuria (Fig. 1.D),
En varios de los animales con cuadros de corta evolucion se observo la presencia de
semillas o fragmentos de las vainas en el contenido ruminal o del abomaso.
Microscopicamente, las lesiones musculares se caracterizaron por degeneracién
y necrosis segmentaria multifocal de las fibras musculares (Fig. 3. A-B). Las lesiones
fueron de tipo monofasica y polifasica dependiendo de los casos. Los animales que
presentaron cuadros mas agudos (1-2 dias de evolucion) las lesiones eran de tipo
monofasica difusa, mientras que en los casos que la evolucion llevo mas tiempo la
distribucion era de tipo polifasica multifocal. En el higado se observd congestion
centrolobulillar y vacuolizacion difusa de los hepatocitos. En un caso se identificaron

pequefias areas de necrosis focal.

Fig. 1. A- Planta de Sentia occidentalis adulta en estado de fructificacion. En el inserto
se puede identificar las flores y vainas en posicion erguida que son distintivas para su
identificacién a campo. B- Animal afectado en decubito esternal con estado normal del
sensorio e incapacidad para incorporase. Sin embargo, mantienen la capacidad de
alimentarse y beber por el tiempo que dure el cuadro. C- Musculo estriado esquelético
(triceps braquial) con degeneracion muscular y necrosis difusa con apariencia de carne



cocida. D- Orina de coloracién oscura resultado de la mioglobinuria.
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Fig. 2. Niveles de creatinfosfoquinasa (CPK) en bovinos segun distintos tiempos de
evolucion.

Fig. 3. A) histologia del musculo esquelético donde se observa miopatia degenerativa
segmentaria. Lesion difusa donde se observa tumefaccion, hialinizacion y
fragmentacion de las miofibras con infiltracion de macréfagos y proliferacion de
mioblastos. (H & E 4x) B) Severa fragmentacion y hialinizacion de fibras musculares
con hialinizaciéon y formacion de bandas de contraccion y formacion de floculos de
fibrina. (H & E 20x)



Cuadro 1: Caracteristicas epidemioldgicas de los brotes, destacAndose el lugar y la
fecha de ocurrencia, la categoria afectada, la tasa de incidencia y mortalidad y las
medidas de manejo que facilitaron la aparicion del brote.

CASO LIGARDE FECHA DE CATEGORIA INCIDENCIA MORTALIDAD MEDIDAS DE
OCURRENCIA OCURRENCIA AFEC TADA MANEJO
Los animales se
encontraban en un

rastrojo de maiz  con
buena disponibilidad de
alimento. En la cabecera

Rosario de la del potrero se encontrd
Frontera. abundante  presencia  de

1 Salta sep-21 | Vacay toros 3.7 0,23 la planta.
Los animales habian

ingresado a corrales de
encierro  con silo de
mafz, grano y nucleo
mineral. En estos
corrales habfa abundante
presencia de S.
occidentalis en estado de

fructificaciéon. A los 3

San Pedro de dias de ingresados al lote
Colalao se observaron los
2 Tucumin may-22 | temeros 1.33 1,33 primeros afectados

Los animales ingresaron
a una ensenada durante
un encierro con
abundante  presencia de
S. occidenfaUs en estado
de fructificacion. Al otro
dia  aparecieron  varios
animales afectados y
pese a cambiarlos de lote

siguieron apareciendo
Joaquin V. Gonzales casos por espacio de una

3 Salta mav-21 | Vacas y temeros 2.5 25 semana
Tras un destete, los

animales se introdujeron

a un corral con
abundante  presencia  de
Weisburd S. occideniaUs en estado
5 Santiago del Estero rav-22 | Temeros 45 45 de fructificacién
Se introdujeron los

animales en un piquete
con poca disponibilidad
de alimento, pero con
abundante  presencia de
S. occidenfalis en estado
de fructificacion. Los
Bobada! primeros afectados se
6 Santiago del Estero mav-IS | Morillos 28,6 28,6 observaron a la semana.




Las vacas ingresaron a
un lote de monte con
oferta forrajera limrtada.
Se encontraron
abundantes manchones
de S. occidental® en
estado de fructificacion
en el lote. Los animales

murieron de forma
intermitente en un
El Carril, Salta may-14 [ Vaca 4,16 3,3 periodo de 45 dias.
Los animales se
encontraban en un corral
de encierre recibiendo
racién. Debajo de los
comederos  se observé
abundante  presencia  de
rebrotes de S
occidenlalis con
evidencia de haber sido
Metan, Salta aso-14- | Vaquillona 7,7 7,7 consumidos.




DISCUSION:

La intoxicacion por Senna occidentalis es una enfermedad relativamente comun
en Brasil y en Argentina (Riet Correa et al., 2023). Sin embargo, debido a la amplia
distribucion de la planta es comin esperar que ocurran brotes en otros paises de
Sudameérica también. Otras especies de este género han sido asociadas a intoxicaciones
en el ganado tal como Senna obtusifolia en bovinos de Brasil (Carvalho et al. 2014,
Furlan et al. 2014) y Senna cobanensis en terneros de Costa Rica (Vargas-Mufioz et al.
2023).

Segun datos registrados en Brasil, la intoxicacion por alguna de las especies de
Senna antes citadas, suele presentarse en bovinos mayores de un afio, en forma de
brotes, afectando del 2% al 62% del rebafio (Carmo et al. 2011, Carvalho et al. 2014,
Furlan et al. 2014). Estos mismos autores sefialan niveles de mortalidad de entre el 5%
al 58%. En nuestro trabajo, las tasas de incidencia variaron entre el 1,3 y el 28% siendo
el promedio de 7,3 £ 9,2 % y la letalidad de casi el 100% en todos los casos. Al igual
que lo mencionado en la bibliografia, la categoria mas afectada fueron animales
mayores de 1 afio (toros, vacas y vaquillonas) y solo se registraron la presencia de
temeros afectados en dos de los brotes descriptos.

Todos los hallazgos clinicos mencionados en esta secuencia de casos coinciden
con lo mencionado por otros autores (Barros et al. 1990, 1999, Carmo et al. 2011,
Furlan et al. 2012, Purisco y Lemos 2002). Los signos clinicos son bastante
inespecificos inicialmente, en algunos casos -y segun la dosis de planta consumida- los
animales mueren rapidamente. Patol6gicamente el hallazgo mas importante fue la
necrosis y degeneracién muscular observable sobre todo en la region de los miembros
anteriores y posteriores. Estos hallazgos son similares a los descriptos en la intoxicacién
de otras especies del género Senna (Furlan et al. 2014; Vargas-Mufioz et al. 2023).
Segun mencionan varios autores, la elevacion de la CPK es un hallazgo relevante y
orientativo desde el punto de vista diagnostico (Furlan et al. 2014, Mussart et al. 2013,
Purisco y Lemos 2002) y este resultado es coincidente con los hallazgos encontrados en
nuestro estudio donde los valores de CPK promedio fueron de 18948+19230 ULdL. Sin
embargo, debe tenerse en cuenta que existen variaciones segun la evolucion del cuadro
clinico, tal es asi que durante los primeros 3 dias post intoxicacion los niveles de CPK
son francamente altos (CPK=36399+ 14326 ULdL) y luego los niveles bajan
progresivamente en la primera semana (CPK=4979+1287 ULdL) y contintan



haciéndolo mientras dura el cuadro. Aunque esta enzima permanece elevada después de
los 7 dias (CPK= 3250+1808 Ul/dL) los niveles no son lo suficientemente altos para
concluir el diagndstico sobre todo en animales que yacen en el suelo por un tiempo. A
nivel histopatoldgico las lesiones musculares se caracterizan por la presencia de
degeneracion multifocal mono o polifasica segin la evoluciéon del cuadro clinico.
(Barros et al. 1990, 1999, Carmo c7 al. 2011). Ultra estmcturalmente estas lesiones
consisten fundamentalmente en alteraciones mitocondriales. Normalmente las
mitocondrias estan tumefactas con rotura y destruccién de las crestas de la membrana
interna, la formacion de inclusiones electrodensas asociadas a la formacion de
estructuras pseudomi el inizadas (Barros et al. 1990).

AUln existen varios interrogantes sobre los principios toxicos de S. occidentalis.
Hasta la fecha se han aislado varios compuestos potencialmente toxicos entre los que se
puede mencionar un alcaloide, una toxoalbumina, y varios derivados de tipo
antraquinonas. Estas Ultimas sustancias han sido asociadas a las lesiones musculares
(Chileski et al. 2021, Carmo et al. 2011, Haraguchi el al. 1996). Sin embargo, no se
puede ser muy concluyente al respecto. Las dosis toxicas de la planta varian bastante
entre especies animales y se sabe que puede tener efecto acumulativo ya que algunos
animales enferman varios dias después de ser expuestos a la planta (Barros et al. 1990,
Irigoyen et al. 1991).

Segun datos registrados en Rio Grande do Sul, la intoxicacion en bovinos en
pastoreo, se observa al final del otofio y principios de invierno (entre abril y julio)
(Barros et al. 1990, Carmo et al. 2011). En este caso, parecen existir dos momentos
diferenciables en los que ocurre la intoxicacion, uno a final del otofio/principio del
invierno (mayo); y otro al terminar el invierno/comenzar la primavera cuando la planta
esta rebrotando (agosto, septiembre y octubre). Los casos que ocurren al final del
invierno y principio de la primavera son menos frecuentes y ocurren por el consumo de
semillas o por el rebrote de plantas en los corrales. Aun asi, los brotes mas importantes
ocurren con el consumo de las plantas maduras (semillada) probablemente a que si bien
todas las partes de la planta son toxicas, las semillas de S. occidentalis son la parte mas
toxica de esta especie (Carmo 2011, Chileski et al. 2021, Furlan et a!. 2014).



CONCLUSION

Las intoxicaciones por plantas son un problema vigente para la ganaderia
en toda Sudamérica. Sin embargo, pese al impacto que éstas tienen, la
informacion bibliogréafica al respecto es muy restringida y suele estar limitada
a la descripcion de casos aislados. Los aspectos epidemioldgicos descriptos en
este trabajo aportan al conocimiento de la intoxicacion por S. occidentalis en
el Noroeste argentino y podran ser de utilidad para mitigar las pérdidas
ocasionadas. Mas estudios son necesarios respecto a esta problematica a nivel

nacional.
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