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RESUMEN:

Los ostracodos (Ostracoda, Crustacea) son organismos cosmopolitas, registrados en todos los
continentes y que han conquistado casi todos los ambientes tanto marinos como dulceacuicolas. Su
extenso registro fosil, su pequefio tamario, alta abundancia y su caparazon bivalvo calcificado, los
convierten en excelentes testigos de los cambios ambientales a lo largo de la historia de la Tierra.
Estos microcrustaceos se destacan por su alta sensibilidad a variaciones ambientales, por lo que son
utilizados como indicadores de la calidad del agua en los ecosistemas acuaticos presentes y pasados.

El objetivo de esta tesis fue analizar aspectos taxonomicos y ecoldgicos de las comunidades de
ostracodos del Nordeste Argentino (NEA), considerando distintos tipos de humedales y condiciones
de impacto antropico y la influencia de las variables ambientales (bioticas y abidticas) sobre estas
comunidades. Esto permitiria establecer una linea de base ambiental y evaluar la utilidad de los
mismos como posibles herramientas de monitoreo y gestién ambiental de areas naturales, buscando

contribuir a las politicas de conservacion y manejo de humedales de la region.

El &rea de estudio se localiza en la regién del NEA caracterizada por poseer un gran sistema de
humedales y rios interconectados, permitiendo la explotacion de estos recursos para fomentar el
desarrollo econdmico; por lo que esta region requiere de estrategias de monitoreo que contribuyan a
la conservacién bioldgica. Los sitios estudiados comprenden ambientes con distintos niveles de
impacto antropico, desde humedales protegidos dentro de reservas naturales y parques nacionales,
hasta humedales con influencia directa del hombre, como cultivos de arroz, lagunas rodeadas por

asentamientos urbanos donde se vierten, sin tratamiento previo, efluentes directos de origen industrial.

A partir de la busqueda bibliogréafica realizada en esta tesis, se logro recopilar la informacion existente
sobre 66 especies de ostracodos en Argentina, confeccionando una lista con su posicion taxondmica,
caracteristicas ecoldgicas y sitios donde fueron registrados. Por otro lado, a partir de los muestreos,
se identificaron 24 especies de ostracodos en el NEA, de las cuales 17 constituyen nuevos reportes

para Argentina.

En este trabajo se analiz6 por primera vez la fauna de ostracodos de la Reserva Natural Ibera, el
humedal subtropical de mayor tamafio y menor influencia antropica. Aqui se registro un ensamble
caracteristico de ostracodos constituido por ocho especies, todas ellas asociadas exclusivamente a la

vegetacion en el area litoral de las lagunas y arroyos. Esta asociacion de especies también fue



reconocida en una laguna urbana, que no posee conexién hidrologica con los Esteros del Ibera,

sugiriendo que estas especies podrian ser indicadoras de ambientes de bajo impacto antrépico.

Por otra parte, se analiza la influencia de las variables ambientales sobre la comunidad de ostracodos
y se evalla la composicion de dicha fauna en ambientes con distintos niveles de impacto antrdpico.
Se distinguen dos ensambles de ostracodos claramente diferenciados que habitan sitios pristinos y
sitios impactados. Cabe destacar que, por primera vez en el pais, se estudia la fauna de ostracodos
asociadas a los cultivos de arroz. La misma presenta una mayor riqueza y abundancia en arroceras,
con impacto intermedio, en comparacion a los humedales pristinos, lo cual podria explicarse por la
Hipdtesis Ecoldgica del Disturbio Intermedio y por la complejidad de las redes troficas existentes en

los humedales naturales.

La informacion ecoldgica, junto con la descripcion de caracteristicas taxondmicas y fotografias
obtenidas en esta tesis, facilita la correcta identificacion de las especies de ostracodos registrados en
el NEA. Los datos obtenidos permiten la incorporacion de este grupo en programas de monitoreo

ambiental, facilitando la toma de decisiones para la proteccion de los humedales.



ABSTRACT:

Ostracods (Ostracoda - Crustacea) are cosmopolitan organisms, recorded in all continents and have
conquered nearly all marine and freshwater environments. Their extensive fossil record, small size,
high abundance and calcified bivalve shell make them excellent witnesses of environmental changes
throughout Earth's history. These microcrustaceans stand out for their high sensitivity to
environmental variations, which is why they are used as indicators of water quality in present and past

aquatic ecosystems.

The aim of this thesis was to analyze taxonomic and ecological aspects of ostracod communities in
the NEA, considering different types of wetlands and anthropogenic impact conditions, as well as the
influence of environmental variables (biotic and abiotic) on these communities. This would allow to
establish an environmental baseline and evaluate their value as possible tools for monitoring and
manage natural areas, in order to contribute to wetland conservation and management policies in the

region.

The area under study is located in the Northeastern of Argentina (NEA), which is characterized by a
large system of interconnected wetlands and rivers, allowing the exploitation of these resources to
promote economic development; therefore, this region requires monitoring strategies that contribute
to biological conservation. The studied sites include environments with different levels of
anthropogenic impact, from protected wetlands within nature reserves and national parks, to wetlands
directly influenced by human activities, such as rice fields, lagoons surrounded by urban settlements

or receiving direct industrial effluents.

Based on the bibliographic search carried out in this thesis, it was possible to compile existing
information on 66 species of ostracods in Argentina, making a list with their taxonomic position,
ecological characteristics and recorded sites. On the other hand, from the samplings, 24 ostracods

species were identified in the NEA, of which 17 are new reports for Argentina.

In this work, the ostracod fauna of the Iberd Natural Reserve, the largest subtropical wetland with
minimal anthropogenic influence, was analyzed for the first time. Here, a particular ostracod
assemblage of 8 species was recorded, all of them associated exclusively with the vegetation in the
littoral area of the lagoons and streams. This species association was also recognized in an urban
lagoon, without hydrological connection to the Ibera wetlands suggesting that these ostracods would

serve as indicators of low anthropogenic impact.



On the other hand, it has been analyzed the influence of environmental variables and evaluated the
composition of the ostracod fauna in different environments with different levels of anthropogenic
impact. Two clearly differentiated ostracod assemblages inhabiting pristine and impacted sites are
distinguished. It should be noted that these is the first study of ostracod fauna associated with rice
crops in Argentina. This fauna is richer and more abundant in rice fields with intermediate impact
than in pristine wetlands, which could be explained by the Ecological Hypothesis of Intermediate

Disturbance and by the complexity of trophic networks in natural wetlands.

The ecological information, along with the description of taxonomic characteristics and photographs
obtained in this thesis, enables the correct identification of the ostracod species recorded in the NEA.
The data obtained allow the incorporation of this group into environmental monitoring programs,

which would simplify decision making for wetlands protection.



ESTRUCTURA DE LA TESIS

La presente tesis doctoral se encuentra organizada en siete capitulos.

En el CAPITULO | se brinda una introduccion general sobre los humedales subtropicales y
sus caracteristicas generales, la importancia de los mismos en la region del nordeste de Argentina y
una breve resefia sobre los Ostracodos (Crustacea), su morfologia y su aplicabilidad y se resalta su
importancia ecoldgica. Se presentan, ademds, los objetivos propuestos, las hipdtesis y

predicciones planteadas sobre esta tesis.

En el CAPITULO Il se ubica geograficamente, se detalla y caracteriza el clima y la

geomorfologia del area de estudio y se localizan y describen los sitios y ambientes muestreados.

En el CAPITULO Il se realiza un relevamiento bibliografico con el objetivo de determinar
el estado del conocimiento de la fauna de ostrdcodos en Argentina. Se presenta un listado
actualizado de las especies de ostrdcodos actuales reportados en Argentina, y se resume la

informacion sobre taxonomia, ecologia y biogeografia disponible en la bibliografia.

En el CAPITULO 1V se realiza un inventario de la fauna de ostracodos registrada en todos
los ambientes muestreados en el Nordeste argentino, con aportes taxondmicos y ecologicos para

las distintas especies.

En el CAPITULO V se analiza la biodiversidad y la estructura comunitaria de los ostracodos
presentes en la Reserva Iberd, haciendo hincapié en la abundancia, riqueza y composicion del

ensamble en los ambientes Iénticos y l6ticos de la Reserva.

En el CAPITULO VI se analiza la abundancia, riqueza y composicion taxonémica de los

ensambles de ostracodos de humedales con distintos tipos de influencia antrdpica.
En el CAPITULO VII se presentan las conclusiones finales del trabajo.

Finalmente, se presentan las referencias bibliogréficas citadas a lo largo de la tesis y como
anexo se detallan las fuentes de financiamiento que permitieron el desarrollo de este trabajo y
las publicaciones, presentaciones a congresos e informes técnicos derivados de la presente tesis

doctoral.



CAPITULO |

INTRODUCCION GENERAL




1.1. MARCO TEORICO

La biodiversidad global enfrenta amenazas constantes debido a la suma de efectos producidos
en gran medida por el hombre, como las alteraciones en el uso del suelo, aumento en los niveles
de CO2 en la atmdsfera, la introduccion y establecimiento de especies exoticas (Sala et al. 2000;
Cardoso et al. 2020; Wagner, 2020). Estos efectos han desencadenado una serie de alteraciones
ambientales, destacandose la fragmentacion y degradacion del habitat, que influyen negativamente
en los distintos ecosistemas naturales. Por ejemplo, la conversion de pastizales en cultivos o la tala
indiscriminada en bosques nativos para el uso ganadero, contaminacion y eutrofizacién de las
aguas, pérdida de la calidad del agua y del habitat (Sala et al. 2000; Guida-Johnson & Zuleta, 2013;
Sica et al. 2016; Benzaquen et al. 2017).

Uno de los ecosistemas mas vulnerables a estos cambios son los humedales (Harrison et al.
2018), los cuales brindan numerosos servicios ecosistémicos, funcionando como reservorios de
biodiversidad, amortiguacion de inundaciones, ciclado de nutrientes, atractivos turisticos y areas
recreativas, entre otros importantes aportes (Halls, 1997; Romanelli et al. 2011; Franceschini et al.
2022). Mitsch & Gosselink, (2015) mencionan el importante valor que poseen los humedales como
fuentes y transformadores de materiales quimicos, bioldgicos y genéticos. Se estima que
comprenden entre el 5y 7% de la superficie terrestre (Junk et al. 2013), se encuentran en todos los
continentes e incluyen una gran variedad de ecosistemas como lagunas, rios, lagos, arroyos,

pantanos, manglares y areas costeras.

En la regidon Neotropical, se localizan algunas de las reservas de agua dulce mas grandes del
mundo, estrechamente asociados a las planicies de inundacion de importantes rios sudamericanos,
como lo son los rios Amazonas, Orinoco, Parana y Paraguay (Ubeda et al. 2013). En Argentina,
Kandus et al. (2008), estimaron la superficie ocupada por los humedales en 600.000 km2, lo que
representa el 21,5% del territorio nacional, y, siguiendo la clasificacion de regiones de humedales
de Argentina, en el Nordeste argentino (NEA), se encuentra una de las areas con mayor predominio

de humedales, con excepcion de Misiones, donde predominan los cuerpos de agua profunda.

Estas extensiones de humedales presentes en la region del NEA, otorgan a la rica y diversa
biota existente en estos ecosistemas una potencial vulnerabilidad debido a las transformaciones en
el uso de latierra por parte del hombre. Segln las zonas agroeconémicas mencionadas por Acosta
et al. (2009), en esta region predominan las actividades horticolas, citricolas, forestales, la
ganaderia y los cultivos de arroz. La agricultura y especialmente el arroz, tiene un impacto muy

importante, debido al uso creciente de productos fitosanitarios y la utilizacion del agua de las



lagunas circundantes y rios (Neiff, 2004). Por otra parte, Canziani et al. (2003), identifica a
la produccién de arroz, turismo y crecimiento demogréafico como algunas de las principales
causas potenciales de contaminacion del agua por pesticidas, hidrocarburos y metales pesados.
Vale la pena destacar que la convencion de Sitios RAMSAR incluye a las arroceras dentro de la
definicion de humedales, ya que estos cultivos funcionan como reservorios de biodiversidad
contrarrestando, en parte, la pérdida de la misma en estas areas transformadas (Benzaquen, 2008;
Secretaria de la Convencion RAMSAR, 2016). No obstante, cabe destacar que las condiciones
del manejo del cultivo en la region se han ido transformando en las Gltimas décadas, pasando
de una explotacion extensiva, en sintonia con los humedales a un cultivo extensivo, el cual va
en detrimento del ambiente y no genera beneficios sociales (Paredes y Benitez 2018). Si bien
algunos estudios sefialan que la conversion de ecosistemas naturales en tierras agricolas provoca
una elevada pérdida de especies (Vallan, 2002) otros, mencionan que los cultivos de arroz
funcionan como habitats importantes para el desarrollo de macrdfitas, estos agroecosistemas
podrian albergar especies raras e importantes (Bambaradeniya et al. 2004; Linke et al. 2014;
Rolon y Maltchik, 2010). Dentro de las transformaciones de los humedales, también cabe
destacar las modificaciones constantes que sufren los humedales urbanos y que modifican sus
regimenes hidricos, como la construccion de viviendas en los margenes, desaglies de drenajes

cloacales, endicamientos, canalizaciones y rellenos (Macagno et al. 2021).

Las alteraciones del hombre sobre los humedales tienen consecuencias directas sobre su
calidad y la biota que los habita, disminuyendo la riqueza y abundancia de especies, generando
pérdidas en la diversidad de grupos funcionales y favoreciendo el establecimiento de algunas
especies respecto a otras (Campbell et al. 2009; Strayer & Dudgeon, 2010; Desta et al. 2012;
Moi et al. 2022), lo que a su vez impacta en el funcionamiento de estos sistemas y en los
servicios ecosistémicos que prestan. Los monitoreos ambientales a grandes escalas, que
comprenden multiples ambientes, son una herramienta muy valiosa a la hora de influir en la toma
de decisiones, sin embargo, el costo econdmico para realizarlos en areas tan extensas y diversas
como en humedales subtropicales es altisimo (Ubeda et al. 2013). Debido a la pérdida de calidad
en los humedales a causa de la explotacion intensiva de dichos ambientes, existe un creciente
interés en la busqueda de organismos bioindicadores para el monitoreo de la calidad del agua
(Barut et al. 2015). Estos bioindicadores han sido extensamente estudiados y se han desarrollado
indices que contemplan la presencia y abundancia de ciertos taxones de invertebrados en los
distintos ambientes (Rodriguez Capitulo et al. 2001; Zeybek et al. 2014). La morfologia, su
abundancia, amplia distribucién y diversidad en ambientes acuaticos hacen de los ostracodos,

invertebrados adecuados para estos propositos (Pieri et al. 2012).



Los ostracodos constituyen una clase (Ostracoda) dentro del Subphylum Crustacea,
Phylum Arthropoda. Son organismos ampliamente distribuidos, han sido registrados en todos
los continentes (Meisch et al. 2019), y han conquistado casi todos los ambientes tanto marinos
como dulceacuicolas, desde estrictamente acuaticos a semi-terrestres (Pinto et al. 2005),
incluso habitando en el agua retenida en las axilas de bromelias (Junior et al. 2017). Su
extenso registro fésil remonta al Ordovicico, hace 500 millones de afios (Martens et al. 1998),
y sumado a su pequefio tamafio (entre 0.2 y 32 mm), alta abundancia y su caparazon bivalvo
calcificado, se convierten en excelentes testigos de los cambios ambientales a lo largo de la
historia de la Tierra (Karanovic, 2012). Su capacidad de fosilizacion les otorga un valor adicional
como bioindicadores para reconstruir ambientes pasados (Cusminsky et al. 2011; Horne et al.
2012; Ramon Mercau et al. 2012). Estos microcrustaceos también se destacan por su alta
sensibilidad a los cambios ambientales, siendo ampliamente utilizados como indicadores de la
calidad del agua en los ecosistemas acuaticos (Mezquita et al. 1999; Ruiz et al. 2013). Sin
embargo, es necesario contar con identificaciones taxonomicas confiables y conocer previamente
las preferencias ecoldgicas y los rangos de tolerancia ambientales a nivel especifico de la fauna
de la regidn en estudio para realizar inferencias acerca de la calidad del agua en los distintos
ambientes (Kiilkoyliioglu, 2003). Por otra parte, presentan un alto grado de endemismo en
diversas regiones del mundo, lo que los hace relevantes para estudios de biogeografia y evolucion
(Martens, 1994; 1997).

Dentro de la clase Ostracoda, la Subclase Podocopa incluye tanto especies marinas como
continentales, ya sean dulceacuicolas o que habitan aguas salobres. En esta tesis solo se trataran
las especies de ostracodos de habitos dulceacuicolas, es decir, los pertenecientes al Orden
Podocopida. En este orden se incluyen tres grandes superfamilias: Cytheroidea, Darwinuloidea
y Cypridoidea (Martens et al. 2008).

El cuerpo de estos organismos se encuentra completamente cubierto por un caparazén bivalvo
de naturaleza quitino-calcéarea con inclusiones de elementos traza que se encuentran disponibles
en el agua, como el magnesio, estroncio y otros metales (Holmes & De Deckker, 2012). Los
apéndices, reducidos en tamafio y ndmero si son comparados con el resto de los crustaceos
intervienen en el movimiento, la copula y la alimentacién principalmente (Holmes, 2001). Desde
la regidn anterior a posterior, en la region cefalica se identifican cuatro pares de apéndices:
anténula (o primera antena, Al), antena (segunda antena, A2), mandibula (Md) y maxilula (Mx),
cuyas funciones son locomotoras, sensoriales y/o troficas. El tronco porta tres pares de
toracdpodos (T) cuyas funciones varian segln los grupos e intervienen en la locomocion y

alimentacion, y, finalmente, un par de ramas caudales o furca (Fig. 1).
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Figura 1: Diagrama de un ostracodo tipo (Podocopida, Cypridoidea, Cyprididae) mostrando
su morfologia general y quetotaxia. A: anténula o primera antena (Al); B: antena o segunda
antena (A2); C: detalle del segmento distal de la A2; D: mandibula (Md); E: maxilula (Mx); F:
Detalle del palpo y I6bulos masticatorios de la Mx; G: primer toracopodo (T1); H: segundo
toracdpodo (T2); I: tercer toracdépodo (T3); J: Furca (Fu) y soporte quitinoso de la Fu. Extraido

y modificado a partir de Meisch (2007).

Existen alrededor de 2330 especies conocidas en 270 géneros de ostracodos continentales
recientes en el mundo (Meisch et al. 2019). Martens y Behen (1994) reportaron 260 especies

distribuidas en 53 géneros en America del Sur. Los primeros registros de ostracodos continentales
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de Argentina fueron publicados a fines del 1800 (Wierzejski, 1893; Vavra 1898), con un notable
aumento de trabajos a fines del siglo XX, pero la mayoria de ellos se centraron en descripciones
de ostracodos fosiles a partir de sus valvas y caparazones (Bertels y Martinez 1990; Cusminsky
y Whatley 1996; Ferrero 1996). En los ultimos 20 afos, se han desarrollado importantes
avances para conocer la fauna actual de ostracodos a lo largo de todo el pais, incluyendo tanto
aspectos taxondmicos como ecoldgicos, especialmente en la region pampeana (César et al.
2001, 2004; Laprida, 2006; Diaz, 2009; Kihn et al. 2013; Ramén Mercau et al. 2014; Kihn et
al. 2017) y en la Patagonia (Coviaga et al. 2015 2018a b, Ramon Mercau y Laprida 2016,
Ramos et al. 2017 2021, Pérez et al. 2019 y Cusminsky et al. 2020). En el norte de nuestro pais,
esto incluye laregion Noroeste y NEA, es un grupo que ha sido muy poco estudiado.

Si bien los ostracodos han sido utilizados en monitoreos de calidad ambiental en otras partes
del mundo, en el Nordeste argentino, todavia se desconoce por completo las especies que
componen estos ensambles en humedales naturales y en artificiales como las arroceras. Esta
informacion de base es indispensable para generar a futuro sistemas de monitoreo que
brinden herramientas para el diagnéstico en distintos tipos de humedales, lo cual cobra
importancia cuando se analizan ambientes con niveles bajos de impacto antropico, como lo son
los Esteros del Iberd. Estos ambientes se encuentran protegidos bajo distintos niveles de
proteccion, como Parque Nacional, Parque Provincial y Sitio RAMSAR debido a que son uno
de los humedales continentales mas extensos y pristinos de Sudamérica (Neiff, 2004; Neiff et al.
2011). El desarrollo de estudios de linea de base ambiental, desde una perspectiva integradora
es fundamental en estos ecosistemas, para poder encontrar un equilibrio adecuado entre la
conservacion, el uso sustentable de la diversidad biol6gica y las necesidades de las personas
que dependen del sistema (Petean, 2007), incluyendo a las comunidades indigenas que habitan
la zona y viven exclusivamente de los recursos que les provee la biota local

(https://www.ramsar.org/wetland/argentina).

1.2 OBJETIVOS
Objetivo general de la tesis:

El objetivo general de esta tesis fue estudiar la estructura de las comunidades de ostracodos
del Nordeste argentino para establecer una linea de base ambiental y evaluar la utilidad de los
mismos como posibles herramientas de monitoreo y gestion ambiental de areas naturales,

buscando contribuir a las politicas de conservacion y manejo de humedales de la region.


https://www.ramsar.org/wetland/argentina

Objetivos especificos:

1. Elaborar una lista sistematica actualizada de los ostrdcodos continentales
actuales de Argentina, analizando la informacion existente sobre distribucion geografica,
aspectos taxonémicos, biogeograficos y ecoldgicos.

2. Realizar un relevamiento sistemético de la fauna de ostracodos actuales del NEA,
en ambientes con distintos tipos de impacto antropico, regimenes hidroldgicos y diferente
vegetacion analizando aspectos taxondmicos y ecoldgicos.

3. Comparar la abundancia, riqueza y composicion de los ensambles de
ostracodos en la Reserva lbera considerando tipos de ambientes, micro habitats (zona
litoral, limnética y bentdnica) y distintas m acrofitas.

4. Analizar la abundancia, riqueza, diversidad y composicion taxondmica de los

ensambles de ostracodos en humedales con distintos tipos de influencia antrdpica.
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2.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

El area de estudio considerada para los capitulos IV, V y VI incluye un total de 17 sitios ubicados
en la region del Nordeste argentino (Fig. 1). Esta region comprende cuatro provincias: Misiones,
Corrientes, Formosa y Chaco y se caracteriza por poseer un extenso sistema de humedales y rios que
la atraviesan y delimitan (rios Bermejo, Parand, Paraguay y Uruguay), lo que la convierte en un area
de gran importancia desde el punto de vista economico y geografico. Los muestreos de esta tesis se
focalizaron en las provincias de Chaco y Corrientes, las cuales se ubican en el centro de la region y se

encuentran separadas por el Rio Parang, por lo que cumplen un importante rol como corredores

bioldgicos.
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Figura 1: Area de estudio en el Nordeste de Argentina, mostrando los sitios muestreados en las
Provincias de Chaco y Corrientes. 1: Arroyo Carambola; 2: Arroyo Lobo Cua; 3: Arroyo Mirifay: 4:
Laguna Trin; 5: Laguna lIberd; 6: Laguna Datilcito; 7: Laguna Brava; 8: Laguna Municipal; 9:
Arrocera Beron de Astrada; 10: Arrocera Chaco 1; 11: Arrocera Chaco 2; 12: Arrocera Empedrado;
13: Arrocera INTA 1; 14: Arrocera INTA 2; 15: Laguna Rossi; 16: Laguna Francia; 17: Laguna
Arguello.



2.2 CLIMA

El clima caracteristico de esta region es en mayor medida subtropical himedo (Cfa, segun la
Clasificacion Climatica de Koppen), y, hacia el oeste de la provincia del Chaco se registra un clima
semiarido (Bs). Las temperaturas medias oscilan entre 26 y 28 °C en enero y entre 14 y 16 °C en julio.
Las mismas aumentan en sentido Sur-Norte, debido principalmente a la latitud, y existe una tendencia
a aumentar de Este a Oeste, a causa de la continentalidad. Las heladas en esta region son poco
frecuentes, con 320 a 360 dias libres de heladas (Carnevali, 1994) y un promedio de 0,5 dias con
heladas en 50 afios. El area de estudio esta influenciada por la circulacion atmosférica de masas de
aire calido y humedo proveniente del anticiclon del Atlantico Sur y por masas de aire frio y seco del
anticiclon del Pacifico Sur. La inestabilidad de la columna atmosférica y el ingreso de frentes frios

originan lluvias abundantes y torrenciales (Morello et al. 2012).

Las precipitaciones tienen mayor frecuencia entre los meses de octubre- noviembre y enero-marzo
segun las estadisticas del INTA (Estacion EI Sombrero). El periodo de menores precipitaciones queda
comprendido entre mayo y agosto y las mismas disminuyen de Este (entre 1700 y 1900 mm anuales)
a Oeste (entre 1150 y 600 mm anuales). Los afios donde se realizaron los muestreos comprendidos en
este estudio, fueron extremadamente secos, constituyéndose el 2021 como el octavo afio mas seco y
séptimo maés caluroso (ver Fig. 2) desde 1961. (ver Servicio Meteoroldgico Nacional: Informe Técnico
2021).

Anomalias de Temperatura media en Argentina 2 Anomalia de precipitacién a nivel pais
enero a septiembre (1961-2021) " ¢ enero a septiembre (1961-2021)
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Figura 2: Anomalias porcentuales de Temperatura media y precipitacion a nivel pais desde 1961 a

2021 extraido del Informe Técnico del Servicio Meteorologico Nacional (2021).



2.3 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Si bien durante muchos afios se consider6 al NEA como una gran region de llanura (con excepciéon
de la meseta misionera), Popolizio (1996) describe distintas subunidades geomorfologicas dentro de
la misma. En la provincia de Chaco se pueden diferenciar dos subunidades: la Planicie Occidental
(Fig. 3, seccion 1.3) y la Planicie Oriental (Fig. 3, seccion 1.4). En esta tesis solo se describira la
subunidad perteneciente a la Planicie Oriental debido a que los sitios muestreados se localizan en esa
area. En esta planicie, se diferencian otras dos subunidades: la “llanura de acumulacién” también
conocida como “bajos submeridionales” la cual posee bosques y llanuras aluviales, con una depresion
morfoldgica pronunciada hacia el oeste. Esta subunidad se encuentra estructuralmente condicionada
a inundarse y esto es debido a la elevacion que posee la segunda subunidad denominada “llanuras
subestructurales”. Esta subunidad, presenta una mayor altitud por acciéon de un bloque tectdonico
enterrado y por encima se registran paisajes de bosques, pajonales, esteros, cafiadas y sabanas.
Separada por el Rio Parana, hacia el Este del Chaco, se localiza la provincia de Corrientes dividida en
tres subunidades: Lomadas y llanuras del noroeste de Corrientes (Fig. 3, seccion 2.1), la Depresion
iberana (Fig. 3, seccion 2.2) y la Llanura Correntino-Misionera hacia el Este de la provincia (Fig. 3,
seccidn 2.3). Los sitios muestreados en esta tesis se localizan en la primer y segunda subunidad. La
subunidad Lomadas y llanuras del noroeste de Corrientes esta formada por una serie de lomadas
arenosas (sobre elevadas unos 10 metros con respecto a las llanuras) dispuestas en abanico, su
caracteristica principal es la presencia de gran cantidad de lagunas aisladas, circulares o irregulares
de origen pseudo karstico. Esta area, posee una pendiente topografica con un drenaje muy deficiente,
por lo que se inunda con frecuencia y por ello uno de los cultivos mas frecuentes es el arroz, el cual
precisa de abundante agua para su crecimiento (Cabrera, 1971). La segunda subunidad es una enorme
depresion gque se conoce como los "Esteros y Lagunas del Iberd". Este ecosistema particular, con
muchas similitudes con el Pantanal (Brasil), tiene su origen en el paleocauce del Rio Parana, y en €l
hay predominio de ambientes palustres (esteros y bafiados) que interconectan extensos cuerpos de
agua poco profundos unidos por cursos de agua hasta desaguar y conformar el rio Corriente (Giraut
et al. 2010).
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Figura 3: Mapa de las unidades geomorfolégicas del NEA propuestas por Popolizio (1996). Con
colores las subunidades mencionadas en la descripcion: Planicie Occidental (1.3); Planicie Oriental
(1.4); Lomadas y llanuras del Noroeste de Corrientes (2.1); Depresion iberana (2.2) y Llanura

Correntino-Misionera (2.3).
2.5SITIOS DE ESTUDIO Y AMBIENTES MUESTREADOS

Los humedales estudiados se localizan en las provincias de Corrientes y Chaco y son de origen
natural y artificial (Fig. 4). En cuanto a los primeros, los ambientes naturales, consisten en lagunas y
arroyos cuya formacion no esta vinculada a la intervencion humana, mientras que los segundos son
areas creadas por el ser humano con el propdsito de controlar los procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos de manera controlada, con diversos propositos como el cultivo de arroz, la acuicultura, la
depuracion de desechos, el almacenamiento de agua en embalses, entre otros. Dentro de la primera
categoria, en esta tesis se abordo la investigacion de ocho lagunas y tres arroyos, mientras que en los

humedales artificiales se enfoc6 en el analisis de seis cultivos de arroz.
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Figura 4: Perfiles ambientales de los dos tipos de humedales estudiados de la region del NEA. (A)
Humedales naturales, con diferentes especies de macréfitas, mostrando la zona litoral y la zona
limnética (modificado a partir de Bonetto et al. 1978); (B) Humedales artificiales con predominio de
la macrofita cultivada Oryza sativa (arroz), mostrando las parcelas del cultivo, los canales de

irrigacion y la vegetacion nativa en tierra firme (modificado a partir de Fuentes Rodriguez et al. 2019).

Del total de ambientes, tres lagunas y los tres arroyos se localizan dentro de la Reserva Ibera,
Provincia de Corrientes (Fig. 5). Los sitios donde se relevo cualitativa y cuantitativamente la fauna de
ostracodos fueron: Laguna Iberd, Laguna Trin y Laguna Datilcito y los arroyos Lobo Cua, Arroyo
Mirifiay y Arroyo Carambola. Estos ambientes interconectados se encuentran parcial o totalmente
cubiertos por vegetacion acuatica y los margenes de estos ambientes estan definidos en gran medida
por los embalsados flotantes. La gran cantidad de biomasa de plantas genera detritos de espesor

variable que se depositan en el fondo, llegando a superar el metro de espesor (Poi de Neiff, 2003).
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Entre las especies de plantas mas comunes se encuentran Egeria najas Planch., Cabomba caroliniana
Gray, Ceratophyllum demersum L., Salvinia biloba Raddi, Limnobium laevigatum (Humb. & Bonpl.
ex Willd.), Pistia stratiotes L., Pontederia azurea (Sw.) Kunth, Hydrocotyle ranunculoides L. f.,
Nymphoides indica (L.) Kuntze, Hydrocleys nymphoides (Humb. & Bonpl. ex Willd.), Nymphaea sp.,
Ludwigia peploides (Humb., Bonpl. & Kunth), Typha latifolia L., Panicum grumosum Nees, Cyperus
giganteus Vahl y Oxycarium cubense (Poepp. & Kunth) (Neiff, 2003).

En la Provincia de Corrientes, también se realizaron muestreos cualitativos y cuantitativos en dos
lagunas urbanas (Fig. 6), una cercana a la localidad de Corrientes Capital: Laguna Brava y la Laguna
Municipal de Santa Ana, ubicada en el municipio homonimo. En ambas lagunas se puede diferenciar
un érea limnética del area litoral, siendo la Gltima, poblada por gramineas acuaticas (Schoenoplectus
californicus y Paspalidium paludivagum) seguido de plantas flotantes libres y arraigadas como P.
stratiotes, P. azurea y S. biloba (Contreras et al. 2021)

En la Provincia de Chaco, se realizaron muestreos cualitativos en tres lagunas urbanas (Fig. 6)
ubicadas en la zona del Gran Resistencia: Laguna Rossi, Laguna Francia y Laguna Arguello. Si bien
la flora de estas lagunas esté tipicamente representada por plantas acuaticas como P. crassipes, P.
stratiotes, Victoria cruziana Orb., Canna indica L., Typha spp., actualmente, estas lagunas estan
sufriendo constantes invasiones de malezas debido a desbalances en el contenido de nutrientes
causados principalmente por los efluentes urbanos (Franceschini et al. 2022).

Finalmente, los muestreos en los humedales artificiales (cultivos de arroz) fueron llevados a cabo
en ambas provincias (Fig. 7). Se tomaron muestras en dos arroceras en la provincia de Chaco: Chaco
1y Chaco 2. En la provincia de Corrientes se muestrearon cuatro arroceras: Berdn de Astrada, INTA
“El Sombrerito” 1, INTA “El Sombrerito” 2 y Empedrado. En estos cultivos, ademas de la presencia
de la macréfita emergente dominante Oryza sativa L. (arroz), cabe destacar la presencia de vegetacion
nativa acompafiante macrofitas flotantes libres y arraigadas de hojas flotantes (P. azurea, H.
ranunculoides, S. biloba, Utricularia spp., entre otras) y macrofitas emergentes, especialmente de la

familia Poaceae y Cyperaceae (Lovato Echeverria et al. 2018).
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Figura 5: Humedales naturales muestreados dentro de la Reserva Ibera: Arroyo Carambola (-
28,4055556; -57,6590833), Arroyo Miriflay (-28,5701111; -57,1716944), Arroyo Lobo Cua (-
28,5471944; -57,2123367), Laguna lbera (-28,4605722; -57,1035287), Laguna Trin (-28,6218333; -
57,7853611) y Laguna Datilcito (-28,4251667; -57,6391944).
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Lag. Arguello

Figura 6: Humedales naturales urbanos muestreados en la region del NEA: Laguna Brava (-
27,4880556; -58,7180556) y Laguna Municipal de Santa Ana (-27,4666667; -58,6711) en la provincia
de Corrientes; Laguna Rossi (-27,4824722; -58,9318889), Laguna Francia (-27,4400568; -
58,9667013) y Laguna Arguello (-27,4545951; -58,9743458) en la provincia del Chaco.
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Figura 7: Humedales artificiales de arroceras muestreados en la region del NEA: Chaco 1 (-
26,6997819; -58,6146977), Chaco 2 (-26,7232792; -58,6177775) en la provincia del Chaco; INTA
“El Sombrerito” 1 (-27,6701599; -58,8035961), INTA “El Sombrerito” 2 (-27,6701497; -
58,7878605), Berdn de Astrada (-27,4717326; -57,527462) y Empedrado (-27,8316944; -58,8071944)

en la provincia de Corrientes.
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LISTADO DE ESPECIES DE OSTRACODOS
(OSTRACODA - CRUSTACEA)
PRESENTES EN ARGENTINA: Aspectos
taxonomicos, ecologicos y biogeograficos




3.1 INTRODUCCION

La biodiversidad en los sistemas acuaticos continentales esta disminuyendo en todo el mundo
(McRae et al. 2017; Williams Subiza y Epele 2021) y para evaluar este fendmeno, es fundamental
contar con inventarios regionales de la distribucion de los organismos acuaticos. Los ostrdcodos
se encuentran entre los grupos de crustaceos mas diversos, distribuidos en casi todos los
ecosistemas acuaticos (Meisch 2000; Pinto et al. 2008). Como se menciond en la introduccion
general, el origen de este grupo se remonta al Ordovicico y son los artropodos mas abundantes en el
registro fosil debido a su alto potencial de fosilizacion (Smith et al. 2015; Matzke-Karasz y
Smith 2022). Se consideran un grupo modelo de estudio en reconstrucciones paleoambientales (De
Deckker y Forester 1988; Holmes 2001; Boomer et al. 2003; Laprida y Ballent 2008), en
investigaciones sobre la evolucién de los modos reproductivos (Martens et al. 2008), en la dinamica
de las metacomunidades (de Campos et al. 2018), macroecologia general (Conceicdo et al.
2019) y andlisis morfométricos (Baltanas et al. 2003; Ramos et al. 2015; Pérez et al. 2019),
entre otros estudios.

De las 260 especies y 53 generos de ostracodos mencionados para Sudamérica (Martens y Behen
1994), s6lo 50 especies y 23 géneros han sido mencionadas hasta el momento para la Argentina
(D'Ambrosio et al. 2016). Los primeros registros de ostracodos continentales del pais fueron
publicados por Wierzejski (1893), Vavra (1898), Sars (1901), Daday (1902, 1905) y Klie (1930).
A finales del siglo XX hubo un notable aumento de los estudios, pero la mayoria de ellos se
centraron en ensambles de ostracodos fosiles (Bertels y Martinez 1990; Cusminsky y Whatley
1996; Ferrero 1996).

En afios mas recientes, se han desarrollado a lo largo del pais investigaciones sobre la fauna
de ostracodos actuales, tanto en lo que se refiere a aspectos taxonémicos como ecolégicos. Por
ejemplo, Buenos Aires y La Pampa fueron las provincias muestreadas con mayor frecuencia
de la region pampeana (César et al. 2001, 2004; Laprida 2006; Diaz 2009; Kihn et al. 2013; Ramon
Mercau 2015; Kihn et al. 2017). En toda la Patagonia, los estudios se centraron en Rio Negro,
Neuquén y Santa Cruz (Coviaga et al. 2015, 2018a, b, Ram6n Mercau y Laprida 2016, Ramos et
al. 2017, 2021, Pérez et al. 2019 y Cusminsky et al. 2020). En la regién de Cuyo, el lago Llancanelo
fue el Unico sitio estudiado en Mendoza (ver D'Ambrosio 2014; D'Ambrosio et al. 2017). En

las regiones del nordeste de Argentina (NEA) y Noroeste, las investigaciones fueron realizadas
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principalmente por Diaz y Lopretto (2009, 2011b), Diaz y Martens (2018) y D'Ambrosio et al.
(2020), pero existe poca o nula informacién de provincias tales como Chaco, Corrientes, Santiago
del Estero, Salta o Tucuman.

Hasta la fecha, no existe una lista taxonomica de la fauna de ostrdcodos de Argentina y
los conocimientos sobre la fauna actual del pais son escasos y dispersos. Por lo tanto, el objetivo
de este capitulo es conocer el estado del arte y elaborar una lista sistematica
actualizada de los ostracodos no marinos actuales de Argentina, analizando la informacion

existente sobre su distribucion geogréfica, aspectos taxonémicos, biogeogréaficos y ecoldgicos.

3.2 METODOLOGIA

La lista de especies de ostracodos de Argentina se elabord con datos tomados a partir de Martens
y Behen (1994), y de la base de datos de Google Scholar utilizando la siguiente combinacion de
palabras clave: "(Ostracods AND Argentina AND freshwaters)". Se selecciond esta combinacion a
partir de los resultados obtenidos por Ferreira et al. (2022). La busqueda bibliogréfica no fue
restringida en el tiempo (seleccionando any time) y fue ordenada segln el criterio de relevancia
(relevance). La ultima bdsqueda bibliografica fue realizada en julio de 2022. Finalmente, se
complementaron los datos mediante una busqueda manual en varios repositorios institucionales, el
Repositorio CONICET (https://ri.conicet.gov.ar/); UNCOMA (http://rdi.uncoma.edu.ar/) y UNLP
(http://sedici. unlp.edu.ar/).

En este capitulo, se utiliza el término "reciente/actuales” para los especimenes recolectados desde
el siglo pasado hasta la actualidad, incluyendo especimenes vivos, caparazones con restos de partes
blandas e individuos colectados a partir de sedimentos secos. Aqui se actualiza la nomenclatura de las
especies descritas previamente adoptando sinonimias validas y actuales, siguiendo a Meisch et al.
(2019). Los nombres originales, con los que se citaron inicialmente estas especies, fueron omitidos
con el fin de mantener esta lista de especies lo méas actualizada posible. La clasificacion sistematica,
la distribucion mundial de las especies (regiones zoogrograficas) y la lista completa de sinonimias
tambiéen se basaron en la lista mundial de ostracodos no marinos de Meisch et al. (2019).

La informacidn sobre los sitios de muestreos de los ostracodos en Argentina fue extraida de la
literatura. Para los aspectos ecoldgicos, se utilizaron todas las variables ambientales originales
disponibles en la bibliografia, como el tipo de ambiente, altitud, temperatura del agua, pH,
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y salinidad, y en las especies donde no se especificaba

ninguna caracteristica ecoldgica, esto fue aclarado.
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Las provincias se agruparon en cinco regiones: Patagonia (abarcando las provincias de Neuquén,
Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego), Pampeana (con Buenos Aires, Santa Fe, La
Pampa, Entre Rios y Cordoba), NEA (con Chaco, Corrientes, Formosa y Misiones), Noroeste (con
Jujuy, Salta, Santiago del Estero, Tucuman y Catamarca) y Cuyo (con La Rioja, San Juan, San Luis 'y
Mendoza) (INDEC 2018). El mapa de riqueza de especies por region (Fig. 1) fue elaborado con el
software ArcGIS 10.5.

Se indica para cada especie su distribucion mundial, teniendo en cuenta las regiones
zoogeograficas propuestas por Meisch et al. (2019). Para la mencidn de las regiones zoogeograficas,
se aplicaron las siguientes abreviaciones: ANT = Antartica; AT = Afrotropical; AU = Australasia; NA

= Neartico; NT = Neotropical; OL = Oriental; PA = Paleartico; PAC = Islas Oceénicas del Pacifico.

3.3 RESULTADOS
3.3.1 Posicion taxondémica y aportes ecoldgicos de la fauna de ostracodos de Argentina

A partir de la informacion obtenida se enumera la posicién taxonémica jerarquica de los
Ostracodos no marinos actuales de Argentina, su distribucion global y en Argentina (ver Tabla 1) y

los datos ecoldgicos asociados a cada especie.

Clase Ostracoda Latreille, 1802

Subclase Podocopa Sars, 1866

Orden Podocopida Sars, 1866

Suborden Cypridocopina Baird, 1845

Superfamilia Darwinuloidea Brady y Robertson, 1885
Familia Darwinulidae Brady y Robertson, 1885
Género Darwinula Brady y Robertson, 1885

1- Darwinula stevensoni (Brady y Robertson, 1870)

Distribucion mundial: AT, AU, NA, NT, OL, PA.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Catamarca, Chubut, Mendoza, Neuquén, Rio Negro,
Santa Cruz.

Ecologia: Registrada en ambientes de agua dulce, como manantiales y arroyos de flujo lento con
sedimentos fangosos. Se registrO en un amplio rango altitudinal (179-4026 m s.n.m.), con

temperaturas entre 15 y 28°C, en aguas alcalinas (pH: 8,1-8,3) con una conductividad eléctrica que
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oscila entre 204 y 1026 pS/cm, lo que permite inferir que puede tolerar una amplia gama de
condiciones ambientales, como fue demostrado por Van Doninck et al. (2003).

Citada por: Moguilevsky y Whatley (1995); Laprida (2006); Laprida et al. (2006); Ramén Mercau
et al. (2012); Coviaga et al. (2018b); D’ Ambrosio et al. (2017).

Género Penthesilenula Rossetti y Martens, 1998

2- Penthesilenula incae (Delachaux, 1928)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Catamarca, Chubut, Mendoza, Santa Cruz.

Ecologia: Restringida a ambientes principalmente lénticos, temporarios y permanentes de agua dulce.
Registrada en un amplio rango altitudinal (115 y 4026 m s.n.m.) en aguas con conductividad eléctrica
que oscila entre 36 y 1169 puS/cm.

Citada por: Laprida et al. (2006); Ballent y Diaz (2012); Ramo6n Mercau et al. (2012); Mayr et al.
(2015); Ramon Mercau y Laprida (2016); D'Ambrosio et al. (2017); Cusminsky et al. (2020).

3- Penthesilenula setosa (Daday, 1902)
Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Santa Cruz.

Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Daday (1902); Martens y Behen (1994).

Género Vestalenula Rossetti y Martens, 1998

4- Vestalenula pagliolii (Pinto y Kotzian, 1961)

Distribucion mundial: NT, PA.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires.

Ecologia: Registrada en ambientes temporarios y someros. Se encontré particularmente en aguas
alcalinas (pH: 8,6) bien oxigenadas (11,4 mg/l), con 1010 mg/I de solidos totales disueltos.

Citada por: Laprida (2006).

Observaciones: La autora menciona esta especie como Vestanula pagliolii.

Superfamilia Cypridoidea Baird, 1845
Familia Cyprididae Baird, 1845

Subfamilia Cypricercinae McKenzie, 1971
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Tribu Bradleystrandesiini Savatenalinton y Martens, 2009

Género Bradleystrandesia Broodbakker, 1983

5- Bradleystrandesia fuscata (Jurine, 1820)

Distribucion mundial: NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Neuquén, Rio Negro.

Ecologia: Registrada en aguas poco profundas, zonas pantanosas con sedimento fangoso y abundante
vegetacion. Estos ambientes se encuentran en altitudes entre 657 y 816 m s.n.m., con temperaturas
bajas (8,44-9,73 °C), valores de conductividad que oscilan entre 119 y 137 uS/cm y valores de oxigeno
disuelto entre 7,38 y 17,5 mg/I.

Citada por: Coviaga et al. (2018a).

Género Bradleytriebella Savatenalinton y Martens, 2009

6- Bradleytriebella trispinosa (Pinto y Purper, 1965)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires.

Ecologia: Fue registrada en lagos de agua dulce con abundantes plantas flotantes, tolera un amplio
rango de temperaturas (12,0-30,6 °C), aguas acidas a neutras (pH: 5,6-7,1), conductividad eléctrica
entre 371 a 903 uS/cm, y valores de oxigeno disuelto entre 4,9 y 8,5 mg/I.

Citada por: César et al. (2001, 2004); Liberto et al. (2012).

Tribu Cypricercini McKenzie, 1971

Género Strandesia Stuhlmann, 1888

7- Strandesia bicuspis (Claus, 1892)

Distribucion mundial: NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Cérdoba, Corrientes, Formosa.

Ecologia: Encontrada tanto en ambientes temporarios como permanentes. Fue registrada en aguas con
un amplio rango de temperatura (12-30,6°C), acidas a neutra (pH: 5,7-7,5), valores de conductividad
eléctrica que varian entre 3 y 1110 puS/cm y oxigeno disuelto variable entre 1,0 y 19,7 mg/l, por lo que
puede encontrarse claramente en una amplia gama de condiciones ambientales.

Citada por: Claus (1892); Sars (1901); Martens y Behen (1994); Moguilevsky y Whatley (1995);
Cesar et al. (2001, 2004); Diaz (2009); Rizo-Patrdn et al. (2011); Liberto et al. (2012).

Tribu Nealecypridini Savatenalinton y Martens, 2009
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Género Diaphanocypris Wirdig y Pinto, 1990
8- Diaphanocypris meridana (Furtos, 1936)
Distribucion mundial: NA, NT.

Distribucion en Argentina: Santa Fe.
Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Ferguson (1967)

Subfamilia Cypridinae Baird, 1845

Género Chlamydotheca Saussure, 1858

9- Chlamydotheca arcuata (Sars, 1901)

Distribucion mundial: NA, NT, OL, PA.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Corrientes, Formosa, Mendoza, Misiones.

Ecologia: Encontrada en arroyos, lagunas temporarias y ambientes termales. Fue registrada en
altitudes alrededor de 1338 m s.n.m., temperaturas entre 19,5y 21,6 °C, en aguas alcalinas (pH: 7,6-
8,8), con conductividad eléctrica entre 1,3 y 2,9 mS/cm y oxigeno disuelto entre 19y 71%.

Citada por: Diaz (2009); Diaz y Lopretto (2011b); D'Ambrosio et al. (2017).

10- Chlamydotheca iheringi (Sars, 1901)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Chaco, Corrientes, Formosa.

Ecologia: Fue encontrada en ambientes temporarios, poco profundos y vegetados. Registrada en bajas
altitudes (16-74 m s.n.m.), temperaturas del agua entre 23 y 27 °C, aguas ligeramente &cidas a neutras
(pH: 6,4-7,1), con conductividad eléctrica entre 120 y 162 uS/cm y oxigeno disuelto entre 3,9 y 5,8
mg/l.

Citada por: Poi de Neiff y Casco (2001); Laprida (2006); Poi de Neiff y Neiff (2006); Diaz (2009);
Neiff et al. (2009); Diaz y Lopretto (2011b).

11- Chlamydotheca incisa (Claus, 1892)

Distribucion mundial: NT, PA.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Chaco, Cordoba, Corrientes, Formosa, Jujuy, La Pampa,
Mendoza,

Rio Negro, Santa Fe.
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Ecologia: Fue encontrada en arroyos y lagunas vegetadas, aguas calidas (18 °C) y neutras a alcalinas
(pH: 7,44 a 8,46), con valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 60 y 926 uS/cm y salinidad
entre 0,7-1,42 g/l. Es considerada un indicador de bajos niveles de influencias antropogénicas.
Citada por: Claus (1892); Wierzejski (1893); Sars (1901); Ramirez (1967); Martens y Behen (1994);
Moguilevsky y Whatley (1995); Cesar et al. (2001, 2004); Laprida (2006); Diaz (2009); Diaz y
Lopretto (2011b); Rizo-Patrdon et al. (2011); Liberto et al. (2012); Ramén Mercau et al. (2012); Crespo
(2017); Kihn et al. (2017); Coviaga et al. (2018a); D'Ambrosio et al. (2020).

12- Chlamydotheca leuckarti (Claus, 1892)

Distribucion mundial: NT, PA.

Distribucion en Argentina: Region chaquefia.

Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Martens y Behen (1994); Diaz y Lopretto (2011b).

13- Chlamydotheca symmetrica (Vavra, 1898)

Distribucion mundial: NT, PA.

Distribucion en Argentina: Regidn chaquefia, Tierra del Fuego.

Ecologia: Sin informacion.

Citada por: VVavra (1898); Martens y Behen (1994); Diaz y Lopretto (2011b).

Género Cypris O.F. Muller, 1776

14- Cypris pubera O.F. Miller, 1776

Distribucion mundial: AU, NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Neuquén, Rio Negro.

Ecologia: Fue encontrada tanto en ambientes temporarios como semipermanentes, en altitudes de 66
a 909 m s.n.m., con valores de temperatura del agua que oscilan entre 8,4 y 15°C, con aguas neutras
a alcalinas (pH:7,3-8,3), valores de conductividad eléctrica de 280 a 1220 uS/cm, y valores de
concentracion de oxigeno entre 4,7 y 12,3 mg/I.

Citada por: Ramén Mercau et al. (2012); Coviaga et al. (2015, 2018a); Cusminsky et al. (2020).

Subfamilia Cypridopsinae Kaufmann, 1900
Tribu Cypridopsini Kaufmann, 1900

Género Cypridopsis Brady, 1867
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15- Cypridopsis dentatomarginata (Daday, 1902)
Distribucion mundial: NT, PA, PAC.

Distribucion en Argentina: Santa Cruz.

Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Daday (1902); Martens y Behen (1994).

16- Cypridopsis fuhrmanni Méhes, 1914

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Catamarca.

Ecologia: Registrada en lagos andinos y sedimentos termales. Fue observada en ambientes con altitud
de 3500 a 4700 m s.n.m., con valores de temperatura en torno a 28 °C, aguas alcalinas (pH: 8,3) y una
conductividad eléctrica de 204 pS/cm.

Citada por: Méhes (1914); Martens y Behen (1994); Laprida et al. (2006).

17- Cypridopsis obscura Sars, 1901

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Sin informacion detallada en Sars (1901).
Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Sars (1901); Martens y Behen (1994).

18- Cypridopsis pinguis Sars, 1901

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Sin informacion detallada en Sars (1901).
Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Sars (1901); Martens y Behen (1994).

19- Cypridopsis silvestrii Daday, 1902

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Chubut, Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Fue registrada en aguas estancadas en altitudes entre 865 y 1049 m s.n.m., con temperaturas
que oscilan entre 4,6° y 21,3°C, aguas alcalinas (pH: 8-9,5) y bien oxigenadas (10,5-14,3 mg/l), con
valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 126 y 42400 uS/cm, lo que demuestra una notable

tolerancia a la salinidad.
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Citada por: Daday (1902), Martens y Behen (1994); Cusminsky et al. (2005); Ramén Mercau et al.
(2012); Coviaga et al. (2018b); Pérez et al. (2019); Ramos et al. (2021).

20- Cypridopsis vidua (O.F. Miller, 1776)

Distribucion mundial: AT, AU, NA, NT, OL, PA, PAC.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Corrientes, Formosa, La Pampa, Mendoza, Rio Negro,
Tucuman.

Ecologia: Especie muy comdn y cosmopolita. Fue observada en todo tipo de ambientes, desde Iénticos
a léticos, temporarios a permanentes y en fitotelmata. Se la encontr6 en un amplio rango de altitudes
(20-1330 m s.n.m.), con valores de conductividad eléctrica entre 112 y 7090 uS/cm y valores de
oxigeno disuelto entre 0,2 a 3,8 mg/I.

Citada por: Wierzejski (1893); Ramirez (1967); Martens y Behen (1994); Moguilevsky y Whatley
(1995); Cusminsky y Whatley (1996); César et al. (2001); Laprida (2006); Diaz (2009); Liberto et al.
(2012); Kihn y Pall (2013); Kihn y Gémez (2015); Crespo (2017); D'Ambrosio et al. (2017); Kihn et
al. (2017); Coviaga et al. (2018a).

Género Kapcypridopsis McKenzie, 1977

21- Kapcypridopsis megapodus Cusminsky et al. 2005

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Fue encontrada tanto en ambientes permanentes como semipermanentes. Se registrd desde
266 a 895 m s.n.m., en aguas frias (temperatura media anual 9 °C), con valores de conductividad
eléctrica que oscilan entre 420 a 921 pS/cm, y aguas alcalinas (valor de pH 9,11).

Citada por: Cusminsky et al. (2005); Ramdn Mercau et al. (2012, 2016).

Género Neocypridopsis Klie, 1940

22- Neocypridopsis granulosa (Daday, 1902)
Distribucion mundial: NA, NT.

Distribucion en Argentina: Santa Cruz.

Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Daday (1902); Martens y Behen (1994).
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Género Sarscypridopsis McKenzie, 1977

23- Sarscypridopsis aculeata (Costa, 1847)

Distribucion mundial: AT, AU, NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Rio Negro.

Ecologia: Asociada a aguas estancadas, manantiales con vegetacion, charcas y lagos. Fue registrada
en ambientes entre 77 y 909 m s.n.m., con temperaturas entre 8,4 y 15,4 °C, con amplios valores de
conductividad eléctrica (430-10950 uS/cm). De acuerdo con los datos abidticos obtenidos, podemos
concluir que esta especie puede ser considerada eurioica.

Citada por: Schwalb et al. (2002); Coviaga et al. (2018a); Cusminsky et al. (2020).

Tribu Potamocypridini Ghetti y McKenzie, 1981

Género Potamocypris Brady, 1870

24- Potamocypris smaragdina (Vavra, 1891)

Distribucion mundial: NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Jujuy, Mendoza, Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Habitante de ambientes permanentes de agua dulce, lagos y manantiales. Se ha encontrado
en un amplio rango de altitud (5-3486 m s.n.m.), conductividad eléctrica entre 808 y 2300 uS/cm y
aguas alcalinas (pH:7.88-9.5).

Citada por: Ramirez (1967); Schwalb et al. (2002); Cusminsky et al. (2005); Ramoén Mercau et al.
(2012); D'Ambrosio et al. (2017); Coviaga et al. (2018a); Cusminsky et al. (2020); D'Ambrosio et al.
(2020).

25- Potamocypris unicaudata Schafer, 1943

Distribucion mundial: NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: La Pampa, Rio Negro.

Ecologia: Ha sido registrada en ambientes temporarios y permanentes ubicados desde los 116 a 1042
m s.n.m., con temperatura del agua entre 8 y 15 °C, en aguas alcalinas (pH: 8,2-9,4), con valores de
conductividad entre 808 y 2200 puS/cm, altos niveles de transparencia del agua y con bajas
concentraciones de sedimentos organicos.

Citada por: Crespo (2017); Kihn et al. (2017); Coviaga et al. (2018b); Cusminsky et al. (2020).

26- Potamocypris villosa (Jurine, 1820)

Distribucion mundial: NT, PA.
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Distribucion en Argentina: Patagonia.
Ecologia: Sin informacion.
Citada por: Vavra (1898); Martens y Behen (1994).

Subfamilia Cyprinotinae Bronstein, 1947

Género Heterocypris Claus, 1892

27- Heterocypris hyalina Klie, 1930

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Rio Negro.

Ecologia: Fue observada en aguas estancadas, en ambientes ubicados entre 59 y 909 m s.n.m., con
temperatura media anual de 15°C, amplio rango de conductividad eléctrica (525-7090 uS/cm), altas
concentraciones de oxigeno disuelto y sedimentos ricos en materia organica.

Citada por: Coviaga et al. (2018a); Cusminsky et al. (2020).

28- Heterocypris incongruens (Ramdohr, 1808)

Distribucion mundial: AT, AU, NA, NT, OL, PA, PAC.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Jujuy, La Pampa, Mendoza, Rio Negro, Santa Cruz.
Ecologia: Registrada tanto en ambientes temporarios como permanentes, aguas estancadas y
corrientes. Se presenta en un amplio rango altitudinal (5-3486 m s.n.m.), con aguas neutras a alcalinas
(pH: 7,5-9,8) y valores de conductividad eléctrica entre 257 y 4800 uS/cm.

Citada por: Wierzejski (1893); Ramirez (1967); Martens y Behen (1994); Ferrero (1996); Schwalb
et al. (2002); Cusminsky et al. (2005); Laprida (2006); Diaz (2009); Rodrigues-Capitulo et al. (2014);
Crespo (2017); D'Ambrosio et al. (2017); Kihn et al. (2017); Coviaga et al. (2018a); D'Ambrosio et
al. (2020).

29- Heterocypris panningi Brehm, 1934

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Catamarca.

Ecologia: Ha sido encontrada en ambientes temporarios y permanentes, asociada a macrofitas
enraizadas. Se registr6 en ambientes calidos (28-30°C) y alcalinos (pH: 8,1-8,3). aguas, con
sedimentos himicos de grano grueso.

Citada por: Laprida et al. (2006); Diaz (2009).
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30- Heterocypris salina (Brady, 1868)

Distribucion mundial: NA, NT, OL, PA.

Distribucion en Argentina: La Pampa, Rio Negro.

Ecologia: Fue encontrada en ambientes permanentes como manantiales y lagos, observada en
altitudes entre 5y 279 m s.n.m., y amplio rango de conductividad eléctrica (4800-17200 uS/cm),
viéndose favorecida en aguas salinas.

Citada por: Crespo (2017); Coviaga et al. (2018a).

31- Heterocypris similis (Wierzejski, 1893)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Jujuy, La Pampa, Mendoza.

Ecologia: Registrada en lagunas temporarias y ambientes permanentes como lagos y arroyos. Se la
encontrd en un amplio rango altitudinal (10-3486 m s.n.m.), con valores de conductividad eléctrica de
710 a 10500 puS/cm y aguas alcalinas (pH: 7,5-10,1). Podria considerarse un indicador de aguas de
eutroficas a hipertroficas.

Citada por: Wierzejski (1893); Ramirez (1967); Martens y Behen (1994); Moguilevsky y Whatley
(1995); Laprida (2006); Kihn y Pall (2013); Kihn y Gomez (2015); Crespo (2017); Kihn et al. (2017).

32- Heterocypris wolffhugeli (Méhes, 1914)

Distribucion mundial: NT, PAC.

Distribucion en Argentina: Mendoza.

Ecologia: Fue encontrada en grandes charcos con detritos organicos en ambientes a 2500 m s.n.m.
Citada por: Méhes (1914); Martens y Behen (1994).

Género Riocypris Klie, 1935

33- Riocypris whatleyi Coviaga et al. 2018b

Distribucion mundial: NT (Esta tesis)

Distribucion en Argentina: Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Ha sido encontrada en lagunas temporarias y permanentes, lagos y manantiales. Fue
registrada desde 157 a 930 m s.n.m., con temperatura del agua entre 15 y 21°C, en aguas alcalinas
(pH: 8,6-9,2), con amplios valores de conductividad eléctrica (269-51278 uS/cm) y valores de oxigeno
disuelto de 10,6 a 13 mg/I.
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Citada por: Schwalb et al. (2002); Cusminsky et al. (2005); Ramon Mercau et al. (2012); Ramos et
al. (2015); Ramdn Mercau y Laprida (2016); Coviaga et al. (2018a, b); Cusminsky et al. (2020).

34- Riocypris sarsi (Daday, 1902)

Distribucion mundial: NT (Esta tesis)

Distribucion en Argentina: Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Fue encontrada en ambientes temporarios, en altitudes entre 525 y 909 m s.n.m., con
temperaturas del agua de 11,2 a 13,5 °C, en aguas alcalinas (pH: 8,8-9,5), conductividad eléctrica
entre 466 y 9945 uS/cm y concentracion de oxigeno disuelto en torno a 9,7 mg/I.

Citada por: Daday (1902); Farkas (1972); Cusminsky et al. (2005); Diaz y Martens (2014); Coviaga
et al. (2018b).

Subfamilia Eucypridinae Bronstein, 1947

Género Argentocypris Diaz y Martens, 2014

35- Argentocypris fontana (Graf, 1931)

Distribucion mundial: ANT, NT.

Distribucion en Argentina: Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Encontrada en ambientes efimeros y permanentes, como manantiales, lagunas y rios. Se
registro en amplios valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 1460 y 15500 puS/cm. Puede
considerarse como una especie eurihalina y estenotérmica fria (Coviaga et al. 2018a).

Citada por: Diaz y Martens (2014); Ramos et al. (2015); Coviaga et al. (2018a).

36- Argentocypris sara Diaz y Martens, 2014

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Neuquén.

Ecologia: Registrada en un lago permanente con pH: 9,29, conductividad eléctrica de 1022 uS/cm y
un nivel de oxigeno de 9,5 mg/l. El ambiente presentaba altas concentraciones de calcio y silice y alta
concentracion de solidos en suspension.

Citada por: Diaz y Martens (2014).

37- Argentocypris sarsi (Daday, 1902)
Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Neuquén, Santa Cruz.
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Ecologia: Sin informacion.
Citada por: Daday (1902); Diaz y Martens (2014).

Género Eucypris Vavra, 1891

38- Eucypris virens (Jurine, 1820)

Distribucion mundial: AT, AU, NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Registrada en sitios efimeros y permanentes. Se la encontrd en altitudes entre 20 y 1027 m
s.n.m., con temperaturas del agua entre 8,1 y 21,7°C, valores de conductividad eléctrica entre 59 y
3600 uS/cm, pH neutro a alcalino (6,8 - 9,9) y concentraciones de oxigeno disuelto de 6 a 17,5 mg/I.
Especie cosmopolita altamente tolerante a las variaciones ambientales.

Citada por: Cusminsky y Whatley (1996); Fontana y Ballent (2005); Coviaga et al. (2015, 2018a);
Cusminsky et al. (2020).

Género Tonnacypris Diebel y Pietrzeniuk, 1975

39- Tonnacypris lutaria (Koch, 1838)

Distribucion mundial: NT, PA.

Distribucion en Argentina: Neuquén, Rio Negro.

Ecologia: Fue encontrada en ambientes temporarios y permanentes, aguas estancadas y corrientes. Se
la registro en altitudes entre 829 y 1036 m s.n.m., con bajas temperaturas del agua (7,1-9,73 °C), aguas
neutras a alcalinas (pH: 7,3-8,3), conductividad eléctrica entre 119 y 1079 uS/cm y oxigeno disuelto
entre 4,7 y 12,3 mg/l.

Citada por: Coviaga et al. (2015, 2018a); Cusminsky et al. (2020).

Subfamilia Herpetocypridinae Kaufmann, 1900

Tribu Herpetocypridini Kaufmann, 1900

Género Herpetocypris Brady y Norman, 1889

40- Herpetocypris helenae G.W. Muller, 1908

Distribucion mundial: AT, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Jujuy, Mendoza.

Ecologia: Ha sido encontrada en aguas dulces a subsalinas. Los ambientes se caracterizaron por

valores de temperatura entre 19,8 y 29,5 °C, con aguas alcalinas (pH: 8,4 - 9,2), salinidad entre 0,2-
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1,4 g/l y valores de oxigeno disuelto entre 19 y 84% en ambientes Iénticos y entre 100 y 108% en
ambientes l6ticos.
Citada por: D'Ambrosio et al. (2016, 2017, 2020).

41- Herpetocypris intermedia Kaufmann, 1900

Distribucion mundial: NT, PA.

Distribucion en Argentina: Rio Negro.

Ecologia: Fue registrada tanto en ambientes permanentes como efimeros, ubicados en altitudes entre
61y 824 m s.n.m., con valores de temperatura del agua en torno a 12,9°C y valores de conductividad
eléctrica que oscilan entre 252 y 1723 uS/cm.

Citada por: Coviaga et al. (2018a); Cusminsky et al. (2020).

42- Herpetocypris reptans (Baird, 1835)

Distribucion mundial: NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Mendoza.

Ecologia: Fue registrada en pequefias charcas temporarias.

Citada por: Wierzejski (1893); Ramirez (1967); Martens y Behen (1994); Diaz (2009).

Tribu Isocypridini Rome, 1965

Género Isocypris G. W. Miller, 1908

43- Isocypris beauchampi (Paris, 1920)

Distribucion mundial: NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Santa Cruz.

Ecologia: Registrada exclusivamente en un cuerpo de agua permanente situado a 188 m s.n.m., en
aguas alcalinas (pH: 8,14) y con conductividad eléctrica de 370 uS/cm.

Citada por: Ramon Mercau et al. (2012).

Familia Cyprididae Baird, 1845 — subfamilia incierta
Género Amphicypris Sars, 1901

44- Amphicypris argentinensis Fontana y Ballent, 2005
Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, La Pampa, Rio Negro.
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Ecologia: Muestra preferencia por ambientes permanentes y lénticos. Fue registrada a bajas altitudes
(20-123 m s.n.m.), con valores de temperatura entre 20,3 y 24°C, en aguas alcalinas (pH: 9,9) con
valores de conductividad eléctrica entre 1738 y 8900 uS/cm.

Citada por: Fontana y Ballent (2005); Coviaga et al. (2018a); Kihn et al. (2020); Cusminsky et al.
(2020).

Observaciones: Se la ha incluido anteriormente en la subfamilia Eucypridinae (Fontana y Ballent
2005), sin embargo, Meisch et al. (2019) mencionan este género dentro de la categoria "subfamilia

incierta".

45- Amphicypris nobilis Sars, 1901

Distribucion mundial: NA, NT, PA.

Distribucion en Argentina: Mendoza, Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Registrada en manantiales temporarios y permanentes, charcos con vegetacion y lagunas,
en un amplio rango de altitudes (783-1161 m s.n.m.), con aguas frias (7-12°C) y alcalinas (pH: 7,9-
9,10), con valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 75 y 82 uS /cm.

Citada por: Sars (1901); Daday (1902); Mehes (1914); Martens y Behen (1994); Schwalb et al.
(2002); Cusminsky et al. (2005); Coviaga et al. (2018a).

Observaciones: Daday (1902) la describié originalmente como Herpetocypris obliqua y se la ha
incluido en la subfamilia Eucypridinae, sin embargo, Meisch et al. (2019) mencionaron este género

en una "subfamilia incierta".

Género Cypriconcha Sars, 1926

46- Cypriconcha hypsophila Diaz y Lopretto, 2009

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Catamarca.

Ecologia: Registrada en un arroyo y en un lago somero con macrofitas. Estos ambientes se encuentran
a gran altura (por encima de los 4200 m s.n.m.), con valores de temperatura del agua entre 14,7 y
17°C, y valores de conductividad eléctrica entre 514 y 1410 mS/cm.

Citada por: Diaz y Lopretto (2009).

Observaciones: Ha sido incluida previamente en la subfamilia Cypridinae (Diaz y Lopretto 2009),

sin embargo, Meisch et al. (2019) mencionan este género en una "subfamilia incierta".

Familia Candonidae Kaufmann, 1900
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Subfamilia Candoninae Kaufmann, 1900

Tribu Candonini Kaufmann, 1900

Género Pseudocandona Baird, 1845

47- Pseudocandona pedropalensis (Méhes, 1914)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires.

Ecologia: Fue registrada en ambientes temporarios con abundante vegetacion, en un amplio rango de
temperaturas (15-30 °C), con aguas alcalinas (pH: 8,3-10,1), valores de conductividad eléctrica que
oscilan entre 747 y 6930 uS/cm, y valores de oxigeno disuelto de 8,4 a 12,4 mg/I.

Citada por: Laprida (2006).

48- Pseudocandona annae (Méhes, 1914)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires.

Ecologia: Fue registrada en un ambiente semipermanente, con aguas a 25 °C, neutras a alcalinas (pH:
7,8-8,6), valores de conductividad eléctrica entre 1580 y 2010 uS/cm, y valores de oxigeno disuelto
entre 6,4y 11,4 mg/l.

Citada por: Laprida (2006).

Tribu Candonopsini Karanovic, 2004

Género Candobrasilopsis Higuti y Martens, 2012

49- Candobrasilopsis brasiliensis (Sars, 1901)

Distribucion Global: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Corrientes, Rio Negro.

Ecologia: Ha sido registrada en humedales temporarios. Estos ambientes presentaron temperaturas
alrededor de 20 °C, con aguas neutras (valores medios de pH de 7,5) y el valor medio de conductividad
eléctrica fue de 3240 puS/cm.

Citada por: Bertels y Martinez (1990); Moguilevsky y Whatley (1995); Cusminsky y Whatley
(1996); Poi de Neiff y Carignan (1997); Whatley y Cusminsky (2000); Laprida (2006); Poi de Neiff
y Neiff (2006).

Subfamilia Cyclocypridinae Kaufmann, 1900

Género Cypria Zenker, 1854
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50- Cypria ophtalmica (Jurine, 1820)

Distribucion mundial: NA, PA (Meisch et al. 2019), NT (Martens y Behen 1994).
Distribucion en Argentina: Mendoza.

Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Wierzejski (1893); Ramirez (1967); Martens y Behen (1994).

Género Physocypria Vavra, 1897

51- Physocypria ivanae (Diaz y Lopretto, 2011a)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires.

Ecologia: Fue registrada en una laguna temporaria cubierta de macrofitas.
Citada por: Diaz y Lopretto (2011a).

Familia llyocyprididae Kaufmann, 1900

Subfamilia llyocypridinae Kaufmann, 1900

Género llyocypris Brady y Norman, 1889

52- llyocypris bradyi Sars, 1890

Distribucion: NA, NT, OL, PA.

Distribucion en Argentina: Santa Cruz.

Ecologia: Fue encontrada en lagunas permanentes. Se la registro en altitudes entre 188 y 788 m s.n.m.,
con temperatura media anual alrededor de 7 °C y valores de conductividad eléctrica que oscilan entre
313 y 980 pS/cm.

Citada por: Mayr et al. (2015); Ramon Mercau y Laprida (2016).

53- llyocypris gibba (Ramdohr, 1808)

Distribucion mundial: NA, NT, OL, PA.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Mendoza, Rio Negro.

Ecologia: Fue registrada en ambientes lénticos y asociados a sedimentos de ambientes vegetados.
Citada por: Wierzejski (1893); Ramirez (1967); Martens y Behen (1994); Moguilevsky y Whatley
(1995); Diaz (2009).

54- llyocypris ramirezi Cusminsky y Whatley, 1996

Distribucion mundial: NT.
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Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Jujuy, La Pampa, Mendoza, Rio Negro, Santa Cruz.
Ecologia: Se ha registrado en una amplia gama de hébitats acuéticos, incluidos lagos permanentes y
ambientes l6ticos de agua dulce hasta ambientes subsalinos. Presenta una amplia distribucion
altitudinal, desde 59 a 956 m s.n.m., en un amplio intervalo de temperaturas, que varia de 7,5 a 34,1
°C, aguas con un pH que oscila entre neutro a alcalino (pH: 7,6-10,8) y una amplia gama de valores
de conductividad eléctrica (215-51694 uS/cm). Los niveles de saturacion de oxigeno disuelto varian
entre el 20% y el 170%. Dada su presencia en condiciones tan diversas, esta especie se considera
eurioica.

Citada por: Ramirez (1967); Moguilevsky y Whatley (1995); Cusminsky y Whatley (1996); Schwalb
et al. (2002); Cusminsky et al. (2005); Laprida (2006); Cusminsky et al. (2011); Ramoén Mercau et al.
(2012); Coviaga et al. (2015); D'Ambrosio et al. (2015, 2017); Crespo (2017); McGlue et al. (2017);
Coviaga et al. (2018a); Cusminsky et al. (2020).

Familia Notodromadidae Kaufmann, 1900

Subfamilia Notodromadinae Kaufmann, 1900

Género Argentodromas Diaz y Martens, 2018

55- Argentodromas bellanella Diaz y Martens, 2018

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Misiones.

Ecologia: Registrada en un peguefio arroyo rocoso permanente rodeado de vegetacion.
Citada por: Diaz y Martens (2018).

Género Newnhamia King, 1855

56- Newnhamia patagonica (Vavra, 1898)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Encontrada en ambientes permanentes de agua dulce. Se la registré entre 116 y 900 m a.s.l.,
con aguas alcalinas (pH: 7,8-9,9) y valores de conductividad eléctrica entre 247 y 1738 uS/cm.
Citada por: Vavra (1898); Martens y Behen (1994); Schwalb et al. (2002); Cusminsky et al. (2005);
Ramon Mercau y Laprida (2016); Coviaga et al. (2018a); Cusminsky et al. (2020).

Superfamilia Cytheroidea Baird, 1850

Familia Cytherideidae Sars, 1925
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Subfamilia Cytherideinae Sars, 1925

Tribu Cytherideidini Kollmann, 1960

Género Cyprideis Jones, 1857

57- Cyprideis multidentata Hartmann, 1955

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires.

Ecologia: Registrada en ambientes I6ticos permanentes, se la encontrd6 en un amplio rango de
temperaturas (8,5-23 °C), con aguas alcalinas (pH: 8-9,2) y valores de conductividad eléctrica que
oscilan entre 10600 y 53100 uS/cm.

Citada por: Laprida (2006).

58- Cyprideis salebrosa hartmanni (Ramirez, 1967)

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires.

Ecologia: Fue registrada en lagos permanentes y cuerpos de agua léticos. Se la encontr6é en aguas
alcalinas (pH: 8-10,1), con valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 285 y 6930 uS/cm, y
de oxigeno disuelto de 9 a 14,5 mg/I.

Citada por: Ramirez (1967); Martens y Behen (1994); Laprida (2006); Diaz (2009); Flores et al.
(2021).

Familia Limnocytheridae Sars, 1925

Subfamilia Limnocytherinae Sars, 1925

Tribu Limnocytherini Klie, 1938

Género Limnocythere Brady, 1868

59- Limnocythere cusminskyae Ramon Mercau et al. 2014

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, La Pampa, Rio Negro.

Ecologia: Fue encontrada en lagos permanentes poco profundos, se la registré en zonas de baja altitud
(10-77 m s.n.m.), con aguas neutras a alcalinas (pH: 7,5-9,05), en amplios valores de conductividad
eléctrica (2220-10950 uS/cm) y valores de oxigeno disuelto en torno a 2 mg/I.

Citada por: Cusminsky y Whatley (1996); Laprida 2006; Ramon Mercau et al. (2014); Crespo
(2017); Kihn et al. (2017); Coviaga et al. (2018a); Cusminsky et al. (2020); Flores et al. (2021).
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60- Limnocythere paranensis Ferguson, 1967
Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Santa Fe.

Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Ferguson (1967); Martens y Behen (1994).

61- Limnocythere patagonica Cusminsky y Whatley, 1996

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Fue encontrada en lagunas y lagos, en ambientes con temperaturas entre 6,6 a 17 °C, en
aguas alcalinas (pH: 8,5-9,6) con valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 381 y 1234
uS/cm.

Citada por: Schwalb et al. (2002); Cusminsky et al. (2005, 2011); Ramén Mercau et al. (2012);
Ramdn Mercau y Laprida (2016); Coviaga et al. (2018a); Cusminsky et al. (2020).

62- Limnocythere rionegroensis Cusminsky y Whatley, 1996

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: La Pampa, Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz.

Ecologia: Registrada en altitudes de 276 a 810 m s.n.m., con amplios valores de temperatura (6,6-30
°C), en aguas alcalinas (pH: 8,8-9,6), y amplios valores de conductividad eléctrica, que oscilan entre
1234 y 51694 uS/cm.

Citada por: Cusminsky y Whatley (1996); Schwalb et al. (2002); Cusminsky et al. (2005, 2011);
Ramén Mercau et al. (2012); Ramén Mercau et al. (2015); Ramos et al. (2017); Cusminsky et al.
(2020); Kihn et al. (2020).

63- Limnocythere staplini Gutentag y Benson, 1962

Distribucion mundial: NA, NT (D'Ambrosio et al. 2017).

Distribucion en Argentina: Mendoza.

Ecologia: Se encontré en aguas Iénticas mesohalinas y poco profundas, y en ambientes Iénticos y
I6ticos de agua dulce a subsalina. Se registré a 1330 m.s.n.m. con valores de salinidad que oscilan
entre 24,3y 42,3 g/l.

Citada por: D'Ambrosio et al. (2017).
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64- Limnocythere titicaca Lerner-Seggev, 1973

Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Jujuy, La Pampa.

Ecologia: Registrada en lagunas permanentes y temporarias con valores de conductividad eléctrica
entre 920 y 10500 uS/cm, aguas alcalinas (pH: 8,78-9,8) con baja transparencia (0,09 m) y valores de
solidos totales disueltos entre 0,7 y 8,02 g/l.

Citada por: McGlue et al. (2017); D'Ambrosio et al. (2020); Kihn et al. (2020).

Subfamilia Timiriaseviinae Mandelstam, 1960

Syn.: Metacypridinae Danielopol, 1960 (Colin y Danielopol 1978)

Género Cytheridella Daday, 1905

65- Cytheridella argentinensis (Ferguson, 1967)

|Distribucion mundial: NT.

Distribucion en Argentina: Santa Fe.

Ecologia: Sin informacion.

Citada por: Ferguson (1967); Martens y Behen (1994); Rizo-Patrén et al. (2011).

66- Cytheridella ilosvayi Daday, 1905

Distribucion mundial: NA, NT.

Distribucion en Argentina: Buenos Aires, Chaco, Corrientes.

Ecologia: Encontrada en ambientes temporarios, permanentes y semipermanentes. Fue registrada en
aguas neutras a alcalinas (pH: 7,5-9), con valores de conductividad eléctrica que oscilan entre 250 y
3240 pS/cm.

Citada por: Bechara (1996); Poi de Neiff y Carignan (1997); Poi de Neiff y Casco (2001); Laprida
(2006); Poi de Neiff y Neiff (2006); Diaz (2009); Neiff et al. (2009); Damborsky et al. (2012).

3.3.2 Riqueza, distribucion y ecologia de los ostracodos en Argentina

En base a los datos obtenidos de la busqueda bibliografica, se registraron 66 especies recientes
de ostracodos continentales recientes, de las cuales el 60% pertenecen a la familia Cyprididae,
seguida por Limnocytheridae (12%), Candonidae (7%) y Darwinulidae (6%). Las familias
Ilyocyprididae, Notodromadidae y Cytherideidae fueron las menos representadas, con menos del

5% cada una. EI mayor nimero de especies se registrd en las regiones Patagonica y Pampeana con
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39 y 31 especies de ostracodos, respectivamente. En las regiones de Cuyo y Noroeste se
registraron 16 y 12 especies, respectivamente. La region Nordeste muestra la menor riqueza con
solo diez especies (Fig. 1). Cabe mencionar que en la region de Cuyo (que comprende cuatro
provincias), sélo se encontré informacion sobre ostracodos de un sistema acuatico (Lago
Llancanelo, Mendoza), por lo que el nimero de especies podria ser mayor para la region.

Las familias Cyprididae y Limnocytheridae se registraron a lo largo de las cinco regiones
de Argentina (Patagonia, Pampeana, Cuyo, Nordeste y Noroeste), mientras que las especies
pertenecientes a la familia Cytherideidae solo fueron registradas en la region Pampeana. Las especies
més ampliamente distribuidas son Chlamydotheca incisa y Cypridopsis vidua, ambas presentes en
las cinco regiones. Potamocypris smaragdina, Heterocypris incongruens e llyocypris ramirezi
se han registrado en todas las regiones, excepto en el Nordeste. Solo una especie es exclusiva de la
region del Nordeste, Argentodromas bellanella, la cual fue registrada en la provincia de Misiones.

Penthesilenula setosa, Bradleystrandesia fuscata, Cypris pubera, Kapcypridopsis
megapodus, Riocypris whatleyi, R. sarsi, Argentocypris sara, A. fontana, A. sarsi, Tonnacypris
lutaria, Isocypris beauchampi, Newnhamia patagonica, Limnocythere patagonica y Cypridopsis
silvestrii fueron halladas hasta el momento exclusivamente en la Patagonia, registradas en cuatro
de las cinco provincias de esta region (Chubut, Neuquén, Rio Negro y Santa Cruz).

Las especies de ostracodos en Argentina se registraron en ambientes con temperaturas del agua
que oscilan entre 6,6 y 34,1 °C, pH de 5,7 a 10,8, valores de salinidad entre 0,2 y 42,3 g¢/l, valores
de conductividad eléctrica de 215 a 51694 uS/cm y un rango de altitud de 5 a 4200 m.s.n.m.

3.4 DISCUSION

Este capitulo constituye la primera recopilacion bibliografica y listado de especies de ostracodos
dulceacuicolas reportados para Argentina. De las 66 especies registradas en el pais, las siguientes
han sido mencionadas una Unica vez y no han sido citadas nuevamente en los ultimos 50 afios:
Diaphanocypris meridana, Chlamydotheca leuckarti, C. symmetrica, Cypridopsis
dentatomarginata, C obscura, C. pinguis, Neocypris granulosa, Potamocypris villosa,
Heterocypris wolffhugeli y Limnocythere paranaensis. No obstante, han sido incluidas en esta
lista de especies de Argentina porgue son consideradas especies validas segun Martens y Behen
(1994) y por Meisch et al. (2019). Por otro lado, se excluyen cinco especies descritas por Palacios-
Fest et al. (2016) y mencionadas por McGlue et al. (2017) para la region del NOA, debido a que

han sido descritas Unicamente a partir de la morfologia de las valvas y caparazon, sin incluir
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descripciones de los apéndices. Estas especies son: Chlamydotheca pseudobrasiliensis,
Lymnocythere alexanderi, L. foresteri, L. lysandrosi y L. ruipunctifinalis.

3.4.1 Consideraciones taxonémicas

1) Cypridopsis silvestrii fue descrita por primera vez como Potamocypris silvestrii
por Daday (1902), luego Martens y Behen (1994) la transfirieron al género Plesiocypridopsis y
Meisch et al. (2019) laconsideran como valida. Sinembargo, Pérez et al. (2019) y Ramos et al. (2021)
analizaron 23 poblaciones de ostracodos de la Patagonia y concluyeron que P. silvestrii descrita
por Daday, pertenece al género Cypridopsis s.s. y propone una nueva combinacion: C. silvestrii.
Esta nueva combinacion se basa en descripciones detalladas de especimenes macho y hembras,
y en analisis morfométricos. Los autores mencionados anteriormente revisaron especimenes
similares y sugieren que Eucypris cecryphalium reportada por Cusminsky et al. (2005), Ramoén
Mercau et al. (2012) y Ramon Mercau (2015) es, de hecho, C. silvestrii. Ademas, los individuos
descritos previamente por Coviaga et al. (2017) como juveniles de Eucypris fontana fueron
reasignados a adultos de C. silvestrii.

(2) Coviaga et al. (2018b) re-asignan a Riocypris whatleyi a partir de individuos
previamente identificados como Eucypris fontana basandose en los apéndices, la morfologia
del caparazén y anélisis morfométricos (Coviaga et al. 2018b, Figs. 2A-L, 3A-E, 4A-E, 5A-
F). Los autores también sugieren que la especie identificada como Eucypris fontana en Schwalb et
al. (2002) La&mina 1 Fig. 6 y 8; Cusminsky et al. (2005) L&mina 1 Fig. 16, 17 y 19; Ramo6n Mercau
etal. (2012) Fig. 4, 2; Ramos et al. (2015) Fig 3; Coviaga et al. (2018a) Fig. 2, H-I corresponden
a R whatleyi. Riocypris spl descrita por Coviaga et al. (2016) Lamina 4 Figs. A-G también pertenece
a R whatleyi.

(3) Riocypris sarsi fue descrita por primera vez por Daday (1902) como Eucypris sarsi
en la planicie de inundacion del Rio Santa Cruz, Argentina. Posteriormente, Farkas (1972)
reexamino el material tipo, confirmando la posicion taxondmica de esta especie. Veinte afios mas
tarde, Martens y Behen (1994) revisaron las descripciones originales de Daday (1902), Farkas
(1972) y las descripciones de Cypris fontana realizadas por Graf (1931) y De Deckker (1981)
sinonimizaron ambos taxones considerando E. sarsi como sinbnimo mas antiguo de Eucypris
fontana. Coviaga et al. (2018b) analizaron una poblacion de la Patagonia Norte, Argentina, vy,
basandose en los apéndices, morfologia del caparazdn y analisis morfométricos, propusieron una
nueva combinacion: Riocypris sarsi comb. nov. (Figs. 20-X, 7A-E, 8A-E). Por lo tanto, los
especimenes asignados como E. sarsii en Daday (1902) Tab. XV, Figs. 1-7; Farkas (1972), Figs.
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1-5; Cusminsky y Whatley (1996) Plate. 2, Figs. 10-12 y Cusminsky et al. (2005) Lamina. 1, Fig.
18, corresponden a R. sarsi, asi como Riocypris sp2 descrita por Coviaga (2015) Plate 4 Fig H-O.
4) Physocypria ivanae ha sido descrita como Keysercypria ivanae (Diaz y Lopretto
2011a), luego fue transferida a Physocypria por Meisch et al. (2019). Estos Gltimos autores y
Almeida et al. (2023) sugirieron que la posicion taxonomica de esta especie debe ser revisada.
(5) Linaje Argentocypris: Diaz y Martens (2014) crearon el género Argentocypris S.s.
a partir de la descripcion de su material tipo Argentocypris sara y segun estos autores, este linaje
no es monoespecifico, evidenciando la necesidad de una mayor investigacion.
3.4.2 Biogeografia
Durante las Gltimas décadas, hubo un aumento en los estudios sobre especies ostracodos actuales
en Argentina, lo que resulté en un mayor nimero de especies reportadas. Martens y Behen (1994)
mencionaron 30 especies en 19 géneros, D'Ambrosio et al. (2016) aumentaron este nimero a 50
especies en 23 géneros, Yy en esta revision, se actualiza el niUmero a 66 especies en 33 géneros. Sin
embargo, este nimero de especies de ostracodos continentales resulta relativamente bajo en un pais
como Argentina, con una gran diversidad de ecosistemas acuéaticos y de climas (Williams-Subiza y
Epele et al. 2021). En Brasil, se han registrado 133 especies de ostracodos pertenecientes a 42 géneros
(Higuti et al. 2017; Ferreira et al. 2019, 2020; Almeida et al. 20214, b, 2023). Las mismas disparidades
se observaron a escalas mas amplias, por ejemplo, para la region Neotropical, Meisch et al. (2019)
informaron de 331 especies en 77 géneros de ostrdcodos continentales recientes, y este nimero es
notablemente bajo en comparacion con el Afrotrépico (453 especies en 73 géneros), que es una region
zoogeografica con un tamafio similar al Neotropico, pero con un indice de diversidad de agua dulce
inferior (Williams-Subiza y Epele 2021). La discrepancia se debe en parte, a la presencia de varios
lagos antiguos muy ricos en especies endémicas, como lo son el Lago Tanganica y el Malawi, en
Africa, mientras que el Lago Titicaca es el Gnico lago antiguo de Sudamérica y estd mucho menos
estudiado (Martens 1994). Ademas, probablemente esta disparidad esté relacionada con la falta de
investigaciones sobre ostracodos en el Neotrdpico que con una menor biodiversidad real. Como se
muestra en la Figura 1, las regiones con mayor riqueza de especies son la Patagonia y la region
Pampeana, que son las zonas donde se realizaron mas investigaciones en comparacion con el Nordeste
y el Noroeste. Por ejemplo, hay 29 y 21 publicaciones para las dos primeras regiones, respectivamente,
y menos de diez estudios para las dos Ultimas. Es posible plantear algunas hipétesis sobre las causas
de esta falta de conocimiento y continuidad en los estudios. En primer lugar, como mencionan Clarke

et al. (2017) y Williams-Subiza y Epele (2021), la falta de financiamiento en los paises en desarrollo
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del Neotrdpico, hace que se invierta menos dinero en la investigacion de la biodiversidad. En segundo
lugar, hay muchas zonas remotas a las que es muy dificil llegar debido a la ausencia de cualquier tipo
de rutas o caminos (Poi de Neiff, 2003; Poi et al. 2021). El acceso a zonas extensas y remotas, como
la estepa patagénica, es un desafio, ya que es necesario caminar alrededor de 20 km para llegar a
algunos cuerpos de agua. En otras regiones, por ejemplo, en el Nordeste, la Gnica forma de acceder es
en avion (Poi et al. 2017), resultando en campafias sumamente costosas. En tercer lugar, el caparazén
calcificado es uno de los rasgos mas utilizados para la identificacion de ostracodos, principalmente
por los paleontdlogos, sin embargo, la clasificacion de los ostracodos recientes se basa también en la
morfologia de los apéndices. Higuti y Martens (2020) argumentaron que la identificacion de
ostracodos hasta niveles taxonémicos menores (género y/o especie) es generalmente escasa porque la
técnica para lograr una identificacion confiable exige una diseccion completa de las partes del cuerpo
lo que requiere mucho tiempo y entrenamiento. También es necesario contar con numMerosos
individuos de cada especie e instrumental Optico de alta calidad, incluido microscopio de barrido
electrénico. Este argumento se evidencia en los pocos estudios con descripciones de apéndices que se
han realizado en Argentina (Diaz y Lopretto 2011a; Diaz y Martens 2014, 2018; Ramon Mercau et al.
2014; D’ambrosio et al. 2015; Coviaga et al. 2018a; Pérez et al. 2019). Por ltimo, la falta de buenas
claves de identificacion a niveles especificos para esta region zoogeografica dificulta a los estudiantes
e investigadores realizar estudios que involucren a los ostracodos recientes. En otras palabras, aun
quedan pendientes muchos estudios de taxonomia antes de que sea posible confiar en la identificacion
de profesionales no taxénomaos.

3.4.3 Consideraciones ecoldgicas

La mayoria de las especies se registraron en aguas alcalinas, con variable contenido de salinidad
desde aguas limnética a mesohalinas, y principalmente en ambientes de baja altitud, aunque
esto puede deberse a que existen menos registros en cuerpos de agua ubicados a grandes
altitudes. Las especies que habitan exclusivamente ambientes localizados a gran altitud (> 1500
m s.n.m.) son Cypriconcha hypsophila, Limnocythere titicaca y Cypridopsis fuhrmanni.
Penthesilenula incae, C. fuhrmanni, Heterocypris panningi, Herpetocypris helenae,
Limnocythere titicaca, Cytheridella ilosvayi e Ilyocypris ramirezi se registraron en aguas con
temperaturas superiores a 26 °C, y especialmente H. panningi se encontr6 asociada a aguas
termales (Laprida et al. 2006). Por ualtimo, Limnocythere rionegroensis, la cual es considerada
una especie estenohalina, se registr0 principalmente en ambientes mesohalinos, aunque ha

aparecido en condiciones polihalinas (Ramon Mercau et al. 2012).
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Argentina comprende una amplia gama de ambientes, con grandes variaciones de temperatura,
altitud, pH, conductividad eléctrica y otros pardmetros ambientales. La presencia de algunas
familias y especies en ciertas &reas puede indicar que estos taxones podrian ser endémicos de
algunas regiones. Esto podria deberse a preferencias ecolégicas o rangos de tolerancia especificos.
Ramos et al. (2022) observaron que para las familias llyocyprididae y Limnocytheridae, el pH
y las precipitaciones son importantes predictores de la presencia de especies de ostracodos.

El mayor nimero de registros en ambientes templados podria estar relacionado con el hecho
de que la mayoria de los estudios se realizaron en zonas frias (regiones Pampeana y Patagdnica),
mientras que en las regiones més célidas del pais (Cuyo, Noreste y Noroeste) hasta el momento se
han llevado a cabo pocas investigaciones.
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Figura 1: Mapa de Argentina mostrando el nimero de especies de ostracodos dulceacuicolas actuales

registrados por region. Los limites de las regiones se sefialan en negro.
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ESPECIES

REGION/PROVINCIAS

PATAGONIA PAMPEANA CUYO NOROESTE NORDESTE
CHU NQ RN SC TF BA CB LP SF Mz CT JJ TC CHA CR FS MS
DARWINULIDAE
Darwinula stevensoni v v v v v v v
Penthesilenula incae v v v v
Penthesilenula setosa v
Vestalenula pagliolii v
CYPRIDIDAE
Bradleystrandesia fuscata v v
Bradleytriebella trispinosa v
Strandesia bicuspis v v v v
Diaphanocypris meridana v
Chlamydotheca arcuata v v v v v
Chlamydotheca iheringi v v v v
Chlamydotheca incisa v v v v | v v v v v v
Chlamydotheca leuckarti
Chlamydotheca symmetrica v
Cypris pubera v v
Cypridopsis dentatomarginata v
Cypridopsis fuhrmanni v
Cypridopsis obscura
Cypridopsis pinguis
Cypridopsis silvestrii v v v v
Cypridopsis vidua v v v v v v v
Kapcypridopsis megapodus v v
Neocypridopsis granulosa v
Sarscypridopsis aculeata v
Potamocypris smaragdina v v v v v
Potamocypris unicaudata v v
Potamocypris villosa
Heterocypris hyalina v
Heterocypris incongruens v v v v v v
Heterocypris panningi v v
Heterocypris salina v v
Heterocypris similis v v v v
Heterocypris wolffhuegeli v
Riocypris whatleyi v v
Riocypris sarsi v v v
Argentocypris sara v
Argentocypris fontana v v v
Argentocypris sarsi v
Eucypris virens v v v
Tonnacypris lutaria v v
Herpetocypris helenae v v
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Herpetocypris intermedia v

Herpetocypris reptans v

Isocypris beauchampi v

Amphicypris argentinensis v v v

Amphicypris nobilis v v v

Cypriconcha hypsophila v

CANDONIDAE

Pseudocandona pedropalensis v

<

Pseudocandona annae

Candobrasilopsis brasiliensis v v v

Cypria ophtalmica v

Physocypria ivanae v

ILYOCYPRIDIDAE

Ilyocypris bradyi v

Ilyocypris gibba v v v

Ilyocypris ramirezi v v v v v v

NOTODROMADIDAE

Argentodromas bellanella

Newnhamia patagonica v v

CYTHERIDEIDAE

Cyprideis multidentata v

Cyprideis salebrosa hartmanni v

LIMNOCYTHERIDAE

Limnocythere cusminskyae v v v

Limnocythere paranensis v

Limnocythere patagonica v v

Limnocythere rionegroensis v v v v

Limnocythere staplini v

Limnocythere titicaca v v

Cytheridella argentinensis v

Cytheridella ilosvayi v v v

Tabla 1: Distribucion de Ostracodos continentales actuales de Argentina. La marca (v') indica que la
especie fue registrada en la provincia/region. Las provincias sin registro no se incluyeron en esta tabla.
Las especies que no disponen de distribucion geografica son: Cypridopsis obscura, C. pinguis,
Chlamydotheca leuckarti y Potamocypris villosa. CHU: Chubut; NQ: Neuquén; RN: Rio Negro; SC:
Santa Cruz; TF: Tierra del Fuego; BA: Buenos Aires; CB: Cordoba; LP: La Pampa; SF: Santa Fe;
MZ: Mendoza; CT: Catamarca; JJ: Jujuy; TC: Tucuman; CHA: Chaco; CR: Corrientes; FS: Formosa;
MS: Misiones.
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CAPITULO IV

INVENTARIO DE OSTRACODOS DEL
NORDESTE ARGENTINO:
Aspectos taxonomicos Yy ecoldgicos




4.1 INTRODUCCION

La region del nordeste de Argentina (NEA) ha sido considerada una de las regiones con mayor
importancia para la conservacion segun Silveira et al. (2021). En esta region se han identificado
mas de 450 especies de plantas, mas de 200 especies de peces, aproximadamente 50 especies de
anfibios, més de 90 especies de reptiles, 350 especies de aves, mas de 70 especies de mamiferos y
mas de cien especies de invertebrados acuéticos (Neiff 2001; Poi de Neiff 2003; Etchepare 2014;
Scipioni et al. 2016; Franceschini et al. 2020). En términos de biodiversidad, esta region geografica
puede ser considerada excepcional dentro de Argentina.

Uno de los aspectos que se destacan y permiten albergar tal diversidad de especies es la
cantidad significativa de humedales, sumado al clima subtropical himedo, los cuales constituyen
un paisaje particular, crean numerosos nichos ecolégicos y permiten el desarrollo de una biota rica
y diversa. Esta variabilidad ambiental se encuentra asociada paisajisticamente a la variacion de las
areas de los humedales causada por los pulsos de inundacién y debido a las sucesiones de etapas
de sequia e inundaciones causados por los fenémenos del Nifio y la Nifia (Neiff 2001). Ademas,
la alta diversidad de macrofitas, con sus distintas arquitecturas o bioformas y los altos valores de
biomasa contribuyen a la heterogeneidad de los humedales (Neiff 2003; Chambers et al. 2008;
Esteves 2011; Franceschini et al. 2020; Murphy et al. 2020).

Como se menciond anteriormente, el nimero de especies de ostracodos para Argentina se elevo
a 66 especies en 33 géneros como parte de los resultados presentados en el Capitulo Il de esta
tesis. Este analisis también evidencio gque existe una baja representatividad de las comunidades de
ostracodos en el NEA comparado con el resto de las regiones, reportandose sélo 10 especies
incluidas en 3 familias en la regidn (Sabater et al. 2023a). Esto se debe, en parte, a que es un grupo
de invertebrados que no ha sido suficientemente estudiado debido a la complejidad que implica
analizar los caracteres taxondmicos en invertebrados de pequefio tamario, a la falta de especialistas
en el pais y a la escasez de revisiones y claves para la identificacion taxondmica. La informacion
existente sobre los ostracodos continentales del NEA no solo es escasa, esta ademas dispersa
espacial y temporalmente (Sabater et al. 2023a).

Al momento, poco se conoce sobre la diversidad real que tienen estas comunidades, la
composicion taxondmica, los tipos de ambientes en los que habitan y sus preferencias en cuanto a
las variables ambientales tales como fisicoquimica de agua y macrofitas asociadas a estas
comunidades de invertebrados en el NEA. Esto es importante conocer porque, como ya fue
mencionado en la introduccion general, los ostracodos son organismos sensibles que pueden ser
utilizados como proxies en reconstrucciones paleoambientales, como indicadores en monitoreos y

en estudios de impacto ambiental. Esto reviste especial relevancia para el NEA, que, dentro de su
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vasta extension de areas de humedales, existen distintos grados de influencia antrépica, contando
aun con humedales pristinos como los de las areas protegidas de los Esteros del Ibera, arroceras
con alternancia permanente de fases de inundacion y sequia, hasta lagunas urbanas donde se
vierten, sin tratamiento previo, efluentes domésticos y también provenientes de fabricas instaladas
en sus margenes. Por lo tanto, estos organismos podrian ser utilizados como herramientas para
evaluar la calidad del agua, de hébitat y de buenas practicas agricolas, por lo que es necesario
conocer previamente la composicion de estas comunidades y el rango de variables ambientales en
las que pueden prosperar.

El objetivo de este capitulo fue realizar un relevamiento sistematico de la fauna de ostracodos
actuales del NEA, en ambientes con distintos tipos de impacto antropico, distintos regimenes
hidroldgicos, diferente vegetacion, para abarcar la mayor diversidad bioldgica posible, analizando

aspectos taxonodmicos y ecoldgicos.

4.2 METODOLOGIA
4.2.1 Diseflo de muestreo

Para el desarrollo de este estudio se muestrearon un total de 17 sitios durante los meses de
primavera — verano de los afios 2019 y 2020 en Chaco y Corrientes, region del NEA, abarcando
humedales pristinos, lagunas urbanas y cultivos de arroz (ver Fig. 1 - Cap II). En cada uno de los
sitios seleccionados se relevaron todos los habitats factibles de ser habitados por ostracodos, es
decir, se colectaron muestras de pleuston, bentos y plancton.

La metodologia de muestreo se adapt6 a las particularidades de los distintos tipos de sistemas
acuaticos estudiados. En las arroceras, los ostracodos fueron recolectados en los canales de riego
utilizando una red de mano de 200 xm de amplitud de malla. Se utilizo la técnica de arrastre a lo
largo de la interfaz agua-suelo para captar con la red los ostracodos presentes en su conjunto en el
bentos y asociados a la vegetacion. En los humedales pristinos y lagunas urbanas, se tomaron
muestras del bentos utilizando una Draga Ekman con capacidad de 3 litros, mientras que la
comunidad del plancton se muestre6 mediante una red de mano de 200 u«m de apertura de malla.
Para obtener las muestras de pleuston, se recogieron las plantas flotantes y sumergidas utilizando
una red de 500 um de apertura de malla debido a la abundancia de materia organica. Todas las
muestras fueron colocadas en bolsas o frascos segun el volumen obtenido, fijadas con ETOH 70%
in situ, rotuladas y trasladadas al laboratorio para su posterior procesamiento.

En cada sitio de muestreo, se midi6 simultaneamente la temperatura del agua, la conductividad
eléctrica, la concentracion de oxigeno disuelto en el agua y el pH . La transparencia del agua fue
indicada por la medida del disco de Secchi y la profundidad fue medida utilizando una soga con

un lastre en un extremo, el cual se introdujo en el cuerpo de agua, marcando la medida de la
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profundidad para luego ser determinada con una cinta métrica. Se tomaron muestras de agua las
cuales fueron colectadas en botellas de 1 | y fueron transportadas en oscuridad y frio al laboratorio

para determinar el contenido de nutrientes.

4.2.2 Analisis de muestras

Se estimo la concentracion de Nitrégeno amoniacal, Nitritos, Nitratos y Fésforo de fosfatos
siguiendo los métodos de colorimetria 4500 NH3-C, 4500 NO..B, 4500 NOs.B y 4500 P-D, del
Standard Methods (APHA, 2005) en el laboratorio de Quimica Ambiental (Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales y Agrimensura de la Universidad Nacional del Nordeste).

El ensamble de ostracodos se separdé manualmente del resto de la comunidad de invertebrados
utilizando un microscopio estereoscopico (Leica EZ4). Los ostracodos seleccionados se
conservaron en ETOH 70%, fueron clasificados primero por morfoespecies, y luego identificados
al menor nivel de resolucion taxondmico posible. Para realizar las identificaciones, cada ejemplar
fue medido, fotografiado y diseccionado bajo microscopio estereoscopico. Las valvas fueron
fotografiadas bajo microscopio 6ptico (Olympus BX50) y en microscopio de barrido electrénico
(Philips SEM 515, CNEA Bariloche, Argentina). Los apéndices fueron montados en preparados
semipermanentes con glicerina siguiendo la técnica descrita por Namiotko et al. (2011). La
identificacion se basé tanto en la morfologia de las valvas como de los apéndices, utilizando claves
taxondmicas generales (Meisch 2000; Karanovic 2012; Higuti y Martens 2020) y bibliografia
especifica para cada grupo. La taxonomia utilizada se basa en la propuesta de Meisch et al. (2019).

Para cada especie, se cuantificd el nimero de individuos adultos recuperados. Posteriormente,
y cuando el estado de preservacion del caparazén lo permitio, se registraron los valores de longitud
y alto de las valvas (izquierda y derecha) y ancho del caparazon utilizando microscopio
estereoscopico (ME) con oculares graduados. Estos valores fueron promediados para obtener
estimaciones de los tamarfios de cada especie. Para realizar las identificaciones a nivel especifico
se obtuvieron fotografias de microscopia electronica de barrido (MEB, FEI, InspectS50, Centro
atébmico Bariloche, Sistema nacional de Microscopia). Los ejemplares fueron fotografiados con
ME y MEB, excepto las especies: Strandesia bicuspis, Chlamydotheca unispinosa, Brasilodopsis
baiabonita, Candobrasilopsis brasilensis y Heterocypris similis, donde la mala preservacion del
material dificulto el registro fotografico. Para estos casos se incluyeron descripciones lo mas
detalladas posibles. Las caracteristicas de las valvas y apéndices fueron descriptas enfatizando en
aquellos caracteres que contribuyan a la identificacién taxondmica. Por Ultimo, se determinaron
los rangos de las variables ambientales donde han sido registradas las especies, con sus valores
minimos y méaximos, cada especie fue geolocalizada y se consigno la distribucion mundial

siguiendo a Meisch et al. (2019).
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Durante el procesamiento de muestras para el analisis taxondmico y elaboracién de preparados
microscopicos, se analiz6 cualitativamente el contenido intestinal de los individuos para
determinar el tipo de recurso consumido siguiendo a Smith y Delorme (2010). Asimismo, a partir
de la fraccion restante de invertebrados obtenidos durante la separacion de los ostracodos en las
diferentes muestras y de estudios afines a este trabajo de tesis doctoral (Sabater et al. 2022a y b),
se analizaron cualitativamente las especies de invertebrados potencialmente depredadoras de
ostracodos a fin de configurar una propuesta de red tréfica funcional para cada tipo de humedal.

Con el material identificado se prepararon ejemplares testigo que seran depositados en la
coleccion CARTRO-UNNE de la Universidad Nacional del Nordeste.

Para la descripcion taxondémica de las especies, en este capitulo se utilizaron las siguientes
siglas: Longitud (L), Altura (H), Ancho (W), Valva Derecha (VD), Valva lzquierda (VI),
Caparazon articulado (C), Lamela interna calcificada (CIL), Antena o anténula (A1), Antena (A2),
Mandibula (Md), Maxila (Mx), Primer toracopodo (T1), Segundo toracépodo (T2), Tercer
toracépodo (T3), Furca (Fu). Para ver los detalles de la ubicacion de los apéndices en el cuerpo y

la quetotaxia de los mismos ir a la Fig. 1 — Capitulo 1.

4.3 RESULTADOS

De los 17 sitios muestreados solo dos humedales artificiales, Arrocera Berén de Astrada y
Arrocera INTA, no presentaron ninguna muestra fértil, es decir, con presencia de al menos un
individuo.

Se contabilizaron un total de 3506 individuos pertenecientes a 24 especies agrupadas en dos
superfamilias: Cypridoidea (22 especies) y Cytheroidea (2 especies). Las especies, sitios y tipos
de humedales (natural o artificial) donde se colectd cada una se presentan en la Tabla 1.

18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23

Familia/Especie

10

11

12

14

15

16

17

CYPRIDIDAE

Triangocypretta
hirsuta

Cypretta sp. v
Cypricercus alfredo v
Strandesia bicuspis v v
Strandesia sp. 1
Strandesia v v

lasanctohai

Diaphanocypris
meridana

Chlamydotheca
arcuata
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Chlamydotheca
colombiensis

Chlamydotheca
iheringi

Chlamydotheca
incisa

Chlamydotheca
mayor

Chlamydotheca
unispinosa

Brasilodopsis
baiabonita

Cypridopsis vidua v v v

Hemicypris sp. 1 v v

Hemicypris sp. 2 v v

Hemicypris
reticulata

Heterocypris similis v

Paranacypris
samambaiensis

Stenocypris sp. v

CANDONIDAE

Candobrasilopsis
brasiliensis

Cypria obtusa v v

ILYOCYPRIDIDAE

Ilyocypris sp. v v

LIMNOCYTHERID
AE

Limnocythere sp. v v

Cytheridellailosvayi | v | v VIiVv|V v v

Argentodromas
bellanella

Tabla 1. Especies de ostracodos registradas en este estudio y por otros autores para humedales
naturales (color verde) y artificiales (color amarillo) del NEA. Sitios: (1) Arroyo Carambola; (2)
Arroyo Lobo Cua; (3) Arroyo Mirifiay; (4) Laguna Trin; (5) Laguna lbera; (6) Laguna Datilcito; (7)
Laguna Brava; (8) Laguna Municipal; (10) Arrocera Chaco 1; (11) Arrocera Chaco 2; (12) Arrocera
Empedrado; (14) Arrocera INTA 2; (15) Laguna Rossi; (16) Laguna Argtello; (17) Laguna Francia.
Las coordenadas de cada uno de los sitios muestreados en este estudio aparecen en el Capitulo I, Fig.
5-7. Las especies de ostracodos registrados por otros autores en el NEA se marcan en (*) en la tabla 'y
se menciona la fuente: (18) Diaz (2009) y Rizo-Patrén et al. (2011); (19) Diaz y Lopretto (2011b); (20)
Poi de Neiff y Casco (2001), Poi de Neiff y Neiff (2006), Diaz (2009), Neiff et al. (2009) y Diaz y
Lopretto (2011b); (21) Diaz (2009), (22) Poi de Neiff y Carignan (1997), y Poi de Neiff y Neiff (2006);
(23) Diaz y Martens (2018).
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De los especimenes registrados, seis géneros (Triangocypretta, Cypretta, Cypricercus,
Paranacypris, Hemicypris y Stenocypris) constituyen nuevas contribuciones para Argentina. Del
total, 17 especies son primeros reportes para Argentina y 2 para la region NEA.

En cuanto a los aspectos ecoldgicos, las caracteristicas ambientales y limnoldgicas de los
humedales naturales y artificiales estudiados evidencié que las especies de ostracodos presentes
en los distintos sitios estudiados se desarrollan en ambientes con 24 °C de temperatura del agua

promedio, con valores de conductividad que varian entre 17 y 564 uS/cm y con aguas moderada a

bien oxigenadas (Tabla 2).
EC DO NH4+  NO2Z- NO3- Prof
ESPECIE PL pH T(°C) Transp (m)
(sfem) (%) (M) (mgy (Mg (m)
**Triangocypretta  Pa, 6,64 - 22,3 - 18,46 - 54,9 - 0,34 - 0,04 - 0,34 -
. 0,01 0,20-1
hirsuta En 8,13 24,9 27 85,9 2,53 1,44 1,96
55,8 -
**Cypretta sp. 7,02 24,8 63.2 35,6 0,36 0,63 0,32 0,14 0,13
**Cypricercus Pa, 6,64 - 22,3 - 34,8 - 0,34 - 0,04 - 0,14 -
17 -63,2 0,63 0,13-1
alfredo En 8,13 27,3 87 2,53 1,44 2,90
Strandesia 55,8 -
. . 7,02 24,8 35,6 0,36 0,63 0,32 0,14 0,13
bicuspis 63,2
**Strandesia sp. 1 Pa 6,8 27,1 30 78 0,3 0,01 0,23 2,1 14
**Strandesia 6,56 - 23,9 - 29 - 0,34 - <0,02 - 0,01 - 0,12 -
) Pa 25-76 0,7-0,60
lasanctohai 8,09 26,1 82 2,13 0,63 1,93 1,60
*Diaphanocypris Pa, 6,64 - 20 - 18,46 - 75,4 - 0,28 - 0,23 - 1,96 -
. <0,02 0,60 -2
meridana En 7,85 27,3 564 85,9 1,56 1,44 3,50
**Chlamydotheca 6,62 - 24,8 - 63,2 - 29 - 0,36 - <0,02 - 0,02 - 0,04 - 0-013
colombiensis 7,04 26,1 394 51 2,13 0,63 0,32 0,13 '
Chlamydotheca Pa, 6,8 - 243 - 20,78 - 54,9 - 0,28 - 0,032 - 0,34 -
L 0,01 0,20-1,40
iheringi En 7,02 27,3 30,14 78,3 2,53 0,41 2,90
**Chlamydotheca 55,8 -
7,02 24,8 35,6 0,36 0,63 0,32 0,14 0,13
mayor 63,2
**Chlamydotheca 55,8 -
o 7,02 24,8 35,6 0,36 0,63 0,32 0,14 0,13
unispinosa 63,2
**Brasilodopsis
S Ps 7 - 311-410 56,8 - - 0,2-21 - -
baiabonita
] o 6,8 — 239 - 25— 77 - 0,28 — 0,05 - 1,60 — 0,60 —
Cypridopsis vidua Pa <0,02
8,09 27,3 30,14 82 0,34 0,24 2,10 1,40
**Hemicypris sp. 6,9 - 25,8 - 498 - 1,2 - 0,16 - 0,03 -
360 - 401 <0,02 0
1 7,08 26,6 51 1,77 0,30 0,15
**Hemicypris sp. 6,9 - 25,8 - 49,8 - 12- 0,16 - 0,03 -
360 - 401 <0,02 0
2 7,08 26,6 51 1,77 0,30 0,15
**Hemicypris 6,9 - 25,8 - 49,8 - 1,2- 0,16 - 0,03 -
. 360 - 401 <0,02 0
reticulata 7,08 26,6 51 1,77 0,30 0,15
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*Heterocypris

o Ps 7.1 - 410 56,8 - 2 21 - -
similis
**Paranacypris 6,56 - 24,8 - 29 - 0,36 - <0,02 - 0,01 -
o 55,8 - 76 0,13 0,07 -0,13
samambaiensis 7,04 26,1 35,6 2,13 0,63 1,93
. 1,7 -
**Stenocypris sp. 6,6 26 61-76 32 )13 <0,02 <0,02 0,13 0,08
Candobrasilopsis
o Ps 7.2 26,9 310 27 - 0,06 7 - -
brasiliensis
. Pa, 6,64 - 18,46 - 54,9 - 1,59 - 0,41 - 0,34 -
**Cypria obtusa <0,02 0,20 - 0,60
En 7,08 20,78 84,9 2,53 1,44 1,96
. 6,9 - 25,8 - 49,8 - 1,2- 0,16 - 0,03 -
**|lyocypris sp. 360 - 401 <0,02 0
7,08 26,6 51 1,77 0,30 0,15
**Limnocythere 6,9 - 25,8 - 498 - 1,2- 0,16 - 0,03 -
360 - 401 <0,02 0
sp. 7,08 26,6 51 1,77 0,30 0,15
Cytheridella Pa, 6,64 - 22,3 - 18,46 - 61,2 - 0,31 - 0,03 - 0,34 -
] ) <0,02 0,20-1,40
ilosvayi En 8,13 27,3 30,14 85,9 2,53 1,44 2,90

Tabla 2. Especies de ostracodos registrados en la comunidad del bentos, pleuston y plancton de
humedales naturales y artificiales del NEA, indicando las plantas acuéticas asociadas (Pl) y las variables
fisicoquimicas del agua. Se especifica para cada especie la Familia (Fam) y Subfamilia (Sub). Las plantas
acuaticas del pleuston asociadas a las especies de ostracodos incluyen a Pontederia azurea (Pa), Egeria
najas (En) y Pistia stratiotes (Ps). Las variables fisicoquimicas del agua consideradas fueron pH,
temperatura del agua (T), conductividad eléctrica (EC), Oxigeno disuelto (DO), Amonio (NH4+), Nitritos
(NO2-), Nitratos (NO3-), Profundidad (Prof) y Transparencia (Transp). Con (**) las especies que
constituyen nuevos reportes en Argentina. (*) indica las especies que constituyen un primer registro en el
NEA.

En cuanto al recurso alimentario que utilizan los ostracodos en los humedales muestreados, el
analisis cualitativo del tracto intestinal de los ostracodos evidencio la presencia de materia
organica particulada fina (MOPF) en forma de algas y detrito en la mayoria de las especies, por lo
que, a grandes rasgos y desde el punto de vista funcional se tratarian de especies colectoras
filtradoras y raspadoras. El analisis cualitativo de la comunidad de invertebrados asociada a estos
ostracodos, mostro la presencia de potenciales depredadores de ostracodos, entre ellas, las ninfas

de odonatos Libellulidae, larvas de coledpteros Dytiscidae y larvas de tricopteros Hydropsychidae.
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Las potenciales interacciones de los ostracodos con los demas componentes de la red trofica de los

humedales naturales y artificiales se muestran en la Figura 1.
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Figura 1. Papel funcional de los ostracodos en las redes troficas de los humedales naturales (A) y

artificiales (cultivos de arroz) (B). MOPF: Materia Orgénica Particulada Fina. Las interrelaciones
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fueron confeccionadas en base a la informacion obtenida en: este estudio, Corrales de Jacobo y
Canon Veron 1995; Smith y Delorme (2010); Sabater et al. (2022 a, b).

El anélisis taxondmico realizado permitié ordenar jerarquicamente las especies de Ostracodos

registrados en el NEA, la cual es presentada a continuacion.

Clase Ostracoda Latreille, 1802
Subclase Podocopa Sars, 1866
Orden Podocopida Sars, 1866
Suborden Cypridocopina Baird, 1845
Superfamilia Cypridoidea Baird, 1845
Familia Cyprididae Baird, 1845
Subfamilia Cyprettinae Hartmann, 1971
Género Triangocypretta Ferreira et al. 2023a
Especie tipo: Triangocypretta hirsuta Ferreira et al. 2023a
Otras especies: ver Ferreira et al. 2023a
Triangocypretta hirsuta Ferreira et al. 2023a
Figura 2, A

Material analizado

2 hembras adultas.

Dimensiones

L: vD: 0,669; VI. 0,669 (n =1),

H: VD: 0,520; VI: 0,520 (n =1),

Morfologia

Caparazon de forma triangular, con margen dorsal fuertemente convexo en vista lateral, de forma
ovalada en vista dorsal y con margenes anterior y posterior redondeados. VD superpone levemente
a la VI ventralmente. Caparazon cubierto de numerosos pelos y fosas (Figura 5A). VI con septos
marginales (Fig. 5B) completamente desarrollados anteriormente y sin septos en la regién
posterior. VD con septos marginales completos en anterior y septos incompletos en zona posterior.
Garras G2 y G3 de la A2 de iguales dimensiones, Garra G1 de menor tamario. Seta H3 de la T3
con igual longitud que el tercer segmento de la pata. Seta posterior de la Fu ausente.

Observaciones

Los ejemplares analizados coinciden con la descripcion provista por Ferreira et al. (2023a). En los
sitios muestreados solo se registraron poblaciones partenogenéticas. Las valvas de los individuos

se encontraban muy descalcificadas por lo que no se pudieron obtener buenas fotografias de MEB.
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Distribucion
Esta especie ha sido descrita y registrada en Brasil por Ferreira et al. (2023a), en las planicies de
inundacion de los rios Araguaia, Parand y Amazonas. Los individuos colectados en este trabajo en

la Provincia de Corrientes, constituyen el primer registro del género para Argentina.

Género Cypretta Vavra, 1895

Especie tipo: Cypretta tenuicauda (Vavra, 1895) G.W. Miller 1898

Otras especies: ver Meisch et al. (2019); Savatenalinton (2018)
Cypretta sp.

Material analizado

5 hembras adultas.

Dimensiones

L: vD: 0,61 mm (£0,1113); VI: 0,61 mm (+0,1352) (n =3).

H: VD: 0,38 mm (£0,1322); VI: 0,4 mm (x0,1322) (n =3).

Morfologia

Caparazon pequefio y globoso en vista dorsal con extremo posterior redondeado y anterior con
forma de pico, la superficie en vista externa se encuentra ornamentada con pequefias fosetas y
pelos. En vista interna, la zona marginal se destaca por el desarrollo de la misma con septos
transversales presentes y completamente desarrollados en ambas valvas. En vista lateral, el margen
dorsal es arqueado con el alto maximo en la zona media, dando apariencia triangular en vista
externa. VD se superpone a la VI. Relacién L/H: 1.6. Garras G1, G2 y G3 presentes en la A2, G1
de menor tamafio, G2 la mas larga. Seta H3 de la T3 con % de la longitud del tercer segmento de
la pata (H3=58 um; Tercer segmento de la T3= 84 um). La Fu posee completo desarrollo de ambas
setas y garras.

Observaciones

Los ejemplares analizados pertenecen al género Cypretta por la presencia de septos en ambas
valvas (Karanovic 2012; Higuti y Martens 2020). Sin embargo, la carencia de material en buen
estado para realizar fotografias MEB es un factor limitante para la identificacion a nivel especifico.
Cabe destacar que, Cypretta es el género tipo de la subfamilia Cyprettinae, y es uno de los mas
diversos y con mayor variacion morfoldgica dentro de la misma. Numerosos autores, entre ellos
Karanovic (2012), Ferreira et al. (2023b) mencionan que dicho género necesita ser revisado, ya
gue gran parte de las especies incluidas s6lo han sido descritas por la morfologia de la valva o la
apariencia de la furca y no muchos han considerados aspectos como la morfologia y quetotaxia de
los apéndices, los cuales son caracteres de relevancia. En las poblaciones analizadas del NEA sélo

se hallaron ejemplares hembras pertenecientes a esta especie.
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Distribucion

El género presenta una distribucion circumtropical con gran presencia a lo largo del hemisferio sur
y con algunas menciones en Europa, actualmente cuenta con mas de 40 especies descritas. Martens
y Behen (1994) reportan 11 especies de dicho género para Sudamérica, siendo 5 de ellas
registradas en Brasil y Cypretta dubiosa con distribucion en Paraguay. Higuti et al. (2009)
mencionan 3 especies de Cypretta pero no las determina a nivel especifico. Los individuos

colectados para este trabajo constituyen el primer registro del género para Argentina.

Subfamilia Cypricercinae McKenzie, 1971
Tribu Cypricercini McKenzie, 1971
Género Cypricercus Sars, 1895
Especie tipo: Cypricercus cuneatus Sars, 1895
Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
Cypricercus alfredo Almeida et al. (2021a)
Figura2,ByC

Material analizado

50 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 1,142 mm; VI: 1,130 mm (n =5).

H: VD: 0,553 mm; VI: 0,051 mm (n =5).

W: 0,438 mm (n=5).

Morfologia

Caparazon liso, cubierto por setas externamente. En vista dorsal eliptico con ancho maximo en la
zona media, elongado en vista lateral, con alto maximo hacia la region anterior. Relacién L/H:
2,06. La valva derecha presenta una espina posterior alargada y recta apuntando levemente hacia
arriba en vista lateral y hacia afuera en vista dorsal (Figura 2, B y C). En vista frontal, VD y VI
desiguales, VI superpone a la VD. CIL méas ancho en la region anterior en ambas valvas.

Observaciones

Esta especie fue identificada en primera instancia como C. centrurus Klie (1940), pero luego de la
revision de las especies pertenecientes al género, Almeida et al. (2021a) describieron una nueva
especie: Cypricercus alfredo. Posterior a esto, los ejemplares recolectados en el NEA fueron
correctamente identificados bajo ese nombre. Segin Almeida (op.cit) estas especies son
frecuentemente confundidas. El tamafio de los individuos y la posicion de la espina posterior de la
VD son los caracteres que diferencian a ambas especies, siendo C. centrurus una especie de

mayores dimensiones y con la espina mas robusta y apuntando fuertemente hacia arriba en vista
59



lateral y hacia afuera en vista dorsal. Las valvas de los ejemplares colectados en los muestreos de
las lagunas Iberd, Datilcito y Trin se encontraban descalcificadas, y se fragmentaban con facilidad
al intentar realizar las disecciones. En este trabajo no se han registrado machos en las poblaciones
analizadas. El registro de esta especie constituye un nuevo hallazgo y reporte para Argentina.
Distribucion

Cypricercus alfredo ha sido identificada en ambientes permanentes en las 4 planicies de
inundacion mas grandes de Brasil (Amazonia, Araguaia, Pantanal y Parand). En Argentina, fue
registrada en la provincia de Corrientes, asociada a ambientes permanentes como lagunas, arroyos

y también en ambientes semi permanentes como las arroceras.

Género Strandesia Stuhlmann, 1888
Especie tipo: Strandesia mercatorum (Vavra, 1895) G.W. Miiller 1912

Otras especies: ver Meisch et al. 2019

Strandesia bicuspis (Claus, 1892) G.W. Miiller 1912
Figura 6, C

Material analizado

3 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 1,9 mm; VI: 2 mm (n =1).

H: VD: 1,107 mm*; VI: 1,049 mm (n =1).

W: 1,2 mm (n=1).

* Incluido el proceso espinoso dorsal

Morfologia

El caparazon es de tamafio mediano, oval, con extremos anterior y posterior romos. Valvas
desiguales. La VD presenta una expansion dorsal en forma de casco que se extiende desde el
margen anterior de la valva hacia la parte posterior y termina en punta. En la region posterior de
la VD, también se observa una pequefia protuberancia con forma de espina (Fig. 6 C). VI con
margen dorsal recto sin expansiones.

Observaciones

Strandesia bicuspis es facilmente identificable dentro del género debido a su particular
protuberancia dorsal en la valva derecha (Ferreira et al. 2020). Esta especie ha sido previamente
registrada en Argentina, también para la provincia de Corrientes (Rizo-Patron et al. 2011). Los
ejemplares observados en el NEA como parte de este estudio coinciden con las descripciones

originales de la especie, no se han registrado machos en las poblaciones analizadas. Por la
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dificultad de preservacion del material, se incluyen fotografias obtenidas sélo con microscopia
Optica.

Distribucion

Ferreira et al. (2020) menciona que S. bicuspis posee una distribucion nativa neotropical, con
registros en Argentina, Brasil, Colombia, Paraguay, Surinam y Venezuela; también ha sido
registrada en Alemania como especie exdtica (Matzke-Karasz et al. 2014). En Argentina fue
registrada previamente por Diaz (2009) y Rizo-Patron et al. (2011). En los muestreos del NEA la

especie fue registrada puntualmente en una arrocera localizada en la Provincia de Corrientes.

Strandesia lansactohai Higuti y Martens, 2013
Figura2, DY E

Material analizado

10 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,944 mm; VI: 0,959 mm (n =5).

H: VD: 0,496 mm; VI: 0,491 mm (n =5).

W: W: 0,477 mm (n =5).

Morfologia

Caparazon liso y translicido, con forma elongada lateralmente. Ancho méaximo en la zona media
levemente desplazado hacia anterior. Relaciéon L/H: 1,95. En vista frontal, VD y VI son desiguales.
Dorsalmente, VD se superpone sobre VI anterior y posteriormente (ver Fig. 1E). VD sin selvage
en la region anterior. VI con surco interno que recorre la valva ventralmente. Margenes anteriores
de ambas valvas redondeados, con los extremos posteriores levemente puntiagudos.

Observaciones

La especie coincide con las descripciones originales hechas por Higuti et al. (2013). Los
ejemplares registrados en las poblaciones del NEA son de mayores dimensiones que los
mencionados en la descripcién original y en Ferreira et al. (2020). No se registraron ejemplares
machos en las poblaciones analizadas.

Distribucion

Strandesia lansactohai fue descrita y registrada en Brasil, en las planicies de inundacion del
Amazonas, Araguaia, Pantanal y Parana. Este registro en el NEA constituye el primer reporte de

la especie en Argentina y para la Provincia de Corrientes.

Strandesia sp. 1
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Figura 2, F

Material analizado

2 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,853 mm (n=1).

H: VD: 0,503 mm

Morfologia

Caparazon translucido con manchas oscuras de recorrido transversal con setas en los margenes
externos. En vista dorsal con ancho maximo en la regién media. Relacion L/H= 1,695. Valvas
desiguales; en vista lateral de forma elongada, alto maximo desplazado hacia anterior. EI margen
dorsal posterior de la VD cae abruptamente por detras del alto méximo, resultando la region
posterior mas aguzada que la region anterior.

Observaciones

La especie pertenece al género Strandesia por poseer el caparazén con la proporcion de la longitud
menor a dos veces la altura (L <2 x H) en vista lateral (Karanovic 2012). Sin embargo, los
individuos colectados en los muestreos realizados fueron escasos (n=5) y la preservacion no fue
Optima, dificultando establecer los caracteres claves para la identificacion taxondmica a nivel
especifico. No se registraron especimenes machos en las poblaciones analizadas impidiendo la
determinacion especifica, ya que las claves disponibles se basan principalmente en la morfologia
de los hemipenes.

Distribucion

El género no solo se encuentra registrado en el hemisferio sur (Sur de Africa y Sudamérica),
también cuenta con representantes en el Sur y Sudeste asiatico y en el Caribe (Savatenalinton y

Martens, 2009). En el NEA se lo registro en la Provincia de Corrientes.

Tribu Nealecypridini Savatenalinton y Martens, 2009
Género Diaphanocypris Wirdig y Pinto, 1990
Especie tipo: Diaphanocypris meridana (Furtos, 1936) Wurdig y Pinto 1990.
Otras especies: ver Meisch et al. (2019).
Diaphanocypris meridana (Furtos, 1936) Wrdig y Pinto 1990
Figura 2, G

Material analizado

5 hembras adultas.

Dimensiones
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L: VD: 1,155 mm (£0,3643); VI: 1,351 mm (x0,1010) (n =5).

H: VD: 0,535 mm (+0,03717); VI: 0,564 mm (+0,04657) (n =5).

W: 0,341 mm (n=5).

Morfologia

Caparazon liso, transparente de color ligeramente verdoso. En vista lateral alargado, con altura
maxima en la region media-posterior. Margen dorsal curvado con truncamiento recto hacia la zona
posterior dando lugar a un extremo posterior aguzado y regién anterior redondeada. En vista dorsal
comprimidos, con ancho maximo en la zona media y extremos acuminados. Lamelas internas
calcificadas de ambas valvas bien desarrolladas.

Observaciones

El género Diaphanocypris cuenta actualmente con dos especies: D. meridana y D. pedroensis
(Meisch et al. 2019). La especie registrada en este trabajo coincide con las descripciones hechas
para D. meridana por Wiirdig y Pinto (1990). Los ejemplares registrados en estas poblaciones son
en promedio, de dimensiones similares a las mencionadas en dicho trabajo, sin embargo, los
ejemplares provenientes de la Laguna Brava poseen mayores dimensiones que los de la Laguna
Ibera. No se registraron ejemplares machos en el material analizado para este trabajo.
Distribucion

Especie con distribucién Neotropical, el material tipo fue descrito en Mérida, México (Furtos,
1936). Ferguson (1967) registra la especie en un madrejon en Santa Fe (Argentina), Wirdig y
Pinto (1990) mencionan también la presencia de dicha especie en Brasil, en Rio Grande do Sul,
Paraiba, Alagoas y Pernambuco. En este trabajo se lo registra por primera vez para la region del

NEA, en lagunas de la Provincia de Corrientes.

Subfamilia Cypridinae Baird, 1845
Género Chlamydotheca Saussure, 1858
Especie tipo: Chlamydotheca azteca Saussure, 1858
Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
Chlamydotheca colombiensis Roessler, 1985
Figura2, Hy 3, A

Material analizado

5 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 3,32 mm (£0,067); VI: 3,23 mm (£0,07118) (n =4).
H: VD: 1,75 mm (£0,089); VI: 1,73 mm (x0,122) (n =4).

Morfologia
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C claro con manchas irregulares de tonos verdosos. En vista externa, ambas valvas son de
superficie lisa. En vista lateral de forma ovalada, alto m&ximo en la regién media-anterior, relacion
L/H: 1.75. Extremo anterior con una proyeccion en forma de labio muy pronunciada (mas
prominente en VD), extremo posterior redondeado (ver detalle en Fig. 3 A). Valvas desiguales,
VD con lamela interna calcificada con mayores dimensiones que VI. Selvage pronunciado en
ambas valvas.

Observaciones

Las medidas obtenidas por Roessler (1985), son menores que las observadas en este trabajo, sin
embargo, la relacion L/H coincide con lo registrado por el mismo autor. En estas poblaciones solo
se registraron ejemplares hembras.

Distribucion

El género Chlamydotheca Saussure, 1958 tiene gran presencia en la regidn neotropical, cuenta con
un alto nimero de especies registradas en América Central y del Sur (Diaz y Lopretto, 2011). C.
colombiensis Roessler 1985, fue descrito a partir de material obtenido en el valle del rio Cauca en
Cali, Colombia. Al momento, en Argentina se encuentran identificadas 5 especies dentro de este
género, el cual se encuentra uniformemente distribuido, desde la Patagonia hasta el NEA y NOA.:
Chlamydotheca arcuata, C. iheringi, C. incisa, C. leuckarti y C. symmetrica. En nuestro pais C.
colombiensis constituye un nuevo registro, habiendo sido colectado en las provincias de Chaco y
Corrientes.

Chlamydotheca iheringi (Sars, 1901) Klie, 1930
Figura 3, B

Material analizado

6 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 3 mm (x0,0805); VI: 2,95 mm (£0,0449) (n =6).

H: VD: 1,82 mm (x0,0633); VI: 1,72 mm (+0,0496) (n =6).

W: 1,7 (n=1).

Morfologia

Caparazon transparente y fragil con leve tonalidad amarillenta. En vista dorsal el ancho maximo
se encuentra hacia la region posterior, extremo anterior puntiagudo. En vista lateral de forma
ovalada, con margen dorsal recto, alto maximo en la region media desplazado hacia anterior,
relacién L/H: 1,71. Extremo anterior y posterior redondeados, con una proyeccion en forma de
espina en la zona postero-ventral de la VD. Valvas desiguales.

Observaciones
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Chlamydotheca iheringi puede ser confundida con C. magdalenensis Roessler 1986, ya que
morfolégicamente son muy similares. Un caracter que diferencia ambas especies es que en C.
magdalenensis, la region ventral del primer segmento de la T2 presenta una seta proximal extra,
es decir, tres setas en lugar de las dos tipicas setas “e” y “f”.

En los muestreos realizados en el NEA, los ejemplares de la Laguna Municipal, poseen el margen
dorsal de la valva derecha curvo, mientras que los ejemplares de los Arroyos Mirifiay y Lobo Cua,
presentan este margen recto (Fig. 5 C y D). Esta misma diferencia se observé en material obtenido
en las planicies de inundacion de Brasil, pero al momento no se encuentra esclarecido si son
diferencias morfologicas intraespecificas o si se trata de dos especies diferentes (observacion
personal).

Distribucion

Chlamydotheca iheringi fue descrita y registrada previamente en numerosos sitios de Brasil. En
Argentina fue citada en las Provincias de Buenos Aires, Formosa, Chaco y Corrientes. En este
trabajo fue recolectado en la Laguna Municipal, en los arroyos Lobo Cua y Mirifiay, de la

Provincia de Corrientes.

Chlamydotheca mayor Roessler, 1986
Figura3, C

Material analizado

4 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 3,95 mm (+0,1914); VI: 4,07 mm (+0,1892) (n =4).

H: VD: 2,57 mm (+0,15); VI: 2,55 mm (+0,12) (n =4).

Morfologia

Caparazon transparente con tonos amarillentos. En vista dorsal de forma ovoide, con el extremo
anterior puntiagudo y el extremo posterior romo/ancho. El ancho mé&ximo se encuentra cerca de la
mitad del cuerpo. En vista lateral, el margen dorsal de ambas valvas es recto. La VD
posteriormente forma una curva armonica, mientras que el margen anterior desciende de manera
oblicua dibujando una linea casi recta formando una curva mucho mas angosta. EI margen ventral
es casi recto con una leve concavidad en la zona media, y, hacia posterior presenta un proceso
espinoso similar al de la especie anterior. En vista dorsal la espina de la valva derecha sobrepasa
el borde caudal del caparazén. La VI ventralmente presenta una linea convexa, pero con ambas
regiones (anterior y posterior) similares a la VD. Relacion L/H: 1,59.

Observaciones
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Esta especie se diferencia de C. iheringi principalmente por el tamafio (1 mm mayor
aproximadamente) y muestra diferencias considerables en cuanto a la forma de los caparazones de
ambas especies, C. mayor presenta una espina de base méas robusta y corta que C. iheringi y el
margen dorsal bien recto en vista lateral. La relacion de tamario de los ejemplares observados en
este trabajo es similar a lo descrito por Roessler (1986), con una relacion L/H: 1,64 en los
individuos del mismo autor.

Distribucion

Chlamydotheca mayor tiene distribucion Neotropical segin Meisch et al. (2019). Esta especie ha
sido descrita en Colombia, en el valle del Rio Cauca, en los alrededores de la ciudad de Cali. Este

hallazgo constituye el primer registro para Argentina.

Chlamydotheca unispinosa (Baird, 1862) Furtos 1936a

Material analizado

2 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 4,1 mm; VI: 3,9 mm (n =1).

H: VD: 2,17 mm; VI: 2,15 mm (n =1).

Morfologia

Caparazon en vista dorsal alargado y comprimido, no tan globular como las especies anteriores.
En vista lateral, ambas valvas son alargadas, alto maximo en el tercio posterior, con los margenes
anterior y posterior redondeados, siendo la curva de la margen posterior mas ancha que el extremo
anterior. Ambas valvas son muy similares en apariencia, pero la valva derecha presenta en el
extremo posterior ventral un proceso espinoso, como en las especies anteriores.

Observaciones

Es la especie de Chlamydotheca de mayor tamafio registrada en este trabajo, facilmente
diferenciable del resto debido a su forma comprimida lateralmente y menor altura en vista lateral.
No fue posible obtener fotografias de MEB debido al estado de preservacién del material.
Distribucion

Martens y Behen (1994) mencionan la presencia de esta especie en Brasil, Colombia, Peru e Islas

del Caribe. Este hallazgo es el primer registro de la especie en Argentina.

Subfamilia Cypridopsinae Kaufmann, 1900
Tribu Cypridopsini Kaufmann, 1900

Género Brasilodopsis Almeida et al. 2021b
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Brasilodopsis baiabonita Almeida et al. 2021b
Fig. 6, A

Material analizado

2 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,430 mm; VI: 0,440 mm (n =1).

H: VD: 0,229 mm; VI: 0,230 mm (n =1).

W: 0,217 mm (n=1).

Morfologia

Caparazén de forma subtriangular en vista lateral, con VI superponiendo a la VD a lo largo de
todos los margenes. Alto maximo en ambas valvas situada a la mitad de la longitud. La superficie
externa presenta algunas fosetas poco profundas y setas cortas. En vista dorsal con forma suboval.
Ancho maximo ligeramente por detrds de la mitad; con margen anterior puntiagudo y margen
posterior mas redondeado.

Observaciones

Solo se registraron hembras en la poblacion analizada. Almeida et al. (2021b) describié machos y
hembras de esta especie. Sin embargo, al ser un género recientemente descrito, es probable que
previamente haya habido identificaciones erroneas en las especies pertenecientes a la tribu
Cipridopsini. Este hallazgo constituye un nuevo registro en Argentina.

Distribucion

Esta especie ha sido registrada en tres planicies de inundacion de Brasil (Araguaia, Pantanal y

Parand). En este trabajo se la registr6 en dos lagunas de la Provincia de Chaco, Argentina.

Género Cypridopsis Brady, 1867
Especie tipo: Cypridopsis vidua (O.F. Muller, 1776) Brady 1867
Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
Cypridopsis vidua (Muller, 1776) Brady, 1867 “forma pequernia”
Figura 3, D

Material analizado

4 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,514 mm (+0,0136); VI: 0,522 mm (+0,1442) (n =3).
H: VD: 0,299 mm (+0,019); VI: 0,310 mm (+0,0173) (n =3).
W: 0,345 (n =1).

Morfologia
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Caparazon transparente con tonos amarillo-verdosos, de tamario pequefio. En vista dorsal globoso,
con ancho maximo en la zona media, levemente hacia posterior. Reniforme en vista lateral, con
alto maximo ubicado en la parte media de la valva. El borde dorsal es convexo en ambas valvas,
notablemente mas marcado en VD. El extremo posterior es romo comparado con el extremo
anterior. Ventralmente V1 se superpone con VD. La superficie de la valva se encuentra cubierta
por finos pelos. VD en la region ventral externa con tubérculos. Relacion L/H: 1,68.
Observaciones

Esta especie es de menor tamarfio y su altura en vista lateral es menor a lo registrado en la literatura
para hembras asexuales de Cypridopsis vidua (L: 0,648; H: 0,425; W: 426 — 463; Relacion L/H:
1,52, ver Martens et al. 2023). Los ejemplares encontrados en este trabajo coinciden
morfolégicamente con C. vidua, excepto por el tamafio que es notablemente diferente a los
ejemplares de Brasil. Debido a esto, los ejemplares colectados en el NEA se consideran como C.
vidua ‘‘forma pequeiia”, constituyendo una variacion fenotipica que puede representar una
adaptacion al ambiente, y no una especie distinta. En Brasil, se han registrado estos dos morfotipos
incluso en las mismas muestras (Sabater, obs. pers.). Sélo se han encontrado especimenes hembras
en las muestras analizadas.

Distribucion

C. vidua tiene distribucion cosmopolita, y, en Argentina, ha sido registrada previamente en todas
las regiones geograficas del pais. En el NEA, fue colectada en las provincias de Corrientes y

Formosa.

Subfamilia Cyprinotinae Bronstein, 1947
Género Hemicypris Sars, 1903
Especie tipo: Hemicypris pyxidata (Moniez, 1892) Sars 1903
Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
Hemicypris reticulata (Klie, 1930) Bate 1970
Figura3,EyF

Material analizado

4 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,918 mm (0,03); VI: 0,897 mm (x0,029) (n =4).
H: VD: 0,545 mm (x0,02); VI: 0,490 mm (£0,07) (n =4).
W: 0,481 mm (n=1).

Morfologia
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Caparazon robusto, blanquecino y transparente con setas en la parte externa y un reticulado
observable en vista interna con microscopio optico, pero no fueron visibles en MEB.

En vista lateral, con forma ovalada, extremos redondeados, alto méximo aproximadamente en la
region media. En vista dorsal, el ancho maximo se encuentra desplazado hacia la region posterior.
La relacion L/H: 1,68. Ambas valvas estan regularmente arqueadas, con ambos extremos (anterior
y posterior) redondeados. VD se superpone sobre la VI ventralmente, VI con tubérculos
marginales en la region antero y postero-ventral (Fig. 3 F), VD con hendiduras internas. Uno de
los margenes de los dientes de la tercera endita masticatoria de la Mx es liso y el otro aserrado.

Observaciones

Broodbakker (1983) reporta a H. reticulata en el Caribe y compara la especie descrita por Klie
(1930) y por Gauthier (1933) para Africa. Los ejemplares registrados en esta tesis tienen en
promedio una longitud de 0,9 mm, lo que coincide con lo mencionado por Broodbakker (op.cit.).
Solo se registraron especimenes hembras en las poblaciones analizadas. Esta especie representa
un nuevo registro para Argentina.

Distribucion

H. reticulata tiene una distribucion bastante amplia, fue descrita en Gran Chaco (Paraguay), y
citada en numerosas islas del Caribe: Aruba, Curacao, Bonaire, Antigua, St. Croix, Puerto Rico
(Broodbakker 1983). Martens y Behen (1994) mencionan la presencia de esta especie en el norte
y oeste de Africa, mientras que Gauthier (1933) la registra en Madagascar. En nuestro trabajo, ha

sido encontrada junto con otras dos especies de Hemicypris, en la Provincia del Chaco.

Hemicypris sp. 1
Figura 3, G

Material analizado

4 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,705 mm (+0,0098); VI: 0,678 mm (+0,0066) (n =3).

H: VD: 0,458 mm (+0,0289); V1. 0,417 mm (+0,0198) (n =3).

W: 0,398 (n =1).

Morfologia

Caparazon transparente de pequefio tamafio. En vista lateral, el margen dorsal es arqueado en la
zona de altura maxima (zona media) y ambos extremos aproximadamente igual de redondeados.
Valvas notablemente asimétricas cubiertas externamente por setas, siendo la VD de mayores
dimensiones que la VI. La VD se encuentra superpuesta a lo largo de todos los margenes con la

VI. VI presenta denticulos marginales a lo largo de las regiones postero y anteroventral, y la VD
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con perforaciones marginales en vista interna donde se incrustan dichas saliencias. Relaciéon L/H:
1,62.

Observaciones

Hemicypris sp. 1 no coincide con las especies registradas previamente en el Neotropico por Meisch
et al. (2019). Se diferencia de: H. anomala Klie, 1938; H. aurita Klie, 1939; H. barbadensis
Broodbakker, 1983; H. communis (Klie, 1940) Purper y Wirdig-Maciel, 1974; H. exigua
Broodbakker, 1983; H. ovata Sars, 1903; H. rara (Klie, 1940) Purper y Wirdig-Maciel, 1974; H.
reticulata (Klie, 1930) Bate 1970; H. salaria (Hartmann, 1962) Purper y Wirdig-Maciel 1974 por
poseer menor tamafio comparado con el resto de las especies y por su distintiva morfologia de las
valvas. Solo se han registrado ejemplares hembras en el material analizado. Al no coincidir con
ninguna especie reportada previamente, podria tratarse de una especie nueva.
Distribucion
Karanovic (2012) menciona que el género Hemicypris se encuentra principalmente distribuido a
lo largo del hemisferio Sur. Sin embargo, hay especies reportadas en paises de Asia como Corea,
Japdn, Indonesia, China, entre otros (Smith y Chang, 2020). En el Neotropico, hay registros en las
Antillas, Barbados, Brasil, Cuba, Paraguay y Chile (Broodbakker 1983, Purper y Wirdig-Maciel
1974, Martens y Behen 1994, Lalana et al. 2004, Karanovic 2012, Pereira et al. 2017). Estos
hallazgos en el NEA constituyen los primeros reportes del género para Argentina. En el nordeste
argentino, Hemicypris sp. 1 ha sido registrado exclusivamente en dos arroceras en la provincia de
Chaco.

Hemicypris sp. 2

Figura 3, H

Material analizado

4 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,956 mm (+0,0021); VI: 0,946 mm (+0,0197) (n =4).

H: VD: 0,666 mm (+0,0424); VI: 0,587 mm (£0,0353) (n =4).

Morfologia

Caparazon blanquecino transparente cubierto de abundantes setas y poros canales dispersos. En
vista lateral, con forma ovalada, extremos redondeados, alto maximo en la region media y relacion
L/H: 1,43. En vista dorsal, el ancho maximo se encuentra aproximadamente en la mitad del C. La
VD es méas ancha y se superpone a la izquierda en todos sus lados. Ambas valvas regularmente
arqueadas, dando forma a los extremos anterior y posterior redondeados. VI con prominentes

tubérculos en la region ventral anterior y posterior, lamela interna con mayor desarrollo hacia
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anterior. VD con fosetas marginales en el margen antero ventral. Al sin Organo de Rome. En la
tercera endita masticatoria de la Mx, ambos dientes poseen méargenes lisos.
Observaciones

Hemicypris sp. 2 difiere de los ejemplares registrados previamente en el Neotrépico y de las dos
especies mencionadas anteriormente por poseer mayores dimensiones, forma mas bien globosa y
las valvas ornamentadas con pelos y poros. Morfoldgicamente es similar a H. barbadensis
Broodbakker 1983, por el contorno de la valva y sus numerosas setas, sin embargo, difiere de ella
por el tamafio y caracteristicas de los apéndices. A diferencia de Hemicypris sp. 2, H. barbadensis
posee Organo de Rome en la A1, uno de los dientes de la tercera endita de la Mx es serrulado y la
furca es fuertemente curvada. No se han registrado machos en las poblaciones analizadas.
Distribucion

Los ejemplares del NEA analizados constituyen el primer registro de la especie para Argentina.
En este trabajo Hemicypris sp. 2 fue registrada en dos humedales artificiales de arroceras de la

Provincia del Chaco.

Género Heterocypris Claus, 1892
Especie tipo: Heterocypris incongruens (Ramdohr 1808)
Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
Heterocypris similis (Wierzejski, 1893) Purper y Wiirdig-Maciel 1974
Fig.6,B

Material analizado

8 machos adultos.

Dimensiones

L: VD: 1,06 mm; VI: 1,102 mm (n =1).

H: VD: 0,670 mm; VI: 0,673 mm (n =1).

Morfologia

Caparazon fuerte, en vista lateral ovalado. Con valvas desiguales, siendo la VI de mayores
dimensiones que VD. Margenes anterior y posterior redondeados y crenulados, con pequefios
tubérculos facilmente visibles, borde ventral recto. Alto maximo ubicado en la zona media de la
valva. VI superpone a VD ventralmente. Relacion L/H: 1,63.

Observaciones

Solo se registraron ejemplares machos. Las caracteristicas morfoldgicas de valvas de H. similis de
Laguna Francia (Fig. 6 B) coinciden con las descripciones y fotografias presentadas en Kihn et al.
(2017 ver Fig. 3—B).
Distribucion
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Esta especie ha sido registrada en Brasil y en casi todas las regiones de Argentina con excepcion

del NEA y Patagonia. Este hallazgo constituye el primer registro en la regién del NEA.

Subfamilia Herpetocypridinae Kaufmann, 1900
Tribu Psychrodromini Martens, 2001
Género Paranacypris Higuti et al. 2009
Especie tipo: Paranacypris samambaiensis Higuti et al. 2009
Otras especies: género monoespecifico
Paranacypris samambaiensis Higuti et al. 2009
Figura4, A

Material analizado

6 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,826 mm (+0,0309); VI: 0,896 mm (+0,0241) (n =6).

H: VD: 0,394 mm (+0,018); VI: 0,394 mm (+0,0161) (n =6).

Morfologia

Caparazon transparente apenas blanquecino, con aspecto liso y con grandes poros en vista externa.
En vista lateral, con forma alargada, con margen anterior méas redondeado que el posterior, alto
maximo en la regién media. En vista dorsal, son méas bien aplanadas, con el ancho maximo se
encuentra en el centro. La relacion L/H: 2,27. Las valvas son asimétricas, VI se superpone a la VD
anterior (caracteristico de la especie) y ventralmente. En ambas valvas la lamela interna calcificada
anterior es ancha y posterior estrecha. VD con pequefios tubérculos marginales en la regién
postero-ventral.

Observaciones

Previo al trabajo de Higuti et al. (2009), la tribu Psychrodromini (Herpetocypridinae) se
encontraba distribuida en la region Paleartica, Afrotropical y Oriental. Higuti et al. (op.cit.)
describen el primer miembro de esta tribu para la region Neotropical: P. samambaiensis. Los
ejemplares obtenidos son de mayores dimensiones que los descritos en Brasil (VD: L: 0,788 mm,;
H: 0,354 mm y VI: L: 0,825 mm; H: 0,364 mm). Este trabajo constituye el primer registro de P.
samambaiensis para Argentina.

Distribucion

Paranacypris samambaiensis fue registrada en tres ambientes naturales localizados en las
planicies de inundacion del Rio Parana alto, Brasil. En este trabajo, la especie fue registrada en

dos arroceras de la provincia de Corrientes, las cuales obtienen agua del Rio Parana.
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Tribu Stenocypridini Ferguson, 1964
Género Stenocypris Sars, 1889
Especie tipo: Stenocypris malcolmsoni Brady, 1886
Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
Stenocypris sp. (Baird, 1859) Daday 1898
Figura4, B; 6,D

Material analizado

5 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 1,657 mm (+0,0946); VI: 1,673 mm (+0,0712) (n =5).

H: VD: 0,657 mm (£0,0339); VI: 0,652 mm (+0,011) (n =5).

W: 0,608 mm (+0,0205) (n =3).

Morfologia

Caparazén transparente cubierto de setas. En vista lateral elongado, altura méxima situada
ligeramente por detras de la longitud media. Margen dorsal suavemente curvado, margen ventral
levemente sinuoso, margen anterior redondeado y margen posterior ligeramente mas estrecho.
Septos presentes en todos los margenes libres (Fig. 6, D), con menor desarrollo en las zonas ocular
y bucal. Relacion L/H: 2,56. C en vista dorsal comprimido lateralmente, con ancho méaximo
situado ligeramente por detras de la zona media.

Observaciones

No se encontraron machos en las muestras analizadas.

Distribucion

Karanovic (2012) menciona que el género Stenocypris tiene una distribucion mundial, con mayor
diversidad en Asia. Las especies de Europa habitan principalmente en cultivos de arroz y han sido
introducidas alli por la actividad humana. Martens y Behen (1994), mencionan la presencia de S.
major para Brasil. El registro de estos ejemplares constituye el primer reporte del género para
Argentina. Stenocypris sp. fue recolectada en el bentos de un humedal de arrocera en la Provincia

de Corrientes.

Familia Candonidae Kaufmann, 1900

Subfamilia Candoninae Kaufmann, 1900

Tribu Candonopsini Karanovic, 2004

Género Candobrasilopsis Higuti y Martens, 2012

Especie tipo: Candobrasilopsis rochai Higuti & Martens, 2012

Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
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Candobrasilopsis brasiliensis (Sars, 1901) Higuti y Martens, 2012

Material analizado

2 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,923 mm; VI: 0,927 mm (n =1).

H: VD: 0,445 mm; VI: 0,45 mm (n =1).

W: 0,320 mm (n=1).

Morfologia

Caparazon alargado, con altura maxima en el tercio posterior. En vista lateral el margen dorsal es
completamente recto en una parte de la longitud, con una curva que desciende abruptamente hacia
anterior, dando una region anterior mas bien estrecha y posterior redondeado. VD y VI similares,
lamela interna calcificada en ambas valvas ancha anteriormente y posterior muy estrecha y casi
desapareciendo hacia la cara dorsal. VI superpone a la VD en los margenes postero-dorsal y
ventral; superficie externa de las valvas lisas. Caparazon en vista dorsal comprimido, con extremos
romos, mas angosto hacia anterior y mas ancho en la parte posterior, ancho méximo localizado en
el tercio posterior. Relacion L/H: 2,06.

Observaciones

Las descripciones morfoldgicas coinciden con la descripcion original hecha por Higuti y Martens
(2012). Los ejemplares registrados coinciden en dimensiones con el material obtenido en Brasil.
Distribucion

Especie descrita y registrada en numerosos sitios de Brasil. En Argentina ha sido previamente
encontrada en Buenos Aires, Corrientes y Rio Negro. El hallazgo de C. basiliensis en esta laguna,
constituye un nuevo aporte a la ostracofauna de la Provincia del Chaco.

Subfamilia Cyclocypridinae Kaufmann, 1900
Género Cypria Zenker, 1854
Especie tipo: Cypria exsculpta (Fischer, 1855) Brady y Norman 1889
Otras especies: ver Meisch et al. (2019).
Cypria obtusa Klie, 1940
Figura4, C

Material analizado

5 hembras adultas.
Dimensiones
L: VD: 0,52 mm (£0,0057); VI: 0,53 mm (x0,0167) (n =5).
H: VD: 0,327 mm (x0,0068); VI: 0,324 mm (£0,0080) (n =5).
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W: 0,247 mm (n =3) (£0,0014).

Morfologia

Caparazoén transparente de aspecto liso en vista externa, en vista lateral subovoide, altura méxima
situada en la linea media. Margen dorsal curvado en VD y mas aplanado en VI, margen anterior y
posterior redondeados, siendo el anterior mas angosto que el segundo. Relacion L/H: 1,63.
Caparazoén en vista dorsal comprimido lateralmente, con ancho méximo situado ligeramente por
detras de la zona media.

Observaciones

El género Cypria tiene gran controversia, con numerosos cambios en su posicion taxonémica a lo
largo del tiempo (Karanovic 2011, 2012; Meisch et al. 2019). Los ejemplares de Cypria obtusa
muestreados en Iberd son similares a C. pellucida Sars, (1901) por la morfologia de sus valvas,
solo difiriendo en principio en la longitud de la seta posterior de la Fu, la cual posee mayores
dimensiones en las descripciones de C. obtusa hechas por Klie (1940).

Distribucion

Esta especie ha sido registrada previamente en el Neotrépico en la ciudad de Pernambuco, Brasil
(Klie, 1940). En este trabajo, fue registrado por primera vez en Argentina en areas protegidas en

la provincia de Corrientes.

Familia llyocyprididae Kaufmann, 1900
Subfamilia llyocypridinae Kaufmann, 1900
Género llyocypris Brady y Norman, 1889
Especie tipo: llyocypris gibba (Ramdohr, 1808) Brady y Norman 1889
Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
Ilyocypris sp.
Figura 4, D

Material analizado

3 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,742 mm (£0,0132); VI: 0,732 mm (£0,0077) (n =3).

H: VD: 0,416 mm (+0,0127); VI: 0,448 mm (+0,008) (n =3).

W: 0,318 mm (n =1).

Morfologia

Caparazon de tamafio mediano ornamentado en vista externa, con numerosas fosetas y dos surcos
transversales en la seccion media dorsal, con tubérculos laterales en la region posterior interna y

espinas marginales dispuestas en fila en los margenes anterior y posterior, siendo las del margen
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posterior de mayor tamafio y méas puntiagudas. Con valvas subcuadradas en vista lateral, margenes
anterior y posterior redondeados, pero el posterior dorsalmente es recto e inclinado, margen ventral
concavo. Altura méxima en el tercio anterior. En vista dorsal caparazon alargado y levemente
comprimido, con ancho maximo en el tercio posterior. VI se superpone sobre la VD.

Observaciones

El género cuenta actualmente con 38 especies descritas (Meisch et al. 2019). Meisch (2000) y
Mazzini et al. (2014) mencionan la dificultad de identificar las especies de Ilyocypris basdndose
unicamente en la morfologia de las valvas, por lo tanto, otros caracteres, como los apéndices,
deberian ser considerados. Siguiendo la descripcion de D’ambrosio et al. (2015), se confirmo este
registro dentro del género Ilyocypris (llyocyprididae) para el NEA, pero no se asemeja a ninguna
especie descrita en el pais debido a su morfologia de las valvas y apéndices. So6lo se registraron
hembras en la poblacion analizada.

Distribucion

Martens y Behen (1994) mencionan la presencia de dos especies para el Neotrdpico, registrando a
I. bradyi en Chile y Trinidad, a I. gibba en Brasil y Guatemala y a I. gibba var. repens para
Argentina. Posteriormente, D’ambrosio et al. (2015) describen a I. ramirezi en la provincia de
Mendoza. Sabater et al. (2023), reportan la ocurrencia de tres especies de este género para

Argentina: I. bradyi, I. gibba e I. ramirezi.

Superfamilia Cytheroidea Baird, 2850
Familia Limnocytheridae Sars, 1925
Subfamilia Limnocytherinae Sars, 1925
Tribu Limnocytherini Klie, 1938
Género Limnocythere Brady, 1868
Especie tipo: Limnocythere inopinata (Baird, 1843) Brady 1867
Otras especies: ver Meisch et al. (2019).
Limnocythere sp.
Figura4, E
Material analizado

1 hembra y 1 macho adultos.
Dimensiones (Hembra)

L: VD: 0,496 mm; VI: 0,465 mm (n =1).
H: VD: 0,254 mm; VI: 0,208 mm (n =1).
W: 0,203 mm (n =1).

Morfologia
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Caparazon transparente y debil, ornamentado externamente con leves depresiones que asemejan
un reticulado y un surco transversal localizado en la region media. En vista lateral valvas de forma
subcuadrada con altura méaxima ubicado en el tercio posterior. Margen dorsal recto, con una caida
abrupta en la region posterior, zona anterior con margen redondeado. En vista dorsal delgadas, sin
desarrollo de la camara de incubacion, con ambos extremos comprimidos, pero el extremo anterior
tan comprimido dando apariencia de pico. EI ancho maximo se encuentra en la zona media
levemente desplazado hacia posterior.

Observaciones

El género Limnocythere cuenta con 61 especies descritas (Meisch et al. 2019), de las cuales 11 se
mencionaron para el Neotrépico (Martens y Behen, 1994), y 6 para Argentina (Sabater et al.
2023a). Previamente, en Argentina se habia registrado el género en todas las regiones menos en el
Nordeste, por lo que este hallazgo constituye el primer registro de una especie de Limnocythere
para la region del NEA. Debido al estado de preservacion y a la escasa cantidad de ejemplares
encontrados (n=3) por el momento no se ha podido identificar los ejemplares a nivel especifico.
Distribucion

El género tiene distribucion cosmopolita, habiéndose registrado en todos los continentes con

excepcion de la Antartida.

Subfamilia Timiriaseviinae Mandelstam, 1960
Género Cytheridella Daday, 1905
Especie tipo: Cytheridella ilosvayi Daday, 1905
Otras especies: ver Meisch et al. (2019)
Cytheridella ilosvayi Daday, 1905
Figura 4, F

Material analizado

5 hembras adultas.

Dimensiones

L: VD: 0,938 mm (£0,0242); VI: 0,937 mm (+0,0287) (n =5).

H: VD: 0,526 mm (+0,0286); VI: 0,0318 mm (+0,1322) (n =5).

W: 0,739 mm (£0,048) (n =4).

Morfologia

Caparazon fuertemente ornamentado, de tamafio mediano globoso en el tercio posterior y
comprimido en la parte anterior. Margen dorsal sinuoso, recto en el tercio anterior y con una curva
convexa hacia la region posterior. Ambos margenes (anterior y posterior) redondeados, con el

margen anterior levemente proyectado dando una forma de pico en vista dorsal y ventral, siendo
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este Gltimo mas oblicuo. Altura maxima por detras de la linea media de la valva. En vista dorsal,
C es redondeado en la parte posterior, siendo més evidente en las hembras, ya que se ensancha auin
mas por la presencia de una cdmara incubadora.

Observaciones

Cytheridella ilosvayi es sencilla de identificar debido a la particular forma del caparazon de las
hembras y porque ha sido previamente registrada en Argentina. En el NEA, se registraron
poblaciones sexuales y partenogenéticas.

Distribucion

Martens y Behen (1994) mencionan a Cytheridella ilosvayi ampliamente distribuida por todo el

Neotrépico. En Argentina, ha sido registrada previamente en Buenos Aires, Chaco y Corrientes.

4.4 DISCUSION
4.4.1 Diversidad de Ostracodos en el NEA: aportes taxondémicos

A partir de este estudio se identificaron 24 especies de ostracodos dulceacuicolas para el NEA,
siendo 17 de ellas nuevos registros para el pais y 2 nuevos reportes para la region NEA. La
relevancia de los resultados presentados en este capitulo se evidencia cuando se tiene en cuenta
que previamente a esta tesis sélo se habian registrado 10 especies de Ostracodos para el NEA y 66
para Argentina (ver Capitulo I11), por lo que los resultados obtenidos durante los muestreos en el
NEA, elevan a un total de 29 especies para la regién y a 83 el nUmero de especies registradas en
Argentina.

Existen evidencias de gue los invertebrados han sido notablemente subestimados a la hora de
analizar la biodiversidad de los humedales calidos (Hillebrand, 2004; Dyer et al. 2007; Brown,
2014). Estas subestimaciones de biodiversidad son comunes en las zonas tropicales y subtropicales
debido a la escasez de estudios taxondmicos y ecoldgicos, la falta de taxdnomos especialistas y
también porque coinciden con paises de escasos recursos, aun cuando son las zonas que concentran
mayor diversidad y endemismos a escala global (Clarke et al. 2017). En este contexto, los
resultados del andlisis taxonémico obtenidos como parte de este capitulo son de relevancia debido
a gue incrementaron notablemente el nimero de especies conocidas para la region NEA y para
Argentina, evidenciando una subestimacion importante de la biodiversidad en estudios previos de
este grupo (D’ambrosio et al. 2016; Sabater et al. 2023a) y en el ensamble de invertebrados (Poi
de Neiff 2003) en los humedales subtropicales.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que los ensambles de ostracodos del NEA se hallan
mayormente compuestos por especies de la familia Cyprididae (79% de los ejemplares
analizados), seguida de Candonidae y Limnocytheridae (8% cada una) e llyocyprididae (4%). A

pesar de tener representantes en Argentina, no se registraron ejemplares de las familias
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Darwinulidae, Notodromadidae y Cytherideidae, las cuales han sido citadas previamente en el
pais. Cabe destacar que, Diaz y Martens (2018) describen una especie de Notodromadidae
(Argentodromas bellanella) en la provincia de Misiones, por lo que son necesarios futuros estudios
que amplien el area de muestreo incluyendo un mayor numero de humedales.

Numerosas especies de ostracodos han sido registradas previamente para Argentina con un
unico registro, como es el caso de Diaphanocypris meridana, que fue descrita originalmente como
Herpetocypris bonettoi Ferguson, 1967 en la Provincia de Santa Fe (Ferguson, 1967). El hallazgo
de esta especie como parte de esta tesis permite no solo incorporar nuevos registros para la region
NEA, sino que ademas constituye un segundo registro para Argentina, confirmando la ocurrencia
de esta especie en nuestro pais. Lo mismo ocurre con Limnocythere sp., el cual constituye el
primer registro de un Limnocytheridae en el NEA. El registro de una especie de Limnocytheridae
mas proximo geograficamente es en “Laguna Los Espejos”, provincia de Santa Fe, con la especie
Limnocythere paranensis Ferguson, 1967 (Ferguson, op.cit.).

Chlamydotheca arcuata fue mencionada previamente para la Provincia de Corrientes por Diaz
y Lopretto (2011). Sin embargo, el andlisis realizado en este estudio permite inferir que la
morfologia descrita de la especie por estos autores coincide con los ejemplares identificados como
C. colombiensis en esta tesis (Figura 3, Hy 4, A). Sars (1901) describe a C. arcuata con la rama
caudal (CR) curva, mientras que C. colombiensis posee su CR recta, como es representado en los
esquemas de Diaz y Lopretto (op.cit.) y como esta presente en los ejemplares analizados en esta
tesis, por lo que se sugiere en este estudio que la descripcidon taxondmica en Diaz y Lopretto
(op.cit.) corresponderia a C. colombiensis.

Para el caso particular de la especie Paranacypris samambaiensis, en Brasil ha sido reportada
en lagunas permanentes, habitando principalmente en el bentos en la zona litoral y en menor
medida en el pleuston, asociados a macrdéfitas como Pistia stratiotes y Salvinia spp. (Higuti et al.
2009). En esta tesis, solo fue registrada en el bentos de ambientes temporarios, estando ausente

por el momento en ambientes permanentes y en el pleuston.

Debe resaltarse que los ejemplares de Ilyocypris sp. analizados en esta tesis no coinciden con
las especies del mismo género reportadas previamente en Argentina. Los caracteres especificados
en las claves taxondmicas propuestas para el género por Mazzini et al. (2014) y Smith y Chang,
(2020), sugieren que los ejemplares del NEA podrian tratarse de una nueva especie.

Durante las ultimas décadas ha cobrado gran importancia el uso de mapeos genéticos para la
determinacion de especies de invertebrados acuaticos, principalmente como complemento de la
morfo-taxonomia (Elbrecht y Leese 2015; Leese et al. 2016). Sin embargo, en los ostracodos se

conoce muy poco acerca de su diversidad genética (Martens et al. 2008). A pesar de que existen
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trabajos donde se aplican herramientas moleculares, la mayoria de estos estudios son acerca de la
evolucion de la reproduccion y los mecanismos reproductivos (Bode et al. 2010; Schon et al.
2012).

Mirando hacia el futuro, se recomienda enfocar los esfuerzos de investigacion en la integracion
de herramientas moleculares, morfologicas y ecoldgicas, lo que permite comprender mejor la
diversidad de este grupo y su importancia en los ecosistemas acuaticos contribuyendo a la

conservacion y gestion adecuada de los sistemas acuéticos.

4.4.2 Aportes ecologicos: los Ostracodos como componente biotico de los humedales

Este estudio constituye el primer analisis ecoldgico y taxondmico exhaustivo de la fauna de
ostracodos en el NEA. Los rangos de las variables fisicoquimicas, aspectos ecoldgicos sumado a
la descripcidn de caracteres taxondmicos relevantes con figuras donde se evidencian y comparan
dichas caracteristicas, contribuyen a facilitar la correcta identificacién de las especies de
ostracodos presentes en la region.

Una de las especies que es un nuevo registro para la regiéon y ha sido mencionada previamente
por varios autores como indicadora de ambientes eutréficos a hipereutréficos (Laprida 2006,
Crespo 2017; Kihn et al. 2017) es Heterocypris similis. Los resultados hallados validan la
utilizacion de esta especie como diagnostico de la eutrofizacion ya que ha sido encontrada en una
laguna urbana eutrofizada de la Ciudad de Resistencia, Chaco.

En el caso de S. bicuspis, Liberto (2010) registrd poblaciones de esta especie asociadas a aguas
con alta temperatura y baja concentracion de oxigeno disuelto y sales, en ambientes con abundante
vegetacion, lo que coincide con lo observado en esta tesis y en Brasil por Ferreira et al. (2020).
Por lo tanto, S. bicuspis seria una especie que podria ser utilizada como indicadora de bajas
concentraciones de oxigeno.

El registro de las especies de Hemicypris constituyen tres nuevos reportes para Argentina y
fueron registradas en sitios con altas conductividades eléctricas (>400 uS/cm) y elevadas
temperaturas (26°C). Previamente, otra especie del género, Hemicypris panningi, fue registrada
por Laprida et al. (2006) en un lago termal, con conductividades mayores a 200 pS/cm,
temperaturas de 28°C y pH levemente alcalinos. A pesar del poco conocimiento de la ecologia de
estas especies, se puede observar una tendencia en el genero a ambientes con temperaturas y
conductividades eléctricas elevadas. Sin embargo, resulta dificil determinar sus preferencias
ecologicas a nivel de género.

En este trabajo se registra por primera vez una especie de Limnocythere en el NEA. Para
determinar el potencial indicador de estos individuos, es necesario identificarlos a nivel especifico,

ya que, por ejemplo, L. patagonica Cusminsky & Whatley, y, L. rionegroensis Cusminsky &
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Whatley, ambas citadas en Argentina previamente, son indicadoras de condiciones ambientales
contrastantes (Whatley y Cusminsky 1999; Ramon-Mercau et al. 2012). La primera es indicadora
de ambientes de baja salinidad y aguas con alto contenido de bicarbonatos, mientras que la
segunda, indica ambientes de alta salinidad y aguas con alto contenido de sodio y sulfatos (Ramon-
Mercau et al. 2014).

Cypricercus alfredo fue descrita en Brasil previamente en ambientes de similares condiciones
a las registradas en este estudio. Sin embargo, en Brasil, ciertas lagunas presentaron valores de pH
cercanos a 4 (Almeida et al. 2021a).

A partir del analisis cualitativo del contenido del tracto digestivo de los Ostracodos y la
presencia de los distintos grupos de invertebrados asociados, se proporciona un esquema de las
potenciales interacciones de los ostracodos con el resto de los componentes de las redes tréficas
de los humedales naturales y artificiales del NEA. El analisis de las interacciones bioldgicas, junto
con el estudio de contenido intestinal en las distintas especies resulta importante porque evidencia,
desde un punto de vista funcional que los Ostracodos cumplen un rol clave como procesadores de
la materia organica particulada fina, como consumidores regulando las poblaciones de algas y
siendo el recurso alimentario de otros invertebrados, peces, anfibios y aves en estos ecosistemas,
lo cual coincide con lo registrado previamente en distintos estudios (Corrales de Jacobo y Canon
Veron 1995; Smith y Delorme, 2010; Smith et al. 2018; Sabater et al. 2022a y b). Por otra parte,
es necesario destacar la escasez de estudios (a nivel local, regional y global) sobre contenido
intestinal y preferencias en la dieta de los ostracodos. El desarrollo de estas lineas de estudio,
facilitaria la comprension del rol funcional de este grupo en los humedales.

Numerosas especies de Ostracodos han sido reportadas como especies exéticas invasoras (ver
Valls et al. 2014; Smith et al. 2018). En este trabajo se registrd a S. bicuspis, una especie nativa
del Neotrdpico, y fue reportada en Alemania como especie exotica (Matzke-Karasz et al. 2012).
En esta tesis, esta especie fue registrada en cultivos de arroz, los cuales han sido considerados
previamente como ambientes que pueden facilitar las invasiones bioldgicas (Fernando, 1996;
Bambaradeniya y Amarasinghe, 2003; Smith et al. 2018, Sabater et al. 2022a). EIl analisis
taxondmico junto con el analisis de la distribucion de las especies como parte de este capitulo
constituye una linea de base para detectar tempranamente invasiones bioldgicas y realizar correctas
diagnosis sobre el estado de los humedales.

Finalmente, la importante cantidad de nuevos registros para la region y/o posibles especies
nuevas, demuestran que los humedales subtropicales del NEA son una fuente importante de
biodiversidad para la region, mientras que los aspectos ecoldgicos abordados indican el rol de estos
organismos como componentes de las redes troficas y como bioindicadores. Futuros estudios que

incluyen nuevas areas de muestreo en la region NEA, especialmente los de la provincia de
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Misiones y Formosa, contribuirian a conocer la composicion y estructura de los ensambles de
Ostracodos para utilizarlos ampliamente en diagnosticos ambientales de los humedales naturales
y arroceras del NEA.
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4.5 FIGURAS

Figura 2: Triangocypretta hirsuta VI en vista interna (A); Cypricercus alfredo VD en vista lateral
(B) y detalle de la espina posterior (C); Strandesia lansactohai VD en vista lateral (D) y detalle de
superposicion de VD sobre VI en vista ventral (E); Strandesia sp. 1, VD en vista lateral (F);
Diaphanocypris meridana VD en vista lateral (G); Chlamydotheca colombiensis VD en vista

lateral (H). VD: valva derecha; VI: valva izquierda.
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Figura 3. Chlamydotheca colombiensis VI en vista interna mostrando detalles de proyeccién
anterior (A); Chlamydotheca iheringi VD en vista lateral (B); Chlamydotheca mayor VI en vista
interna (C); Cypridopsis vidua VD en vista lateral (D); Hemicypris reticulata VD en vista lateral
(E) y vista ventral mostrando detalles de los tubérculos (F); Hemicypris sp. 1 VD en vista lateral

(G); Hemicypris sp. 2 VD en vista lateral (H). VVD: valva derecha; VI: valva izquierda.
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Figura 4. Paranacypris samambaiensis VD en vista lateral (A); Stenocypris sp. VD en vista
lateral (B); Cypria obtusa VD en vista lateral (C); llyocypris sp. VD en vista lateral (D);
Limnocythere sp. VI en vista lateral (E); Cytheridella ilosvayi VD en vista lateral (F). VD: valva

derecha; V1. valva izquierda.
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Figura 5: Triangoypretta hirsuta caparazén en vista dorsal mostrando detalles de pelos (A) y VI
en vista interna evidenciando los septos marginales (B); Chlamydotheca iheringi detalle de ambas
valvas evidenciando dos morfotipos, margen dorsal de la VD recta (C) y margen dorsal de la VD

curvo (D). VD: valva derecha; VI valva izquierda.
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Figura 6: Brasilodopsis baiabonita caparazon en vista dorsal y en vista ventral (A); Heterocypris
similis caparazon en vista lateral derecha y en vista dorsal (B); Strandesia bicuspis en vista lateral
externa mostrando detalles de espinas (C); Stenocypris sp. VD en vista interna mostrando detalles

de los canales marginales (D). VD: valva derecha.
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CAPITULO V

BIODIVERSIDAD DE ENSAMBLES DE
OSTRACODOS EN AMBIENTES
SUBTROPICALES PRISTINOS: Un caso de
estudio en la Reserva Ibera




5.1. INTRODUCCION

Los humedales subtropicales se encuentran entre los sistemas de mayor diversidad bioldgica
de la Tierra, con servicios ecosistémicos insustituibles como la produccion de energia
hidroeléctrica, control y regulacion de inundaciones, provision de agua para consumo, agricultura
y actividades recreativas, todos ellos ampliamente conocidos y estudiados (Xu et al. 2020, Sabater
et al. 2022a). Con el aumento de la poblacién humana, la apropiacion y uso de los recursos
naturales, se produce un impacto inevitable en la calidad de estos sistemas que afecta a la
biodiversidad a nivel global y local. Segin Tickner et al. (2020) los humedales estan
desapareciendo mas rapido que los bosques, y la pérdida de biodiversidad es uno de los impactos
mas preocupantes principalmente por el desconocimiento de la distribucion de muchas especies y
su falta de descripcion (Albert et al. 2021).

Los Esteros del Iberd son uno de los humedales mas grandes y con menor impacto humano
dentro de los ecosistemas de agua dulce de Sudamérica (Neiff 2004, Neiff et al. 2011). La Reserva
Natural Ibera fue creada en 1983 a partir de la Ley Provincial 3771/83, contando con 1.300.000
ha protegidas en la Provincia de Corrientes. Luego, en el afio 2002, un &rea centrada en Laguna
Iberd fue designada Sitio RAMSAR con 24.550 ha protegidas. En el afio 2007, se reformo la
Constitucién Provincial, y la proteccion de la Reserva Ibera fue incorporada en el articulo N° 66
de la nueva Constitucion al ser declarada patrimonio estratégico, natural y cultural de la Provincia.
En el afio 2009, mediante un decreto reglamentario se establecieron los limites del Parque
Provincial Iberé dentro de la Reserva, como nicleo de conservacion estricta coincidiendo con las
tierras de dominio publico que involucran unas 482.000 ha. En ultima instancia, en el afio 2018
mediante la Ley Nacional 27481 se crea el Parque Nacional Iberd, el cual cuenta con 160.000 ha

protegidas (Fig. 1).
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Figura 1: Localizacion de la provincia de Corrientes (A), del Sistema Ibera (B) y los parques y

reservas incluidas dentro del sistema. Extraido y modificado de Rewilding (2019).

Debido a su proteccion estos ambientes albergan una gran biodiversidad de plantas acuaticas,
palustres y terrestres (Neiff 2003), numerosos vertebrados como anfibios, reptiles, aves y
mamiferos (Alvarez et al. 2003; Giraudo et al. 2003; Fabri et al. 2003) e invertebrados (Poi de
Neiff 2003; Bar et al. 2005; Sabater et al. 2022). Esta biodiversidad es plenamente aprovechada
tanto por el turismo de naturaleza, el cual es una de las principales actividades econdmicas de la
Provincia de Corrientes, como por los pueblos originarios guaranies que aun habitan las tierras del
Iberd y su supervivencia depende casi totalmente de los servicios ecosistémicos que el ambiente
les brinda (Pirondo et al. 2018).

En este Macrosistema se encuentra un complejo de lagunas, bafados y cafiadas (ambientes
Iénticos), rios y arroyos (ambientes l6ticos), conectados por un tipo de humedal somero que
sustenta una vegetacion de tipo palustre (esteros), con raices con altas cantidades de materia
organica y que en conjunto forman los llamados embalsados. En estos humedales se pueden
distinguir claramente dos fases, una de aislamiento (sequia), donde cada humedal presenta
microsucesiones independientes, condicionada por su morfologia y funcionamiento. La otra fase,
es la de anegamiento (inundacion), los humedales se conectan y se producen flujos horizontales
en los cuales intercambian biota y procesos biogeoquimicos, que hacen que este sea un ecosistema

muy particular (Neiff, 2003).
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El Iberd constituye un excelente sistema para estudiar la biodiversidad de grupos de
invertebrados y su rol en el funcionamiento de los humedales por numerosos motivos, entre ellos,
ser un area protegida de mas de 40 afios, la diversidad Unica que alberga mas de 4000 especies de
organismos (Poi de Neiff, 2003), las numerosas interacciones entre distintas comunidades y un
ambiente que permanece en estado pristino. Existen registros de méas de 30 afios de la composicion
de la fauna en la Reserva Ibera. Numerosos estudios se enfocan en la realizacion de inventarios de
especies de animales (Casciotta et al. 2005; Muzén et al. 2008; Coscarén et al. 2009; Rubio y
Moreno 2010; Calcaterra et al. 2010; Ingaramo et al. 2012; Dufek et al. 2016; Rubio et al. 2018;
Zanone y Avalos 2019; Larrea et al. 2022). Los invertebrados han sido particularmente estudiados
haciendo foco en la dinamica poblacional frente a las variaciones hidroldgicas estacionales en cada
tipo de humedal (Poi de Neiff, 2003; Poi et al. 2017, 2019). La vegetacion acuética es sumamente
diversa y juega un rol fundamental en la estructuracion de las comunidades de invertebrados del
sistema, en particular, el ciclo de vida de las macrofitas determina la composicion de los ensambles
(Poi de Neiff 2003; Momo et al. 2006; Sabater et al. 2022a). Sin embargo, estos aportes no hacen
foco en la fauna de ostracodos ya que este grupo fue escasamente estudiado, probablemente por
falta de claves taxondmicas regionales y es por ello que las menciones solo se realizan a nivel de

grandes grupos (Orden y/o Familia).

Son varios los factores fisicos y quimicos que determinan la presencia, distribucion, diversidad
y abundancia de los ostracodos, destacandose entre ellos la temperatura, conductividad, tipo de
sustratos y sedimentos presentes, pH y oxigeno disuelto (Geiger, 1998; Griffiths & Holmes, 2000;
Smith & Horne, 2002; Laprida, 2006; Liberto, 2010; Damborsky et al. 2012). Las interacciones
bioldgicas como la disponibilidad de alimento y la presion de los depredadores son variables que
estructuran las comunidades de los ostracodos (Karanovic, 2012). Por otra parte, factores
ambientales condicionan el establecimiento de algunas especies en ambientes con diferentes
caracteristicas hidroldgicas, por ejemplo, Yavuzatmaca (2020) registra mayor diversidad de
especies de ostracodos en ambientes Iénticos que en Idticos, pero también evidencia que en los
primeros predominan especies nectdnicas mientras que, en los arroyos, especies asociadas al
bentos. Debido a todas estas caracteristicas, los ostracodos constituyen un grupo que permiten la
comparacion de los cambios y patrones de diversidad en multiples escalas espaciales y temporales,
integrando informacidn sobre fosiles y modernos, permitiendo evaluar las fluctuaciones climaticas

a corto y largo plazo (Wrozyna et al. 2018).

Conocer la abundancia, riqueza y composicidn de estos microcrustaceos en ambientes pristinos

como la Reserva Ibera es importante ya que contribuye a comprender el funcionamiento de estos
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humedales, permitiendo utilizarlos como indicadores de calidad de agua gracias a su respuesta
especifica frente a diferentes factores abidticos (Mezquita et al. 1999; Kiilkoyliioglu, 1999;
Griffiths & Holmes, 2000; Liberto, 2010). Ademas, facilitan la inferencia del estado de los cuerpos
de agua donde habitan mediante analisis de las valvas de los ostrdcodos, las cuales son
herramientas Utiles para identificar fuentes de contaminacion (Palacios-Fest et al. 2003). Por todo
esto, es necesario realizar un estudio de linea de base caracterizando la comunidad de ostracodos
que habitan en humedales subtropicales pristinos, como los ubicados dentro de la Reserva Ibera,
identificando las preferencias ecoldgicas de las distintas especies y su relacion con el ambiente, a
fin de realizar a futuro comparaciones con ambientes impactados. Para abordar estas cuestiones,
el objetivo de este capitulo fue realizar un andlisis comparativo de la abundancia, riqueza y
composicion de los ensambles de ostracodos en la Reserva Ibera considerando tres factores: a)
ambientes lIénticos y Idticos, b) zona litoral, limnética y bentonica y c¢) distintas especies de
macrofitas dominantes. Se plantearon las siguientes hipotesis: H1) Los ambientes Iénticos tendran
mayores valores de abundancia y riqueza de ensambles de ostracodos debido a la menor velocidad
de flujo y una mayor heterogeneidad del habitat debido a la abundancia y diversidad de macrofitas.
H2) La estructura de las macrofitas influira en la composicién, abundancia y riqueza de especies

de ostracodos, con ciertas especies preferentemente asociadas a tipos especificos de macrofitas.

5.2. METODOLOGIA
5.2.1. Ambientes estudiados

Los sitios estudiados en este capitulo se localizan en la Provincia de Corrientes, perteneciente
al NEA (Nordeste argentino). Los humedales seleccionados se clasificaron en: ambientes I6ticos,
cuyas aguas estan fluyendo siempre y en ambientes Iénticos aquellos donde el agua permanece
estancada. Ambos tipos de ambientes se encuentran parcialmente cubiertos por vegetacion
acuatica, cuya descomposicién genera una capa de detritos que se deposita y da origen a fondos
organicos, los cuales se ubican sobre lechos areno-limosos (Neiff, 1977; Poi de Neiff, 2003; Poi
etal. 2017). La vegetacion acuatica presente en los ambientes es muy similar, destacandose Egeria
najas Planch., Cabomba caroliniana Gray, Ceratophyllum demersum L y Utricularia spp. las
cuales forman praderas sumergidas. Dentro de la vegetacion emergente se pueden mencionar como
especies comunes a: Hydrocotyle ranunculoides L. f., Nymphoides indica (L.) Kuntze, Hydrocleys
nymphoides (Humb. y Bonpl. ex Willd.), Oxycarium cubense (Poepp. y Kunth), Ludwigia
peploides (Humb., Bonpl. y Kunth) y Pontederia azurea Sw.
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Para el desarrollo de este capitulo se seleccionaron tres lagunas y tres arroyos localizados
dentro del Parque Nacional y Parque Provincial Ibera (Fig. 2). Las lagunas elegidas para la
realizacion de los muestreos fueron Laguna lbera, Trin y Datilcito y los Arroyos Lobo Cua,

Mirifiay y Carambola.
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Figura 2: Ubicacion de los ambientes Iénticos (color gris) y I6ticos (negro) donde se realizaron

los muestreos. Las coordenadas geograficas se detallan en el Capitulo I1.

5.2.2. Relevamiento faunistico y analisis de laboratorio

Se realizaron 2 camparias de muestreo en el mes de octubre de 2019 y en marzo del 2020. En
la primer camparia, se relevaron 3 sitios (Lagunas Trin, Datilcito y Arroyo Carambola), durante la
segunda, se muestrearon los 3 sitios restantes (Laguna lIberd, Arroyo Mirifiay y Lobo Cud).

Durante este periodo se registraron algunos de los meses con mayor cantidad de dias calidos y
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menores precipitaciones desde 1961 hasta la actualidad para la regién Neotropical (Servicio
Meteoroldgico Nacional, 2021). En particular esa temporada de muestreo presentd niveles de bajas
precipitaciones (hasta un 20% por debajo de la media histérica) encontrandose todo el sistema bajo
estrés hidrico (ver Fig. 2 - Cap. I1) y, en consecuencia, las lagunas y arroyos contaban con menor
profundidad.

Debido a que en el NEA no se habian realizado muestreos estandarizados para la colecta de
ostracodos, se decidid analizar y estudiar todos los nichos posibles de ser colonizados por esta
comunidad. A raiz de esto, en cada sitio se tomaron tres muestras de la zona bentonica (n= 18),
tres de la zona limnética (n= 18) y seis de la zona litoral (n=33). En la zona litoral se muestrearon
los ostrdcodos asociados a la vegetacion y para ello se seleccionaron dos especies de plantas
dominantes con diferente complejidad de hébitat: una macrdfita arraigada de hojas flotante P.
azurea y una macroéfita sumergida E. najas (Fig. 3). Cabe destacar que en la Laguna Trin no se

colectaron muestras de E. najas debido a que no se registro la presencia de dicha macrofita.

Egeria najas |

Figura 3: Macrofitas muestreadas en la zona litoral de los ambientes Iénticos y léticos en la

Reserva Ibera.
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La metodologia de muestreo se realizé de acuerdo a lo descrito en el Capitulo 1V. Siguiendo
los criterios de Poi de Neiff y Carignan (1997), en la zona litoral, las plantas se recogieron
utilizando una red de 35 cm de diametro y 500 um de apertura de malla, delimitando un &rea de
962 cm? (Fig. 4 A). En areas libres de vegetacion (zona limnética) se realizaron muestreos con el
objetivo de colectar ostracodos planctonicos que se desplazan activamente en la columna de agua.
Para la zona limnética, se utilizd una red de mano de 80 cm de diametro, apertura de malla de 200
pm y con un area de 491 cm2, la cual fue arrastrada linealmente a lo largo de 5 m (Fig. 4 B).
Finalmente, también se tomaron muestras de la comunidad del bentos para localizar las especies
que se encuentran habitando el fondo de las lagunas y arroyos, utilizando una draga Ekman con
capacidad de 3 litros de volumen (Fig 4 C).

Para obtener las muestras de bentos, de la zona litoral y limnética, las redes y dragas de
muestreo debieron ser operadas desde una embarcacion debido a la profundidad y tamafio de los
cuerpos de agua. Posteriormente, las muestras fueron colocadas en bolsas y se fijaron in situ con
etanol 70% para ser transportadas al laboratorio (Fig. 4 D).

En cada fecha de muestreo, se midieron las variables ambientales siguiendo la metodologia

descrita en el Capitulo IV.
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Figura 4: Metodologia utilizada para los muestreos en los distintos subambientes: zona litoral (A),

limnética (B) y comunidad del bentos (C) de las lagunas y arroyos; muestras fijadas y rotuladas

(D).

5.2.3. Anélisis de ostracodos

En el laboratorio, las muestras de ostracodos de la zona litoral fueron lavadas repetidas veces
en un recipiente con agua y su contenido fue filtrado por tamices de diferente tamario de malla (1
mm, 500 y 250 pm). De cada tamiz se recuperaron manualmente todos los ostracodos y bajo
microscopio estereoscopico utilizando pipetas Pasteur y pinzas. Las muestras bentdnicas fueron
colocadas en bandejas de fondo blanco y los ostracodos fueron separados manualmente una lupa
de brazo articulado. Los ostracodos de las muestras limnéticas fueron separadas utilizando una
camara de Bogorov bajo microscopio estereoscopico. Los individuos fueron preservados en etanol

al 70% hasta su posterior identificacion.
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Finalmente, los ostracodos obtenidos fueron identificados, medidos y contados siguiendo la
metodologia descrita en el capitulo anterior. La abundancia de ostrdcodos se expresé como nimero

de individuos por litro (ind/l).

5.2.4. Anélisis estadisticos

A fin de caracterizar los ambientes muestreados se realizé un Analisis de Componentes
Principales (PCA, por sus siglas en inglés) utilizando el software CANOCO 5 (ter Braak y
Smilauer, 2012). Con el objetivo de comparar la abundancia y riqueza de los distintos ambientes
y microhabitat se realizo el test no paramétrico de Kruskal-Wallis, y para comparar la similaridad
de los ensambles en los distintos ambientes y microhabitat se utilizé un Anélisis de Similaridades
(ANOSIM) (Clarke, 1993) con distancia Euclidea. La variacion explicada por cada grupo de
variables se estim6 mediante R? ajustado. Las diferencias se consideraron significativas a valores

de p<0,05 y fueron realizadas con el Software Past 4 (Hammer 2001).

5.3. RESULTADOS
5.3.1 Caracterizacion ambiental de los sitios estudiados de la Reserva Ibera

Las variables fisico-quimicas relevadas durante los muestreos realizados en los sistemas
Iénticos y Ibticos en el Macrosistema Ibera se listan en la Tabla 1. Todos los sitios relevados,
independientes de la zona (area litoral o limnética) estan caracterizados por aguas transparentes,
calidas bien oxigenadas, oligohalinas, neutras a levemente alcalinas y con niveles de nutrientes
muy bajos. La profundidad registrada en estos ambientes fue superior al metro, sin embargo, el
Arroyo Lobo Cua, durante esas etapas de muestreo se encontraba en niveles extremos de sequiay,

en consecuencia, no contaba con gran caudal ni profundidad.

Temp Cond 02 02 NO4 NH2 NH3 Prof Trans

Sitio Zona Amb S pH

(°C) (usiem) (%) ppm (mg/l) (mg/l) (mg/l) (cm) p (cm)

Lag. Trin Lm Le 0 805 233 17 905 71 09 001 005 300 50
Lag. Trin Lt Le 3 809 239 25 82 643034 0 005 160 60
Lag. Datilcito Lm  Le 0 808 216 23 841 6,79 042 0,01 0,04 140 125
Lag. Datilcito Lt Le 2 768 223 27 745 6,34 051 001 004 130 70
Lag. Ibera  Lm Le 0 749 249 17 959 733 - - - 200 150
Lag. Ibera Lt Le 2 664 249 1846 959 7,33 156 001 144 196 60
A.Carambola Lm Lo 0 758 225 24 645 514 045 0,03 0,01 230 140
A. Carambola Lt Lo 3 813 223 25 612 514 0,39 001 0,12 169 100
A.LoboCua Lt Lo 2 708 243 20,78 549 41 253 001 041 34 20
A. Mirifay Lt Lo 2 7,07 256 2082 726 535 219 001 032 290 63
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Tabla 1. Parametros fisicoquimicos de los sitios muestreados en la Reserva lberd. Lm: Zona
Limnética; Lt: Zona Litoral; Amb: tipo de ambiente; Le: Ambiente Léntico; Lo: Ambiente L6tico;
S: Riqueza de Macrdfitas; Temp: Temperatura; Cond: Conductividad eléctrica; O2: Oxigeno
disuelto; NO4: Amonio; NH2: Nitritos; NH3: Nitratos; Prof: Profundidad; Transp: Transparencia.

El Analisis de Componentes Principales (PCA, Fig. 5) permitio explorar si existen patrones de
ordenamiento de los sistemas estudiados considerando las siguientes variables: pH, conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto, temperatura, amonio, nitritos, nitratos, profundidad, transparencia y
riqueza de macrofitas. Los dos primeros ejes explican el 56% de la variabilidad acumulada y el
primero de ellos presenta una relacién negativa con la conductividad y el pH, mientras que se
asocia positivamente con la temperatura, nitratos y amonio. El segundo eje se asocia
negativamente con la transparencia, profundidad y oxigeno disuelto. Los sitios se ordenan en un
area cercana al centro de ambos ejes, sin mostrar tendencia alguna. Ademas, no se evidencia una
clara separacién entre ambientes lénticos y 16ticos, ni entre zonas litoral y limnética lo que puede

deberse a la escasa variabilidad ambiental presente en este sistema.

c) 4
— LCLtO
Cond
NO4
pH Tem
Trans
o Prof 02%
-~ '
L " ; N "
-1.0 1.0

Figura 5: Analisis de Componentes Principales para los ambientes Iénticos y l6ticos estudiados

en la Reserva Ibera. Lt: zona litoral; Lm: zona limnética; Tem: Temperatura; Cond: Conductividad
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eléctrica; O2%: Oxigeno disuelto; NO4: Amonio; NH3: Nitritos; Prof: Profundidad; Trans:

Transparencia.

5.3.2. Abundancia, riqueza y composicion de los ensambles de ostracodos en ambientes Iénticos
y l6ticos

Del total de 69 muestras colectadas en campo, se obtuvieron muestras fértiles (con presencia
de ostracodos) en 31 de ellas. Las muestras tomadas del bentos y del &rea limnética no presentaron
ostracodos, por ende, los resultados que se presentan a continuacion son referidos a los muestreos
en la zona litoral en diferentes macrofitas (P. azurea y E. najas).

A partir de las 31 muestras obtenidas en el area litoral se contabilizaron un total de 2.684
individuos adultos pertenecientes a tres familias (Cyprididae, Candonidae y Limnocytheridae).
Cyprididae contdé con la mayor cantidad de representantes, 6 especies, mientras que las dos
familias restantes contaron con una especie cada una.

La densidad total de individuos fue muy variable entre los sitios variando entre los 388 y los
2.623 ind/l, siendo el Arroyo Mirifiay y la Laguna Iberd los sitios con mayores abundancias, 2.623

y 2.578 ind/I, respectivamente (Tabla 2).

LENTICOS LOTICOS
Densidad
(ind/l) ) LOBO .
TRIN DATILCITO IBERA CARAMBOLA MIRINAY
CUA
P. azurea 388 683 752 312 118 527
E. najas N/D 142 1826 485 260 2096

Tabla 2: Densidad total (ind/l) de especies de ostracodos en los distintos sitios y especies de

macrofitas analizadas en la Reserva Ibera. N/D: sin datos disponibles

La densidad promedio de especimenes registrados en los ambientes Iénticos y Idticos (Fig. 6A)
fue muy similar (253 vs 237 ind/l) y no se registraron diferencias significativas (Kruskal-Wallis:
H=0,2274; p value= 0,6201). Teniendo en cuenta las macrofitas analizadas (Fig. 6B), se registraron
densidades casi dos veces mayores en E. najas que en P. azurea (370 vs 154 ind/l), sin embargo,
estas diferencias no fueron significativas al compararlas estadisticamente (Kruskal-Wallis: H=
0,4908; p value= 0,4832).
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Teniendo en cuenta la riqueza, todos los sitios variaron entre 3 y 5 especies, al compararlos
estadisticamente no hubo diferencias significativas entre ambientes (Kruskal-Wallis: H= 1,406; p
value= 0,2007) ni macrofitas (Kruskal-Wallis: H= 1,853; p value= 0,1419).

18004 A 18001 B
1600 1600+
14004 1400
e ]
1200 1200
1000+ * 1000
800 g 200
&0 EOD=
400 = T 400
2001 2004
- — — — =
. ——
Le Lo Pa En
18004 C

16007
1400
1200
1000

800

&00-

j’j@é &il

LT LD LI CSt LCStMSt

Figura 6: Densidad de ostracodos registrados en distintos ambientes (A), macroéfitas (B) v sitios
muestreados (C). Le: Lénticos; Lo: Léticos; Pa: P. azurea; En: E. najas; LT: Laguna Trin; LD:
Laguna Datilcito; LI: Laguna Iberd; CSt: Arroyo Carambola; LCSt: Arroyo Lobo Cua; MSt:
Arroyo Mirifiay.

Respecto a la composicién del ensamble de ostracodos en los distintos ambientes y macrofitas

analizados en la Reserva Ibera, de un total de ocho especies, seis fueron halladas en ambientes

Iénticos, mientras que cinco se encontraron asociadas a ambientes I6ticos (Tabla 3).
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Léntico Lético
Familia Subfamilia Especie
P.azurea E.najas P.azurea E. najas

[ [ [ [ [ |
Cyprididae Cyprettinae Triangocypretta
yp yp gocyp v v v

hirsuta

Cypricercinae Cypricercus

alfredo

Strandesia
lasanctohai

Diaphanocypris

meridana

Chlamydotheca

iheringi

Cypridopsinae Cypridopsis
vidua

Candonidae Cyclocypridinae = Cypria obtusa v v

Limnocytheridae Timiriaseviinae Cytheridella

ilosvayi

Tabla 3: Especies de ostracodos registrados en los diferentes ambientes y especies de macrofitas

analizados en la Reserva Ibera.

Cypricercus alfredo y Cytheridella ilosvayi estuvieron presentes en el 100% de los sitios
muestreados. Triangocypretta hirsuta estuvo ampliamente distribuida excepto en el Arroyo
Mirifiay. Respecto a los ambientes, Cypridopsis vidua, Diaphanocypris meridana y Strandesia
lansactohai solo han sido registrados en ambientes Iénticos, mientras que Cypria obtusa y
Clamydotheca iheringi fueron exclusivas de ambientes l6ticos. Considerando las macrofitas, en P.
azurea se registraron exclusivamente S. lansactohai y C. vidua.

En general, los ensambles presentes en los distintos sitios fueron homogéneos (Fig. 7), con una
especie dominante (C. alfredo) representando mas del 65% de la composicién de casi todos los
sitios. La excepcion a esta situacién se dié en el Arroyo Lobo Cua, donde C. obtusa represento el

93% de la composicion total y C. alfredo solo un 2%.
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El test ANOSIM mostro diferencias significativas al comparar el ensamble de ostracodos entre
especies de macrofitas (R=0,1558; p value= 0,0124) pero estas diferencias no fueron significativas
entre sitios (R=0,2445; p value= 0,2948).
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Figura 7: Composicion porcentual del ensamble de ostrdcodos presentes en los distintos sitios.
Cihe: Chlamydotheca iheringi; Trian: Triangocypretta hirsuta; Calf: Cypricercus alfredo;
Cviduapeq: Cypridopsis vidua; Cilos: Cytheridella ilosvayi; Dmeri: Diaphanocypris meridana;

Cypria: Cypria obtusa; Slan: Strandesia lasanctohai.

5.4. DISCUSION

Este estudio constituye el primer analisis de la abundancia y diversidad de ensambles de
ostracodos en areas protegidas del NEA. Este tipo de investigaciones cobran gran importancia
debido a las numerosas funciones esenciales desempefiadas por las areas protegidas, entre ellas, la
conservacién de especies (Tomadon et al. 2019), el mantenimiento de los ecosistemas de agua
dulce (Bailly et al. 2021), conservacion y el mantenimiento de las comunidades y culturas
indigenas (Zurba et al. 2019), y la restauracion y proteccion de ecosistemas degradados por las
modificaciones antropicas (Schmitz et al. 2023). Las estrategias de conservacion se basan
principalmente en el analisis cuantitativo y cualitativo de la biodiversidad, y, es por ello que

estudios de linea de base como los presentados en este capitulo resultan de suma importancia para
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caracterizar las comunidades presentes en ambientes pristinos y utilizarlos como marco de
referencia en estudios de impacto ambiental de ambientes antropizados.

En este trabajo, y en el marco de la estrategia de los muestreos realizada, tanto la abundancia
como la riqueza especifica fue similar al comparar ambientes Iénticos y I6ticos. Esto estaria en
relacién con la homogeneidad ambiental biotica y abiotica (variables fisico-quimicas) presente en
el Sistema lberd debido a la estrecha interconexion que poseen sus ambientes (Neiff, 2003;
Lancelle, 2003). Asimismo, los mérgenes de las lagunas son delimitados por esteros, en ellos
circulan arroyos que no poseen limites minerales, sino que sus cauces estan definidos por suelos
organicos vegetados (Neiff, 2003). Esto es confirmado por el Analisis de Componentes
Principales, donde no aparece una clara distincion entre los ambientes Iénticos y I6ticos.

Estudios realizados en humedales templados de Europa mencionan que los ambientes Iénticos
tienden a tener mayor diversidad de especies de ostracodos (Meisch 2000; Pieri et al. 2012), lo
cual no se condice con lo registrado en este capitulo, donde las diferencias no fueron significativas
al comparar los ambientes lénticos y 16ticos. En humedales subtropicales de la planicie del Alto
Parang, los canales que conectan los ambientes Iénticos y l6ticos presentaron mayor riqueza y
abundancia, permitiendo un mayor ingreso de nutrientes y material inorganico, con menor
perturbacién inducida por el flujo de la corriente que los arroyos, 1o que genera mejores
condiciones para la colonizacién de los ostracodos (Higuti et al. 2010). Esto sugiere que el flujo
de la corriente de un ambiente no determina por si solo la estructura de las comunidades, sino que
influyen, ademas, una complejidad de variables bidticas y abidticas que influyen. Los resultados
obtenidos en este capitulo, permiten rechazar la primera hip6tesis planteada, en la cual se esperaba
una menor abundancia y riqueza de especies de ostracodos en ambientes léticos.

La similitud entre la abundancia y riqueza de ostracodos estimada entre los ambientes Iénticos
y l6ticos de Ibera sugiere que este Macrosistema funciona como una unidad interconectada, lo cual
deberia ser considerado para futuros planes de manejo.

Los resultados obtenidos del analisis de los ensambles de ostracodos en las distintas zonas de
los humedales tanto leniticos como léticos, muestran que habitan exclusivamente en la zona litoral,
donde se desarrolla una gran diversidad de macréfitas, desde sumergidas, flotantes libres,
arraigadas de hojas flotantes y emergentes (Poi de Neiff, 2003). Es ampliamente conocido el rol
que tienen las plantas acuaticas sobre la comunidad de invertebrados, que utilizan a las mismas
como fuente de alimento, refugio y proteccion frente a depredadores (Poi de Neiff y Carignan,
1997; Laprida, 2006; Liberto et al. 2012; Sabater et al. 2022a), lo cual esta en relacidn con el patrén

encontrado en este estudio.
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Esto también podria justificar la ausencia de ostracodos en el area limnética de las lagunas y
arroyos.

Por otra parte, la ausencia de ostracodos en el bentos de los Esteros del Iberd encontrado en
este estudio podria deberse a la composicion misma del sedimento y a la gran cantidad de materia
organica (MO) presente. El sedimento de las lagunas y arroyos de este sistema esta compuesto
principalmente por materiales inorganicos como limo y arena y una mezcla de restos de plantas
acuaticas y materia organica en descomposicion. La presencia de la MO provoca aumento de la
acidez y una predominancia de condiciones Redox (Lancelle, 2003; Poi et al. 2017), que impiden
el desarrollo normal del ciclo de vida y formacion de los caparazones calcareos de los ostracodos
(Mourguiart 1991; Higuti et al. 2010; de Campos et al. 2018).

Los ambientes considerados en este capitulo presentaron una riqueza especifica de tres a cinco
especies de ostracodos por sitio. Esta diversidad es comparable con otros sistemas en Argentina.
Por ejemplo, en ambientes templados a frios, Liberto (2010) registra una riqueza de cuatro especies
en ocho sitios muestreados y Coviaga (2015) menciona 23 especies en 36 sitios analizados, ningln
sitio con rigqueza mayor a 6 especies por sitio. Sin embargo, si comparamos con ambientes
subtropicales, como los de Brasil, la riqueza registrada en los Esteros del Ibera es llamativamente
baja. En los humedales de la planicie del Rio Parana Alto, se registraron cerca de 50 especies
(Higuti et al. 2010, 2013, 2017; Matsuda et al. 2015; de Campos et al. 2017), en lagunas de la
planicie del Rio Araguaia se registraron 29 especies (Pereira et al. 2017) y 25 especies fueron
registradas en lagunas asociadas a la planicie del Rio Amazonas (Higuti y Martens, 2016). La
dispersion de los ostracodos depende en gran medida de la conectividad de los humedales y otros
organismos dispersores como las aves. El Sistema Ibera esta localizado sobre la paleocuenca del
Rio Parand y en la actualidad funciona como una “isla” ya que no posee conectividad superficial
con ninguna otra cuenca hidrologica. Este aislamiento podria ser la razon de la baja diversidad de
especies de ostrdcodos que caracteriza a este macrosistema, en contraposicion a lo observado en

las cuencas del Rio Parana Alto, Amazonas y Araguaia.

El efecto de la complejidad estructural del microhabitat producido por la arquitectura de las
diferentes macrdfitas ha sido estudiado previamente. Thomaz et al. (2008) demuestra que la
arquitectura de la vegetacion influye en la riqueza y en la densidad de taxa de macroinvertebrados
y especies. En el Sistema Ibera, debido a la complejidad estructural de E. najas la abundancia de
los taxones de invertebrados fue dos veces mayor en comparacion con P. azurea (Sabater et al.

2022a). Esta tendencia coincide con los resultados de este estudio donde las densidades de
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ostracodos fueron hasta cuatro veces mayores en E. najas que en P. azurea dependiendo de los
sitios (Tabla 2). Aunque estas diferencias no fueron significativas deja en evidencia que E. najas

cumple un rol fundamental en la estructuracion de las comunidades de ostracodos.

De Campos et al. (2021) e Higuti et al. (2010) mencionan que diferentes sustratos albergan
distintas comunidades de ostrdcodos y esta diferencia la atribuyen a las diferentes estructuras
vegetales que se encuentran por debajo de la linea de agua. Por el contrario, los resultados de este
estudio, evidencian que la comunidad de ostracodos fue similar entre ambas especies de macrofitas
reafirmando la idea de que el Sistema Ibera funciona como una unidad interconectada.

A partir de estos resultados, se acepta parcialmente la segunda hipdtesis planteada,
confirmando que la estructura de las macrdfitas influyé en la abundancia, pero no asi en la

composicion de especies de ostracodos.

Dado que los Esteros del Iberé son considerados un ecosistema fragil, muy vulnerable a los
cambios (Montroull et al. 2013), las perturbaciones causadas por los muestreos exploratorios
podrian tener efectos negativos en otros organismos, por ejemplo, macroinvertebrados benténicos.
Es por esto que, al momento de realizar monitoreos sobre la fauna de ostracodos, se propone
llevarlos a cabo enfocandose en la comunidad asociada a la vegetacion y de este modo disminuir

las perturbaciones, los esfuerzos de muestreo y costos econémicos.
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CAPITULO VI

COMUNIDADES DE OSTRACODOS COMO
INDICADORES DE IMPACTO HUMANO
EN HUMEDALES DEL NEA




6.1 INTRODUCCION

La influencia del hombre o Impactos Antropicos (IA) sobre los ecosistemas son los causantes
de la pérdida de biodiversidad a nivel global. Los humedales especialmente estan siendo
degradados e incluso desapareciendo por aumento de las areas urbanizadas, las invasiones
bioldgicas, eutrofizacion, produccion agricola intensiva, extraccion de agua para usos domésticos
e industriales, desarrollo agroganadero, canalizacion de rios para riego de arroceras Yy
contaminacion por parte de efluentes urbanos e industriales (Neiff 2004; Millennium Ecosystem
Assessment, 2005; Russi et al. 2012; Gervazoni et al. 2020; Contreras et al. 2021). Ademas, se ha
comprobado que la urbanizacion altera la hidrologia, la fisica y quimica de los humedales mediante
el aumento de las superficies impermeables y concentracion de sedimentos, nutrientes y
contaminantes quimicos (Allan, 2004, Heino et al. 2017, Gal et al. 2019).

Para la region del NEA, conocer el estado de los humedales es importante debido a las grandes
extensiones geogréaficas que presentan: casi el 20% de la Provincia de Corrientes esta representada
por una red de humedales naturales compuesta por esteros, embalsados, bafiados, cafiadas,
malezales y lagunas (Acosta et al. 2009). Mientras que, en la Provincia del Chaco, los humedales
superan los dos millones de hectareas (Guinzburg et al. 2005). A estas superficies hay que sumarles
las extensas areas productivas de arroz (arroceras) considerados humedales artificiales, por
ejemplo, 75 mil ha sembradas en la Provincia de Corrientes y casi 5 mil ha en el Chaco (Informe
Arroz 2022-2023 - INASE). El desarrollo de las actividades humanas en esta region provoca
diferentes 1A sobre los ecosistemas acuaticos, destacandose la descarga de efluentes urbanos no
tratados, efluentes industriales y/o agricolas, (Martinez et al. 2021; Contreras et al. 2021;
Franceschini et al. 2022). En particular, la produccion de arroz, el turismo y el crecimiento
demografico fueron identificados por Canziani et al. (2003) como las principales causas
potenciales de contaminacidn del agua por pesticidas, hidrocarburos y metales pesados. A partir
del analisis de dichos factores Canziani et al. (op.cit.), y Neiff (2004) remarcan la importancia del
monitoreo constante en los humedales del NEA. Es por ello que, durante los ltimos afios se vienen
desarrollando estudios utilizando organismos como invertebrados indicadores, por ejemplo,
Narapa bonettoi, un oligoqueto intolerante al enriquecimiento organico (Marchese et al. 2020),
los cuales contribuyen a conocer el estado de trofia de los distintos humedales naturales y permiten
realizar un manejo mas sustentable de los humedales productivos, tanto econdmico como
ambientalmente (Fuentes-Rodriguez et al. 2019).

Debido a la pérdida de calidad en los humedales a causa de la explotacion intensiva de dichos
ambientes, existe un creciente interés en la bldsqueda de organismos bioindicadores para el

monitoreo de la calidad del agua (Barut et al. 2015). Estos bioindicadores han sido extensamente
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estudiados y se han desarrollado indices que contemplan la presencia y abundancia de ciertos
taxones de insectos en los distintos ambientes (Rodrigues-Capitulo et al. 2001; Zeybek et al. 2014).
Su pequefio tamafio, su abundancia y amplia distribucion en ambientes acuéticos hacen de los
ostracodos, invertebrados adecuados para estos propoésitos (Pieri et al. 2012). Como ya fue
mencionado anteriormente, el ensamble de ostracodos se encuentra influenciado tanto por los
pardmetros ambientales (Mezquita et al. 1999, 2001; Canudo, 2002; Gifre et al. 2002; Ruiz et al.
2005; Chacon y Rivas, 2009), asi como por la presencia de contaminantes provenientes de la
agricultura, la industria, mineria y efluentes urbanos que modifican artificialmente la composicion
del agua (De Deckker y Forester, 1988; Boomer y Eisenhauer, 2002; Ruiz et al. 2013; Barut et al.
2015). El impacto influye tanto a escala especifica, modificando la composicion quimica del
caparazoén de los ostracodos, como comunitaria, influyendo en la composicion faunistica, densidad
y diversidad de especies (Smith y Horne, 2002). Estas caracteristicas los convierten en excelentes
bioindicadores tanto en el monitoreo de la calidad de agua como en reconstrucciones
paleoambientales (De Deckker y Forester, 1988; Barut et al. 2015, Ruiz et al. 2013).

Se ha observado una clara tendencia a la disminucion de la densidad y homogeneizacion de la
comunidad de ostracodos luego de afios de disturbios antrépicos, dando lugar al establecimiento
de ciertas especies altamente tolerantes (Yasuhara et al. 2003, 2005, 2007; McKinney 2006). Si
bien en los ultimos afios los estudios sobre especies actuales se hicieron frecuentes en Argentina
(ver Capitulo 11), los estudios que abordan la influencia del grado de antropizacion sobre las
comunidades de ostracodos son aun escasos (Liberto 2010). En este trabajo se analiza las
respuestas de los ostracodos a distintos bioensayos de toxicidad aguda de la Isla Martin Garcia.
Sin embargo, se desconoce como varia la abundancia, diversidad y composicion de la comunidad
de ostracodos en humedales subtropicales de Argentina con distintos grados de antropizacion. El
objetivo de este capitulo fue analizar la abundancia, riqueza, diversidad y composicion taxondémica
de los ensambles de ostracodos de humedales con distintos tipos de influencia antropica. Se plantea
como hipotesis de este capitulo que las comunidades de ostracodos seran mas diversas y

abundantes en ambientes con menor impacto antropico.

6.2 METODOLOGIA
6.2.1 Area de estudio

El area de estudio incluye un total de 14 humedales ubicados en las provincias de Chaco y

Corrientes (Fig. 1), ambas pertenecientes a la region del Nordeste argentino (NEA).
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Los humedales seleccionados fueron categorizados en “Pristinos” e “Impactados”. Dentro del
criterio pristino se incluyeron a los ambientes donde el hombre interviene minimamente, con el
ecoturismo como principal actividad de influencia. En los humedales impactados se incluyeron a
los sitios con presencia constante del hombre, desde aportes de nutrientes a causa de los
asentamientos urbanos lindantes, la presencia de una fabrica textil y/o produccién agricola. Los
sitios pristinos (n=6) corresponden a humedales pertenecientes al Macrosistema lberd, bajo
diferentes grados de proteccion (Reservas Naturales, Parque Provincial, Parque Nacional y Sitio
RAMSAR). Para el andlisis de los humedales impactados (n=8), se consideraron un total de seis

cultivos de arroz y 2 lagunas urbanas.
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Figura 1: Ubicacion geografica de los sitios pristinos (verde) e impactados (amarillo) del NEA

estudiados en este capitulo. Los nombres (codigos) de cada sitio se encuentran en la Tabla 1.
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6.2.2. Disefio de muestreo

Los muestreos se realizaron durante los meses célidos (entre octubre de 2019 y marzo de 2020),
coincidentes con las fases donde el cultivo de arroz se encuentra inundado.

En base a los resultados obtenidos previamente (Capitulo V), los muestreos de la comunidad
de ostracodos se focalizaron sobre la vegetacion acuatica y/o palustres. Por este motivo, en primer
lugar, se procedio a la identificacion de la vegetacién dominante en cada tipo de humedal.

En los humedales naturales (n= 6) y en las lagunas urbanas (n=2) se seleccionaron las
macrofitas y se colectaron tres muestras de ostracodos asociados a la vegetacion en la zona litoral
por cada macrofita dominante (tres muestras asociadas a P. azurea y tres a E. najas), utilizando
una red de vegetacion de 35 cm de didmetro y 500 um de apertura de malla, delimitando un &rea
de 962 cm? cm de diametro. En el caso de los humedales urbanos, a campo se registraron grandes
areas de camalotales por lo que solo se colectaron tres muestras de P. azurea en cada laguna
urbana. En los humedales de arroceras (n= 6), con el objetivo de contemplar la mayor
heterogeneidad del ambiente se realizaron dos transectas de 30 metros: una paralela al borde
(Borde= B) del cultivo y otra en el centro (Centro= C) a 50 metros del borde. En cada transecta se
tomo una muestra con 5 réplicas y los ostracodos fueron colectados por utilizando una red de mano
de 11.5 cm de diametro, apertura de malla de 200 pm y con un 4rea de 103 cm? la cual fue

arrastrada linealmente a lo largo de 5 m (ver Fig. 2).
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Figura 2: Representacion esquematica de los disefios de muestreo para: humedales pristinos y
lagunas urbanas (A) y, humedales de arroceras (B). Los recuadros con las letras M, B 'y C

representan los cddigos de las muestras obtenidas por sitio.

Las muestras se colocaron en bolsas y frascos plasticos los cuales fueron rotulados y fijados in
situ con alcohol 70% y transportadas al laboratorio para la separacion de los ostracodos del resto
de la comunidad de invertebrados. La metodologia de procesamiento de las muestras fue la misma

que la descrita en el capitulo anterior. Los individuos fueron contabilizados e identificados
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taxondmicamente al menor nivel posible, utilizando técnicas de microscopia para analizar las
valvas y sus apéndices, y bibliografia especifica (Martens y Behen 1994; Karanovic 2012; Higuti
y Martens 2020).

Para analizar el efecto de las variables ambientales sobre los ensambles de ostrdcodos en cada
sitio de muestreo se midieron in situ los pardmetros fisico-quimicos para caracterizar el ambiente,
como ser profundidad maxima, temperatura, conductividad, pH, concentracion de oxigeno disuelto

y transparencia.

6.2.3. Analisis de datos

Para los andlisis estadisticos se incluyeron los sitios con muestras fértiles, es decir, con
presencia de al menos una especie de ostracodos. Es por ello que, Arrocera INTA “El Sombrerito”
1y Arrocera Berdn de Astrada, no se tuvieron en cuenta para estos analisis.

La densidad de las distintas especies fue transformada utilizando el método de Hellinger, que
es el método recomendado para el andlisis de este tipo de datos composicionales con muchos
valores cero en las matrices (Legendre y Gallagher 2001).

Se realiz6 un analisis de ordenamiento de componentes principales (PCA por sus siglas en
inglés) de las variables fisicoquimicas a fin de caracterizar los ambientes muestreados.

Para comparar las diferencias ambientales entre los sitios pristinos e impactados se realizo el
test no paramétrico de Analisis de Similaridad de una via (ANOSIM) con distancia Euclidea
(Clarke, 1993). La variacion explicada por cada grupo de variables se estimé mediante R? ajustado.
Las diferencias se consideraron significativas a valores de p<0,05 y fueron realizadas con el
Software Past 4 (Hammer 2001).

Para evaluar si la respuesta de los ostracodos a las variables ambientales es lineal o unimodal,
se realiz6 un Analisis Canonico de Correspondencia Destendenciado (CCDA). Cuando el largo
del gradiente es mayor a 3 DS se considera apropiado utilizar métodos de modelos unimodales.
Luego, se analizé la influencia de las maultiples variables ambientales en la composicion de
especies, mediante un Analisis de Correspondencia Candnica (CCA). La significancia estadistica
de la variacion en los parametros y el significado general de la ordenacion se pusieron a prueba
con un test de permutaciones (999 permutaciones; p <0,05). Mediante el criterio de “forward
selection” de las variables, se determind la inclusion y/o exclusion de las variables ambientales
que fueran significativas en el analisis (Ter Braak y Smilauer, 2012).

Se utilizd la prueba de Olmstead-Tukey para clasificar a las especies dentro de cuatro
categorias (Dominantes, Comunes, Ocasionales y Raras) en funcion del log+1 (densidad) y la

frecuencia de ocurrencia (%) (Sokal y Rohlf 2012). Segun los criterios establecidos, las especies
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dominantes tienen mayor densidad y frecuencia que la media. Las especies comunes tienen
densidades mas bajas y frecuencias més altas que el promedio. Las especies ocasionales tienen
densidades mas altas y frecuencias mas bajas que el promedio. Las especies raras tienen
densidades y frecuencias por debajo de los valores medios, es decir, no son frecuentes ni
abundantes (Chazaro-Olvera et al. 2022).

6.3. RESULTADOS
6.3.1. Caracterizacion ambiental y limnologica de humedales del NEA con distintos tipos de
impactos

Las variables fisico-quimicas relevadas durante los muestreos realizados en los distintos sitios
del NEA se listan en la Tabla 1.

Tem Cond 02 NO4 NH2 NH3 Prof Transp

Stio Cod  Amb S PH ooy (usiem) (ppm) (mg/) (mgM) (mgd) (m)  (cm)

Arroyo 1 p 3 813 223 25 714 039 001 012 169 100
Carambola
Arroyo
Lobo S 2 P 2 708 243 2078 61 253 001 041 34 20
Arroyo 3 P 2 707 256 2082 635 219 00l 0032 290 63
Mirifiay
"a#‘ij:a 4 P 3 809 239 25 643 034 001 005 160 60
'-ﬁ)ge“rga 5 P 2 664 249 1846 7,33 156 001 144 19 60
Laguna 6 P 2 768 223 27 733 051 001 004 130 70
Datilcito
Laguna 7 | 1 778 201 551 724 077 001 1,25 350 200
Brava
Laguna 8 [ 1 69 272 298 78 031 001 023 210 140
Municipal
ArroceraB. o | 3 68 26 746 58 46 001 003 20 5
de Astrada
Arocera | 3 69 258 401 621 177 001 016 12 0
Chaco 1
Arrocera 1 I 4 7,08 26,6 367 6,3 133 001 0,3 15 0
Chaco 2
Arrocera | 3 662 26,1 76 621 213 001 002 13 9
Empedrado
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Arrocera

INTA 1 13 | 4 7,08 25 80 54 3,7 0,01 0,01 5 0
Arrocera
INTA 2 14 | 3 7,04 248 63,2 5,7 0,36 0,63 0,32 14 13

Tabla 1: Variables ambientales relevadas en ambientes del NEA con distintos tipos de impacto
antropico. Amb: Tipo de ambiente, P: pristinos, I: con influencia del hombre, S: Riqueza de
Macrofitas, Tem: Temperatura, Cond: Conductividad, O2: Oxigeno disuelto, NO4: Amonio, NH3:
Nitratos, NH2: Nitritos, Prof: Profundidad, Transp: Transparencia

El Andlisis de Componentes Principales (PCA) evidencio que los dos primeros ejes explicaron
un 66,44% de la varianza entre los ambientes. La primera componente explico el 47% de la
variabilidad y presentd una relacion positiva con la riqueza de macrofitas y el amonio y
fuertemente negativa con la transparencia, profundidad y el oxigeno disuelto. La componente dos
explicd el 19% de la variabilidad y se relaciond positivamente con la conductividad y
negativamente con la temperatura.

El andlisis genero una clara segregacion de tres grupos: EI Grupo |, localizado hacia la derecha
del eje 1, incluye a los humedales de arroceras, caracterizados por tener menor profundidad y
transparencia, conductividad y temperaturas levemente altas. EI Grupo Il, ubicado hacia la
izquierda del eje 1, estuvo constituido por los sitios asociados a ambientes de mayores niveles de
transparencia, profundidad y oxigeno disuelto, bajos niveles de conductividad y baja riqueza de
macrofitas. Este grupo incluye a los ambientes pristinos que se ubican dentro de la Reserva Ibera
y a la Laguna urbana Municipal de Santa Ana. Finalmente, el Grupo I11, localizado en el cuadrante
superior izquierdo, incluye un ambiente con altos niveles de conductividad, profundidad y
transparencia y baja riqueza de macrofitas. Este grupo esta formado por un unico sitio, la Laguna
Brava (Fig. 3). El Analisis de Similitud de una via (ANOSIM) mostr6 diferencias significativas al

comparar los tres grupos formados en el PCA (R= 0,918; p value= 0,0001).
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Figura 3: Analisis de Componentes Principales (PCA) de las variables ambientales para los sitios
con distintos grados de impacto antropico muestreados en el NEA. Los circulos indican los sitios
pristinos, los tridngulos indican sitios impactados. Temp: Temperatura; Cond: Conductividad
eléctrica; O2: Oxigeno disuelto; NO4: Amonio; NH3: Nitratos; Prof: Profundidad; Transp:
Transparencia. STCa: Arroyo Carambola; STLC: Arroyo Lobo Cua; STMi: Arroyo Mirifiay; LTri:
Laguna Trin; LIb: Laguna lbera; LDa: Laguna Datilcito; LBr: Laguna Brava; LMu: Laguna
Municipal; RFChal: Arrocera Chaco 1; RFCha2: Arrocera Chaco 2; RFEmp: Arrocera
Empedrado; RFS: Arrocera INTA 2.

6.3.2 Densidad y Riqueza de especies de ostracodos

Los ambientes pristinos contaron una densidad promedio de 227 ind/l, con abundancias

minimas de 94 y maximas de 437 ind/l, mientras que los sitios impactados presentaron una
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densidad de 488 ind/l, oscilando entre 55 y 1.210 ind/l. Al comparar estadisticamente, estas
diferencias no fueron significativas (ANOVA F= 2,055; p value= 0,1822).

Respecto a la riqueza de especies, en promedio, fue mayor en sitios impactados (S=5) que en
pristinos (S= 4) pero no fueron estadisticamente diferentes (ANOVA F=0,9375; p value= 0,3558),
sin embargo, dentro de los sitios impactados se registrd un ambiente (Laguna Brava) que presentd
un ensamble de ostracodos monoespecifico.

El indice de Shannon y la equitatividad tuvieron valores més altos en los sitios impactados,
indicando mayor diversidad y una distribucion mas uniforme de las especies en estos sitios (Tabla
2).

Sitio Amb Densidad Riquezade  Shannon Equitatividad

(ind/1) Taxa (S) (H) (e"H/S)
Arroyo Carambola P 133 4 0,3462 0,3534
Arroyo Lobo Cua P 94 5 0,3601 0,2867
Arroyo Mirifiay P 437 3 0,6101 0,6136
Laguna Trin p 129 5 0,9787 0,5322
Laguna Ibera p 430 4 0,2784 0,3303
Laguna Datilcito P 137 3 0,576 0,593
Laguna Brava I 55 1 0 1
Laguna Municipal I 389 6 1,449 0,7097
Arrocera B. de Astrada I 0 0 0 0
Arrocera Chaco 1 | 1210 6 0,6211 0,3102
Arrocera Chaco 2 I 167 5 1,264 0,7082
Arrocera Empedrado I 690 4 0,8622 0,5921
Arrocera INTA 1 I 0 0 0 0
Arrocera INTA 2 I 417 8 1,884 0,8224

Tabla 2: Densidad, riqueza de especies de ostracodos, indice de Shannon y Equitatividad
encontradas en ambientes del NEA con distintos tipos de impacto antrépico. Amb: Tipo de

ambiente, P: pristinos, I: impactados.

6.3.3. Composicion de ensambles de ostracodos en humedales con distintos niveles de impacto

Se colectaron a campo un total de 99 muestras, de las cuales 69 contaron con presencia de

ostracodos en ellas. Se contabilizaron un total de 3.491 individuos adultos pertenecientes a cuatro
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familias: Cyprididae, Candonidae llyocyprididae y Limnocytheridae. Cyprididae fue la familia
mas representada, con 17 especies, seguido por Limnocytheridae con 2 especies, y finalmente, las
dos familias restantes contaron con una especie cada una.

Considerando los grupos ambientales obtenidos por el PCA, la composicion de los ensambles
fue marcadamente diferente en cada tipo de ambiente (Fig. 4). EI Grupo | fue el sitio con mayor
riqueza (S=14) y se registraron las siguientes especies: Chlamydotheca colombiensis, C. mayor,
C. unispinosa, Cypretta sp., Hemicypris sp. 1, Hemicypris sp. 2, H. reticulata, Ilyocypris sp.,
Limnocythere sp., Paranacypris samambaiensis, Stenocypris sp., Strandesia bicuspis. Dos
especies de este ensamble fueron registradas también en el Grupo IlI: C. alfredo y S. lansactohai.
Las especies exclusivas de este Grupo Il fueron: Chlamydotheca iheringi, Cypridopsis vidua,
Cytheridella ilosvayi, Diaphanocypris meridana, Cypria obtusa, Strandesia sp. 1 y
Triangocypretta hirsuta. Por altimo, el Grupo I11 estuvo compuesto s6lo por D. meridana, la cual

fue compartida con el Grupo |II.

Figura 4: Especies de ostracodos registradas en los grupos ambientales (GI, Gll y GllIlI) obtenidos
del Analisis de Componentes Principales (PCA). 1: Strandesia bicuspis; 2: llyocypris sp.; 3:
Stenocypris sp.; 4: H. reticulata; 5: Cypricercus alfredo; 6: Cypretta sp.; 7: Limnocythere sp.; 8:
Strandesia lansactohai; 9: C. mayor; 10: Chlamydotheca colombiensis; 11: Paranacypris
samambaiensis; 12: C. unispinosa; 13: Hemicypris sp. 1; 14: Hemicypris sp. 2; 15:
Triangocypretta hirsuta; 16: Diaphanocypris meridana; 17: Cypridopsis vidua; 18: Cytheridella
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ilosvayi; 19: Strandesia sp. 1; 20: Chlamydotheca iheringi; 21: Cypria obtusa. Las imagenes de

las especies que aparecen en la figura estan en distintas escalas.

El largo del primer eje del analisis de CCDA fue de 13.1 DS y por este motivo se realizd un
Anadlisis de Correspondencia Canonica (CCA) (Fig. 5). Las variables explicativas que fueron
seleccionadas segun el criterio de “forward selection” se listan en la Tabla 3. La variabilidad en
abundancia y distribucidn de ostracodos es explicada por la conductividad, temperatura, saturacion

de oxigeno, profundidad, transparencia, nitratos y amonio.

Variable Variacion Contribucion  pseudo-F P-v P (ad))
explicada (%) (%)
Transp 18,7 25,1 53 0,001 0,0018
02 14,2 19 4,6 0,001 0,00225
Cond 12,5 16,8 4.8 0,001 0,003
Temp 6,9 9,3 2,9 0,004 0,0072
NH3 59 8 2,7 0,008 0,0144
NO4 5 6,8 2,5 0,011 0,0165
Prof 4,2 5,6 2,2 0,028 0,036
pH 3,9 53 2,2 0,029  0,03263

Tabla 3: Resultados estadisticos de la seleccion de variables intervinientes en el CCA. Temp:
temperatura, O2: concentracién de oxigeno disuelto, Cond: conductividad, NH3: nitratos, NO4:

amonio, Transp: transparencia, Prof: profundidad.

Los resultados muestran que las variables ambientales tienen un efecto significativo en la
distribucion de especies y los cuatro primeros ejes explican el 57,1% de la variacién ajustada. La
primera componente (CCA1) explica el 19% y la segunda (CCA2), el 15,41% de la varianza total.

El modelo es estadisticamente significativo (Pseudo-F=5; p=0,001).
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Figura 5: Andlisis de Correspondencia Candnica (CCA) mostrando la relacion de los ensambles
de ostracodos y las variables ambientales. Los circulos indican los sitios pristinos, los triangulos
sitios impactados, las estrellas representan las especies de ostrdcodos registradas. Referencias:
Temp.: temperatura, O2: concentracion de oxigeno disuelto, Cond.: conductividad, NH3: nitratos,
NO4: amonio, Transp: transparencia, Prof: profundidad. @ Temp: Temperatura; Cond:
Conductividad eléctrica; O2: Oxigeno disuelto; NO4: Amonio; NH3: Nitratos; Prof: Profundidad;

Transp: Transparencia.

Las especies de ostracodos se ordenaron en tres grupos: en el cuadrante superior derecho del
CCA se ubica un ensamble formado por Strandesia lansactohai, Stenocypris sp., Paranacypris
samambaiensis, Chlamydotheca colombiensis, C. unispinosa, C. mayor y Cypretta sp. asociadas
a ambientes con altas temperaturas, conductividad media y de aguas con baja profundidad,
transparencia y contenido de oxigeno disuelto. En el cuadrante inferior derecho, se localizan
Hemicypris sp. 1, Hemicypris sp. 2, Hemicypris reticulata e llyocypris sp. y Limnocythere sp.
fuertemente relacionadas a valores altos de conductividad eléctrica.

Un tercer grupo se ubico en el centro de los ejes, levemente desplazado hacia la izquierda del
eje 1, este ensamble esta constituido por especies asociadas a aguas de mayor profundidad y
transparencia, bien oxigenadas y con valores mayores de pH, formado por Cypricercus alfredo,
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Cytheridella ilosvayi, Chlamydotheca iheringi, Triangocypretta hirsuta, Strandesia sp. 1 vy
Cypridopsis vidua. La localizacion de este ensamble en el centro de los ejes permite inferir que

estas especies se adaptan a los valores medios de las variables ambientales analizadas.

6.3.4 Clasificacion de especies de ostracodos

Considerando el ensamble total de especies, el 19% fueron especies dominantes, destacandose
C. alfredo, C. ilosvayi, S. lansactohai y D. meridana. Las especies comunes constituyeron el 10%
del total y fueron C. iheringi y Triangocypretta hirsuta. EI mayor porcentaje, (72%) fueron
especies ocasionales (38%) y raras (38%) Hemicypris sp. 1, Hemicypris sp. 2, S. major, H.
reticulata, P. samambaiensis y C. obtusa. Dentro de las especies raras se encuentran Cypretta sp.,
Strandesia sp. 1, C. unispinosa, llyocypris sp., C. vidua, C. mayor, Limnocythere sp. y S. bicuspis
(Fig. 6).
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Figura 6: Test de Olmstead-Tukey para clasificar cada especie de ostracodos en categorias segun

la abundancia (log+1 densidad) y la frecuencia de ocurrencia (%).

En cuanto a las poblaciones que formaron los ensambles se registraron exclusivamente dos
especies con reproduccion sexual. Las poblaciones que presentaron ambos sexos fueron

Limnocythere sp. de la arrocera Chaco 1y C. ilosvayi. Si bien esta Gltima especie fue registrada
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en 7 sitios, solo se encontraron ejemplares machos en las poblaciones de la Laguna Municipal de
Santa Ana.
6.4. DISCUSION

Los resultados presentados en este capitulo, analizando los ensambles de ostracodos del NEA
en humedales con distintos impactos antrépicos, son relevantes ya que estan fundados sobre una
solida base de analisis y revision taxondmica de las especies (ver capitulo 111 'y IV de esta tesis.
Esto permite identificar patrones y asociar las especies de este grupo de invertebrados a
determinados rangos de variables fisicoquimicas y ambientales. La presencia de ostracodos en
humedales naturales pristinos con alto grado de proteccion, urbanos con mayor impacto y
artificiales de arroceras, indican el potencial de este grupo para ser utilizados en estudios de
biodiversidad e impacto ambiental como asi también para evaluar buenas practicas agricolas.

Con excepcién de la Laguna Brava, los ensambles de ostracodos registrados en los sitios
impactados fueron méas abundantes, y diversos que los presentes en ambientes pristinos. En estos
humedales se registraron 9 especies en total, siendo la Laguna Trin y el Arroyo Lobo Cua los més
ricos. Mientras que la riqueza de especies de los ambientes impactados fue de 19, con valores méas
altos en las Arroceras INTA Sombrerito y Chaco 1 (ver Tabla 2). Estos resultados se explicarian
a partir de la Hipotesis Ecoldgica del Disturbio Intermedio (IDH: Intermediate Disturbance
Hypothesis) planteada por Connell (1978) y testeada en diferentes ecosistemas por diversos
autores (Moi et al. 2020). Esta hipotesis plantea que la diversidad de especies en una comunidad
estd determinada por la frecuencia de las perturbaciones ambientales, y, cuando estas
perturbaciones son permanentes (como es el caso de la Laguna Brava) o muy poco frecuentes
(sitios pristinos), la diversidad de especies es baja. Mientras que, si la frecuencia de las
perturbaciones es intermedia (cultivos de arroz), la diversidad de especies es alta. Esta hipdtesis
ha sido ampliamente discutida y no existe en la actualidad un consenso sobre su utilidad en
ecologia. Mientras que algunos autores consideran que esta deberia ser abandonada (Fox 2013)
otros han demostrado que niveles intermedios de perturbaciones agricolas sumado a una matriz de
cobertura terrestre heterogénea permite preservar un sistema agroecoldgico respetuoso de las
comunidades biologicas que probablemente albergaria altos indices de biodiversidad (Marrul et
al. 2015). Si bien, el estudio presentado en este capitulo no tiene como objetivo poner a prueba la
hipdtesis del disturbio intermedio, los resultados pueden contribuir a futuras investigaciones sobre
el tema en una region donde las practicas agricolas coexisten con practicas de ecoturismo

sustentable.
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Los resultados del CCA obtenidos en este capitulo demuestran que las variables explicativas
(ambientales) desempefian un papel fundamental en la distribucion de especies de ostracodos en
los humedales analizados. Asimismo, la clara distincion en el Anélisis de Componentes Principales
(PCA) de los tres grupos de humedales “pristinos” de la Reserva Iberd y la Laguna urbana
Municipal de Santa Ana, “impactados” con los humedales de arroceras con impacto agricola, y un
tercer grupo constituido exclusivamente por la Laguna Brava con impacto industrial permanente,

evidencian que se logro captar diferentes tipos de impacto antrépico caracteristico de la region.

Si bien la laguna Municipal de Santa Ana fue definida a priori como un humedal sometido a
impacto urbano, los resultados la agrupan junto con los sistemas “pristinos” de aguas mas
profundas, transparentes, oxigenadas y con bajos niveles de conductividad. Asi mismo, la
comunidad de ostracodos es diversa y las 6 especies presentes en esta laguna también habitan los
humedales de la Reserva Ibera (Figura 4). Este humedal esta ubicado en una pequefia localidad
perteneciente al departamento de San Cosme y situada a 20 km de la capital de la Provincia de
Corrientes. Segun datos del INDEC cuenta con una poblacion estable de alrededor de 2000
habitantes por lo que probablemente aiin no se hayan reflejado los impactos del hombre en este
sistema y esa podria ser la razén por la que fue caracterizada ambientalmente como un sitio
“pristino”. Sin embargo, toda la region se halla en creciente expansion, por ejemplo, la poblacion
del departamento de San Cosme aumentd un 48% en los ultimos 20 afios (Censos 2001-2022,
INDEC) y en particular en Santa Ana, se observan grandes desarrollos inmobiliarios, como la
creacion de countries y clubes de campo ubicados en los margenes de las distintas lagunas de dicho
municipio (Observacion personal). En este contexto, los resultados aqui presentados pueden servir
como una linea de base para monitorear la evolucion de esta laguna utilizando variables

limnoldgicas basicas en conjunto con el seguimiento de la comunidad de ostracodos.

Por otra parte, en el PCA la Laguna Brava, no fue agrupada con los ambientes “pristinos” ni
con las arroceras y esto puede deberse al impacto extremo que ha sufrido esta laguna. Durante los
afios ochenta, la Laguna Brava sufrio el vertido de efluentes de una planta textil con liquidos a
43°C y conductividades eléctricas entre los 1300 y 7650 uS/cm, es decir, cien veces mas que lo
registrado en la década previa por Bonetto et al. (1978). La evidencia sugiere que el sistema aln
no ha recuperado las condiciones previas al impacto ya que los valores de conductividad medidos
en la Laguna Brava son 10 veces mayores (550 uS/cm) en comparacion con otros humedales
urbanos de la zona, como por ejemplo lagunas de la Cuenca del Riachuelo (20 y 57 uS/cm,
Gallardo et al. 2017). Estos impactos tienen efectos directos sobre toda la biota del sistema.

Diferentes estudios confirman que tanto las caracteristicas fisicoquimicas como la biota de dicha
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laguna se vieron modificadas posterior al vertido de los efluentes (Asselborn y Zalocar de
Domitrovic, 2000; Neiff, 2021). En particular, Bonetto (op.cit.) menciona la presencia y elevada
abundancia de ostracodos en la Laguna Brava, pero no hace referencia al nUmero de especies,
morfotipos o familias. Décadas mas tarde, Gallardo (2017) reporta que la abundancia total de
macroinvertebrados asociados a Pistia stratiotes en la Laguna Brava fue menor a lo registrado por
Bonetto et al. (1978) para la misma macroéfita. En particular, las comunidades de ostrdcodos
tienden a volverse monoespecificas como respuesta ante cambios ambientales extremos, por
ejemplo, la drastica disminucion de los niveles de oxigeno, eutrofizacién y contaminacion por
metales pesados (Yasuhara et al. 2003, 2005, 2007; Boomer 2002; Frenzel y Boomer 2005). En
este sentido, los resultados presentados en esta tesis, demostraron que la laguna Brava es el Unico
ambiente con un ensamble monoespecifico y con la menor abundancia de ostracodos en
comparacion con los demas sitios estudiados (ver Tabla 2) confirmando que el sistema continda
bajo los impactos provocados por los vertidos de efluentes textiles, asi como lo evidencia el

reciente estudio de monitoreo realizado por Contreras y colaboradores (2021).

Como se menciona en el capitulo 111, Diaphanocypris meridana fue registrada en Argentina
por primera y Unica vez en la provincia de Santa Fe (Ferguson 1967), aunque esta especie es
considerada cosmopolita por Macario Gonzalez et al. (2021). Por el momento no existe suficiente
informacion sobre las preferencias y tolerancias ecoldgicas de esta especie que permitan explicar
su presencia dominante en un sistema altamente impactado como la laguna Brava, los resultados
presentados en este capitulo sugieren que esta especie podria ser altamente tolerante a disturbios
antropicos como las vertientes textiles de la Laguna Brava. Existen estudios experimentales de
toxicidad con D. meridana realizados previamente por Hernandez-Pedraza et al. (2020), sin
embargo, los resultados no fueron concluyentes por lo que se requieren mas investigaciones para
poder establecer relaciones de causa-efecto y definir la utilidad de esta especie en los monitoreos

ambientales.

Si bien D. meridana es una especie que podria ser bioindicadora de condiciones que se asocian
a impacto antropico, otras especies como Cypricercus alfredo y Cytheridella ilosvayi, han sido
clasificadas como dominantes, es decir son abundantes y frecuentes en los humedales del NEA
independientemente del tipo de impacto del sistema (Fig. 6). Por ende, no podrian ser consideradas
como bioindicadoras debido a su alta plasticidad. Esta adaptabilidad de ciertas especies de
ostracodos también fue observada en otros ensambles previamente (Smith y Horne, 2002;

Rodriguez-Lazaro y Ruiz-Mufioz 2012).
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Numerosos autores mencionan la importancia de los cultivos de arroz como humedales
suplementarios para el desarrollo de la biota (Bambaradeniya et al. 2004; Rolon y Maltchik, 2010;
Linke et al. 2014). Estos agroecosistemas contribuyen en el mantenimiento de la diversidad
regional para muchas especies de plantas, invertebrados, anfibios, aves y peces (Marambe et al.
2009; Rolon y Maltchik, 2010; Maltchik et al. 2011). Como menciona Smith et al. (2018) son
escasas las investigaciones de ostrdcodos en cultivos de arroz en la region Neotropical, siendo este
estudio el primer trabajo realizado en Argentina. Los resultados presentados en esta tesis (Fig. 4 y
5) muestran un ensamble practicamente exclusivo asociado a estos sistemas agricolas del NEA.
Esto podria ser explicado por el hecho de que las caracteristicas limnoldgicas presentes en los
cultivos de arroz, favorecen el desarrollo de un ensamble dominado por especies de los géneros
Chlamydotheca y Hemicypris las cuales prefieren condiciones de mayor conductividad, menor
profundidad y mayor contenido de nutrientes como lo menciona Karanovic (2012) para estos
géneros. Otra posible explicacion para la ocurrencia de estos ensambles caracteristicos en
arroceras es que se tratan de especies invasoras ya que en muchos casos no existen registros previos
de estos géneros en el pais, por ejemplo: Hemicypris, Paranacypris, Stenocypris, entre otros
(Sabater et al. 2023b). Diversos autores mencionan a los cultivos de arroz como ambientes que
facilitan las invasiones de ostrdcodos en humedales templados (Ghetti, 1973; Martens y
Toguebaye, 1985; Valls et al. 2014; Smith et al. 2018)

La comunidad de ostracodos en las arroceras analizadas se ha mostrado bien establecida,
habiéndose registrado poblaciones abundantes y diversas constituidas por ejemplares hembras,
machos y juveniles de distintas especies. Los cultivos de arroz han sido considerados ambientes
desafiantes para el establecimiento de la fauna acuatica (Pires et al. 2015). Estos sistemas estan
sometidos a marcada amplitud térmica diaria (+10°C), cambios en las concentraciones iénicas y
de nutrientes por la aplicacion de fertilizantes, blooms algales diurnos que pueden provocar
cambios en el pH y saturacion de oxigeno, (Forés y Comin, 1992; Roger, 1996; Maclean et al.
2002, Smith et al. 2018), por lo tanto, el ensamble de ostracodos caracteristico de las arroceras

registrado en este trabajo estaria dominado por especies tolerantes a este estres ambiental.

La complejidad del habitat, la mayor oferta de alimento y refugio en los humedales es dada
principalmente por la vegetacion presente en los distintos ambientes. Estas macrofitas incluyen
una variedad de bioformas (emergentes, arraigadas, flotantes libres) a lo largo de un gradiente de
profundidad, proveyendo distintos habitats para organismos acuaticos y semiacuaticos (Neiff
2003; Thomaz et al. 2008; Cunha et al. 2012). El efecto del incremento de la complejidad de habitat

ha sido previamente estudiado en el NEA para otros grupos de invertebrados en lagunas urbanas
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y periurbanas por Gallardo et al. (2019) y humedales pristinos Poi et al. (2021) y Sabater et al.
(2022a). En contraposicién, en los humedales artificiales, como es el caso de los cultivos de arroz,
se desarrollan unas pocas especies vegetales (malezas) que acompafian a la especie dominante
Oryza sativa, y que compiten con el arroz o lo perjudican al momento de regar o desaguar el mismo
(Alcaraz et al. 1979; Kraemer et al. 2005). La aplicacion de herbicidas controla el desarrollo de
estas “malezas”, lo que genera que las arroceras constituyan un ambiente con menor complejidad
estructural que los humedales naturales. Por lo tanto, se podria esperar que los ambientes naturales
alberguen una mayor diversidad de especies de ostracodos debido a la complejidad de habitats que
estas mismas ofrecen. Los resultados obtenidos en este estudio indicaron una tendencia contraria
a lo esperado, lo que conlleva a rechazar la hipétesis planteada al inicio de este capitulo de que la
fauna de ostracodos tendria una mayor riqueza y abundancia en ambientes con menor impacto

antropico.

La mayor riqueza y abundancia en arroceras respecto a humedales naturales podria estar en
relacion a factores como la competencia intraespecifica, o la presion ejercida por un mayor nimero
de taxa de peces depredadores que suelen ser ademas mas abundantes en los humedales naturales
(Corrales de Jacobo y Canon Verén, 1998).

Mientras que algunas tendencias coinciden con lo registrado en la bibliografia, como el
aumento de la riqueza y abundancia en ambientes eutrofizados, la variabilidad hidroldgica vy el
impacto humano pueden generar respuestas variables en los ensambles de ostrdcodos, como resulta
el caso de los disturbios extremos en Laguna Brava, dando lugar a la pérdida de calidad ambiental

y ensambles monoespecificos.

Basandonos en los resultados obtenidos en este capitulo se puede concluir que los ostracodos
en los distintos humedales del NEA exhiben respuestas diversas a la variabilidad ambiental y que
sus comunidades estan fuertemente influenciadas por las caracteristicas limnoldgicas. Si bien en
este trabajo no se determinan relaciones causa-efecto, es posible distinguir dos ensambles de
ostracodos claramente diferenciados que habitan sitios pristinos (de la Reserva lbera) y sitios
impactados (arroceras). Futuros estudios experimentales (bioensayos) sobre la base de los
resultados presentados en esta tesis, permitirian confirmar el uso de estas especies de ostracodos

como bioindicadoras de impacto antrépico.
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CONCLUSIONES
FINALES
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Los resultados de este trabajo permiten establecer una linea de base a nivel regional en relacion
al conocimiento de los ostrdcodos y su posible aplicacion como indicadores de impacto
antropico. Estas lineas de base son fundamentales para desarrollar herramientas de monitoreo
que respalden la toma de decisiones en politicas de conservacion y gestion de la naturaleza.
Conocer la composicion y el funcionamiento de los sistemas pristinos y los sistemas
agroproductivos permite avanzar concomitantemente en la conservacion de humedales y el
desarrollo de buenas practicas agricolas y del turismo sustentable de naturaleza.

En esta tesis se brinda un inventario actualizado de ostracodos para Argentina que incluye la
bibliografia publicada hasta el momento y retne toda la informacion taxonomica, aspectos
ecoldgicos y biogeograficos de las especies de ostracodos actuales del pais. La revision
realizada permite reconocer la necesidad de anélisis y redescripciones de algunas especies para
la futura confeccion de claves taxondmicas.

El NEA resulto ser el area con menor informacion sobre los ostracodos en la revision realizada
para Argentina, razon por la cual se realiz6 un inventario de especies para esta region. Previo
a esta tesis se habian registrado 10 especies para el NEA y 66 para Argentina, y, a partir de
este inventario, se elevo a 29 y 83 especies la riqueza de ostracodos de la regién y el pais,
respectivamente. Esto muestra la subestimacion de la biodiversidad de este grupo existente
previo a este estudio.

Se presenta el primer analisis ecoldgico y taxonémico exhaustivo de la fauna de ostracodos en
el NEA. Los rangos de las variables fisicoquimicas, aspectos ecologicos, la descripcion de
caracteres taxondmicos relevantes con fotografias donde se evidencian y comparan dichas
caracteristicas, contribuyen a facilitar la correcta identificacion de las especies de ostracodos
presentes en la region. Esto constituye una valiosa herramienta para investigadores, técnicos
y personal de gestion de humedales.

Se reune toda la informacidn ecoldgica disponible para cada especie de ostracodos, incluyendo
variables fisicoquimicas del agua, informacion sobre las zonas de los humedales donde fueron
registrados, las macroéfitas a las que se encontraron asociados, los tipos de humedales y con
distinto impacto antrépico. La integracion de la informacién ecolégica obtenida, junto con la
confiable identificacion taxondmica, contribuye a la inclusion de este grupo de crustaceos en
programas de monitoreo de biodiversidad.

Esta tesis constituye el primer andlisis de la abundancia, riqueza y composicion de los

ensambles de ostracodos en cultivos de arroz de Argentina. Estos resultados confirman que
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los ensambles de ostracodos estan influenciados por una combinacién de factores abioticos y
bioticos, y si bien el impacto humano desempefia un papel en la alteracion de los ecosistemas,
la complejidad de las interacciones ecoldgicas en estos ambientes también debe ser
considerada.

7- La fauna de ostracodos presenta una mayor riqueza y abundancia en humedales de arroceras,
con impacto intermedio, respecto a los humedales pristinos, lo cual estaria explicado por la
Hipotesis Ecologica del Disturbio Intermedio y la complejidad de las redes tréficas existentes
en los humedales naturales.

8- Los ensambles monoespecificos de Diaphanocypris meridana en la Laguna Brava con
permanente perturbacion de origen industrial sugieren que esta especie podria ser tolerante a
condiciones de alto impacto antrépico. Futuros ensayos contribuirdn a dilucidar la
aplicabilidad de esta especie como bioindicadora.

9- Se determind por primera vez la existencia de un ensamble de ostracodos caracteristico del
Macrosistema Iberd. Esta asociacion de especies también fue reconocida en la laguna urbana
Municipal de Santa Ana, la cual no posee conexién hidrolégica con los Esteros del Ibera. Por
lo tanto, se sugiere que los ostrdcodos que alli se desarrollan podrian ser utilizados como
indicadores de bajo impacto antrépico.

10- Finalmente, se distinguen dos ensambles de ostracodos claramente diferenciados que habitan
sitios pristinos y sitios impactados. Sin embargo, para poder establecer relaciones de causa-
efecto, es necesario: ampliar las areas de muestreo en la region NEA, determinar métricas

indicadoras de impacto antropico; y realizar ensayos de tolerancia y toxicidad.
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