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Resumen:

El anana es una bromelidcea que se cultiva a nivel mundial por el valor comercial de su fruto. En la argentina su cultivo se limita a la
zona norte del pais, por ser un cultivo que no tolera las bajas temperaturas, por ende, para obtener buenos rindes se requiere
cobertura y el correcto manejo del riego. Conocer la disponibilidad de agua en el suelo es indispensable para el manejo del cultivo
bajo invernaculo, para ello existen diversos instrumentos para el control de la humedad del suelo, pero generan mediciones
localizadas por lo que identificar alternativas de control de humedad del suelo que abarquen mayor area de influencia impulsé este
trabajo. Con el objetivo de estimar en el cultivo de anana en invernaculo el consumo del agua en el suelo, se realizé un modelado
mediante la regresién lineal multiple, usando indicadores no destructivos como el indice de vegetacion diferencial normalizada
(NDVI), el contenido relativo de agua (CRA) y variables climaticas. El area experimental se encuentra ubicado en el Campo didactico
de la Facultad de Ciencias Agrarias UNNE. El suministro de agua fue por medio de un sistema de riego por goteo, con un emisor por
planta de 4 | h-1 situado a 10 cm del tallo. El &rea experimental consistié en 12 parcelas de 3.3 m largo x 0.6 m de ancho. Para el
armado de estas se removi6 el suelo hasta los 0.5 m de profundidad y se agregé una cubierta de polietileno alrededor de cada
parcela que elimin6 el movimiento horizontal del agua y sin fondo para permitir el drenaje. El material estudiado fueron plantas de
Ananas comosus (L.) Merr. de la variedad Cayena lisa, de igual tamafio (28 cm de altura y 30 cm de ancho promedio) al inicio del
experimento. El ensayo se realizé con un disefio en bloque completo al azar con 3 tratamientos y 4 repeticiones. Los tratamientos
consistieron en riegos hasta capacidad de campo: cada 3 dias (T1), cada 7 dias (T2) y cada 15 dias (T3). Cada 3 dias se midi6 la
tasa de consumo diario del agua en el suelo (Agsuelo diario, mm dia-1) con sensores de humedad SCH-20 conectados a un
datalogger de 8 canales. Se ubicaron 2 sensores a 0.3 m de profundidad por parcela registro. Se estimé el consumo del agua en el
suelo (Agsuelo, mm) usando la formula: Agsuelo = (thetad — thetaa) x E; donde thetad: Lectura después del riego (m3 m-3); thetaa:
Lectura antes del riego (m3 m-3); E: Espesor enraizable (mm). Se tom6 como thetad la lectura a las 6 horas después del riego, y
thetaa a la lectura previa al riego. Para estimar Agsuelo diario se aplicé la ler derivada a la funcién del Agsuelo acumulado en el
tiempo. Cada 15 dias se midid: El CRA (%) de las plantas mediante el método gravimétrico relacionando el peso de la hoja fresca y
el peso de la hoja turgente. Se realizaron mediciones de NDVI (GreenSeeker® Trimble, USA) individualmente en plantas al azar en
cada unidad experimental. Se estimé la duracion del dia (Ddiurna, horas) a través de la cuantificacion de las horas de registro de
radiacion diaria a lo largo del ensayo. Se promediaron las duraciones diurnas diarias obtenidos antes de cada muestreo. Se registré
cada 30 minutos la humedad relativa (méxima - minima; HR - Hr, %) y temperatura ambiente (maxima - minima; T°’méax - T°min, °C)
mediante un datalogger. Se utiliz6 el entorno R a través del R studio para el modelado de los datos y validacion. Se determiné con el
coeficiente de Pearson winzorizado la asociacién entre las variables predictoras-respuesta. Se realizaron 3 modelos para la
regresion lineal mdultiple usando los métodos backward stepwise selection y shrinkage (RIDGE y LASSO, respectivamente). Se
utilizaron el 70% de los datos para ajustar los modelos y el 30% para estimar la precisién de las predicciones. Se comparé las
medias de los valores predichos y observados con una prueba de t. Para el modelado, se tomdé a Agsuelo diario como la variable
respuesta y se consideraron como predictores las variables climaticas HR, Hr, T°max, T°min y Ddiurna; el CRA como variable
indicadora del estado hidrico del anana y el NDVI como variable vinculada al estado nutricional. Se realizé la prueba de correlacion y
se observo que fueron significativos, pero con baja correlacion. Luego de la eleccion y validacion de los predictores se determind que
el modelo obtenido por el método de LASSO fue el mas apto, con un MSE de 0.8587 y 6 variables predictoras. Agsuelo diario =
2.4916 + CRA x (-0.0313) + Ddiurna x (0.1218) + HR x 0.0102 + T2 x (-0.5482) + T3 x (-1.3415). La prueba t indic6 igualdad de
medias entre los valores predichos y observados para los T1 y T2, no asi para el T3, lo que indicaria que el modelo no respondio
cuando la planta permaneci6é en un estado de estrés hidrico alcanzado con el T3. Se concluye que las variables no destructivas
evaluadas son potencialmente (tiles para la prediccion del agua en el suelo en el cultivo de anana en invernadero, sin embargo, son
necesarias mas determinaciones y pruebas para alcanzar algin modelo méas concluyente.
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