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En este estudio, se realiza una exploracion de los principales rasgos de la anatomia alar en relacion a la aerodinamica de vuelo en un ensamble de

murciélagos moldsidos presentes en el nordeste del pais.

Con los objetivos de: (i) Presentar un analisis estadistico multivariado de la variacion interespecifica de la morfologia alar, (ii) Interpretar las diversas
fuerzas de seleccion que actuan sobre las adaptaciones del vuelo, y (iii) Deducir a partir de la morfologia, el comportamiento de forrajeo y sus relaciones

ecoldgicas entre los tipos de vuelo.

Los datos presentados son una aproximacion y los analisis arrojan datos preliminares del estudio que actualmente se lleva a cabo.

Materiales y Método " -
Ejemplo de N\
Se realizaron 41 visitas a refugios de moldsidos ubicados en el “Campus digitalizacion de p— |
Universitario Deodoro Roca”, de la Universidad Nacional del Nordeste, il Figura 2- Ejempio
curvas para rotoscopiado para

durante el periodo 2016-2021, donde se utilizaron tres o cuatro redes de
niebla (12 x 2,4 m, 6 x 24 m, 9 x 2,4 m). Estas se activaron en franjas
horarias entre las 18:00 y 22:00 hs., y se revisaron a intervalos de 15 min.
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Molossus rufus.

Tabla 1- Cantidad de

i oo . T - X Especies H M Gremio Pgso (g) Refugios
Se colectd un maximo de dos individuos por especie y los demas fueron . f i . Individuos hembras (H) y
. . a ; umops patagonicus /o - onstrecion humana ina*
liberados. Las alas fueron montadas en vista ventral, siguiendo a Camargo y | _ A
i . R . i 4 Eumops perotis 2 3 |AEaSfo 60-76 Desconocido Insectivoro forrajeador en el

de Oliveira (2012). Se digitalizaron 19 hitos homdlogos sobre las fotografias, Vo N e 5662  Griots enbonco de &b AiF€: QUE Capturan el alimento

. . ags . . olossops temminckii - C -0. rieta en tronco de arbo : . s :
4 curvas y 21 semilandmarks (Fig. 1), utilizando TPS Util, TPS Dig y TPS en espacios abiertos sin

- . . . paE Molo I 32 14 |AEaS/ 12-18 C treeiéon h 4
Relw. Las configuraciones de forma se alinearon mediante el andlisis olossus molbssus ° PRGN chalaculos: (IAReSI0) ydo
Molossus rufus 2 8 |AEaSfo 21-43 Hueco de arbol espacios cerrados (IAEc).

generalizado de Procrustes utilizando el software Morphod. El error de

digitalizacion, se evalud utilizando el analisis Procrustes ANOVA, en i T T T v T T
. a MoruM_AMA M 1256 429 538 740 1705 3588 2649 561 6233 0,02 0,00 1,22

Morphod, sobre una muestra representativa de cada especie en los que los sl s & 33 A I )

elementos se digitalizaron tres veces en diferentes dias. Se tomaron el peso Mo AMA M w2 @3 S1 70 s 3080 2245 423 5325 003 000

y seis medidas lineales: largo total (LT), largo de la cola (LC), largo del 21 50 sas - 0 o

antebrazo (AB), longitud del ala del brazo (LBA), longitud del ala de la mano

(LAM), envergadura del ala (EA). Se realizo la digitalizacion del area de

superficie alar para los diferentes patagios: porcion alar del brazo (AAB) y

Tipos de refugios.

0,86

Tabla 2- Ejemplo de
medidas lineales y
calculos de areas
para Molossus
rufus. ldentificador
de fotografia (id),
medidas, areas e

1,10

MoruM_AMA 1331 450 S48 700 1657 3328 2276 403 5604 0,02 0,00
033_CH 5 s 6 1 6 a 6
MoruM_AMA 1234 422 49,3 62,4 1550 3349 2700 473 0,02 0,00
072_CH 5 1 8 7 s 5 6
MoruM AMA 126.2 471 49.5 623 1540
082_CH 7 7 8 7 1 6

M 0.96
M
M
MoruM_AMA M 13:.'; 48,7 512 676 1647 3790 2671 627 0,02 0,00
M
M
M

1,04

3349 2700 497 0,02 0.00 1,13
5

0,90
107_CH a 6 1 & s &

528 496 723 17L3 4000 2690 603 0,02 0.00
1 2 a 9 2 5 6

MoruM_AMA
114_CH

139,7 0,96

mano (AAM), uropatagio (AU) y total del ala (AT). Se estimaron los indices. MoruM_AMA ol e i - e e B
siguientes parametros aerodinamicos: relacion de aspecto (AR), carga alar s A A A W S S S
(WL), indice de forma de la punta (ltip) utilizando una escala de grises de 8

bit y un determinado valor umbral diferente para cada seccion (Fig. 2). Los £ -

murcielagos se agruparon en gremios tréficos siguiendo a Sanchez y Carrizo % ;

(2021). Las especies fueron asignadas en cada categoria segun la literatura § A Figura 3- Exploracién del Andlisis de Componentes
disponible y observaciones de campo. Los patrones de variacion de la 8 st/ principales (ACP), para una muestra del ensamble de
morfologia alar entre especies, se comparé mediante andlisis de £ L especies simpatricas analizadas. Los poligonos minimos
componentes principales (ACP). La visualizaciéon y graficos se realizaron = & == Zzg:zl’fs muestran el morfoespacio ocupado por cada
utilizando el paquete Morpho R 2.5.1 del programa R (R Core Team 2018).

20 0.0% o 0.02 .03 0.0¢
Principal component 1

Resultados y Discusién

Se colectaron 203 ejemplares de las especies Eumops patagonicus (133), Eumops perotis (7), Molossops temminckii (3), Molossus molossus (46),
Molossus rufus (12), Cynomops planirrostris (2), pertenecientes a dos gremios troficos y localizados en cuatro refugios diferentes y uno desconocido
(tabla 1). Los componentes de las alas considerados (tabla 2) son indicadores de diversos estilos y capacidades de vuelo. El ACP reflejé ordenaciones
de grupos en el morfoespacio en relacion a la velocidad y tipo de vuelo (Fig. 3). Inferimos patrones en la organizacion del ensamble de especies en
simpatria, en funcién a las segregaciones o solapamientos de nichos troficos de estas especies coexistentes, y los cambios en la ocupacion del espacio
morfolégico en funcion de la performance del vuelo. Estos analisis preliminares, permitieron distinguir especies de alto alargamiento y carga alar de otras
de bajo alargamiento y carga alar. En relacion a las estrategias de forrajeo en un gradiente de areas cerradas con entornos complejos a espacios
abiertos sin obstaculos. Un vuelo lento en desorden se correlaciona con una baja carga alar y alta maniobrabilidad, y también limita a un murciélago a un
ala corta, para evitar ser un obstaculo fisico en ambientes cerrados. En cambio, un vuelo rapido con gran capacidad de penetracion requiere una carga
alar alta y se correlaciona con alargamientos altos, que se asocian a ambientes abiertos. La carga alar se relaciona positivamente con la velocidad
minima de vuelo y negativamente con la maniobrabilidad y la agilidad (Norberg 1990, 1994). Los murciélagos que cazan insectos voladores tienen alas
pequefas y puntiagudas que les dan buena agilidad, alta velocidad de vuelo y bajo costo de transporte. Los que cazan insectos entre la vegetacion, y
quizas espigando, tienen las puntas de las alas muy cortas y redondeadas y, a menudo, alas relativamente cortas y anchas, lo que les da buena
maniobrabilidad a bajas velocidades de vuelo. En general, las alas largas y estrechas se asocian con un vuelo rapido y duradero, mientras que las alas
cortas y anchas se asocian con una alta maniobrabilidad en espacios estrechos y cargas alares menores para la seleccion de presas mas agiles en
correspondencia con lo anteriormente descripto por Norbeg (1972).


mailto:anto.a_25@hotmail.com

