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Resumen:

Una helada “meteorolégica” es un fenébmeno natural que ocurre cuando la temperatura del aire desciende a valores tan bajos -00 o
menos- que pueden ser perjudiciales para los cultivos, ya que ello repercute en el rendimiento de los mismos.

Es un fenomeno meteorolégico variable, por lo que le otorga un caracter de riesgo para la actividad agricola. El dafio que generan
las heladas depende, no tanto de la intensidad de las mismas sino mas bien del momento en el que éstas ocurren y de la fase del
ciclo biolégico en el que se encuentre el cultivo. Es por ello que las heladas que mayores perjuicios causan son aquellas que se
producen en el otofio y en la primavera -momentos de mayor vulnerabilidad de las plantas -, es decir heladas tempranas y tardias
respectivamente (Burgos, 2011).

Los objetivos planteados en este trabajo de investigacion han sido:

a) analizar la distribucion espacial de la frecuencia de heladas en las provincias de Chaco y Formosa desde la década de 1970 hasta
la de 2010;

b) determinar el periodo de ocurrencia de las heladas tempranas y tardias (fechas de primera y dltima helada);

c) detectar la posible influencia que ejerce el fendmeno meteorolégico sobre los cultivos principales de dichas provincias (algodoén,
girasol, maiz, sorgo y soja) a partir de una correlacion espacial entre la frecuencia de ocurrencia del hidrometeoro y el rendimiento de
dichos cultivos durante las cuatro décadas.

Para el estudio de este fenédmeno se cuenta con datos climatolégicos (nimero medio de dias con helada y temperaturas minimas)
proporcionados por las Estadisticas Climatoldgicas del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), informacién agricola proveniente de
la Oficina de Riesgos Agropecuarios (ORA) y del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) en torno al ciclo ontogénico
de los cultivos y datos de rendimiento de los cultivos (por campafia agricola) que proporcionan las Estadisticas del Sistema Integrado
de Informacién Agropecuaria (denominado actualmente como Direccion de Informacion Agricola y Forestal).

La metodologia de trabajo ha consistido, en primer lugar, en la seleccién y recopilacion de la informacién bibliografica y estadistica
-climatolégica y agricola-. En segundo lugar, se ha llevado a cabo la normalizacién y procesamiento de dicha informacién. En tercer
lugar, se elaboraron las representaciones graficas que han permitido determinar en forma aproximada las fechas de primera y Ultima
helada para cada década. Posteriormente esta informacién ha sido relacionada con el ciclo ontogénico de cada cultivo, lo que ha
posibilitado identificar que sélo dos de los cinco cultivos en cuestion, pudieron verse afectados por heladas. En cuarto lugar, se ha
representado cartograficamente la distribucion espacial de la frecuencia media anual de heladas (de las cuatro décadas de estudio) y
del rendimiento de esos dos cultivos (maiz y girasol) durante el mismo periodo de tiempo. Por Ultimo, con la ayuda de los Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG) se ha llevado a cabo la asociacion espacial entre ambos parametros representados
cartograficamente, mediante la obtencién de indices de correlacion, con el fin de determinar la posible influencia que ejercen las
heladas en el rendimiento de los cultivos.

Los resultados a los que se ha arribado se mencionan a continuacion. Por un lado, desde el punto de vista espacial, las areas con
mayor ocurrencia de heladas son el centro y sudoeste del espacio de estudio durante las cuatro décadas. Desde el punto de vista
temporal, se advierten décadas en la que es mayor el nimero de dias con helada al afio (como la de 1971-80) y décadas “mas
calidas” como la de 1991-2010. Por otro lado, fruto de la relacién entre el momento de ocurrencia (fechas de primera y Ultima helada)
y los periodos criticos de los cultivos, se ha podido identificar que el girasol y el maiz se han visto afectados por heladas tardias
durante el periodo de estudio. Por Ultimo, la correlacién espacial dada entre el evento meteoroldgico y el rendimiento de los cultivos,
ha permitido determinar que en las décadas mas frias la correlacion entre ambos es negativa y por el contrario, en las mas calidas es
positiva.
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