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PROLOGO

En las ultimas décadas, brindar condiciones Optimas para afrontar las expectativas de una
juventud avida de conocimiento y de una sociedad cada vez mas demandante y globalizada, se
ha convertido en la prioridad de la gestion de las instituciones de educacion superior.

La universidad es el espacio propicio para que los jovenes desarrollen competencias y
habilidades investigativas que los lleven a satisfacer el deseo por la adquisicion de nuevos
saberes.

Las Jornadas de Jdovenes Investigadores de la Asociacion de Universidades del Grupo
Montevideo AUGM, constituyen una brillante oportunidad para que jovenes investigadores
miembros de reconocidas universidades publicas de la region del Cono Sur de América den a
conocer el resultado del esfuerzo de meses y afios de trabajo en los cuales se han concebido
y desarrollado investigaciones que abarcan una amplia diversidad de areas del conocimiento.

Para la Universidad Nacional de ItapUa, representdé un gran desafio y una enorme
responsabilidad constituirse en el escenario fisico y organizar estas jornadas de presentacion
de la gran produccion cientifica de més de 600 jovenes de las Universidades del Grupo
Universitario. Las investigaciones realizadas y los conocimientos generados no deben
permanecer ocultos sino que debe trascender a la sociedad y en lo posible hasta para otras
generaciones; en las paginas de este libro se incorporan los resimenes de los trabajos
seleccionados por un calificado comité de evaluadores que a la luz de criterios establecidos
han superado las diferentes etapas de evaluacion llegando asi hasta las instancias finales.

Tal como lo expresa el lema de las XXV Jornadas, este es un espacio valido para la
concrecion de la investigacion sin fronteras para la integracion cientifica y cultural.

Prof. Ing. Hildegardo Gonzélez Irala
Rector
Universidad Nacional de ItapUa
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Evaluacion del Uso de Probioticos en la Disminucion del Tiempo de Larvicultura en
Condiciones de Laboratorio en Sabalo (ProchilodusLineatus)

Boehringer, Silvia Irene; Guidoli, Marcos

Gabriel; Lizardo Falcon, Sofia; Mendoza, Jorge Arnaldo; Sdnchez, Sebastian
sboehringerklusas@yahoo.com.ar; marcosguidoli@hotmail.com;sofi_0387@hotmail.com;
jorge_vetO6@hotmail.com; sanchez@vet.unne.edu.ar

Facultad de Ciencias Veterinarias

Universidad Nacional del Nordeste

Resumen

La eliminacién del uso de antibidticos en produccion de animales de consumo humano llevo
al desarrollo de técnicas seguras como los probioticos. El objetivo del trabajo fue evaluar el
efecto del uso de probidticos en la disminucion del tiempo de larvicultura en laboratorio en
sdbalo (Prochiloduslineatus).La combinacion entre diferentes momentos del pasaje de larvas
del laboratorio a estanques a cielo abierto (5, 10 o 15 dias de vida) y la adicién o no de
microorganismos durante las etapas larval (L), de fertilizacion de los estanques (E) y de
administracion de alimento balanceado (A) permitio obtener un total de 21 tratamientos mas 3
controles. Al finalizar el ensayo se determiné largo, sobrevida, peso y biomasa. El analisis de
los resultados establecio que las Gnicas combinaciones entre el dia de pasaje de los animales y
la administracion de microorganismos que evidencian diferencias significativas son los
tratamientos 5 OIl y 5 OOI con un incremento significativo de la biomasa total producida
respecto del tratamiento 5 110 y sin diferencias significativas con el grupo control y los demés
tratamientos. Por otro lado, si bien no se observa diferencia significativa con su
correspondiente controlel uso de probi6ticos tanto en la fertilizacion de los estanques como en
el alimento balanceado, al dia 5 permiten alcanzar promedios mayores en relacion a la
biomasa y la sobrevida que aquellos animales que no recibieron la mezcla probidtica en
ninguna de sus etapas.

Palabras clave:Prochiloduslineatus, probiéticos, larvicultura.

Introduccion

En el nordeste argentino la acuicultura se vio favorecida, principalmente, por la introduccion
de especies nativas como Rhamdiaquelen (bagre), Prochiloduslineatus (sébalo) vy
Piaractusmesopotamicus (pacu) a los sistemas de produccién. Los peces del género
Prochilodus se encuentran entre los de mayor distribucion y abundancia en los rios de la
cuenca del Plata, son ili6fagos y representan la principal presa de peces carnivoros.
Usualmente presenta excelente crecimiento en estanques en tierra en mono o policultivo
(entre el 5y 30%) con otras especies como P. mesopotamicus(LuchiniyWicki, 2012). En 2014
se produjeron 7,475 toneladas de sabalo a nivel nacional (Direccion de Acuicultura, 2014).
Los puntos criticos en piscicultura son, principalmente, tres: la baja supervivencia y desarrollo
de larvas, la escasez y bajo peso de alevinos para la cria y engorde, y la falta de animales
maduros sexualmente para la reproduccion y reinicio del ciclo. Diferentes técnicas se aplican
para incrementar la produccion y tratar epizootias, como ser el uso de antibioticos, por su
capacidad de reducir los requerimientos de nutrientes y permitir que una mayor cantidad de
alimento se emplee para el crecimiento, mejorando su eficiencia (Hernandez Serrano, 2005).
Sin embargo, en la actualidad, la EFSA prohibe su uso en animales de consumo humano
(Hernandez Serrano, 2005)(EC, 1996), por lo que se propone el uso de probi6ticos, definidos
en acuicultura como “un adjunto microbiano vivo que tiene un efecto benéfico en el
hospedador por modificar la comunidad microbiana asociada al mismo o al ambiente,
asegurando una mejor utilizacion del alimento o incrementando su valor nutricional, ademas

245


mailto:marcosguidoli@hotmail.com
mailto:sofi_0387@hotmail.com
mailto:jorge_vet06@hotmail.com
mailto:sanchez@vet.unne.edu.ar

de incrementar la respuesta del hospedador frente a enfermedades y/o mejorando la calidad de
su medioambiente”(Verschuere, Rombaut,Sorgeloos yVerstraete, 2000). Resultados obtenidos
previamente permitieron formular un producto probiotico y determinar la forma y dosis de
administracion adecuadas para acuicultura de Pacu. Los resultados demostraron incrementos
del 100% en la sobrevida y peso medio de larvas de 15 dias de vida bajo cria intensiva en
laboratorio (CONICET-UNNE, 2013) (Guidoli, 2015).

Objetivos

El objetivo del presente trabajo fue evaluar si el plan de administracion de los
microorganismos probidticos propuesto por el grupo de investigacion, es capaz de disminuir
el tiempo necesario de permanencia de larvas en condiciones de laboratorio, manteniendo o
mejorando los pardmetros biométricos de larvas y juveniles en estanques a cielo abierto. En
esta primera etapa de desarrollo de beca y tesis doctoral, se trabajé con ejemplares de sébalo
(Prochiloduslineatus).

Materiales y Métodos

Las unidades experimentales en condiciones de laboratorio constaron de 300 larvas en peceras
de 5 L con recambio de agua constante. A partir del quinto dia de vida, los animales
fueronalimentados ad libitum con nauplios de Artemiasp. cuatro veces por dia. Las unidades
experimentales para la etapade cria a cielo abierto constaron de estanques de material de 4 m®,
con 0,125 larvas/m®, previamente fertilizados con 28 g/m? de alfalfa. Durante esta etapa los
peces fueron alimentados ad libitum con balanceado comercial de granulometria adecuada,
dos veces por dia. En el periodo de larvicultura en laboratorio la administracion de bacterias
se realiz6 directamente en el agua de las peceras

durante los primeros 5 dias de vida y de forma conjunta con el alimento vivo, previa co-
incubacion de 2 horas, durante los siguientes 10 dias. La incorporacion de la mezcla
probidtica al agua del estanque a cielo abierto, se realizd por fertilizacion con alfalfa ensilada
con las cepas benéficas, mientras que su administracion a los animales en etapa de cria se
realizé junto con el alimento balanceado (Tabla 1).Las dosis administradas fueron las
determinadas en ensayos previos.

Tabla 1 — Dosis de cada una de las cepas de la formulacion

La combinacion entre probiética.

diferentes momentos

del pasaje de las Cepa Dosis i

larvas en condiciones Larwcu;tura Cria

de laboratorio ~a g faeciumCRL 1937 6x10 3x10% UFC/g de alimento
estanques a cielo UFC/L

abierto, (5, 10 o 15 E.faecium CRL 1938 6x10° UFC/L  3x10° UFC/g de alimento

dias de vida) y la P. acidilactici CRL g1 00 ec 35105 UFC/g de alimento
adicion o no de 1939

microorganismos E.faecium CRL 1940  6x10°UFC/L  3x10°UFC/g de alimento
durante la E.faecium CRL 1941 6x10* UFC/L  3x10° UFC/g de alimento
larvicultura en B. subtilisA 252 6x10° UFC/L  3x10° UFC/g de alimento
laboratorio (L), en el  B. subtilisA 253 6x10" UFC/L  3x10° UFC/g de alimento
agua de los estanques  B. subtilisA 254 6x10" UFC/L  3x10° UFC/g de alimento

(E) y en el alimento
balanceado en la etapa de cria (A) permitié obtener un total de 21 tratamientos mas 3
controles. Los mismos se describen en la tabla 2. Todos los tratamientos fueron realizados
por duplicado en un disefio completamente aleatorizado. Al finalizar el ensayo se procedio a
la cuantificacion, medicion y peso de los animales en cada unidad experimental, a fin de
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determinar el largo estandar, el porcentaje de sobrevida, el peso medio y la biomasa total
producid% Los resultados fueron analizados estadisticamente mediante los softwares Infostat®
y Statista".

Resultados y Discusion

Los resultados indicaron que los distintos tratamientos, sin tener en cuenta el tiempo de
permanencia en condiciones de laboratorio, no modifica significativamente (p>0,05) la
sobrevida, el peso medio ni el largo de los

Tabla 2 - Descripcion del disefio ) , .
animales, pero si los valores de biomasa

experimental

(p<0,05).

Tratamie L E A Dias en Dias en El control (OOO) y los tratamientos 100 y

nto L?(t))orato etanque 1|0 muestran los valores mas bajos de
biomasa con promedios de 40,98; 42,68 y 43

5000 00 05 40 g, respectivamente; con  diferencias

10000 OO 010 35 significativas de los grupos Il y OIll

15000 00O 015 30 convalores de 7198 y 7222 g,

5100 'O 05 40 respectivamente (Grafico 1).

10 100 I O O10 35

15 100 I O O15 30

5110 I 1 O5 40

10 11O I I O10 35

15 110 I I O15 30

510l Il O I 5 40

10 101 I O I 10 35

15 101 I O I 15 30

5111 I 1 15 40

10 1 I 1 1 10 35

1511 I 1 1 15 30

50I10 Ol O5 40

10 OIO Ol 010 35

15 0I10 Ol 015 30

50l ol 15 40

10 Oll ol 1 10 35

15 Oll Ol 1 15 30

500l OO0 I 5 40

10 OOl OO 1 10 35

15 OOl OO 1 15 30

O, indica ausencia de microorganismos

probioticos

1, indica administracion de

microorganismos probioticos
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Grafico 1 - Efecto de los diferentes tratamientos, sin tener en cuenta el
dia de pasaje a estanque, sobre la biomasa de sédbalo (P. lineatus).

Por otro lado, el pasaje de los animales en condiciones de laboratorio a estanques a cielo
abierto a diferentes dias, sin tener en cuenta los distintos tratamientos, induce diferencias
significativas (p<0,05) sobre los parametros de peso medio, largo y biomasa y no sobre los
valores de sobrevida (p>0,05). Los animales pasados a estanque en el dia 5 de vida muestran
valores de peso medio (4,51 g) y biomasa (62,88 g) significativamente superiores a los de
aquellos pasados al dia 15 de vida (2,5 y 45,26 g, respectivamente), mientras que los valores
de los animales sacados a los 10 dias de vida no muestran diferencias significativas con
ninguno de los dos anteriores (3,67 y 57,51 g, respectivamente).

Por otro lado la transferencia a estanques a los 5 (52 mm) y 10 (48,78 mm) dias de vida
incrementa significativamente el largo estandar de los animales respecto de aquellos
transferidos al dia 15 (40,74 mm) (Gréfico 2a, 2b y 2c).
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Grafico 2 — Efecto del dia de pasaje a estanque, sin tener en cuenta los diferentes tratamientos,
sobre el peso medio (a), la biomasa (b) y el largo estandar (c) de sabalo (P, lineatus).

La dnica incorporacion del probidtico que induce diferencias significativas es de forma
conjunta con el alimento en estanques a cielo abierto, con incrementos en los valores de
biomasa de 22,04 g, respecto al grupo control (Grafico 3).

Finalmente, los Unicos tratamientos, combinando dia de pasaje de los animales y
administracion de microorganismos, que evidenciaron diferencias significativas fueron el de
larvas pasadas a estanque el dia 5 de vida con administracion de mezcla probiética en el agua
y alimento balanceado (tratamiento 50I1) y el ensayo con animalespasados a estanque al dia 5
de vida y administracién de microorganismos en el alimento (tratamiento 5 OOI), logrando un
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incremento significativo de la biomasa respecto del tratamiento 5 110, pero sin diferencias
significativas con el grupo control y los demés tratamientos.
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Grafico 3 — Efecto de la adicion de microorganismos durante
la etapa de cria a ejemplares de sabalo (P. lineatus).
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Grafico 4 — Efecto de los tratamientos sobre el peso medio, la biomasa, el largo estandar y la

sobrevida de sabalo (P. lineatus). Letras distintas indican diferencias significativas para la biomasa.

Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos concluimos que si bien no se evidencio diferencias
significativas entre los tratamientos seleccionados del dia 5 y su correspondiente grupo
control, la administracion de probidticos permite alcanzar promedios mayores en relacién a la
biomasa y la sobrevida que aquellos animales que no recibieron la mezcla probidtica en
ninguna de sus etapas; exceptuando el tratamiento 5 110 que presento valores promedios
inferiores al grupo control.
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