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Resumen:

Desde su creacion, los materiales compuestos han demostrado sus potencialidades frente a los materiales convencionales, entre las
que se pueden mencionar una elevada relacién resistencia-peso, resistencia a la corrosion, son térmicamente estables y mayor
ductilidad, entre otras, comprobando su desempefio en diversos campos de manera satisfactoria. Es por ello que su utilizaciéon ha
crecido considerablemente.

Debido a las complejas propiedades micro y macro mecanicas que presentan en su composicion, se requieren de formulaciones
tedricas y herramientas informaticas que modelen adecuadamente el comportamiento de estos materiales. La implementacion de
modelos numéricos en estos materiales ha evolucionado con el objetivo de comprender el comportamiento de los mismos y los
procesos de falla que en ellos se producen.

Las evaluaciones cualitativas como cuantitativas de los dafios que se pueden producir en distintos tipos de materiales son de gran
importancia. Los dafios se deben a que los estados criticos de tensiones y deformaciones generan fracturas que pueden debilitar o
incluso provocar una falla de caracter critica o catastrofica. Hoy en dia, los ensayos de caracter no destructivos son ampliamente
utilizados para su evaluacion. Uno de los mas recurridos, debido a su gran avance desde su implementacién, es el andlisis a través
de Emisiones Acusticas (EA) para la evaluacion de dafios.

El uso de las Técnicas de las Emision Acustica (TEA) ha demostrado ser de gran utilidad en las investigaciones de los fenémenos de
dafios en materiales compuestos. Sin embargo, como se mencionan en articulos, la falta de disponibilidad de modelos numéricos
que permitan la implementacion de evaluaciones de EA en materiales compuestos, dificulta posibilidad de comparar los resultados
experimentales, pudiendo ser aprobados o rechazados con mayor facilidad y disminuyendo costos.

El proposito de este trabajo es la implementacion de una version del Método de los Elementos Discretos (MED), para identificar y
determinar eventos de EA que generan distintos tipos de fallas en materiales compuestos de matriz cementicia reforzados con fibras
cortas de acero, pudiendo evaluar asi cuales son las caracteristicas de dichos eventos que generan los distintos tipos de
mecanismos de dafios en el material. Esto sera (til para la aplicacion en la practica profesional del ingeniero y en la optimizacion del
compuesto mencionado. Ademas permitiria aumentar los conocimientos en las técnicas de medicién e interpretacion de eventos de
emision acustica.

El tipo de ensayo modelado se lo conoce como pull-out, y se lo simula como una placa de cemento con la matriz fisurada en su
tramo medio con una fibra que cumple el objetivo de unir ambas partes de la matriz. Se aplican desplazamientos prescriptos en
direccion normal a la fisura mencionada, tanto en el borde superior como en el borde inferior de la placa.

Los resultados se exponen en gréaficos que permiten ver la forma de la sefial emitida, los curvas de EA en términos de frecuencia, la
energia de dafios disipada, la discretizacion del modelo y dafios en él. Estos resultados permitieron la clasificacion de las sefiales y
sus respectivos gréaficos de frecuencias, como los originados por dos tipos de mecanismos de falla en el compuesto productos de la
fisuracion de la matriz cementicia, y los provocados por el despegue fibra y matriz.

Se demuestra la concordancia entre los resultados obtenidos en esta simulacion y los obtenidos por ensayos experimentales de
otros autores, reflejando las potencialidades de la implementacién del MED en el analisis de eventos de EA en materiales
compuestos.
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