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-INTRODUCCION:

Los efluentes de industrias textiles ocasionan severos problemas
ambientales por el elevado contenido de productos quimicos toxicos y
corrosivos en grandes volimenes de agua como consecuencia de los
diferentes procesos que lleva a cabo, con la consiguiente generacion de
efluentes de muy diversa composicion y peligrosidad para el cuerpo
receptor. (Hemachandra & Pathiratne, 2016; Nawaz & Ahsan, 2014).

Estan constituidos por una gran diversidad de compuestos incluyendo
tensioactivos, entre los que se destacan los de caracter "NO IONICOS” y los
“ANIONICOS". Los dos tipos mas empleados para casi todos los procesos
hiamedos son los Alquilfenol Etoxilados (APEO) y los Alcoholes Etoxilados
(AE), y en menor medida el empleo de los Alquilbencensulfonatos Lineales
(LAS), que poseen caracter anidnico. Estos surfactantes se utilizan tanto en
los procesos de lavados, como en los procesos de tefiido como niveladores
en la absorcién del colorante sobre la fibra, emulsificadores y en el acabado
textil (Kravets, 1982).

La determinacién de tensioactivos ha sido ampliamente estudiada. Se han
empleado para ello diferentes metodologias analiticas tales como
espectrofotometria de adsorcion molecular, color test, cromatografia liquida
(HPLC) (Hirayama, Ohmichi, & Tatsumoto, 2005; Nishikawa, Katagi, Miki, &
Tsuchihashi, 2003). También se ha empleado el método
espectrofotométrico simple y rapido para la determinacion de cualquier
tensioactivo anidnico, asociado a un colorante catidnico propuesto por
(Kamaya, Sugimoto, & Yamaguchi, 2014).

El limite de deteccién de los tensioactivos en HPLC-UV para inyeccion
directa es muy alto que no lo hace accesible para determinaciones directas
en muestras ambientales de acuerdo a Hong & Slingsby (2013). Es por eso
gue se ha implementado la deteccion por HPLC-fluorescencia, siendo un
método mas sensible, que no necesita preconcentracion (Martinez, et al,
2017).

El objetivo de este trabajo es determinar la presencia de compuestos
fluorescentes utilizados en industrias textiles, en cuerpos de agua
superficiales, empleando un método de HPLC-fluorescencia.



NACIOMNAL CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

* UNIVERSIDAD XXI111 REUNION DE COMUNICACIONES
DEL NORDESTE Edicién 2018

-MATERIALES Y METODOS:

Materiales

HPLC marca Waters Breeze, con horno para columna y detector de
fluorescencia modelo 2475.

Columna Waters Symmetry C18 5 um, 4,6 x 150 mm.

Pre-columna Kromasil 100-5C18, 50 mm.

Filtro para jeringa Gamafil MGF-NYL022-SC nylon 0,22 pm.

Reactivos
Agua grado HPLC Sintorgan.
Acetonitrilo grado HPLC Sintorgan.
Perclorato de sodio (NaClO4.H;O), Analar, BDH Chemicals Ltd Poole
England.
Tensioactivos comerciales de uso habitual en industrias textiles:
- Tensioactivo 1: humectante-detergente con caracter anidnico.
- Tensioactivo 2: detergente-humectante, de caracter no idnico, de
composicion de derivados de acidos grasos.
- Tensioactivo 3: detergente-humectante libre de fenoles, caracter
anionico.
- Tensioactivo 4: detergente-humectante-emulsionante, de caracter no
idnico débilmente aniodnico.
Los tensioactivos seleccionados son los que mayoritariamente se emplean
en los diferentes procesos textiles en la actualidad, tomandose como
estandares de referencia.

Se adoptaron las condiciones optimizadas por HPLC-fluorescencia por
Martinez et. al (2017):

Fase movil: H3CCN/NaClO4 (12,3 g/L) 65:35

Flujo: 1 mL/min

Columna: Waters Symmetry C18 5 um; 4,6 x 150 mm
Pre-columna: Kromasil 100-5C18

Aex: 225 nm

Aem: 290 nm

Volumen inyecciéon: 200 pL

Con esas condiciones instrumentales se realizaron corridas cromatograficas
de los compuestos tensioactivos empleados en industrias textiles, y también
del cuerpo de agua receptor de los efluentes de dicha industria. Asimismo,
se realizaron las curvas de calibracion de los tensioactivos, a partir del area
bajo las curvas que se obtuvieron al inyectar diferentes concentraciones de
cada tensioactivo. De las curvas de calibrado se obtuvieron Ilas
concentraciones de tensioactivos presentes en la muestra de agua
superficial.

-RESULTADOS Y DISCUSION:

Para saber si el cuerpo de agua superficial presenta algunos de los
tensioactivos empleados en industrias textiles, se compararon los tiempos
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de retencidn de los picos obtenidos al inyectar la muestra de agua con los
obtenidos en cada una de las inyecciones de los tensioactivos analizados.
De esta forma se hallé que la muestra de agua de laguna receptor evidencia

presencia de dos de los tensioactivos analizados, cuyas graficas se
presentan a continuacién:

250+ |“
!
c 200 l |
G ‘\ |
2 | [
= \ |
o 150 ‘ | {
() \ |
©° I‘ |
2 mn
o 1004 "\| \
8 \‘I ‘\ i
c AN
=} [N
50 A /
| U /
’ \ ! N
ol N \y,/\r,,./ -
T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16
Tiempo (min)
2000
|
1
|
|
5 \
el
2 \
€ |
° \
0] 1000
2 |
[}
o}
s |
@
2
c
5 \
\
\
0 B
T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16
Tiempo (min)
1 Laguna
10
{ |
8 H
| I
6 M
c 4
© [
@ 4 |
§ o]
2 "
© | i
o 1 I l ;
0 04 I I I
[} I i I
g [ . [ I
= 27 [ \”\ /| | \‘\
IS L [ [ -
S5 44 | N |
| | | ~
64 \‘l W | \ | \
1 I NGAN, ~
-8
T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16

Tiempo (min)

Fig. 1: Cromatogramas de los tensioactivos 1, 4, y de agua de laguna
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Para hallar la concentracién de dichos tensioactivos en ese ambiente
natural, de las curvas de calibracién de los tensioactivos que se hallaron en
el cuerpo receptor (tensioactivo 1 y 4) se interpolé la concentracion de
éstos en la muestra de agua de laguna, arrojando un valor de 0,1 %o del
Tensioactivo 1, y 0,01 %o del Tensioactivo 4.

De los resultados obtenidos se concluye que estos compuestos con actividad
fluorescente se encuentran presentes en el cuerpo receptor de los efluentes
textiles, halldndose en una muy baja concentracién: 0,1 %o del Tensioactivo
1, y 0,01 %o del Tensioactivo 4. Esto demuestra que estos compuestos
contaminantes fluorescentes no se degradan durante el proceso textil como
tampoco completamente en sus instancias posteriores.
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