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CLASIFICACIÓN DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCIÓN ALGODONERA EN LA
PROVINCIA DEL CHACO, MEDIANTE EL USO
DE ANALISIS DE CONGLOMERADOS

FORCLAZ, María A.1; MAZZA, Silvia M.2 ; GIMENEZ, L.I.3

RESUMEN

Este trabajo se realizó con el fin de hacer una caracterización de los
sistemas de producción que coexisten en el cultivo algodonero en la pro-
vincia del Chaco, basada en diferentes aspectos, a partir del estudio si-
multáneo de variables de producción y mediante técnicas de análisis de
conglomerados. La clasificación obtenida  fue comparada con
estratificaciones previas, basadas únicamente en la superficie de las ex-
plotaciones. La población bajo estudio estuvo constituida por los produc-
tores algodoneros de la provincia del Chaco, según la información obteni-
da en los padrones de productores algodoneros del Ministerio de la Pro-
ducción de la provincia del Chaco para la campaña 2000/2001. Se pudo
determinar que en la misma coexisten cuatro sistemas de producción
estratificados en: 1) minifundio (de 1 a 20 ha), 2) pequeños productores
(de 21 a 90 ha.), 3) medianos productores (de 91 a 800 ha) y 4) grandes
productores (de más de 800 ha). Se tomo una muestra por estratos, don-
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de se decidió que el estrato 4 no participe, debido al escaso número de
productores en  toda la provincia. Se realizó una encuesta a 86 producto-
res pertenecientes a los tres sistemas, relevándose tamaño de explota-
ción, cantidad y tipo de mano de obra utilizada, mecanización y tecnolo-
gía que emplea. Se usó análisis de conglomerados, para clasificar las res-
puestas en función de la distancia entre ellas, calculadas a partir del coefi-
ciente de similitud de Jaccard y algoritmo UPGMA, para la formación de
los mismos. Las variables fueron estandarizadas, previa discretización de
las variables contínuas. Se distinguieron cuatro conglomerados, los que se
diferencian de los estratos obtenidos a base del tamaño de la explota-
ción, principalmente en lo que respecta a variables relacionadas a la utili-
zación de tecnología y de mano de obra.

PALABRAS CLAVE: conglomerados, Jaccard, estratificación.

ABSTRACT

CLASSIFICATION OF  COTTON PRODUCTION SYSTEMS IN
THE PROVINCE OF CHACO USING CLUSTER ANALYSIS

This work was carried out to make a characterization of the systems
of production that coexist in cotton production in the province of Chaco.
The classification  is  based on different aspects, production variables
were  simultaneously analyzed using  techniques of cluster analysis. The
classification obtained was compared with previous stratifications, based
only on the area of the farmsteads. The people under study were the
cotton producers of Chaco, according to the information obtained from
the cotton producers list of the Production Ministry of Chaco during the
campaign 2000/2001. It could be observed that four systems of stratified
production coexist: 1) small farmstead (from 1 to 20 hectares) 2) small
producers (from 21 to 90 hectares); 3) medium producers (form 91 to
800 hectares); 4) Large producers (more than 800 hectares) A sample
was taken from the strata, and it was decided that the stratum 4 would
not take part, due to the small number of producers in all the province. A
survey was submitted to 86 producers that belong to the other three
systems. The size of the farmstead, the amount and kind of hand work
used, mechanization and technology applied were considered. The analysis
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of clusters were used to classify the figures according to the distance
among them, calculated from Jaccard’s  coefficient of similarity and
UPGMA algorithm to form the clusters.  The variables were standardized,
after the discrimination  of the continuing variables. Four conglomerates
were distinguished which are differentiated from the strata obtained taking
into account the size of the farmstead, mainly as regards variables related
to the use of technology and handwork.

KEY WORDS: cluster, Jaccard, stratification.

INTRODUCCIÓN

En Argentina,  el algodonero constituye un cultivo que se pue-
de encontrar en distintos sistemas de producción (Elena, G.M.;
Imfeld, E.; Pasich, L.; Ricciardi, A.; Russo, J.L., 2000). Según el Mi-
nisterio de la Producción de la Provincia del Chaco (2002), en la
campaña algodonera 2000/2001, los sistemas de producción se
podían dividir en cuatro estratos, los que se agrupan según la
superficie sembrada con algodón. Los cuatro sistemas de produc-
ción, identificados según el tamaño de las explotaciones son: mi-
nifundio (estrato 1), abarca a las explotaciones con superficie en-
tre 1 y 20 ha; pequeños productores (estrato 2), comprende las
explotaciones que van de 21 a 90 ha.; medianos productores (es-
trato 3), incluye las explotaciones que van de 91 a 800 ha y gran-
des productores (estrato 4), comprende las explotaciones de más
de 800 ha (Programa Integral Algodonero, 2001).

Estos sistemas tienen determinados subsistemas cuya estruc-
tura y funcionamiento presentan algunas variables en común, tales
como: superficie sembrada con algodón, tecnologías aplicadas a
las labores y la mano de obra disponible (familiar o contratada)
(Elena et al., 2000).

La utilización de mano de obra (familiar o contratada) se en-
cuentra relacionada con la existencia de paquetes tecnológicos
disponibles para las labores, y varía según el sistema de produc-
ción. El sistema de minifundio consiste, en general, en explotacio-
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nes donde se trabaja con tracción a sangre, con herramientas
antiguas con marcado estado de deterioro y generalmente in-
completas en su dotación; la mano de obra utilizada es funda-
mentalmente familiar.  Los pequeños productores disponen de
un equipo mínimo de maquinaria para la tarea agrícola y de un
tractor o eventualmente dos; la conservación del tractor y las
maquinarias  es en la mayoría de los casos, mala o regular; la mano
de obra utilizada es fundamentalmente familiar y eventualmente
contratada para carpida y cosecha de algodón. Los medianos pro-
ductores disponen de por lo menos dos equipos de herramientas
y tienen maquinaria y tractores con tecnología de avanzada; la
mano de obra es permanente para las labores generales y transi-
toria para carpida y labores complementarias (PROINTAL, 2001).

Este trabajo se realizó con el fin de hacer una caracterización,
mediante análisis de conglomerados, para  describir  y  analizar
observaciones multidimensionales (obtenidas al relevar informa-
ción sobre varias variables), para la clasificación de los sistemas de
producción que coexisten en el cultivo algodonero en la provincia
del Chaco, y compararla con estratificaciones previas basadas úni-
camente en la superficie de la explotación.

MATERIALES Y MÉTODOS

La población bajo estudio esta conformada por 13.308 pro-
ductores en  toda la provincia. El estrato 1, con un total de 9764
productores en toda la provincia; el estrato 2, con un total de
2256 productores en toda la provincia; el estrato 3,  con un total
de 1281 productores, el estrato 4, con un total de 7, motivo por
el cual se decidió que no participe de la muestra debido al escaso
número de productores y por que en general son empresas total-
mente tecnificadas, que incluyen cosecha y desmote.

Se realizó una encuesta semiestructurada a una muestra de 86
productores de la provincia del Chaco de la Campaña 2000/2001.
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El muestreo utilizado fue estratificado por sistema de producción,
proporcional al tamaño del estrato, compuesto por 40 producto-
res minifundistas, 26 pequeños productores y 18 medianos pro-
ductores, con un nivel de error de estimación de a= 0.05. Las va-
riables analizadas fueron tamaño de la explotación (superficie),
tiempo en la actividad (tiempo en años), cantidad y tipo de mano
de obra utilizada por campaña: número de cosecheros, número
de peones, número de plagueros,  total de mano de obra utiliza-
da, tecnologías empleadas: utilización de cosechadora mecánica,
utilización de herbicidas, aplicando técnicas de uso de manejo in-
tegrado de plagas, biotecnología, total de tecnología utilizada.

Se realizó un análisis de conglomerados, técnica estadística
multivariante, que  consiste en agrupar unidades semejantes, para
clasificar los sistema de producción algodonera de la provincia del
Chaco. Mediante el análisis se pueden obtener grupos
jerarquizados o grupos excluyentes, con el propósito de ubicar los
objetos en grupos sugeridos por los datos, no definidos a priori,
tales que los objetos definidos en un mismo grupo tiendan a ser
similares con algún criterio.

El resultado del análisis de conglomerados es una matriz de
disimilitud construida a base de un coeficiente de distancia, cuya
representación espacial es lo que se conoce como dendograma.
Se utilizó la distancia Jaccard con variables estandarizadas, previa
discretización de las variables contínuas y algoritmo UPGMA, para
la formación de los mismos, mediante el software INFOSTAT Ver-
sión 1.1.

RESULTADOS

En los resultados que se consignan a continuación, se refleja lo
relevado por las encuestas de acuerdo a los sistemas de produc-
ción originalmente propuestos por el Ministerio de la Producción
de la Provincia del Chaco, y donde se observa que la tecnología
utilizada y  el empleo de mano de obra algodonera varia según
estos sistemas.
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Figura 1. Caracterización de los Sistemas de Producción según la Mano de Obra
utilizada.
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Figura 2. Caracterización de los Sistemas de Producción según la Tecnología Apli-
cada.
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Se obtuvieron cuatro conglomerados, que se diferencian de
los estratos originalmente propuestos, fundamentalmente por
que se agrupan según la utilización de tecnología y de mano de
obra, independientemente de la superficie cultivada.
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Se observa una primera partición en 2 subgrupos, a una dis-
tancia aproximada de 10. Cada grupo se vuelve a separar, a una
distancia de entre 6 y 8 aproximadamente, quedando constitui-
dos de esta forma 4 conglomerados.

DISCUSIÓN

Según la estratificación utilizada hasta el momento y basada
en el tamaño de las explotaciónes, los productores minifunditas
presentan una superficie promedio de 16.0 hectáreas, y una anti-
güedad como productor de 27.8 años. La mano de obra utilizada
es fundamentalmente familiar y aplican mucha tecnología tenien-
do en cuenta la superficie sembrada.

Los pequeños productores, con una superficie promedio de
64.31 hectáreas, y una antigüedad como productor de 25.43 años,
utilizan mano de obra familiar y contratada para la carpida y co-
secha de algodón, y aplican poca tecnología  teniendo en cuenta
la superficie sembrada.

-0.53 2.40 5.33 8.26 11.20

Distancia

58

Método de Ward

1

2

3

4

Figura 3. Dendograma de los  86 productores.
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Los medianos productores, se caracterizan por una superficie
promedio de 232.63 hectáreas, y una antigüedad como produc-
tor es de 23.09 años, la administración de la empresa la lleva a
cabo el grupo familiar y cuentan con mano de obra permanente,
en su mayoría cosecheros, y transitoria para labores complemen-
tarias, y aplican tecnologías de avanzada.

En la nueva clasificación propuesta, basada en un conjunto de
variables de producción, los productores del conglomerado 1, cuya
superficie promedio es 51,3 hectáreas,  tienen en común que uti-
lizan principalmente mano de obra y aplican solamente una de
las tecnologías.

Los productores del conglomerado 2, con 101,44 hectáreas en
promedio, tienen en común que utilizan una gran cantidad de
mano de obra y aplican poca tecnología.

Los productores del conglomerado 3, con 104,69 hectáreas en
promedio, tienen en común que utilizan en la misma medida mano
de obra y tecnología.

Los productores del conglomerado 4, con 200.80 hectáreas en
promedio, tienen en común que aplican mucha tecnología y utili-
zan una gran cantidad de mano de obra.

En los cuatro conglomerados y en los sistemas de producción,
la tecnología más aplicada son los herbicidas y las cosechadoras.
La mano de obra más utilizada son los cosecheros y peones.

CONCLUSIONES

Comparando los sistemas de producción, según el Ministerio
de Producción de la Provincia del Chaco y los conglomerados ob-
tenidos del análisis cluster, teniendo en cuenta las variables anali-
zadas, tamaño de explotación (superficie), tiempo en la actividad
(tiempo en años), cantidad y tipo de mano de obra y tecnologías
empleadas, se observa que los productores minifundistas y los
sistemas pequeños productores se agrupan en el conglomerado
1, y el sistema de medianos productores se distribuye en los con-
glomerados 1, 3 y 4.
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