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CAPÍTULO N°1: GENERALIDADES

1.1 Introducción
El emplazamiento de este anteproyecto es en la localidad de Las Toscas (Santa Fe), 
Argentina. La Provincia de Santa Fe se encuentra en el Oeste de la "Región del Litoral” y 
limita al Norte con la provincia del Chaco, al Este con Corrientes y Entre Ríos, al Sur con 
Buenos Aires y al Oeste con Santiago del Estero y Córdoba. A su vez, la localidad de Las 
Toscas se encuentra en el Noreste de dicha provincia, a 118 Km de la ciudad de Resistencia, 
Chaco.

El anteproyecto propuesto, consiste en la confección de una colectora paralela a la Ruta 
Nacional N°11 de la localidad de Las Toscas. La misma estaría ubicada entre las progresivas 
Km 889 a Km 890,6; con la finalidad de desviar el tránsito interurbano que se produce entre 
las localidades de Las Toscas y San Antonio de Obligado sobre dicha Ruta. Además, se 
analizó la readecuación hidráulica para el emplazamiento de un nuevo puente sobre el arroyo 
"Las Toscas”, el cual permita vincular la colectora norte de la localidad con el anteproyecto 
mencionado.

Imagen 1: Localidades de Las Toscas y San Antonio de Obligado (Fuente: Open Street Map)

El área de estudio se encuentra en crecimiento demográfico, lo que conduce a un incremento 
del tránsito. Éste fenómeno influye directamente cada vez más, en generar problemáticas 
entre el tránsito pasante de la vía principal (Ruta N°11) y el tránsito local, involucrando en las 
mismas a usuarios vulnerables como: peatones, ciclistas, motociclistas, entre otros.
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La combinación de los factores anteriormente mencionados reduce notablemente la 
seguridad vial y ocasiona un gran número de siniestros, los cuales llevan asimilados un gran 
costo a nivel humano y económico para la región y el país.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivos Generales

•  Disminuir la fricción entre el tránsito pasante de Ruta Nacional N°11 y tránsito 
interurbano, para la reducción de siniestros.

• Establecer un control en el número de accesos a Ruta Nacional N°11 y mejorar 
el camino existente, con el propósito de brindar una solución a la movilidad de 
los habitantes de la zona.

1.2.2 Objetivos Específicos

•  Definir un paquete estructural adecuado para la traza y los accesos existentes.
• Efectuar la readecuación hidráulica en la progresiva del actual puente sobre el 

Arroyo Las Toscas para vincular con la colectora norte de la localidad.
• Rediseñar los ingresos a la localidad de Las Toscas.
• Proveer un acceso seguro para equipos en caso de emergencias sanitarias.
• Fomentar el comercio entre localidades.

1.3 Breve Historia

La localidad de Las Toscas, fue fundada el 23 de agosto de 1880. Fue una colonia que en 
sus inicios fue creciendo en conjunto con las diversas actividades agropecuarias que se 
realizaban en la zona (siembra de caña de azúcar, algodón, ganadería, entre otros).

Posteriormente, se comenzaron a generar y desenvolver diversas industrias, entre las cuales 
se destacó el Ingenio Azucarero "Las Toscas" (el cual actualmente no se encuentra 
operativo), la desmotadora "Snaider" y la curtiembre "Arlei" (la cual posee dos plantas en la 
localidad).

Las plantas de la curtiembre Arlei se encuentran situadas, una sobre calle 23 y 18 de la 
localidad de Las Toscas, y la planta más reciente “Don Arturo”, se encuentra lindante a la 
futura calle colectora, en el límite de ambas localidades.

Debido a lo mencionado, se generaron numerosos puestos de empleo, que fomentaron el 
crecimiento demográfico y económico de la zona, convirtiendo a Las Toscas en una localidad 
de relevancia del Norte de la provincia de Santa Fe.

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 2
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Imagen 2: Planta Arlei dentro de la localidad de Las Toscas (Fuente: Google Earth)

Imagen 3: Curtiembre en entrada de localidad de San Antonio de Obligado

Actualmente se encuentra construida parcialmente una vía la cual va desde el Km 891 al Km 
892 aproximadamente. Pero no soluciona los problemas de transitabilidad existentes en la 
zona de análisis del anteproyecto.

Al presentarse múltiples puntos de conflicto sobre Ruta Nacional N°11, se produjo un 
incremento en el número de siniestros viales, entre diferentes clases de vehículos y de diversa 
gravedad, siendo el peor de los casos el coste la vida de los transeúntes.
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Imagen 4: Siniestro entre dos camiones en acceso sur de Las Toscas (Fuente: www.paralelo28.com.ar)

1.4 Ubicación geográfica
Las Toscas es una localidad situada en el Noreste de la provincia de Santa Fe, República 
Argentina. Pertenece al departamento General Obligado. El distrito tiene una superficie de 
37.200 ha y posee una población de 12.350 habitantes (Indec, 2010).

La localidad se encuentra a la altura del km 891 de la Ruta Nacional N° 11. Es la principal vía 
de comunicación terrestre de la localidad con el resto del país. Su ubicación puede 
considerarse estratégica debido principalmente a la importancia de esta arteria para el enlace 
entre el NEA y la Región pampeana argentina.
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Imagen 5: Provincia de Santa Fe Imagen 6: Ubicación de la localidad de Las 
Toscas (Fuente: Street View)

Imagen 7: Departamento General Obligado - Santa Fe (Fuente: Elaboración Propia)

Las obras proyectadas en el ejido urbano se desarrollan en una longitud de 1600 m 
aproximadamente paralelo a la Ruta Nacional N°11 desde el Km 889 al Km 890,6 como 
muestra el Anexo Planos: Plano N°1 y las siguientes imágenes:
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Imagen 8: Tramo a analizar (Fuente: Google Earth)

Imagen 9: Croquis de Ubicación (Fuente: Elaboración Propia)
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1.5 Estado actual

Imagen 10: Puente sobre A° Las Toscas (Fuente: Elaboración Propia)

Imagen 11: Mantenimiento deficiente sobre alcantarilla en entrada de San Antonio de Obligado (Fuente:
elaboración propia)

I
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Imagen 12: Estado Actual de intersección entre calle 1 y calle 2

Actualmente, el crecimiento de ambas localidades ha generado un aumento anárquico del 
tránsito interurbano. Esto se da particularmente porque la colonia de San Antonio, e incluso 
también la ciudad de Tacuarendí que está 8 Km al Sur, se han convertido en satélites de la 
localidad de Las Toscas, debido al potencial económico y actividades que hay en la localidad, 
industrias, comercios, instituciones educativas varias y de distintos niveles, complejos 
deportivos, entre otros (actividades las cuales inducen al tránsito local dentro de la arteria 
Nacional).

La expansión territorial de Las Toscas ha llevado a urbanizar la zona comprendida entre 
ambas localidades, territorios que antes eran ocupados para actividades agrícolas hoy están 
loteados en parcelas de diversos tamaños, algunos ya ocupados por industrias, galpones de 
depósitos, centro recreativo, entre otros, induciendo tránsito local a la arteria Nacional.

La traza presenta las siguientes características:

•  El relieve del terreno es llano, con varias pendientes.
•  El tramo a intervenir, cuenta con el espacio físico adecuado para desarrollar la obra. 

En él se pueden diferenciar dos sectores dentro del mismo, el primero en el ejido 
urbano de Las Toscas de aproximadamente 600 m donde, si bien no hay límites 
demarcados y ningún tipo de intervención vial, se lo usa como calle y hay circulación 
vehicular sobre él; el segundo tramo, es más extenso y más conflictivo desde el punto 
de vista de la seguridad vial, solo cuenta con una ciclovía, parquización en línea,
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cuneta de desagüe, tendido eléctrico de alta tensión, y accesos a los distintos predios 
existentes que tienen ingreso de manera directa a la arteria Nacional.

•  Durante el censo vehicular que se llevó a cabo, se notó una clara predominancia de 
vehículos de pequeño porte, motos y bicicletas. Situación agravante al problema, 
sabiendo que la RN° 11 es de uso internacional por la cual transitan diariamente 
numerosos camiones.

•  El tránsito medio diario anual (TMDA) del año 2019 perteneciente al tramo, posee un 
valor de 4100 veh/día, este se encuentra dentro de los valores establecidos para un 
camino de categoría II según la DNV (camino rural con gran volumen de tránsito).

•  No se identifican problemas vinculados a eventos climáticos.
•  La Ruta Nacional N°11 dentro del tramo de análisis, tuvo recientemente una 

intervención donde se efectuó un fresado y bacheo en los ahuellamientos (los cuales 
se evidencian más en los sectores próximos a los semáforos). A su vez, el estado 
actual de la calzada es regular.

•  Las banquinas se encuentran pavimentadas, pero en estado regular a malo.
•  Mantenimiento regular a deficiente de los canales que evacuan el agua de la zona 

(presencia de vegetación y residuos).
•  Presencia de una ciclovía, la cual es angosta e insuficiente para salvar el problema. 

Además, al ser tan pequeña en horarios pico de circulación se satura, volviéndose 
lenta, razón por la cual los transeúntes la evitan. A su vez, la ciclovía también es usada 
por peatones que salen a ejercitarse por la zona.

•  De acuerdo a lo observado, la iluminación es apropiada para la arteria nacional, pero 
la obra a confeccionar llevará su iluminación propia.

•  Se deberá actualizar tanto la señalización vertical como la horizontal, acorde al 
proyecto a llevarse a cabo.

•  La mayoría de las intersecciones existentes son cruces directos que presentan 
peligros para la seguridad de los usuarios.

•  El ancho de camino es de 65 m (comprendiendo todo el ancho entre alambrado y 
alambrado).

1.6 Obras Propuestas
Para el cumplimiento de los objetivos descriptos se propone la confección de una calle 
colectora, logrando conectar ambas localidades a través de la misma, la cual se estudiará y 
diseñará hidráulicamente y contará con iluminación apropiada en el área de emplazamiento 
de la obra. El tramo a realizar es de 1600 m, entre progresivas Km 889 y Km 890,6, situado 
próximo a la Ruta Nacional N°11.

A su vez, pensando en un futuro cercano, se realiza la readecuación hidráulica para un puente 
sobre el arroyo "Las Toscas” en RN N°11, asignando una luz y cota apropiada para la rasante 
del mismo.
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1.7 Resultados esperados
Frente a las características expuestas anteriormente, lo que se quiere lograr con el 
anteproyecto es:

•  Mejorar la circulación interurbana entre San Antonio de Obligado y Las Toscas.
•  Reducción del número de siniestros viales.
•  Garantizar la seguridad tanto vial como peatonal.
•  Facilitar el ordenamiento del tránsito tanto vehicular como de motovehículos, bicicletas 

y peatones de la zona.
•  Proponer una cota de puente apropiada para evitar problemas de transitabilidad en 

períodos de precipitaciones abundantes.
•  Asegurar la condición hidráulica óptima de la colectora.
•  Intervención urbanística la cual brinde una mejor estética a la zona, la cual 

actualmente se ve muy desordenada.

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 10
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CAPÍTULO N°2: ESTUDIO DE TRÁNSITO

2.1 Introducción
Este capítulo tiene como fin determinar el tránsito que existirá sobre la colectora una vez 
producida la mejora y estimar cómo será la variación en un período de análisis de 20 años. 
El estudio estará comprendido entre las progresivas Km 889 a Km 890,6 de la Ruta Nacional 
N°11. Para la adecuada planificación de la obra, es esencial el conocimiento del volumen del 
tránsito futuro, factores de crecimiento para el tránsito normal, inducido, derivado y aquel 
generado por el desarrollo de la zona.

Para el análisis se confeccionaron estudios de tránsito en la salida de la colonia de San 
Antonio de Obligado, Provincia de Santa Fe. Luego, se determinó en forma aproximada, el 
volumen de tránsito del lugar de estudio, con el objeto de obtener el Tránsito Medio Diario 
Anual (TMDA).

Con el fin de realizar los cálculos, se utilizó información obtenida de la página de la Dirección 
Nacional de Vialidad, correspondiente al año 2019 (entre progresivas Km 872 -  Km 891, 
pertenecientes a la Ruta Nacional N°11) y datos de elaboración propia (aforo en la salida de 
la localidad anteriormente mencionada).

2.2 Antecedentes y relevamiento de información existente
Se utilizó información de tránsito sobre la RN N°11, publicada por la Dirección Nacional de 
Vialidad.
Dichos datos recolectados, fueron generados por una estación permanente, la cual está 
localizada en el área de emplazamiento del proyecto. La misma es usada para calibrar los 
datos y para calcular las distintas velocidades del tránsito.
Estos datos son pertenecientes al año 2019, dado que se podría considerar al año 2020 como 
un año anormal debido a la situación pandémica por COVID19 atravesada en el país, la cual 
ocasionó una disminución apreciable del volumen vehicular por las carreteras.

Tramos Ruta: 0011
Núm ero Distrito Lím ites del Tram o Inicio Fin TM D A Detalle Observaciones

7 S a n ta  Fe R E C O N Q U IS T A  ( S A L )  E M P R  P 3 2  (D ) 7 8 9 ,9 5 8 7 2 ,4 8 3 1 3 9 v e r P e rm a n e n te

7 S a n ta  Fe E M P .R .P 3 2  (D ) - A C C .A  L A S  T O S C A S  (D ) 8 7 2 ,4 8 8 9 1 ,0 3 4 1 0 4 v e r P e rm a n e n te

7 S a n ta  Fe A C C .A  L A S  T O S C A S  (D ) - L T E .C / C H A C O 8 9 1 ,0 3 9 3 0 ,6 5 2 3 5 0 C o b e r tu ra

Imagen 13: TMDA (Fuente: DNV)
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Censo Cobertura
Clasificación

Año Mes Horas Autos y Ctas. Bus S/A C/A Semi TMD Cant. Puestos

2019 3 48 67.9 2,9 6.8 8 14,4 4014 1

P 8 5
Estimador de Velocidad

1 1 9,2km/h
Livianos

9 1 ,9km/h
Otros

Vel. Media
Estimador de Velocidad

1 00,3km /h
Livianos

8 2 f6km/h
Otros

360ii3o 3 5 /6 5 asc/ desc
Hora de Diseño Distribución por sentido

Imagen 54: Datos de censo de cobertura (Fuente: Dirección Nacional de Vialidad)

Referencias

Autos y Ctas: vehículos livianos. Autos y camionetas 
Bus: ómnibus de larga distancia
S/A: camiones sin acoplado, ómnibus de corta distancia y combis de pasajeros
C/A: camiones con acoplado
Semi: camiones con semi-remolque
Otros: todas las categorías que no son vehículos livianos

A su vez se presenta una clasificación extendida por ejes, la misma brinda información sobre 
el tipo de vehículos que circulan por el tramo anteriormente mencionado, clasificando el 
tránsito en 12 categorías:

Limites del Tramo PRi PRf Ano Mes Horas LIV BUI BU2 SAI SA2 CAI CA2 CA3 SEI SE2 SE3 SE4 TMD

EMP.R.R32 (D) - 

ACC.A LAS 

TOSCAS (D)

8 72 .48 8 91 .03 2020 10 48 58,5 0,4 0,1 6,6 1,0 0,8 9,6 0,8 1,2 9,9 10,0 1,0 3060

EM P.R.P32 (D) - 

ACC A  LAS 

TOSCAS (0 )

8 72  48 891 .03 2019 3 48 67,9 0.7 2 2 6.0 0.7 1.0 6.8 0,3 1,0 6,1 6.8 0,4 4014

Imagen 15: Clasificación extendida por ejes (Fuente: Dirección Nacional de Vialidad)
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2.3 Estimación del Tránsito Medio Diario Anual (TMDA)
Una vez obtenido el volumen promedio diario de tránsito registrado a lo largo de un año sobre 
la sección de un camino, el cálculo aproximado de la demanda que tendrá la obra vial, 
consiste en establecer la cantidad de vehículos que se estima que circularán por la misma en 
el período de análisis seleccionado. El tramo de la estación censal permanente comprende 
desde la progresiva Km 872,48 a Km 891,03 (Acceso a Las Toscas).

Para poder proceder al diseño del paquete estructural para la colectora, precisamos 
establecer la variable de entrada (la cual es la acción que solicita a la obra). Para ello, se 
debe evaluar las características del tránsito que circula en la actualidad y que circulará por la 
colectora, obteniendo de ese modo las cargas por eje que actuarán.

Es por este motivo que debemos contemplar el TMDA, la clasificación vehicular, el tránsito 
presente, entre el cual se encontrarán: existente, derivado, inducido y generado; la vida útil 
del proyecto y la tasa de crecimiento.

2.4 Factores de corrección
Los factores mensuales para vehículos livianos y pesados fueron confeccionados por la 
División Tránsito de la Dirección Nacional de Vialidad.
A continuación, se presentan los factores mensuales correspondientes al año 2019, el factor 
de la última semana de agosto y las tablas con los factores de corrección utilizados para llevar 
los tránsitos diarios (TD) obtenido de los censos para luego convertirlo en Tránsito Medio 
Diario Anual (TMDA).
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Imagen 16: Factores mensuales (Fuente: DNV)

Para el mes de agosto se obtiene Factor Mensual= 0,974. El hecho de que el factor marcado 
sea menor que uno, significa que en el mes de agosto se presentaron valores de tránsito 
superiores a la media del año.

Imagen 17: Factores de período (Fuente: DNV)
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2.5 Factores diarios en el tramo de estudio
Los siguientes factores son correspondientes a la RN°11, pertenecientes al tramo entre 
progresivas Km 872 y Km 891. Son datos provenientes de un censo de 7 días, provistos por 
la DNV.

Días Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo
TD 4083 4083 4186 4362 4667 3947 3651

Factor
Diario 1,014 1,014 0,989 0,949 0,887 1,049 1,134

Tabla 1: Factor diario según día de la semana (Fuente: DNV)

Tránsito Medio Diario - EMP.R.P. 32 / ACC. 
LAS TOSCAS

5000

4000

3000

2000

1000

0
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo

Gráfico 1: Variación Tránsito Medio Diario (Fuente: Elaboración propia) 

La distribución media por categorías para el año 2019 será la siguiente:

Límites del 
tramo

EMP.R.P.32 - ACC. 
A LAS TOSCAS

PR inicial Km 872
PR final Km 891

Año 2019
LIV 67,90%
BU1 0,70%
BU2 2,20%
SA1 6%
SA2 0,70%
CA1 1%
CA2 6,80%
CA3 0,30%
SE1 1%
SE2 6,10%
SE3 6,80%
SE4 0,40%

Tabla 2: Distribución de tránsito por categoría (Fuente: DNV)
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Para este caso particular, en el estudio de tránsito confeccionado, se observó casi una 
totalidad de tránsito liviano, con un bajo porcentaje de camiones e inexistencia de colectivos 
que circulen por dicha zona. Los colectivos que circulan en el norte de la provincia de Santa 
Fe son de larga distancia o los que conectan localidades más lejanas y no ingresan a la 
urbanización, sino que se detienen a un lado de la ruta o en la terminal.

Cabe aclarar que, a partir de lo aforado, sólo se observó tránsito liviano circulando de San 
Antonio de Obligado hasta Las Toscas y viceversa, con un bajo porcentaje de vehículos 
pesados. Más adelante en este anteproyecto, se presentarán los valores obtenidos de campo, 
con los cuales se desarrollarán los cálculos de TMDA.

2.6 Tasa de crecimiento
Para calcular la tasa de crecimiento (r) a utilizarse en la proyección durante la vida útil de la 
obra, se necesita realizar un estudio socio-económico de la región.

Entonces, se analiza el crecimiento de los siguientes parámetros:

> Producción
> Población
> Consumo de combustibles
> Parque automotor
> TMDA (existente en la región)

En cada ítem, se evaluará una serie histórica y se podrá obtener la tasa de crecimiento con 
la siguiente fórmula:

Do: primer dato de la serie.
Df: último dato de la serie.
N: número de año de la serie.

2.7 Determinación de la tasa de crecimiento

■ Población

A partir de la serie histórica de población se determina una tasa de crecimiento (rp).

Según los datos obtenidos del censo 2010 (INDEC), el departamento General Obligado 
(donde se encuentra situada la localidad de Las Toscas), posee una población de 176.410 
habitantes; el que se encuentra dividido en múltiples municipios, de los cuales analizaré 
aquellos que están involucrados directamente en el anteproyecto a tratar: Las Toscas y San 
Antonio de Obligado (Provincia de Santa Fe).
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D e p a rta m e n to
Poblac ión

V a ria c ió n  a b s o lu ta V a ria c ió n  re la tiv a  (%)
2001 2010

T ota l 3.000.701 3.194.537 193.836 6,5

Belgrano 41.449 44 .788 3.339 8,1
C aseros 79.096 82 .100 3.004 3,8

C aste llanos 162.165 178.092 15.927 9,8

C onstitución 83.045 86 .910 3.865 4,7

G aray 19.913 20 .890 977 4,9

G enera l López 182.113 191.024 8.911 4,9

G e n e ra l O b lig ad o 166.436 176.410 9.974 6,0
Iriondo 65.486 66 .675 1.189 1,8
La Capital 489 .505 525.093 35 .588 7,3

Las Colonias 95.202 104.946 9.744 10,2

9 de Julio 28 .273 29 .832 1.559 5,5

R osario 1.121.441 1.193.605 72 .164 6,4

S an C ristóbal 64 .935 68 .878 3.943 6,1

S an Javie r 29 .912 30 .959 1.047 3,5

S an Jerónim o 77.253 80 .840 3.587 4,6

S an Justo 40.379 40 .904 525 1,3
S an Lorenzo 142.097 157.255 15.158 10,7

San Martín 60 .698 63 .842 3.144 5,2

V e ra 51.303 51 .494 191 0,4

N o ta : la pob lación tota l inc luye a las pe rsonas v iv iendo  en s ituac ión  de ca lle .

F u e n te : INDEC. Censo Nacional de Población, H ogares y V iv ien d a s  2001 y 2010.

Analizando puntualmente la población de estos dos municipios:

M u n icip io P o blació n  (2010) Po b lació n  (2001) V aria c ió n  ab so lu ta
V aria c ió n  re lativa  

(%)

Las Toscas 12075 11811 264 2,2

San A n to n io  de 

O b liga d o
2837 2484 353 12,4

Total 14912 14295

Por lo tanto, la variación relativa promedio de ambas localidades será = (2,2+12,4)/2 %= 
7,3%

A continuación, se calcula la tasa de crecimiento demográfico de la provincia de Santa Fe, 
con su respectiva variación relativa obtenida del INDEC:

^población(prov)
3.194.537

3.000.701

1/6,5

-  1 =  0,0097

Se adopta: rpoblación = 0,97%
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Te n ie n d o  en cuenta que la obra se encuentra e m p la zada  entre las localidades de Las To s c a s  

y  S a n  Antonio de O bligado, se determ ina tam bién la tasa de crecim iento de las localidades, 

para luego co m p a ra r con el crecim iento general de la provincia y  así adoptar la que se utilizará 

para el cálculo:

^poblarión(mumripios)
14.912 1/7,3

■) -  1 =  0,0058
14.295

E n to n c e s , ^poblarión(mumripios) ° ,58%

S e  adopta com o tasa de crecim iento, el va lor de la Provincia de Sa nta  Fe, por tener m ayor 

porcentaje y  crecim iento de acuerdo a los últimos censos realizados, este factor influye 

directam ente en el anteproyecto.

S e  utiliza para el cálculo r población =  0 ,9 7 %

■ Producción

S e  divide a la producción del departam ento en dos (2 ) grupos: agricultura y  ganadería . A  

continuación, se calculan las tasas de crecim iento individual y  luego se realiza el prom edio.

A g ríco la : producción según el tipo de cultivo total en el departam ento de G e nera l O bligado, 

provincia de Sa nta  Fe.

Producción agrícola según tipo  de Cultivo - Campañas (20 1 0 /1 1  a 2016/2017)

Cultivo
Campaña (tn)

2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015 /2016 2016/2017

TOTAL 480520 249480 485750 459000 453090 327140 516420
Industriales 19660 12020 21000 22880 25200 15000 14700
Oleaginosas 265900 177910 316700 350060 277560 218240 304000
Cereales 119110 29630 58050 6060 51330 17520 21720
Hortalizas 75850 29920 90000 80000 99000 76380 176000

Tabla 3: Producción agrícola según cultivo en tn. (Fuente: IPEC - Santa Fe)

^agrícola

S e  adopta r agn'cola=_0j9 9 %

516.420 1/7,3
) -  1 =  0,0099

480.520

G a n a d e ra : g ana do  bovino por categoría  con destino a faena total en la Provincia de Santa  

Fe.

C antidad  d e  G anad o  Bovino con d estino  a Faena por categoría  (20 1 0  a 2017)

Cultivo
C am paña (tn )

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

TOTAL 1.989.413 1.800.913 1.774.337 1.964.482 1.940.599 1.940.839 1.887.872 2.082.458
Tabla 4: Ganado bovino para faena. (Fuente: IPEC - Santa Fe)

Estos núm eros son pertenecientes a la provincia, por lo tanto, busca m os el stock bovino del 

departam ento y  obtenem os un porcentaje que sea representativo del m ism o. Para esto se

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 18



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

tom ó el stock bovino correspondiente al departam ento para el año 2015: 509.410 cabezas y 

por otro lado el stock bovino para el total de la provincia: 6.129.181 cabezas.

P or lo tanto, el porcentaje representativo del departam ento para la producción bovina será:

Porcentaje departam ento G e nera l O b lig a d o :
509.410 cabezas 

6.129.181 cabezas
8 ,3 1 %

Entonce s la cantidad de g ana do  para faena (2 0 1 0 ) será= 0,083* 1 .989.413 = 165.122 

ca bezas.

Y  las correspondientes al año 2 01 7  será= 0,083*2.082.458= 172.844 cabezas.

Finalm ente obtendrem os:

/172.844 1/7,3
ganadera =  ( i 65. i 22j  -  1 =  0,0063

S e adopta fganadera 0 ,6 3 %

Entonces, la tasa de crecim iento prom edio será:

^  (Tagrícola+rganadera)produccion=  ■

r
producción=_ (0,99%+0,63%)_=0,81%

Se adopta: T p r o d u c c ió n =  0 ,8 1 %

2

■ Consumo de combustible

S e  analiza el co n sum o  general de com bustible por ventas en m 3. Los datos fueron brindados 

por el IP E C  (Instituto Provincial de Estadística y  C e n s o s ) de la provincia de Sa nta  Fe. S e  

observa  a continuación los consum os entre los años 2 0 1 1 -2 0 1 7 :

A ñ o
C o m bustib les (m 3)

G a s  Oil Nafta Total

2011 825.812 1.607.987 2 .4 3 3 .7 9 9

2012 964.102 1.527.399 2.491.501

2013 939.692 1.405.532 2 .3 4 5 .2 2 4

2014 926 .8 34 1.381.340 2 .3 0 8 .1 7 4

2015 928 .2 19 1.347.858 2 .2 7 6 .0 7 6

2016 964.212 1.514.874 2 .4 7 9 .0 8 6

2017 1.029.248 1.516.369 2 .5 4 5 .6 1 6

^combustible

1
2.545.616 6,5 

2.433.799/
-  1 =  0,0069

S e  adopta rcombustibie =  0 ,6 9 %
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■ Parque a u tom o to r

S e  cuentan com o datos del parque autom otor desde el año 2 010 a 2021. La tabla presentada 

exhibe el núm ero de ve hículos ve ndidos en dichos años. Los datos presentados están 

publicados por la D irección N acional de los R egistros N acionale s de la Propiedad A utom otor 

y  de Créditos Prendarios.

Estadística A nual del Parque A u to m o to r -

Santa Fe

Año Automotores

roio 9rs.9ss

r o n 99i.ir6

ro ir i.osr.644

roi3 i.ir3.S6S

roi4 i.i7 r.r3 s

ro is i.ri7 .r74

roi6 i.r6S.i9S

roi7 i.33r.ss3

ro is i.38S.943

roi9 i.4i3.3rs

Tabla 5: Parque Automotor de la Provincia d e 39nta Fe. (Fuente: DNRPA)

^automotor
1.413.328 1/6,5

) -  1 =  0,067
925.955 )  ,

S e  adopta rautomotor =  6 ,7 %

■ TMDA

Para determ inar la tasa de crecim iento (r), se usará una serie histórica de T M D A  de 10 años 

pertenecientes al tram o en análisis:

EMP.R.P.32 - ACC.A LAS 
TOSCAS

Año TMDA
2 010 3300

2011 3650

2012 3700

2 013 3950

2 014 3600

2 015 3900

2 016 3950

2 017 4 100

2 018 4 289
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2 01 9  4 104
Tabla 6: TMDA del tramo en estudio. (Fuente: DNV)

r TMDA —

1
4 104 10 

3300/
-  1 —  0,022

S e  adopta rTMDA =  2 ,2 %

Para calcular la tasa de crecim iento final, a partir de los parám etros y  tasas individuales, se 

realiza una ponderación de las m ism as para una obra nueva, descrito en el cuadro a 

continuación:

Parámetros Tasa individual 
(%)

Ponderación: Obra 
nueva(%)

Parámetros 
ponderados (%)

Producción 0,81 5 0 ,0 4 0 5

Población 0,97 10 0,097

Combustible 0,69 15 0 ,1 0 3 5

Parque automotor 6 ,7 25 1,675

TMDA 2,2 45 0,99

Tasa de crecimiento final (r) 2 ,906

P or lo tanto, se obtiene com o tasa de crecim iento r= 2,90%

2.8 TMDA Derivado, Inducido y Generado

2.8.1 - Tránsito derivado:

E s  aquel qu e  en la situación sin proyecto utiliza otro cam ino para su desplazam iento, pero 

una v e z  ge n e ra do  el proyecto utilizará una parte o en form a total el cam ino nuevo, 

m anteniendo su origen y destino. Este  tránsito se determ ina a través de un análisis de 

encuestas origen/destino.

Tránsito derivado:
224 vehículos (aforado en hora pico) 

0,1
= 2240 vehículos/día

2.8.2 - Tránsito existente:

C o rre sp o n d e  a aquel que circula por el cam ino en estudio en la situación sin proyecto, y  no 

se modifica en la situación con proyecto. En  el caso de estudio, tom am os que el tránsito 
existente = tránsito derivado , dado que los vehículos aforados en la entrada de S a n  Antonio 

de O bligado, serán los m ism os que utilizarán la obra, evitando circular por la R N  N°11.
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2.8.3 -  Tránsito generado:

Es aquel que no existía en el camino en la situación sin proyecto, y aparece como 
consecuencia de la ejecución del mismo, debido a la producción de asentamientos 
agroindustriales, industriales, entre otros.

vehTránsito generado: 20% * 2240 =
día

448 veh/día

2.8.4 - Tránsito inducido:

Es el comprendido por viajes motivados por la mejora y que si no existiese la misma no se 
realizarían. Se lo suele calcular como un porcentaje del tránsito derivado y en función de los 
datos de producción de la zona de emplazamiento; en este caso, se estima que el porcentaje 
a utilizar para el cálculo es de 10%, por lo que será:

Tránsito inducido: 10% * 2 2 4 0 --- =  224 veh/día
día

Tránsito  total =  Trans. Exist +  Trans. D e riv  +  Trans. Ind  +  Trans. Gen 

Tránsito total= 2240 + 448 + 224 = 2912 veh/día

2.9 TMDA estimado al 2022
El TMDA (Tránsito Medio Diario Anual) es una forma de valoración del volumen de tránsito 
empleada en numerosas aplicaciones viales y estudios relacionados. Por definición, su 
obtención implica que deben medirse los volúmenes pasantes por la vía en análisis en el año, 
dividido por la cantidad de días del mismo.

Si se establece el inicio de la obra en el 2022, el TMDA actual será:

TMDA (2022) = (2912 v/d)

2.10 TMDA estimado al final de la vida útil
Tomando en cuenta que la tasa de crecimiento calculada anteriormente fue de 2,90% anual; 
se extrapola el tránsito de acuerdo a la siguiente ecuación:

TMDA (diseño) = TMDA (existente 2022) * (1 + r )N

Donde:

N= número de períodos de análisis.

Proponiendo una vida útil del proyecto de 20 años, se obtendrá:

TMDA (2042) = (2912 v/d) * (1 + 0,0290))20 = 5158 veft/día

Finalmente, a partir de los cálculos realizados, se adoptará como valor de diseño un TMDA 
de 5158 veh/día para el desarrollo del anteproyecto en estudio.
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CAPÍTULO N°3: ESTUDIOS DE SUELOS
3.1 Introducción
En este capítulo se van a estudiar los parámetros mecánicos y físicos del suelo en 
correspondencia con la localidad de Las Toscas -  Santa Fe (RN 11 -  Km 892).

Para la determinación del tipo de suelo existente en la zona donde será emplazada la obra, 
se recurrió a estudios confeccionados para la ejecución de un barrio de viviendas, el cual se 
encuentra a pocos metros del anteproyecto en estudio. La adquisición de dicha información 
fue posible gracias al aporte de "Gutiérrez y Asociados”.

La imagen a continuación representa el mapa de suelos con la distribución de clases de 
suelos presentes en la zona, la misma fue obtenida a través de "GeoInta”, proporcionado por 
INTA Santa Fe. El suelo de la zona se conforma por las siguientes series: Serie Reconquista 
(RTA) y Serie Florencia (FLO).

igVGeoINTRINTA T ip o s  d e  S u e lo s  d e l A re a
T ipo  de  Suelos
Fecha de Impresión: 29/03/2022 http://geointa.inta.gov ar

O 200 •100600m

Imagen 18: Unidades cartográficas de la zona del anteproyecto de la Colectora Las Toscas -  San Antonio de
Obligado (Fuente: INTA)
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A continuación, se presenta la comparación de las características generales de ambas series:

Características Serie Reconquista Serie Florencia
Clasificación
taxonómica argiudol ácuico argiudol ácuico

Familia
arcillosa fina, térmica 

(mineralogía no 
determinada)

arcillosa fina, térmica 
(mineralogía no 
determinada)

Drenaje moderado moderado
Textura del horizonte 

superficial franco-limosa limosa mixta

Tabla 7: Características de series de suelo. (Fuente: INTA)

3.2 Datos obtenidos del Proyecto del “Plan de 44 Viviendas"
A continuación, se presenta los resultados de los trabajos de campo y gabinete del estudio 
de suelos confeccionado para el proyecto.

El objetivo del estudio es determinar las condiciones del suelo para poder diseñar el sistema 
de fundación y evaluar las alternativas de interacción suelo-estructura de la obra de 
referencia. El terreno se encuentra entre las calles N°131, 104, 129 y 106, en la localidad de 
Las Toscas, Provincia de Santa Fe.

3.2.1 Perforaciones

La metodología utilizada fue sondeos con barrenos en toda la profundidad de estudio 
(aproximadamente -3,50 m). Dichas muestras se obtuvieron secuencialmente de las cucharas 
de penetración normalizada y en estratos intermedios directamente de las palas barrenos.

3.2.2 Extracción de muestras

La extracción de muestras se realizó con el objetivo de obtener testigos para realizar ensayos 
de clasificación según el Sistema Unificado (Norma IRAM N°10509/81), y ensayos especiales 
en laboratorio; las muestras fueron recogidas en doble bolsa de polietileno para disminuir la 
pérdida de humedad.

3.2.3 Ensayo normal de penetración

A partir de los 0,50 metros de profundidad se iniciaron los ensayos de Standard Penetration 
Test (SPT) de acuerdo a Norma IRAM N° 10517/70. Se efectuaron ensayos continuos en los 
estratos superiores y luego secuenciales cada metro.

Para la interpretación de los ensayos de penetración, se tuvieron en cuenta los coeficientes 
que relacionan los resultados obtenidos mediante la cuchara Terzaghi con los obtenidos 
mediante la cuchara modificada de Moretto. Los ensayos normalizados de penetración se 
realizan a fin de obtener valores de compacidad y consistencia de los suelos "in situ”, 
aproximaciones que posteriormente se corroboran y/o ajustan con ensayos de laboratorio.
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3.2.4 Descripción de estratos y napa freática

Sobre todas las muestras se efectuó en campaña el correspondiente reconocimiento tacto- 
visual; la determinación de la profundidad del nivel freático se realiza mediante observación 
directa del corte de la napa y de la estabilización al finalizar los sondeos.

3.2.5 Determinación de la humedad natural, límites de consistencia y análisis 
Granulométrico

Se realizaron ensayos normalizados que permitieron determinar el contenido de agua del 
suelo (IRAM N° 10519/70), el tamaño de las partículas (IRAM N°10507/59), el límite líquido 
(IRAM N° 10501/68), límite plástico (IRAM N° 10502/68) e índice de plasticidad.
La totalidad de las muestras obtenidas fueron clasificadas según el Sistema Unificado 
(IRAM N° 10509/81).

3.2.6 Ensayos triaxiales

Se seleccionaron testigos de los estratos cohesivos para ensayos rápidos escalonados y se 
determinaron parámetros de corte no drenados.
Para suelos granulares, difícilmente moldeables, es suficiente la estimación a través de la 
interpretación de los ensayos normalizados de penetración.

A continuación, se muestra un croquis de ubicación y nivelación de los sondeos anteriormente 
mencionados:
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--0 04(#j*d*c«íe) 

'•0.50 (cuneta)

■■0.11 {e je *  can«)

-0.42 (cuneta)

105.00

CALLE PUBLICA N° 131

CALLE PUBLICA

-0-±O 00 {solado ce patio) I

. 1.. .

-0 -0 .0 2  (cuneta) Pro. de referencia del
-^■•0.105 («je de calle) replanteo de sondeos.CALLE PUBLICA N° 129

Imagen 19: Ubicación de los sondeos realizados para el proyecto de viviendas en Las Toscas (Fuente: Gutiérrez
y Asociados)

3.3 Ensayo de laboratorio
La totalidad de las muestras obtenidas en la exploración de la traza se sometieron a los 
siguientes ensayos:

- Humedad Natural
- Límites de Atterberg
- Granulometría
- Lavado sobre tamiz N°200
- Clasificación de las muestras según el SUCS
- Ensayos triaxiales

Los resultados de los ensayos de campo y de laboratorio son los siguientes:

Estratigrafía: se presentan mezclas de arcilla y limo arenoso de baja plasticidad y contenido 
orgánico en los primeros 0,20 m (con presencia de escombros en el sondeo P4). Por debajo 
continúan arcillas limosas y arenosas de plasticidad media y alta.

Nivel freático: no se observaron filtraciones dentro de la profundidad de estudio.

Consistencia: los ensayos de Penetración Standard determinan condiciones medias y 
compactas de consistencia en general.

Susceptibilidad a variaciones volumétricas: el análisis indirecto a partir de los índices de 
plasticidad refleja elevada susceptibilidad de las arcillas superiores a variaciones volumétricas
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por cambios en el contenido de humedad. El fenómeno se verá potenciado por el bajo tenor 
de humedad natural y alta consistencia.

Se agregan a continuación los resultados de campaña, laboratorio y gabinete. Entre los que 
se encuentran los siguientes ítems:

- Planillas de ensayos, descripción y clasificación de los suelos.
- Perfiles columnares geo mecánicos y descripción de campo.
- Gráficas de ensayos triaxiales.

ICOA PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LABORATORIO.
44 Viviendas - Las Toscas. CLASIFICACION S.U.C.S. SEGÚN NORMA IRAM N° 10509 /SI

FERF MUEST. PROF. LL LP IP w CR IL ID PASA TAMIZ Cu Ce f s .u . DESCRIPCION
N° N° DE: A: % % % % #4 #10 #40 #100 #200 c .s .
P1 1 0.00 0.20 23.55 16.87 6.7 4.6 2.84 -1.84 0.27 100.0 99.4 98.6 86.7 77.6 CL-ML Mezcla de arcilla y limo arenoso de plasticidad baja. Orgánico.
P1 2 0.20 0.50 7.6 100.0 99.8 99.3 88.5 80.5 Muestra similar a la de 0,00 m.
P1 3 0.50 1.10 54.09 24.02 30.1 191 1.16 -0.16 0.80 100.0 100.0 99.8 92.4 87.8 CH Arcilla tan osa de plasticidad alta.
P1 4 1.10 1.70 32.12 18.57 13.6 12.5 1.45 -0.45 0.67 100.0 100.0 99.8 91.0 83.8 CL Arela arenosa de plasticidad medía.
P1 5 1.70 2.50 15.3 100.0 99.9 99.7 90.5 83.0 Muestra similar a la de 2,50 m.
P1 6 2.50 3.50 37.50 21.75 15.8 19.0 1.17 -0.17 0.87 100.0 100.0 99.8 89.4 81.4 CL Arela arenosa de plasticidad media.
P1 7 3.50 4.10 19.5 100.0 100.0 99.8 88.9 80.7 Muestra similar a la de 2,50 m.

ICOA
44 Viviendas - Las Toscas.

PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LABORATORIO. 
CLASIFICACION S.U.C.S. SEGÚN NORMA IRAM N° 10509/81

FERF
N°

MUEST.
N°

PROF. LL
%

LP
%

IP
%

w
%

CR IL ID PASA TAMIZ Cu Ce f S.U.
C.S.

DESCRIPCION
DE: A: #4 #10 #40 #100 #200

P2 1 0.00 0.20 22.28 16.39 5.9 147 1.29 -029 0.90 100.0 99.6 98.9 88.5 80.7 CL-ML Mezcla de arcilla y limo arenoso de plasticidad baja. Orgánico.
P2 2 0.20 0.50 35.88 20.91 15.0 14.3 1.44 -0.44 0.68 100.0 99.8 99.5 89.6 83.6 CL Arcilla arenosa de plasticidad media.
P2 3 0.50 1.10 52.27 23.64 28.6 16.3 1.26 -026 0.69 100.0 99.3 98.9 91.7 87.1 CH Arcilla limosa de plasticidad alta.
P2 4 1.10 1.70 38.45 21.97 16.5 14.6 1.45 -0.45 0.66 100.0 100.9 99.9 93.9 87.9 CL Arcilla limosa de plasticidad media.
P2 5 1.70 2.50 17.9 100.0 100.0 99.8 93.2 86.7 Muestra similar a la de 2,50 m.
P2 6 2.50 3.10 36.41 21.00 15.4 19.9 1.07 -0.07 0.95 100.0 100.0 99.8 92.6 85.5 CL A rda limosa de plasticidad medía.

-  H u m e d a d  N a tu ra l (W  %  ) : N o rm a  IR A M  n °  1 0 5 1 9  !  7 0 -  C o n s ta n te s  H íd r ic a s  d e  A t te r b e r g  :

-  G r a n u lo m e tr ia  p o r  v ía  h ú m e d a  : N o rm a  IR A M  n °  1 0 5 0 7  i  59 L ím ite  L íq u id o  : N o rm a  IR A M  n *  1 0 5 0 1  /  68

-  M ó d u lo  d e  f in e z a  ( f  )  : N o rm a  IR A M  n° 1 0 5 0 7  /  5 9 L ím ite  P lá s t ic o  : N o rm a  IR A M  n °  1 0 5 0 2  1 68

-  C la s i f ic a c ió n  S U C S  : N o rm a  IR A M  n °  1 0 5 0 9  1 81 -  C o n s is te n c ia  R e la t iv a  C r  : { L L  - W ) 1 IP

ICOA PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LABORATORIO.
44 Viviendas - Las Toscas. CLASIFICACION S.U.C.S. SEGÚN NORMA IRAM N° 10509/81

FERF MUEST. PROF. LL LP IP W CR IL ID PASA TAMIZ CU ce f S.U. DESCRIPCION
N° N° DE: A: % % % % #4 #10 #40 #100 #200 C.S.
P3 1 0.00 0.20 22.65 16.46 6.2 9.5 2.12 1.12 0.58 100.0 99.7 99.0 90.2 82.6 CL-ML Mezcla de arcilla y Simo arenoso de plasticidad baja. Orgánico.
P3 2 0.20 0.50 44.70 22.74 22.0 15.0 1.35 -0.35 0.66 100.0 99.8 99.3 91.6 85.5 CL Arcilla limosa de plasticidad alta.
P3 3 0.50 1.10 15.2 100.0 99.9 99.5 92.1 86.6 Muestra similar a la de 0,20 m.
P3 4 1.10 1.70 35.16 20.56 14.6 13.9 1.46 -046 0.68 100.0 100.0 99.7 92.3 86.4 CL A rda limosa de plasticidad media.
P3 5 1.70 2.50 33.75 19.94 13.8 17.8 1.15 -0.15 0.89 100.0 100.0 99.8 91.3 84.7 CL Arela arenosa de plasticidad medía.
P3 6 2.50 3.50 38.11 21.93 16.2 23.5 0.90 0.10 1.07 100.0 100.0 99.9 92.0 86.2 CL A rda  limosa de plasticidad media.
P3 7 3.50 4.10 34.06 20.06 14.0 18.0 1.15 -0.15 0.90 100.0 100.0 99.9 89.8 79.0 CL Arela arenosa de plasticidad medía.

ICOA PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LABORATORIO.
44 Viviendas - Las Toscas. CLASIFICACION S.U.C.S. SEGÚN NORMA IRAM N° 10509 /81

PERF MUEST. PROF. LL LP IP w CR IL ID PASA TAMIZ Cu Ce f S.U. DESCRIPCION
N° N° DE: A: % % % % #4 #10 #40 #100 #200 c .s .
P4 1 0.00 0.20 23.41 16.60 6.8 10.4 1.91 -0.91 0.63 92.4 91.8 90.9 79.3 70.4 CL-ML :cia de arcilla y imo arenoso de plasticidad baja. Orgánico. Escomb
P4 2 0.20 0.50 19.3 100.0 100.0 99.7 91.5 64.9 Muestra similar a la de 0,50 m.
P4 3 0.50 1.10 50.36 23.02 27.3 17.2 1.21 -021 0.75 100.0 100.0 99.6 92.0 86.4 CH Arcilla limosa de plasticidad alta.
P4 4 1.10 1.70 37.53 21.73 15.8 15.0 1.43 -0.43 0.69 100.0 100.0 99.9 92.3 86.4 CL Arcilla limosa de plasticidad media.
P4 5 1.70 2.50 16.3 100.0 100.0 99.8 90.0 83.2 Muestra similar a la de 1,10 m.
P4 6 2.50 3.10 38.44 22.04 16.4 18.5 1.22 -022 0.84 100.0 100.0 99.9 91.0 84.9 CL Arela arenosa de plasticidad medía.

-  H u m e d a d  N a tu ra l (W  %  ) : N o r m a  IR A M  n °  1 0 5 1 9  /  7 0 - C o n s ta n te s  H íd r ic a s  d e  A t te r b e r g  :

- G ra n u lo m e tr ia  p o r  v ía  h ú m e d a  : N o r m a  IR A M  n °  1 0 5 0 7  /  5 9 L ím ite  L íq u id o  : N o r m a  IR A M  n °  1 0 5 0 1  /  6 8

- M ó d u lo  d e  f in e z a  ( f  )  : N o rm a  IR A M  n ° 1 0 5 0 7  /  59 L ím ite  P lá s t ic o  : N o r m a  IR A M  n °  1 0 5 0 2  / 6 8

- C la s i f ic a c ió n  S U C S  : N o r m a  IR A M  n °  1 0 5 0 9 / 8 1 - C o n s is te n c ia  R e la t iv a  C r : ( L L  -  W ) /  IP



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

ICOA PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LABORATORIO.
44 Viviendas - Las Toscas. CLASIFICACION S.U.C.S. SEGÚN NORMA IRAM N* 10509 /S1

FERF MUEST. PROF. LL LP IP w CR IL ID PASA TAMIZ CU Ce f s .u . DESCRIPCION
N° N° DE: A: % % % % #4 #10 #40 #100 #200 c .s .
P5 1 D.DD 0.20 24.08 16.74 7.3 11.7 1.69 -0.69 D.7D 100.D 100.0 99.5 87.4 79.5 CL Arcilla arenosa de plasticidad baja. Orgánico.
P5 2 0.20 0.50 18.4 100.0 99.7 99.2 91.7 86.3 Muestra simiar a la de 0,50 m.
P5 3 0.50 1 10 48.39 22.91 25.5 16.1 1.27 -0J27 D.7D 100.D 99.3 98.7 91.8 87.1 CL Arcilla imosa de plasticidad alta.
P5 4 1.10 1.70 36.79 20.94 15.9 14.4 1.41 -0.41 0.69 100.0 99.6 99.2 91.9 86.9 CL A rda limosa de plasticidad media.
P5 5 1.70 2.50 39.08 22.10 17.0 18.8 1.19 -0.19 0.85 100.0 100.0 99.8 91.3 86.1 CL Arcilla limosa de plasticidad media.
P5 6 2.50 3.50 18.7 100.0 100.0 99.9 91.2 86.3 Muestra simiar a la de 1,70 m.
P5 7 3.50 4.10 39.61 22.31 17.3 17.8 1.26 -0:26 0.80 100.0 100.0 99.9 91.0 86.4 CL Arcilla limosa de plasticidad media.

Humedad Natural (W %  ) : Norma IRAM n° 10519 /  70 - C onstantes H id ricas de A tterberg :
- G ranulometría p o r vía húmeda : Norma IRAM n* 10507 / 59 Lím ite L íquido : Norma IRAM n° 10501 / 68
- M ódulo de fineza ( f ) : Norma IRAM n° 10507 /  59 Lím ite P lástico  : Norma IRAM n° 10502 / 68
- C lasificación SUCS : Norma IRAM n° 10509 /  81 - C onsistencia  Relativa Cr : ( LL - W ) / iP

Ensayo de Penetración 

{ número de golpes )

Indices de Consistencia { % }

H. Natural Corte Descripción

Castano grisáceo, áspero, pegajoso.
C ontenido o rn án iro

Gris oscuro, suave, pegajoso.

Castaño claro con vetas grises, suave.
pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

GUTIERREZ & ASOCIADOS COMITENTE: ICOA
H O J A  DE G A B  N E TE O B R A : 44  v iv ie n d a s  - L a s  T o s c a s

F E C H A : D c  e m b re  2 00 5

= ERFIL C O LU M N AR  G EOM ECANICQ

PERFORACION N° P1

Estab

NF
l,..

- Ensayo de Penetración : Norma IRAM n° 10517 / 70

- Los v a lo re s  c o rre s p o n d ie n te s  a los  e n s a y o s  re a liz a d o s  en  m a n to s  c o h e s iv o s  s u p e r io re s  re s u lta n  d e  d iv id ir  el re s u lta d o  d e  c a m p o

por un  fa c to r  1 ,25  que  re la c io n a  la p e n e tra c ió n  con  s a c a m u e s tra  M o re tto  y  s a c a m u e s tra  T e rz a g h i

I
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Ensayo de Penetración 

( número de golpes )

Indices de Consistencia ( % )

Corte Descripción

Castaño oscuro grisáceo, áspero,

Gris oscuro, suave, pegajoso.

pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

G U T E R R E Z  &  A S O C  A D O S C O M  T E N T E : C O A .

H O J A  DE G A B  N E TE O B R A : 4 4  V iv ie n d a s  - L a s  T o s c a s

FECHA: D c em bre 2005
3ERFIL COLUMNAR GEO MECANICO

P E R F O R A C  ON N ' P2

-  rof. H. Natural

penainsn CnnlRinrin oro a ni co

- Ensayo de Penetración Norma IRAM n° 10517/ 70

_o$ v a lo re s  c o rre s p o n d ie n te s  a los  e n s a y o s  re a liz a d o s  en m a n to s  c o h e s iv o s  s u p e r io re s  re su lta n  de  d iv id ir  el re s u lta d o  d e  ca m p o

co r un fa c to r  1 ,25  q u e  re la c io n a  la  p e n e tra c ió n  co n  s a c a m u e s tra  M o re tto  y  sa c a m u e s tra  T e rz a g h i
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Ensayo de Penetración 

( número de golpes )

Indices de Consistencia ( %  )

Corte Descripción

Castaño grisáceo, áspero, pegajoso.

Gris oscuro, suave, pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

Castaño claro

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

GUTIERREZ & ASOCIADOS COMITENTE: ICOA.
HOJA DE GABINETE OBRA: 44 viviendas - Las Toscas

FECHA: Diciembre 2005
PERFIL COLUMNAR GEOMEC AN C O

PERFORAC ON N P4

F H. Natural

üontemdn Fscnmhrns leve

1 ÇH ]

Ensayo de Penetración Norma RAM n ° 10517 70

Los v a lo re s  c o rre s p o n d ie n te s  a los e n s a y o s  re a liza d o s  en  m a n to s  c o h e s iv o s  s u p e r io re s  re su lta n  de d iv id ir  e l re s u lta d o  de  ca m po

por un  fa c to r  1 ,25  q ue  re la c io n a  la  p e n e tra c ió n  co n  sa c a m u e s tra  M o re tto  y  s a c a m u e s tra  T e rza g h i

Ensayo de Penetración 

( número de golpes )

Indices de Consistencia ( % )

Corte Descripción

Castaño grisáceo, áspero, pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

gnsaceo, suave, pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

Castaño claro grisáceo, suave, pegajoso.

GUT ERREZ & ASOC ADOS COM TENTE: COA,

HOJA DE GABINETE OBRA: 44 v iv iendas - Las Toscas

F E C H A : D ic ie m b re  2 0 0 5

J fcKH_ COLUVNA-s U =i.) i zcAN i.)

PERFORAC ON N ! P5

H. Natura

- Ensayo de Penetración : Norma IRAM n° 10517 170

-  Los v a lo re s  c o rre s p o n d ie n te s  a  los  e n s a y o s  re a liz a d o s  e n  m a n to s  c o h e s iv o s  s u p e r io re s  re s u lta n  d e  d iv id ir  e l re s u lta d o  de  ca m p o

ooir un  fa c to r  1 ,2 5  q ue  re la c io n a  la p e n e tra c ió n  con  s a c a m u e s tra  M o re tto  y  s a c a m u e s tra  T e rz a g h i

I
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grs
cm3.
grs/cm3

grs.
cm3.
qrs/cm3

grs/cm3 grs/cm3

G U T IE R R E Z  &  A S O C IA D O S  

E S T U D IO  D E  IN G E N IE R IA  

O B R A : 4 4  V iv ie n d a s  -  L a s  T o s c a s .  
H O J A  D E  L A B O R A T O R IO  

E N S A Y O  T R IA X IA L  

E S C A L O N A D O  R A P ID O  - U U  

Dsup.:
Dmed.:
Dinf.:
H m :

COMITENTE: ICOA. 
F E C H A : d ic -0 5
P E R F . N °: P1
M U E S T R A N 0: 1 

P R O F U N D .:  0,50 m

4.60 cm As= 16.61 cm2 Wi= 324.00
4.60 cm Am= 16.61 cm2 Vi= 174.41
4.60 cm Ainf.= 16.61 cm2 Ps.esp.: 1.86

10.50 cm Aprom.= 16.61 cm2 W%=
Pesp.s=

19.10
1.56

Factor de aro = 
Tensiones de coní.=

1.019
0 ,5 0 - 1,00- 1,50 Kg/cm2

G U T IE R R E Z  &  A S O C IA D O S  

E S T U D IO  D E  IN G E N IE R IA  

O B R A : 4 4  V iv ie n d a s  - L a s  T o s c a s .  
H O J A  D E  L A B O R A T O R IO  

E N S A Y O  T R IA X IA L  
E S C A L O N A D O  R A P ID O  

Dsup.:
Dmed.:
Dinf.:
Hm.:

COMITENTE: ICOA. 
F E C H A : d ic -0 5
P E R F . N °: P 2
M U E S T R A N 0: 1 

P R O F U N D .:  i , io m
- U U

4.60 cm As= 16.61 cm2 Wi= 320.00
4.60 cm Am= 16.61 cm2 Vi= 157.97
4.60 cm Ainf.= 16.61 cm2 Ps.esp.- 2.03
9.51 cm Aprom = 16.61 cm2 W%=

Pesp.s=
14.60

1.77
Factor de aro = 
Tensiones de conf =

1.019
0 ,5 0 -1 ,0 0 -1 ,5 0 Kg/cm2

TIEMPO CARGA DEFORM. OEFOR.
TOTAL
mm.

DEFOR
UNIT.

1-
DEF UN.

AREA
CORR.
cm2

ESF.
DESV.
Kg/cm2

TIEMPO CARGA ¡DEFORM. DEFOR.
TOTAL
mm.

DEFOR.
UNIT.

1- Jarea

DEF UN. CORR. 
[cm2

ESF.
DESV.
Kgfcm2

L Kg L mm L Kg L mm

33.00 33.63 250.0 2.50 2.50 0.0238 0.98 17.02 1.98 85.00 86.62 450.0 4.50 4.50 0.0473 0.95 17.44 4.97
35.50 36.17 400.0 4.00 4.00 0.0381 0.96 17.27 2.09 88.00 89.67 600.0 6.00 6.00 0.0631 0.94 17.73 5.06

FALLA DEFINIDA FALLA DEFINIDA
Cu = 1.018 Cu = 2.506

s/ Clayton - Milititsky - Woods (1993) st  Clayton - Milititsky - Woods (1993)

c ( kg/cm2 ) c ( kq lon2  )

0.50 1.001 1.50

2.00 2.50 3.00 3.50

T ( kg/cm2) 0.501 1.00 1.50

2.00 2.50 3.00 3.50

T ( kg/cm2 )
Tensiones de conf.

4.00
Tensiones de conf.

0.50| 1.0ü| 1.50 0.501 1.00| 1.50 4.00
Tensiones de rotura Tensiones de rotura

G U T IE R R E Z  &  A S O C IA D O S  COMITENTE: ICOA. 
E S T U D IO  D E  IN G E N IE R IA  F E C H A : d ¡C -0 5  

O B R A : 44 V iv ie n d a s  ■ L as  T o s c a s . P E R F . N °: P1 

H O J A  D E  L A B O R A T O R IO  M U E S T R A N 0: 2 
E N S A Y O  T R IA X IA L  P R O F U N D .:  l,70m  
E S C A L O N A D O  R A P ID O  - U U
Dsup.: 3 55 cm As= 9.89 cm2 Wi= 189.00 grs. 
Dmed.: 3 55 cm Am= 9.89 cm2 Vi= 94.97 cm3. 
Dinf : 3 55 cm Ainf.= 9.89 cm2 Ps.esp.: 1.99 grs/cm3 
Hm.: 9 .60 cm Aprom.= 9.89 cm2 W% = 15.30

Pesp.s= 1.73 grs/cm3
Factor de ano = 1019
Tensiones de conf.= 0 ,5 0 - 1,00- 1,50 Kg/cm2 H .N °: 2

G U T IE R R E Z  & A S O C IA D O S  COMITENTE: ICOA. 
E S T U D IO  D E  IN G E N IE R IA  F E C H A : d ic -0 5  

O B R A : 4 4  V iv ie n d a s  - L a s  T o s c a s . P E R F . N °: P 3  

H O J A  D E  L A B O R A T O R IO  M U E S T R A N 0: 1 

E N S A Y O  T R IA X IA L  P R O F U N D .:  1,70 m 
E S C A L O N A D O  R A P ID O  - U U
D sup : 3  55 cm As= 9.89 cm2 Wi= 196.00 grs. 
Dmed.: 3  55 cm Am= 9.89 cm2 Vi= 96.65 cm3. 
D in f: 3  55 cm Ainf.= 9.89 cm2 Ps.esp.: 2.03 grs/cm3 
Hm.: 9 77 cm Aprom.= 9.89 cm2 W% = 17.80

Pesp.s= 1.72 grs/cm3
Factor de aro = 1019
Tensiones de conf.= 0 ,5 0 - 1,00- 1,50 Kg/cm2 H .N °: 4

TIEMPO CARGA DEFORM. DEFOR.
TOTAL

DEFOR.
UNIT.

1-
DEF UN.

AREA
CORR.
cm2

ESF.
DESV.
Kg/cm2

TIEMPO CARGA DEFORM. DEFOR.
TOTAL

DEFOR.
UNIT.

1-
DEF UN.

AREA
CORR.
cm2

ESF.
DESV.
Kg/cm2

L Kg L mm L Kg L mm

17.50 17.83 350.0 3.50 3.50 0.0365 0.96 10.27 1.74 9.50 9.68 200.0 2.00 2.00 0.0205 0.98 10.10 0.96
19.00 19.36 500.0 5.00 5.00 0.0521 0.95 10.44 1.86 11.50 11.72 350.0 3.50 3.50 0.0358 0.96 10.26 1.14

FALLA DEFINIDA 13.00 13.25 500.0 5.00 5.00 0.0512 0.95 10.43 1.27
Cu = 0.898 Cu = 0,562

s/ Clayton - Milititsky - Woods (1993) s/ Clayton - Milititsky - Woods (1993)

c ( kg/cm2 ) c ( kÿcm2 )

) )0.50 1.00 1.50

2.00 2.50 3.00 3.50

T ( kg/cmî 0.50 1.00 1.50

2.00 2.50 3.00 3.50

T ( kg/cm; 

4.00
Tensiones de conf, Tensiones de conf.

0.501 1.00| 1.50 4.00 0.501 1.00| 1.50
Tensiones de rotura Tensiones de rotura
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GUTIERREZ & ASOCIADOS COMITENTE: ICOA, 
ESTUDIO DE INGENIERIA FECHA: dic-05 
OBRA: 44 Viviendas - Las Toscas, PERF. N°: P4 
HOJA DE LABORATORIO MUESTRAN0: 1 
ENSAYO TRIAXIAL PROFUND.: o,50m 
ESCALONADO RAPIDO ■ UU
Dsup.: 4.60 cm As= 16.61 cm2 W¡= 326.00 grs. 
Dmed.: 4.60 cm Am= 16.61 cm2 Vi= 166.44 cm3. 
Dinf.: 4.60 cm Ainf.= 16.61 cm2 Ps.esp = 1.96 qrs/cm3 
Hm.: 10.02 cm Aprom.= 16.61 cm2 W%= 17.20

Pesp s= 1.67 grs/cm3
Factor de aro = 1.019
Tensiones de conf.= 0 ,50 -1 ,00 - 1,50 Kg/cm2 H.N° : 5

GUTIERREZ & ASOCIADOS COMITENTE: ICOA. 
ESTUDIO DE INGENIERIA FECHA: dic-05 
OBRA: 44 Viviendas - Las Toscas. PERF. N°: P5 
HOJA DE LABORATORIO MUESTRA N°: 2 
ENSAYO TRIAXIAL PROFUND.: 2,50 m 
ESCALONADO RAPIDO - UU
Dsup.: 3.55 cm As= 9.89 cm2 Wl= 183.00 grs. 
Dmed.: 3.55 cm Am= 9.89 cm2 Vi= 92.70 cm3. 
Dinf.: 3.55 cm Ainf.= 9.89 cm2 Ps.esp.= 1.97 grs/cm3 
Hm.: 9.37 cm Aprom.= 9.89 cm2 W%= 18.70

Pesp.s= 1.66 grs/cm3
Factor de aro = 1.019
Tensiones de conf.= 0 ,50 -1 ,00 - 1,50 Kg/cm2 H.N°: 7

TIEMPO CARGA DEFORM. DEFOR.
TOTAL

DEFOR.
UNÎT.

1-
DEFUN.

AREA
CORR.
cm2

ESF. 
DESV. 
Kg/cm2

TIEMPO CARGA DEFORM. DEFOR.
TOTAL

DEFOR.
UNIT.

I-
DEF UN.

AREA
CORR.
cm2

ESF.
DESV.
Kgtan2

L Kg L mm L Kg L mm

60.00 61.14 350.0 3.50 3.50 00349 0.97 17.21 3.55 7.50 7.64 200.0 2.00 2.00 0.0213 0.98 10.11 0.76

FALLA DEFINIDA
9.50 9.68 350.0 3.50 3.50 0.0374 0.96 10.28 0.94

10.50 10.70 500.0 5.00 5.00 0.0534 0.95 10.45 1.02
Cu = 1.776 Cu = 0,454 I

s1 Clayton - Mllititsky - Woods (1993) si Clayton - Milititsky - Woods (1993)

c ( kg/cm2 ) c ( kg/cm2 )

) )OSO 1.00 1.50

2.00 2.50 3.00 3.50

T ( kg/cm 

4.00

0.501 1.00 1.50

2.00 2.50 3.00 3.50

T ( kg/cm. 

4.00
Tensiones de eonf. Tensiones de eonf.

Ü.S0| 1.001 1.50 0.501 1 00| 1.50
Tensiones de rotura Tensiones de rotura

G U T IE R R E Z  &  A S O C IA D O S  COMITENTE: ICOA, 
E S T U D IO  D E  IN G E N IE R IA  F E C H A :  d ic - 0 5  

O B R A :  4 4  V iv ie n d a s  - L a s  T o s c a s .  P E R F . N ° :  P 5  

H O J A  D E  L A B O R A T O R IO  M U E S T R A N 0: 1 

E N S A Y O  T R IA X IA L  P R O F U N D .:  1,10 m 
E S C A L O N A D O  R A P ID O  - U U

D s u p .:  4 .6 0  c m  A s =  1 6 .6 1  c m 2  W ¡ =  3 5 5 .0 0  g rs . 

D m e d .:  4 .6 0  c m  A m =  1 6 .6 1  c m 2  V ¡=  1 7 5 .5 7  c m 3 .  

D in f.: 4 .6 0  c m  A in f .=  1 6 .6 1  c m 2  P s .e s p .: 2 .0 2  g rsV cm 3  

H m .: 1 0 .5 7  c m  A p ro m  = 1 6 .6 1  c m 2  W % =  1 4 .4 0

P e s p .s =  1 .7 7  g rs^ cm 3
F a c to r  d e  a ro  =  1 .0 1 9
T e n s io n e s  d e  c o n f.=  0 , 5 0 - 1 , 0 0 -  1 ,5 0  K g /c m 2  H  N °  : 6

TIEMPO CARGA DEFORM. DEFOR.

TOTAL
mm.

DEFOR.

UNIT.

1-

DEF UN.

AREA

CORR.
cm2

ESF.

DESV.
Kg/cm2

L Kg L mm

8 8 .0 0 8 9 .6 7 3 0 0 .0 3 .0 0 3 .0 0 0 .0 2 8 4 0 .9 7 1 7 .1 0 5 .2 5

9 1 .0 0 9 2 .7 3 4 5 0 .0 4 .5 0 4 .5 0 0 .0 4 2 6 0 .9 6 1 7 .3 5 5 .3 4
9 3 .0 0 9 4 .7 7 6 0 0 .0 6 .0 0 6 .0 0 0 .0 5 6 8 0 .9 4 1 7 .6 1 5 .3 8

Cu = 2.662
s/ Clayton - Milititsky - Woods (1993)

c ( kg/cm2 )

>0.50 1.00 1.50

2.00 2.50 3.00 3.50

T ( kg/cm 

4 00
Tensiones de conf,

0.50| 1.00| 1.50
Tensiones de rotura
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Parám etros m ecánicos

Pozo P rofundid ad C u 9 yh yd
N ° ni K g/cm 2 O k g/m 3 kg/m'

1 0,50 1,018 0 1860 1560
1 1,70 0,898 0 1990 1730
2 1,10 2,506 0 2030 1770
3 1,70 0,562 0 2030 1720
4 0,50 1,776 0 1960 1670
5 1,10 2,662 0 2020 1770
5 2,50 0,454 0 1970 1660

Tabla 8: Detalles de sondeos

3.4 Análisis de resultados
A partir de lo presentado, se procede a calcular el índice de grupo (IG) y la clasificación de 
suelos según HRB (Highway Research Board).

A su vez, el IG es una clasificación cuantitativa de la aptitud vial de los suelos. Este índice se 
calcula a través de la aplicación de un polinomio de tres términos, con los cuales se evalúa 
subjetivamente la participación de la fracción fina en la calidad de los suelos, tanto por su 
cantidad como por sus características de plasticidad.

La fórmula a utilizar será:

IG =  (F  — 3 5 ) * [0,2 +  0,005 * (LL  —  4 0 )] +  0,01 * (F  — 1 5 ) * (IP  — 10)

Donde:

- F: Porcentaje del suelo que pasa por el tamiz N°200, expresado como número entero
- LL: Límite líquido
- IP: Índice plástico

Se procede a calcular el IG y a realizar la clasificación de suelos según HRB:
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PERF. N° M UEST N°
PROF.

LL % IP %
Pasa Tam iz 

N°200
W % IG Clas. HRB

DE: A:

P1

1 0 0,2
23,55 6,70

77,6 4,6 3 A - 4 (3)
2 0,2 0,5 80,5 7,6 3 A - 4 (3)
3 0,5 1,1 54,09 30,10 87,8 19,1 20 A - 7 - 6 (20)
4 1,1 1,7 32,12 13,60 83,8 12,5 10 A - 6 (1 0 )

P2

1 0 0,2 22,28 5,90 80,7 14,7 2 A - 4 (2)
2 0,2 0,5 35,88 15,00 83,6 14,3 12 A - 6 (1 2 )
3 0,5 1,1 52,27 28,60 87,1 16,3 27 A - 7 - 6 (20)
4 1,1 1,7 38,45 16,50 87,9 14,6 15 A - 6 (1 5 )

P3

1 0 0,2 22,65 6,20 82,6 9,5 3 A - 4 (3)
2 0,2 0,5

44,70 22,00
85,5 15,0 20

A - 7 - 6 (20)
3 0,5 1,1 86,6 15,2 20
4 1,1 1,7 35,16 14,60 86,4 13,9 12 A - 6 (1 2 )

P4

1 0 0,2
23,41 6,80

70,4 10,4 2 A - 4 (2)

2 0,2 0,5 84,9 19,3 4 A - 4 (4)
3 0,5 1,1 50,36 27,3 86,4 17,2 25

A - 7 - 6 (20)
4 1,1 1,7 37,53 15,8 86,4 15,0 14

P5

1 0 0,2
24,08 7,30

79,5 11,7 4 A - 4 (4)

2 0,2 0,5 86,3 18,4 4 A - 4 (4)
3 0,5 1,1 48,39 25,5 87,1 16,1 24 A - 7 - 6 (20)
4 1,1 1,7 36,79 15,9 86,9 14,4 14 A - 6 (1 4 )

A  partir de lo calculado, se elige com o suelo representativo de la zo n a  a estudiar al A -  6 
(12).

A-6: corresponde a un material arcilloso plástico con m ode ra da  o despreciable cantidad de 

material grueso. T ie n e n  buen valor soporte com pactados a m áxim a densidad, pero lo pierden 

al absorbe r agua, son com presibles y  m u y expansivos com pactados debajo de la hum edad 

óptim a, son inestables para altos contenidos de hum edad, si bien absorben a gu a  lentam ente 

tam bién la liberan lentam ente a m enos que sean m anipulados, son difíciles de drenar. S o n  

aceptables para terraplenes y  subrasantes que poseen un estricto control de hum e da d de 

com pactación y  de servicio.

A  partir de los datos presentados, tom arem os estim ativam ente com o representativa del suelo, 

una hu m e da d óptim a de 1 4 %  y  una densidad seca m áxim a de 1,77 gr/cm3.

Lo calculado anteriorm ente, es coincidente al siguiente cuadro provisto por "Proyectos y 

Estudios Especia les S .A .” para la realización de una evaluación estructural y  geotécnica sobre 

la traza de la R N  N°11 (K m  790 a 1007). El informe fue aportado por " E M C O V IA L  (C o rre d o r 

Vial N°6)”, que corresponde a la extracción de testigos del paquete existente sobre la traza, 

validando los datos obtenidos anteriorm ente:

PER - RN 11 -16 ■ PK 881.6

r 0 .0 0 0 □ 1 9 0 C a r p e t a  0 . 0 5 2  -  C o n c r e t o  a s fá l t ic o  0 . 1 3 8 I
0 .1 9 0 0 .4 2 0 B a s e :  A r e n a  -  a s fa l to

0 .4 2 0 1 .3 7 0 3 1 .7  1 6 .1  1 5 .6  1 0 0  1 0 0  1 0 0  7 4  A - 6  ( 9 )  1 6 .7

PER-RN11 -17 -PK 906.5

0 .0 0 0 □ 2 2 0 C a r p e t a  0 . 0 6 0  -  C o n c r e t o  a s fá l t ic o  0 . 1 6 0

-

0 .2 2 0 0 .3 8 0 B a s e :  G r a n u la r  a r c il lo s o

0 .3 8 0 0 .5 6 0 S u b - B a s e : S u e lo  a r c il lo s o

0 .5 6 0 1 .4 6 0 3 8 .9  1 8 .5  2 0 .4  1 0 0  1 0 0  9 9  7 6  A - 6  ( 1 4 )  2 1 .6

Tabla 9: Informe de paquete estructural de testigo (Fuente: EMCOVIAL)
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3.5 Recomendaciones
Para evaluar correctam ente el suelo para este anteproyecto, debe realizarse un ensayo  de 

com pactación Proctor, H incham iento y  V a lor Soporte.

3.5.1 P roc to r T-99

E s te  sirve para obtener valores de referencia para la verificación del estado de densidad 

natural y  para la interpretación de los e nsayos C B R . S e  determ inan curva s de densidad 

ve rsus V a lo r Soporte.

E l ensayo  de com pactación tiene la finalidad de reproducir en laboratorio las condiciones de 

com pactación qu e  pueden darse en cam paña. E l m ism o halla para una cierta e nergía  qu e  se 

entrega al suelo, la m áxim a densidad q u e  se puede obtener.

L o s  factores qu e  intervienen en la com pactación son el porcentaje qu e  representa la fase 

líquida y  la e nergía  específica qu e  se le otorga durante el proceso (e n e rg ía  por unidad de 

vo lu m e n).

Para la clase de suelo existente, se deberá  aplicar un ensayo  de com pactación Proctor T -9 9 , 

cuyas particularidades son:

• En e rg ía  específica de 6 Kg*cm /cm 3

• Altura de caída: 30,5  cm

• Cantidad de capas: 3

• N° de golpes por capa: 25

• M olde chico

C o n  este m étodo se determ inan 5 puntos de la curva de densidad contra la hu m edad (3  de 

subida y  2 de bajada). C a d a  punto tiene un 2 o 3 %  de hum edad m a yo r qu e  el punto anterior. 

S e  utilizan 2 ,5  Kg de suelo cuya  hum e da d se debe conocer. Esta  m uestra debe p asar en su 

totalidad por el tam iz N°4.

Para darle la hu m edad inicial a la m uestra de suelo se necesita co no cer el límite plástico del 

m ism o, ya  que generalm ente la hum edad óptim a esta por debajo de dicho valor.

3.5.2 H incham iento

La evaluación de la resistencia de la subrasante siem pre trata de considerar la influencia del 

clim a (hu m e da d, lluvias y  la posición del nivel freático) lo cual nos lleva en el caso del ensayo 

de C B R  a e n sa ya r las m uestras después de un periodo de inm ersión en agua de 4 (cuatro) 

días.

Este  ensayo  se denom ina “H incham iento” y  consiste en determ inar el aum ento porcentual de 

altura referido a la altura inicial que experim enta una probeta de suelo cuando la hum e da d de 

la m ism a aum enta por inm ersión en agua, de sde  la hum e da d inicial de com pactación hasta 

la a lcan za d a  por la probeta al térm ino del período de inm ersión.

C a d a  día  se m ide el hincham iento de la probeta y  el resultado del cuarto día  se expresa en 

porcentaje con respecto a la altura de la probeta:
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H incham ien to  (%) = (h incham ien to  4to día) / (a ltu ra  probeta) * 100

El grado de hinchamiento del suelo condiciona su uso en estructuras viales.

3.5.3 V a lo r Soporte  R ela tivo  (VSR)

El resultado VSR o también denominado CBR del material estará dado por el valor de 
resistencia relativa correspondiente a la primera penetración (2,5 mm). La norma indica que 
si el valor de resistencia para la segunda penetración (5,1 mm) es mayor que el anterior se 
repetirá el ensayo.

VSR suelo ensayado = (resistencia A / resistencia B) * 100

Los Módulos resilientes de la subrasante se 
obtendrán a través de la correlación 
recomendada en la documentación del 
Método de Diseño AASHTO, entre el módulo 
resiliente y el CBR.

Mr = B * CBR

Como podemos apreciar en la ecuación, la propiedad que caracteriza los materiales de 
subrasante en la Guía AASHTO es el módulo resiliente (MR). Este es una medida de las 
propiedades elásticas del suelo que reconoce ciertas características no lineales.

3.5.4 A n á lis is  qu ím icos

Se deberá determinar sales solubles totales y sulfatos por medio de la V N -E1 8-8 9  para las muestras 
de suelo bajo normas de la D.N.V. (1998).

Para calcular el VSR, utilizaremos la correlación entre V.S.R. e índice de grupo propuesta por 
el Dr. Celestino Ruiz:

I G  =  K *  e ~ q * C B R

Donde:

- IG= índice de grupo
- K y q: constantes
- E: base de los logaritmos naturales

Luego, esta expresión es llevada a un gráfico y marcamos el índice de grupo calculado 
anteriormente (IG=12), para obtener el valor de CBR que le corresponde:
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Gráfico 2: Correlación entre IG y CBR (Fuente: Cátedra de Vías de Comunicación I)

Luego, si despejam os el valor de C B R  de la ecuación quedará  la siguiente expresión:

26 26
CBR =  14,1 * lo g  =  14,1 * log =  4,73

V.S.R.= 4,7%

C a b e  acotar que esta correlación utilizada, por tratarse de un m étodo em pírico, no debe 

tom arse com o un valor seguro  y  riguroso, sino com o valor estim ativo de guía  y  gran utilidad 

para tener una idea aproxim ada del V S R  m ediante determ inaciones sencillas.
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CAPÍTULO N°4: ESTUDIOS HIDROLÓGICOS E HIDRÁULICOS
4.1 Introducción
E n  este capítulo se realizarán los estudios hidrológicos-hidráulicos que nos permitirán 

determ inar los caudales m áxim os, a partir de tener conocim iento del régim en de lluvias diarias 

m áxim as y  la caracterización del territorio; tam bién se delim itará el área  de la cu e nca  de 

aporte basándonos en cartografía, topografía, fotografía satelital, reconocim iento en cam po, 

entre otros.

L a  localidad de L a s  T o s c a s  se encuentra situada dentro del área de la C u e n c a  del R ío  P ara ná , 

en una zo n a  de llanura; la m ism a es atravesada por el "A rroyo Las T o s c a s ”. Las inundaciones 

se pueden dar a ca usa  de las precipitaciones dentro de la m ism a o tam bién ve rse  afectada 

cua ndo existen crecientes del R ío  P a ra n á .
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Cea Rio TapenagaAMORES
Cea Arroyo Los Amores

EL RABON
v il l a  Gu il l e r m in a "

OÑIO'DE OBLIGADO]

fABANOS

Cea R ío  P a ra n áVILLA ANA
LA RESERVA

EL SOMBRERÍTO
TARTAGAL

ARROY.O CEIBAL
Cea Arroyo El Rey

Imagen 20: Delimitación de cuencas hidrográficas. (Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales)

Lue go de num erosos inconvenientes, en el año 2 017 el m unicipio decidió iniciar las gestiones 

para efectuar el reacondicionam iento del A rro yo  Las T o s c a s  con alteo de sus m árgenes, 

retardadores pluviales, estaciones de bom beos y  contenedores pluviales en el m ism o arroyo. 

D icha obra aún sigue pendiente en la actualidad.

E n  general, se puede decir que en la zo n a  de estudio no existen problem as de evacuación 

de agu a s en situaciones de precipitación habituales. M ás si, se nota falta de m antenim iento 

de las cunetas locales.

R e co rrie ndo  el sector, se o bserva  que las obras hidráulicas tienen una capacidad insuficiente, 

que a su v e z  no reciben un m antenim iento adecuado.
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4.2 Metodología
S e  analizó una serie histórica de precipitaciones a través de diferentes funciones de 

probabilidad, de las cuales, se adoptó la que posee m e jo r ajuste; perm itiendo de esta form a 

poder calcular los tiem pos de recurrencia para diversos evento s, m ediante la utilización de 

un m odelo de transform ación precipitación -  escurrim iento, calcular el caudal gene ra do  para 

una torm enta de diseño dentro del á rea  de aporte en cuestión.

E sto s  estudios son de sum a im portancia para proyectos de infraestructura com o el descripto, 

dado que los resultados arrojados nos perm iten calcular las dim ensiones y  núm ero de 

alcantarillas a construir, así com o tam bién, las cunetas que fuesen necesarias, siendo estos 

elem entos parte del sistem a de de sagü e  de la obra a construir.

P a ra  el análisis hidrológico se trabajó con una serie histórica de precipitaciones diarias, 

com prendida  desde el año 1970 al 2019, correspondiente a la estación m eteorológica 

convencional " IN T A  -  R econquista” (V e rA n e xo  Tablas. Página 1-27).

L o s  valores fueron obtenidos m ediante el instrumental convencional, y  los detalles de la 

estación son los siguientes:

Id 65

Nombre INTA - Reconquista (EMC)

Descripción Reconquista EEA INTA

Id Interno NH0437

Latitud -29.18 Longitud -59.7

Ubicación Ruta 11 km773 - S3567XAA

Localidad Reconquista Provincia Santa Fe

Tipo Convencional Instr. Completo

Último registro 30/03/2022 Primer registro 01/08/1970

Imagen 21: Datos acerca de la Estación Meteorológica

El estudio estadístico está conform ado por diversas funciones de probabilidad con el objetivo 

de determ inar la recurrencia de cada evento. El área de aporte fue determ inada a través de 

inform ación topográfica e im ágenes satelitales provistas por "G o o gle  Earth”. La m odelación 

de la cuenca, para la determ inación del caudal erogado, se hizo utilizando el software " H E C  

-  H M S ”.

4.3 Análisis estadístico
P a ra  la región del nordeste argentino, el año hidrológico co m ie nza  el 1 de septiem bre y 

term ina el 31 de agosto del año siguiente. P or este motivo, se analiza la serie histórica desde 

el 1 de septiem bre de 1970 hasta el 31 de agosto de 2020.

S e  realizó una tabla con valores de precipitaciones m áxim as diarias anuales, los cuales se 

ordenan de m a yor a m enor para la aplicación de las diferentes funciones de distribución de 

probabilidad.
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Año
Hidrológico

Precipitación 
Máxima Diaria 

Anual (mm)

Año
Hidrológico

Precipitación Máxima
Diaria Anual (mm)

1970/1971 84 1987/1988 198
1971/1972 132 2012/2013 196
1972/1973 158 2003/2004 168
1973/1974 86 1997/1998 160
1974/1975 113 1972/1973 158
1975/1976 91 2017/2018 158
1976/1977 109 2013/2014 156
1977/1978 100 2006/2007 146
1978/1979 85 1999/2000 142
1979/1980 110 2019/2020 140
1980/1981 88 2018/2019 133
1981/1982 62 1971/1972 132
1982/1983 87 2011/2012 131
1983/1984 93 1990/1991 131
1984/1985 104 2014/2015 130
1985/1986 104 1991/1992 127
1986/1987 122 1986/1987 122
1987/1988 198 1974/1975 113
1988/1989 73 2002/2003 110
1989/1990 97 1979/1980 110
1990/1991 131 1993/1994 110
1991/1992 127 1976/1977 109
1992/1993 92 2001/2002 107
1993/1994 110 1996/1997 105
1994/1995 97 1985/1986 104
1995/1996 85 1984/1985 104
1996/1997 105 2009/2010 101
1997/1998 160 1977/1978 100
1998/1999 80 2010/2011 100
1999/2000 142 2015/2016 99
2000/2001 62 1989/1990 97
2001/2002 107 1994/1995 97
2002/2003 110 2004/2005 93
2003/2004 168 1983/1984 93
2004/2005 93 1992/1993 92
2005/2006 80 1975/1976 91
2006/2007 146 1980/1981 88
2007/2008 67 1982/1983 87
2008/2009 50 1973/1974 86
2009/2010 101 1978/1979 85
2010/2011 100 1995/1996 85
2011/2012 131 1970/1971 84
2012/2013 196 1998/1999 80
2013/2014 156 2005/2006 80
2014/2015 130 1988/1989 73
2015/2016 99 2016/2017 70
2016/2017 70 2007/2008 67
2017/2018 158 2000/2001 62
2018/2019 133 1981/1982 62
2019/2020 140 2008/2009 50

Tabla 10: Precipitación máxima diaria anual. (Fuente: Elaboración Propia)
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Los parámetros estadísticos para la serie son:

P a rá m e tro V a lo r

M edia 110.3 mm

D esvio  Estándar 33.26 mm

C oefic ien te  de A sim etría 0.71

C oefic ien te  de Variación 0.3014

C oefic ien te  de C urtosis 3.03

Tamaño de m uestra 50

Tabla 11: Parámetros calculados a través del software AFMulti

Los modelos probabilísticos que propone el programa AFMulti, que han sido aplicados para 
la resolución de asignación de probabilidades a los distintos valores de cada variable 
analizada, son los siguientes:

- Log -  Normal de 2 parámetros
- Gumbel
- General de Valores Extremos (GEV)
- Pearson 3
- Log -  Pearson 3
- Wakeby
- Exponencial

Observaciones

•  Luego de estudiar la serie, se llega la conclusión de que Gumbel es la función teórica 
que mejores valores de EMCF (Error medio cuadrático en frecuencias) arroja, mientras 
que se observó que Pearson resultó mejor en EMCV (Error medio cuadrático en 
variables); teniendo Pearson una diferencia muy leve con Log Pearson y Log Gauss. 
Cabe mencionar que dichas funciones no serán recomendables en el análisis actual, ya 
que la asimetría de la transformación logarítmica resultó negativa (siendo g= -0,07), 
cuando la asimetría de la serie original es positiva (+0,71).

• Al haberse analizado una serie de 50 años, la selección de un valor de diseño para esa 
cantidad de años tiene una alta confiabilidad, sustentando además en que los valores 
han sido obtenidos en una estación de primera categoría como son la 
agrometeorológicas que opera el INTA.

• La distancia en línea recta entre la Estación INTA -  Reconquista y la localidad de Las 
Toscas es de 85,4 Km. Pero podemos llegar a la conclusión de que tanto las 
características climatológicas como las precipitaciones extremas de la Región Nordeste 
de la Provincia de Santa Fe, pueden asumirse correctamente representadas por las 
mediciones que se realizan en la estación mencionada anteriormente. De esta manera, 
pudiendo ser aplicable en situaciones de diseño hidrológico a la localidad en estudio.

Las tablas utilizadas se encuentran en el anexo1 correspondiente a este capítulo.

1 Ver Anexo Tablas: Estudios hidrológicos e hidráulicos (Pág. 28 -  30'
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Se muestra a continuación una tabla resumen del método adoptado, la cual presenta ciertos 
valores de precipitación con su probabilidad de ocurrencia y su tiempo de retorno expresado 
en años:

P robab ilidad TR (años) P rec ip itac ión  M áxim a D iaria (mm)
0,002 500 261,6
0,005 200 237,0
0,01 100 218,3
0,02 50 199,6
0,05 20 174,6
0,10 10 155,2
0,20 5 135,1
0,30 3,3 122,5
0,40 2,5 112,9
0,50 2 104,7

Tabla 12: Probabilidad de ocurrencia y tiempo de retorno - Gumbel /  AFMulti

4.4 Delimitación del área de aporte
Se determinarán las diferentes áreas de aporte que se hallarán presentes en el anteproyecto 
en estudio, entre las cuales se encuentran:

- Área de la cuenca para el A° Las Toscas.
- Área de aporte al canal sobre calle 1 (el mismo fue construido para evacuar las aguas 

residuales del ex -  ingenio azucarero que se encontraba en la localidad de Las 
Toscas).

- Área de aporte rural al oeste de RN N°11 (Km 889) y del camino vecinal de San 
Antonio de Obligado (será necesario calcular dichos aportes para el cálculo de las 
alcantarillas comprendidas entre las progresivas Km 889 -  891).

- Área de aporte al este (comprendido por el espacio rural y la superficie de la 
curtiembre Don Arturo).

CUENCA RURAL -  ARROYO LAS TOSCAS
Para determinar el área de aporte de la cuenca se utilizó:

- Análisis de imágenes satelitales pertenecientes a la zona en estudio
- Reconocimiento de campo

Al carecer de cartas topográficas 1:50.000 de la zona en análisis, se recurrió a trabajar con 
Google Earth, Global Mapper y Autocad Civil 3D.

Se procedió de la siguiente forma:
1- Se trazó un polígono tentativo del área en cuestión
2- Se exportó dicho polígono a Global Mapper. Gracias a esta aplicación, se pudieron 

generar curvas de nivel tentativas las cuales se exponen en la siguiente imagen:
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Imagen 22: Curvas de nivel para la localidad de Las Toscas. (Fuente: Elaboración Propia)

3 - Lue go  con la herram ienta análisis de cue nca s de la m ism a aplicación, se pudieron 

visualizar los sentidos de escurrim iento y  áreas de aporte a la cue nca  del A rro yo  Las 

To s c a s .

Imagen 23: Análisis del sentido de escurrimiento. (Fuente: elaboración propia)

I

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 43



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

4 - A  partir de ve r los sentidos de escurrim ientos m ostrados, analizando las im ágenes 

satelitales provistas por G o o g le  Earth y  tom ando com o límite la R .P . N °100-s, se llegó 

a la siguiente delim itación de la cuenca:

Imagen 24: Parteaguas de la cuenca del Arroyo Las Toscas. (Fuente: elaboración propia)

S e  obtuvo una cue nca  con un área total de 33,1 5  K m 2, delim itada por:

1- Al Este, traza de la R N  N°11, con elevación de 47  m.

2 - Al O e ste , con una cota prom edio de 52  m .

3 - Al Norte, traza de la R .P . N °1 0 0-S , con un prom edio de 51 m de cota.

4 - Al Sur, delim itada por la calle N°101, prom edio de elevación de 51 m.

Lo m encionado actuará com o parteaguas de la cue nca  de aporte del A rro yo  Las To s c a s . 

C u y o  cálculo se precisa para el diseño hidráulico del futuro puente.
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El m ism o procedim iento será aplicado para la determ inación de las su bcu e nca s siguientes: 

SUBCUENCA CANAL CALLE 1

Imagen 25: Area de la subcuenca que aporta al canal de calle 1

Area total 1: 16,73 H a = 0 ,1 6 7  K m 2

Área hasta cruce con RN N°11: 7 ,6 6  H a= 0 ,076 K m 2

SUBCUENCA CANAL LADO ESTE A SAN ANTONIO

El canal existente al Este  será parcialm ente rellenado para la construcción de la colectora, 
siendo su superficie de aporte la que se presenta a continuación:

Imagen 26: Subcuenca del lado este al anteproyecto (Fuente: Google Earth)

Area total 2: 0,0 0 8 2  km 2= 0 ,82 Ha

Posteriorm ente se analizará la capacidad de conducción del cordón cuneta para dicha zo n a  
y la del canal que quedará e m p la zado allí.

C a b e  acotar que los efluentes de la curtiem bre m ostrada en im ágenes, poseen su respectiva 

pendiente hacia los piletones que diseñó la m ism a, por lo que no escurrirán hacia la colectora
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que se de sea  proyectar. Ta m b ié n  se señala que se produjeron m odificaciones en el uso de 

suelo, dado que actualm ente hay un centro polideportivo.

Imagen 27: Modificaciones de uso de suelo

SUBCUENCA CANAL LADO OESTE A SAN ANTONIO

Imagen 28: Subcuencas al oeste del anteproyecto

Área total 3 : 10,50 H a= 0 ,1 0 5  K m 2 

Área total 4 : 7 ,49 H a= 0 ,0 7 5  K m 2
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El caudal proveniente del área 3, pasará por la alcantarilla situada en la progresiva Km  889 

de la R N  N°11 y  se unirá al caudal resultante del área 4; posteriorm ente dicho escurrim iento 

será el que atravesará la alcantarilla que se encuentra en el límite de la localidad de Las 

T o s c a s  y  S a n  A ntonio de O b lig a d o  con dirección al este. D icho caudal resultante se dirigirá 

por un canal hacia el A° Las To s c a s .

4.5 Cálculo de la pendiente del cauce principal

A° LAS TOSCAS

E n  general, la pendiente de un tram o podría ser considerada com o el desnivel de los extrem os 

del tram o, dividido por la longitud horizontal del segm ento, de m anera que:

S =
H

T
D onde:

S =  pendiente del tram o de cauce.

H = desnivel entre extrem os del cauce.

L= longitud horizontal del tram o del cauce.

R e e m p la za n d o  será:

H = 5 0,6 9 5  m -  4 7 ,1 8  m = 3 ,5 1 5  m

L= 8 .7 2 5  m
H  3,515 m  m

S =  =  =  0 ,00040287 =  40,28 c m / k m
L 8.725 m  m

Pero, una form a m ás precisa que la calculada, es por el criterio de Ta y lo r  y  S ch w a rz. D ado 

que considera al río form ado por una serie de canales de pendiente uniforme.

A p licando la siguiente expresión, p rocedem os a calcular la pendiente:
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Tramo Longitud
(m)

Cota
Inicial (m)

Cota 
Final (m)

Desnivel
(m)

Pendiente
(m/m)

1 872,5 5 0,695 51,81 -1 ,1 1 5 -0 ,0 0 1 2 7 7 9 3 7

2 1745 51,81 50,51 1,3 0,001489971

3 2 61 7 ,5 50,51 49,8 7 0,64 0 ,0 0 0 73 3 52 4

4 3490 49,8 7 50,61 -0 ,7 4 -0 ,0 0 0 8 4 8 1 3 8

5 4 36 2 ,5 50,61 49,8 7 0,74 0 ,0 0 0 84 8 13 8

6 5235 49,8 7 48,72 1,15 0,0 0 1 31 8 05 2

7 6 10 7 ,5 48,72 48,4 3 0,29 0 ,0 0 0 33 2 37 8

8 6 980 48,4 3 47,8 3 0,6 0 ,0 0 0 68 7 67 9

9 7 852,5 47,8 3 46,2 1,63 0 ,0 0 1 86 8 19 5

10 8725 46,2 47,1 8 -0 ,9 8 -0 ,0 0 1 1 2 3 2 0 9

T ra m o s  de los cuales se trabajará con los siguientes:

Tram o Pendientes 
C onsideradas (m/m) 1/VSi

2 0,001489971 2 5,9 0 7

3 0 ,0 0 0 73 3 52 4 36,9 2 3

5 0 ,0 0 0 84 8 13 8 34,3 3 7

6 0,0 0 1 31 8 05 2 2 7,5 4 4

7 0 ,0 0 0 33 2 37 8 54,851

8 0 ,0 0 0 68 7 67 9 38,1 3 4

9 0 ,0 0 1 86 8 19 5 2 3,1 3 6

TOTAL= 240 ,8 32

P o r lo tanto, la pendiente calculada a través de Ta y lo r  y  S c h w a rz  será igual a:

5 =
m

2

1 1 
+  +  • 

LVsT V52 •+ R  
VSnJ

7

1 +  1 +  1 1 1 1 1
_V0,00149 V0,00073 ^ 0,00085 V 0,00132 V0,00033 V0,00069 V0,00187_

= 0,00084483 m/m

S =  0,00084483 =  0,08448301 =  84,483 cm /ím

Entonces, la pendiente utilizada para los cálculos siguientes será S= 84,483 cm/Km.

m m

C a b e  acotar que, para realizar el cálculo de la pendiente del cauce, se utilizó el program a 

“G o o g le  Earth”. S e  obtuvo el perfil altimétrico del m ism o y  se procesó ese gráfico con el 

software “A u to ca d ” para obtener una m a yo r precisión a la hora de observar los valores de las 

cotas. Luego, se relacionó la escala de la im agen con la real para conseguir los valores
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buscados. S e  procedió de esta m anera  dado que no fue posible la obtención de una carta 

topográfica a d e cu a d a , por lo que se optó por esta m etodología.

Imagen 29: Obtención de cotas a través de Google Earth y Autocad. (Fuente: Elaboración propia)

4.6 Cálculo del tiempo de concentración (tc)

A° Las Toscas

E s te  es el tiem po necesario , desde el inicio de la precipitación, para que toda la cue nca  se 

encuentre  contribuyendo al sitio donde será  e m p la zada  la obra del futuro puente. S e rá  el 

tiem po que le tom a al agua desde los límites m ás extrem os de la cue nca  (en este caso la 

R .P . N °100-s), para llegar a la salida de la m ism a.

Para calcular el tiem po de concentración, se utilizó la fórm ula de Kirpich, la cual se detalla a 

continuación:

L =  longitud del ca uce  en Km  

S =  pendiente del ca u ce  expresado en m/m

T c  =  3,989 * L°,77 * S -0 ,385 =

T c  =  3,989 * 8,725 K m 077 *  0 , 0  0  0  8  4 4  -0 ,385 =  3 2 2,44 m in  

El tiem po de concentración será tc= 3 22 ,4 4  min = 5,37 hs

S e  redondea a la unidad de hora m ás cercana a la calculada, por lo tanto, se adopta tc= 6 
hs . D e  esta m anera  se cubre el tiem po del evento extrem o diario adoptado en relación con 

las características de la cu e nca  en análisis.
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TC PARA SUBCUENCAS

Subcuenca Tc (m in)

N°1 (hasta RN) 46,37
N°2 23,39
N°3 22,29
N°4 7,07

Tabla 13: Tiempo de concentración para subcuencas

4.7 Evento de diseño
Tiempo de recurrencia: para poder determinar el mismo para el sistema de alcantarillado y 
futuro puente, se analizan dos propuestas que corresponden a diferentes autores. A partir de 
lo visto, el tiempo adoptado para el diseño del puente que atravesará el arroyo "Las Toscas” 
es de 25 años y para la verificación de alcantarillas en el tramo se toma 10 años.

Para realizar las adopciones mencionadas se utilizaron la tabla de Viessman (que toma en 
cuenta el tipo de obra) y la de AASHTO (el cual tiene en cuenta diversos parámetros). Se 
adjuntan a continuación:

Tabla 14: Tiempo de recurrencia (Viessman, 1977)
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Tabla 15: Carta para la selección de TR para el diseño de alcantarillas

Tabla
Promedio Ponderado 

de La Calificación
Rango del 

Recurrencia 
para Diseño

1 1 0 - 2 5
2 2 5 - 5 0
3 m á s  de  50

Tabla 16: Tiempo de recurrencia (Fuente: AASHTO 1979)

S e  aplicó el "M étodo de bloques alternos” (C h o w , 1994), para la confección del hietogram a 

de diseño. D icho m étodo necesita los datos de las curvas ID F  (Intensidad -  Duración -  

Frecu e ncia ); debido a que no contam os con un registro pluviográfico en la zo n a  de estudio. 

S e  utilizaron las curva s pertenecientes al "Á rea m etropolitana del G ra n  R esistencia”, la cual 

ha sido actualizada para el período 1960 -  2 01 9  por la Dirección de Estudios Básicos del 

A P A . Dichas curvas resultarán válidas para la zo n a  de L a s  To s c a s , dado que el régim en de 

eventos extrem os es similar a los del área citada.

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 51



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

Imagen 30: Curvas IDF Resistencia. (Fuente: Dirección de Estudios Básicos de APA)

C a b e  m encionar que se tom an a estas curvas com o representativas de las intensidades 

m áxim as para diferentes recurrencias y  duraciones en la zo n a  de estudio del anteproyecto 

desarrollado.

A  continuación, se presentan los parám etros de ajuste de las curvas ID F:

A =  2 76 0 ,3 4 7  

B= 2 8,9 8 9  

C =  0 ,7 5 5

. A
1 ~ (Td + B)c

Para continuar el cálculo, prim ero se obtiene la precipitación m áxim a para un T R = 2 5  años 

por G u m b e l:

1
PW  =  =  0,04 ^ y  =  -  l n ( -  l n ( l  -  p M ) )  =  -  l n ( -  ln (1  -  0 ,0 4 )) =  3,1985342

y  3,1985342
*™ = 2 5  años =  +  xo =  +  95,33 m m  =  1 7 8 ,3  m m

a  0 ,038546

Del estudio estadístico anterior, se tiene una lluvia m áxim a diaria de 178,1 m m  (G u m b e l, 

T R = 2 5  a ñ o s ). En to n ce s, para obtener una m ejor apreciación de la distribución de la 

precipitación, se decide realizar el hietogram a con intervalos de duración de 10 m inutos y  su 

valor correspondiente de intensidad de precipitación en mm /h.
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La tabla correspondiente al “ Método del Bloque Alterno” se encuentra  en el A n e x o  Ta b la s 2. 

S e  aclara q u e  la torm enta posee una duración m a y o r dado qu e  se hizo  llegar la torm enta 

hasta com pletar los 178,5 m m  de la m áxim a diaria anual para el T R  de 25 años planteado, 

dado que de esta m anera  se garantiza evaluar todo el vo lum en precipitado.

A  continuación, se presenta el hietogram a resultante:

35.0

30.0

25.0

20.0

15,0

10,0

Hietograma

5,0

0,0 ■ Mlll l
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
H f M f n ^ r i / l l D N M O I O H f M m t L n i D h C O O l O H f M m ' í l / l l D N C O O l O H f N f O

H r l H H H r l r l H r l d f N l f M f M f N l f N f M f M f N l f M f M m f O f O f n

Tiempo (minutos)

Imagen 31: Hietograma de la tormenta de diseño. (Fuente: elaboración propia)

4.8 Número curva (CN) de la cuenca rural

4.8.1 Usos de suelo
Para establecer las abstracciones de la precipitación se usó el m étodo del S C S  [Tu cci, (1 99 7 ) 

y  C h o w , et al, (1 9 9 4 )].

S a bie ndo  que los valores de C N  va ría n  para cada condición de perm eabilidad de la cuenca, 

incluyendo el tipo de suelo y  la hu m edad antecedente; m ediante un análisis de im ágenes 

com plem entado con una visita técnica al lugar de e m plazam iento  de la obra, se determ inó el 

uso de suelo. S e  presenta a continuación el uso de suelo de la zo n a  en estudio:

- U rb a n o  (R ojo ): 5 3,56  ha (1 ,6 2 % ).

- Cultivos varios (A zu l): 1093,37 ha (3 3 % ).

- A g u a  (C e le ste ): 7 9 ,3 5  ha (2 ,3 9 % ).

- Pastizal (N o  coloreado): 2 0 8 8 ,7 2  ha (6 2 ,9 9 % ).

E n  la siguiente im agen satelital, con la a yuda  de los m apas de cultivos provistos por el IN T A , 

se m uestra el tipo de cubierta que se presentará en diversas partes de la cuenca:

2 Ver Anexo Tablas: Estudios hidrológicos e hidráulicos (Pág. 31 -  34'
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Imagen 32: Cultivos en la localidad de Las Toscas (Fuente: Geo INTA)

Imagen 33: Mapa de cultivos de verano 2021 (Fuente: Geo INTA)

Referencias

MNC verano 2021 Zona V -  Centro Norte de Sta. Fe
|  M aíz Caña de  azúcar |  Sorgo GR |  Papa

■  Soja A lgodón ■  G irasol-C V |  Verdeo de Sorgo

|  Girasol M aní |  Barbecho

|  Poroto |  A rroz N o agrícola

A  partir de analizar los m apas, podem os obtener que en la zo n a  de estudio se cultiva: algodón, 

girasol, sorgo, m a íz y  soja. S ie ndo  el algodón y  girasol los cultivos predom inantes.
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A  m odo de resum en, se confecciona una im agen donde se delimitan las áreas cultivadas, 

urbana, ocup a das por agua y  libres.

Imagen 34: Uso de suelos de la cuenca rural (Fuente: elaboración propia)

Lu e g o , se h a ce  una proyección de la población para el futuro con el objetivo de o bservar 

cóm o crecería  el porcentaje urbano dentro de la cue nca  en estudio.

P f  =  Po * (1  +  r )

D onde:

• Pf= población futura

• Po= población inicial

• r= tasa de crecim iento

• t= tiem po en años com prendido entre Pf y  Po

R e e m p la zando :

P f  =  14.295 * (1  +  0 ,0 0 9 7 )20 =  17.340 H a b itan tes

Para una población inicial de 14.295 habitantes se tiene un área im perm eable de 5 3 ,5 6  ha. 

Entonces, si realizam os una estim ación para la población calculada de 17.340 personas se 

obtiene:

- U rb a n o  (R ojo ): 6 4 ,9 7  ha (1 ,9 6 % ).

- Cultivos varios (A zu l): 1093,37 ha (3 3 % ).

- A g u a  (C e le ste ): 7 9 ,3 5  ha (2 ,3 9 % ).

- Pastizal (N o  coloreado): 2077,31 ha (6 2 ,7 % ).
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D e esta m anera, ve m o s que el área de pastizales dism inuirá, dando lugar a un aum ento de 

la urbanización dentro de la localidad. D a do que planteam os el desarrollo de la zona , teniendo 

en conocim iento que es posible realizar la construcción de edificaciones, galpones, entre 

otros.

E s te  criterio será utilizado para calcular el núm ero de curva  (C N ) .  C a b e  aclarar que estos 

valores son m eram ente estim ativos ya  que fueron determ inados para el crecim iento 

poblacional pero no para el industrial.

4.8.2 Número de curva (CN)
P a ra  definir las características del suelo y  vegetación, incluyendo el uso actual, se em pleó el 

núm ero de curva del Servicio  de C o n se rva ció n  de Su elos de los E E .U U .

S e  utilizaron datos procedentes del m apa de suelos de la P rovincia  de Sa nta  F e , e laborado 

por IN T A . El suelo de la zo n a  involucra a las unidades F L O -0 1  y  R T A -3 7  (series de Florencia 

y  R econquista  respectivam ente), siendo a m ba s de grupo hidrológico “ B” .

Tipo de  suelo P otencial de escurrim iento
A M ín im o
B M e d io
C A lto
D M á x im o

Tabla 17: Clasificación de suelos según potencial de escurrimiento

Las clases utilizadas fueron:

Clasificación CN
Agua 60

Cultivos Varios 75

Pastizal 61

Urbano 84
Tabla 18: Valores CN de escorrentía. (Fuente: Fattorelli - Fernández, Diseño Hidrológico)

Luego, se asignó a cada área característica de la cue nca  su valor de C N , para luego por 

m edio de un prom edio ponderado asignar el C N  correspondiente. Los valores calculados se 

indican a continuación:

Uso del 
Suelo

Grupo
Hidrológico Área (Ha) Área

(Km2) % CN CN
Ponderado

Agua B 7 9,35 0,793 2,3 9 60 1,43
Cultivos
Varios B 1093,37 10,933 33 75 24,75

Pastizal B 2077,31 20,7731 62,7 61 38,25

Urbano B 6 4,9 7 0,647 1,96 84 1,65

Total 3315 33,1 5 100 Sumatoria 6 6,08

P or lo tanto, el C N  representativo de la cu e nca  urbana es CN (II)= 66,08.
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S e  adopta una condición de hum edad antecedente alta (tipo III), siendo esta una condición 

extrem a; dado qu e  dicho diseño hidráulico será utilizado en un futuro para el cálculo del 

puente que se encuentra sobre el arroyo "Las T o s c a s ” (R N  N°11).

P or lo tanto, transform ando el valor de C N  calculado se tendrá:

CN,,, =
2 3 *  CN,,

1 0  +  0 , 1 3  *  CN,,

2 3  *  6 6 , 0 8  

1 0  +  0 , 1 3  *  6 6 , 0 8
8 1 , 7 5

Finalm ente tendrem os CN(III)= 81,75. 

CN para Subcuencas

N° Subcuenca CN
1 (C a n a l Calle  1) 75

2 (E ste ) 70

3 (O e ste ) 65

4 (O e ste ) 65

4.8.3 Modelado con HEC -  HMS
U n a  v e z  determ inados los parám etros necesarios, se procede a efectuar la m odelación de la 

cuenca, sim ulando el proceso de precipitación-escurrim iento m ediante el Softw are de 

m odelado hidrológico desarrollado por el C e ntro  de Ingeniería Hidrológica (H E C )  del C u e rp o  

de Ingenieros de los Estados U nidos (U S  A rm y  C o rp s  of Engine ers).

Imagen 35: Interfaz Software HEC-HMS para modelado (Fuente: Elaboración propia)
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Imagen 36: HEC-HMS - Resultado de la Simulación (Fuente: Elaboración Propia)

Imagen 37: HEC-HMS - Hidrograma resultante de la Simulación (Fuente: Elaboración Propia)
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Gráfico 3: Hidrograma en mayor resolución

C o m o  resultado de la m odelación hidrológica se obtuvo que el caudal será de: 122,90 m3/s .

4.8.4 Cálculo de luz y cota para el futuro puente
C o n  el valor anteriorm ente calculado de caudal, se procede a obtener la extensión del valle 

de inundación y  la presunta cota para establecer el nue vo  puente sobre R N  N°11.

Q tr  =25 años= 122,90 m 3/s

P a ra  obtener dichas incógnitas, se utilizarán 2  m etodologías: A )  U s o  de la fórm ula de 

M anning; B) U so  de software H E C -R A S .

A) Fórmula de Manning

Para poder calcular de esta m anera, se buscó encontrar un perfil representativo del cauce. 

E n  este caso, dicho perfil fue provisto por la U T N  Reconquista, la cual fue la e nca rgad a  del 

proyecto de puente sobre el A° Las T o s c a s  sobre calle 6. S e  m uestra el puente e m p la zad o  a 

continuación:
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Imagen 38: Ubicación de puente sobre calle N°6 (Rojo), respecto del futuro puente a emplazar (Amarillo).
(Fuente: Google Earth)

El perfil utilizado es 10 m a guas arriba del puente e m p la zado actualm ente. A  continuación, 

se m uestra el m ism o:

Imagen 39: Perfil del cauce 10 m aguas arriba (Fuente: UTN Reconquista)

Luego, con una planilla Excel, se introdujeron los valores provistos de cota y  progresivas; a 

través de iterar la cota del pelo de a gu a  en la m ism a, se busca hallar el caudal dado por la 

sim ulación hidrológica hecha anteriorm ente.
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PRH-82bis
Parámetros

D ireccion  flu jo

n= 0,045 C o efic ien te  de ru g o sid a d  de M anning

S= 0,000845 P en d ien te  m e d ia  d e l cauce [m /m ]

WL= 43,64 N iv e l de sup. L ibre p ro p u e sto  [m IG N ] - Ite ra r  hasta  o b te n e r Q  d iseñ o

Qdis= 122,9 Caudal de d iseñ o  [m  3/s ]

P= 0,940477 C o efic ien te  a d im e n sio n a l p a ra  re cu rre n cia  de 25  años

d= 0,20 D iá m etro  re p re se n ta tivo  d e l se d im e n to  d e l lecho  (m m ) *

x= 0,417958 Exp o n en te  fu n ció n  d e l d iá m e tro  re p re se n ta tivo

Sección Cálculo hidráulico

Radio

Progresiva Cota Ancho Faja Area Faja Hidraulico Caudal Faja Ancho activo

Faja

[m] [mIGN] [m] [m 2] [m] [m 3/s ] [m]
-13 ,11 4 1 ,5 0

-9 ,4 7 4 1 ,0 0 3,64 9,610 2,640 11,856 3,640

-7 ,4 6 4 0 ,5 0 2,01 6,311 3,140 8,741 2,010

-3 ,0 4 4 0 ,0 0 4,42 16,089 3,640 24,590 4,420

-2 ,0 9 3 9 ,5 0 0,95 3,933 4,140 6,550 0,950

-1 ,5 8 3 9 ,0 0 0,51 2,366 4,640 4,252 0,510

-1 ,2 4 3 8 ,5 0 0,34 1,748 5,140 3,362 0,340

-0 ,8 3 3 8 ,0 0 0,41 2,312 5,640 4,732 0,410

-0 ,4 2 3 7 ,5 0 0,41 2,517 6,140 5,452 0,410

0 ,0 0 3 7 ,1 7 0,42 2,717 6,470 6,094 0,420

0 ,42 3 7 ,5 0 0,42 2,579 6,140 5,585 0,420

1,51 3 8 ,0 0 1,09 6,148 5,640 12,581 1,090

1,66 3 8 ,5 0 0,15 0,771 5,140 1,483 0,150

2 ,3 5 3 9 ,0 0 0,69 3,202 4,640 5,753 0,690

3 ,3 0 3 9 ,5 0 0,95 3,933 4,140 6,550 0,950

4 ,1 9 4 0 ,0 0 0,89 3,240 3,640 4,951 0,890

4 ,5 3 4 0 ,5 0 0,34 1,068 3,140 1,479 0,340

5 ,3 9 4 1 ,0 0 0,86 2,270 2,640 2,801 0,860

8 ,0 4 4 1 ,5 0 2,65 5,671 2,140 6,083 2,650

Tabla 19: Cálculo Hidráulico. (Fuente: Elaboración Propia)
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Tabla 20: Cálculo de erosión por método de Listchvan -  Lebediev

Resultados

Caudal Total
Ancho

cauce

T iran te

M axim o

Area

to ta l

Velocidad

M edia

Erosión

m áxim a q

[m 3/s ] [m] [m] [m 2] [m /s] [m] [m 3 /m /s ]

122,90 21,15 1 6 ,47 76,5 1,61 5,96 5,81

Tabla 21: Resultados obtenidos a partir del uso de la Fórmula de Manning. (Fuente: Elaboración Propia)
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Gráfico 4: Perfil del cauce y cota obtenida (Fuente: Elaboración propia)

D e esta form a, a partir de esta m etodología, se o bserva  que un caudal correspondiente a un 

T R = 2 5  años, a lcanzará  una cota aproxim ada de 4 3 ,6 4  m. Y  el ancho del ca uce  para dicho 

valor será de 2 1 ,1 5  m. P or lo tanto, se adoptan com o valor de cota a la viga del puente 44 m 
y una longitud de 30 m ; cabe acotar que para lograr dicho objetivo se deberá levantar la cota 

de la rasante de la traza de la R N  N°11.

B) Software HEC-RAS

Este  program a, ha sido desarrollado por el H ydrologic Engineering C e n te r (H E C )  que form a 

parte del Institute for W a te r R e sou rce s del U .S . A rm y  C o rp s  of Engineers, de los Estados 

Unidos, siendo uno de los m odelos hidráulicos m ás usados en m odelización hidráulica de 

cauces.

Para proceder con el cálculo, se dibuja un e sq ue m a  del río en la zo n a  de estudio. El sentido 

del dibujo es de agu a s arriba hacia agu a s abajo. D a do que la función principal del e sq ue m a  

es definir la topología de los ríos y  tram os, no existe diferencia alguna si se dibujan los tram os 

de ca uce  con su form a real o si se dibujan com o segm entos sim ples.
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Gráfico 5: Esquema del tramo en estudio (Fuente: Elaboración propia)

S e  debe definir al m enos una sección transversal al inicio y  al final de cada tram o de río. 

U sua lm e nte  se definen varias secciones en un m odelo para caracterizar a d ecu ada m e nte  las 

diferentes capacidades de transporte y  alm acenam iento a lo largo del cauce.

P a ra  este caso se utilizaron perfiles a guas arriba q u e  surgen del estudio para la traza de 

gasoducto  realizado por " E N A R G A S ” en el año 2 016 y un perfil que fue el utilizado para la 

confección de un puente sobre calle 6 de la localidad de Las To s c a s .

P a ra  el m ode la do, se adoptan en prim era instancia coeficientes de contracción y  expansión 

de 0,1 y  0 ,3  respectivam ente; los m ism os corresponden a una transición gradual en el tramo. 

Ta m b ié n  se realiza la adopción de los coeficientes de M anning, los cuales serán 0 ,0 4 5  para 

el ca uce  y  0 ,075 para los m á rgene s del m ism o.

U n a  v e z  ca rga das las secciones y  sus respectivos datos, se introduce la pendiente que tendrá 

el ca uce  y  el caudal con el que se de sea  efectuar la m odelación. C o n  los resultados de la 

m ism a podrem os estim ar aproxim adam ente hasta donde llegará la cota del pelo de agua en 

caso de presentarse dicho caudal ante un evento de TR=25 años .
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Tabla 22: Datos de flujo - Introducción caudal

Luego, antes de correr la sim ulación, se debe introducir el régim en en el que se encontrará. 

E n  el caso de estudio el régim en será subcrítico , dado que las corrientes poseen una 

pendiente pequeña, lo cual incide en una baja capacidad de transporte de sedim entos y  en 

una tendencia a inundar las zo n a s  adyacentes.

Tabla 23: Clasificación de Flujo existente

A  continuación, se m uestran las secciones resultantes con las cotas de pelo de agua 

asignadas por la m odelación (las m ism as se m ostrarán de agu a s arriba hacia agu a s abajo):
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^  Cross Section — □  X

File Options Help

R«er; I Arroyo LT T )  ¡156.58. « 8 1  + t f l |  Reload Data j

Station (m)

Gráfico 6: Resultados perfil 20 (Fuente perfil: ENARGAS)

Gráfico 7: Resultados perfil 16
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Gráfico 8: Perfil 12

Gráfico 9: Perfil 8
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Gráfico 10: Perfil 4

Gráfico 11: Perfil 1
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S e  m uestra a continuación los detalles principales de la sección 1 (R S  1), dado que es la m ás 

cercana a la zo n a  de em plazam iento  del nuevo puente:

11 Cross Section Output 

File Type Options Help

îver: I Arroyo LT 

*each fit

3 ]  Profile: |pF 1

"3 PS:

H
1 3  _£] J jp te n :  I Plan 04

Plan: Plan 04 Arroyo LT It RS: 1 Profile: PF 1

E.G. 0ev (m) 43.37 Element Left OB Channel 1 Right OB
Vel Head (m) 0.06 Wt. n-Val. 0.075 0.045 0.075
W.S. Elev (m) 43.31 Reach Len. (m)
CritW.S. (m) 41.62 Flow Area (m2) 50.50 68.25 52.89
E.G. Slope (m/m) 0.000301 Area (m2) 50.50 68.25 52.89
Q Total (m3/s) 122.90 Flow (m3/s) 17.83 86.39 18.68
Top Width (m) 135.35 Top Width (m) 55.78 21.15 58.42
Vel Total (m/s) 0.72 Avg. Vel. (m/s) 0.35 1.27 0.35
Max Chi Dpth (m) 6.14 Hydr. Depth (m) 0.91 3.23 0.91
Conv. Total (m3/s) 4341.7 Conv. (m3/s) 629.9 3052.0 659.8
Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 55.81 23.91 58.45
Min Ch El (m) 37.17 Shear (N/m2) 7.11 22.43 7.11
Alpha 2.27 Stream Power (N/m s) 2.51 28.39 2.51
Frctn Loss (m) Cum Volume (1000 m3)
C & E Loss (m) Cum SA (1000 m2}

_

Tabla 24: Características principales en RS 1

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 69



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

Reach Q Total Vel Chnl Top Width

0,000521
0.000130
0.000969
0.000497
0.000443
0.000493

Profile Output Table - Standard Table 1

File Options Std. Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: Plan 04 River: Arroyo LT Reach: It Profile: PF l

0.19 
0.1C 
0.2­
0.19 
0 . 1" 

o . r

Tabla 25: Tabla resumen de la modelación

Al e m p la za r un puente sobre el arroyo, se produce una contracción en el cauce, para obtener 

esto se sim ula con las dim ensiones del puente y  se modifican los coeficientes de contracción 

y  expansión a 0 ,3  y  0 ,5  respectivam ente.

Para la m odelación se utilizó un puente de 30 m de luz con estribos, 45 m a la rasante del 

tablero y  4 4 ,1 0  m a las vigas del puente; el ancho del m ism o se planteó de 11 m (7 ,3 0  m de 

ca lzada  m ás las vereda s a los costados).

A  continuación, se m uestra la tabla resum en de la sección donde  se em p la zó  el puente en 

cuestión:

Tabla 26: Resumen de sección con emplazamiento de puente

R e su m e n  de características principales para el puente sobre el A° Las To s c a s :

- L u z : 30 m

- A n c h o  de tablero: 11 m

- C o ta  IG N  hasta la rasante: 45  m

- Se cció n  útil según m ode la ción : 9 5 ,6 4  m 2
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4.8.5 Verificación de caudal y velocidad
S e  busca que el caudal de diseño calculado fluya por la sección en estudio sin problem as y 

que la velocidad del flujo no supere  1 m/s. S e  hace esta consideración debido a que, si la 

velocidad fuese superada, im plicaría problem as de erosión para el tipo de suelo presente en 

el ca uce  del A° "Las T o s c a s ”. A d e m á s  de esto, a la hora del estudio definitivo se debe tener 

en cuenta otros parám etros para determ inar la velocidad del flujo, ya  que en esta sección se 

ejecutará un puente nuevo, donde el m ism o puede ca m bia r la sección actual; por lo tanto, se 

deberá  ve r qué efectos producen las pilas, entre otros elem entos constructivos del puente.

C ó m o  se observa  en la tabla presentada anteriorm ente la velocidad de flujo no supera 1 m/s.

4.9 Modelado HEC-HMS para subcuencas
S e  realizaron sim ulaciones con el program a H E C -H M S , para obtener el caudal pico con el 

que se dim ensionarán las alcantarillas. Para efectuar dicha sim ulación se usa una torm enta 

de diseño correspondiente a un TR=10 años , cuyo hietogram a es el siguiente:

Gráfico 13: Hietograma para TR=10 años

L o s  parám etros para las I D F  correspondientes al tiem po m encionado son:

A =  2 74 0 ,1 9 3  

B= 2 9,19  

C =  0,791

. A
1 ~ (Td + B)c

Del estudio estadístico anterior, se obtiene una lluvia m áxim a diaria de 155,2 m m  (G u m b e l, 

T R = 1 0  años). Entonces, para obtener una m ejor apreciación de la distribución de la 

precipitación, se decide realizar el hietogram a con intervalos de duración de 15 m inutos y  su 

valor correspondiente de intensidad de precipitación en mm/h. La tabla correspondiente al 

"M étodo del B loque Alterno” se encuentra en el A n e x o  Ta b la s : "Estudios hidrológicos e 

hidráulicos”.
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Luego, se procede de la m ism a m anera  com o el caso realizado anteriorm ente. S e  m uestran 

a continuación las m odelaciones correspondientes a las diferentes su bcu e nca s que 

intervienen en el anteproyecto en cuestión:

SUBCUENCA 1

Gráfico 14: Subcuenca 1 - Canal Calle 1

Á re a  de influencia: 0 ,0 7 6  km 2 

T ie m p o  de concentración: 4 6 ,3 7  min 

Caudal resultante: 0,8 m3/s 

SUBCUENCA 2

Gráfico 15: Subcuenca 2 - Lado Este
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Á re a  de influencia: 0 ,0082 km 2 

T ie m p o  de concentración: 2 3 ,3 9  min 

Caudal resultante: 0,1 m3/s 

SUBCUENCA 3

Gráfico 16: Subcuenca 3 -  Lado oeste

Á re a  de influencia: 0 ,1 0 5  km 2 

T ie m p o  de concentración: 2 2 ,2 9  min 

Caudal resultante: 1,3 m3/s
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SUBCUENCA 3 Y 4 -  UNIÓN

Gráfico 17: Topología para unión subcuencas 3 y 4

Gráfico 18: Hidrograma resultante de la unión de las subcuencas 3 y 4

Para la propagación de la su b -cu e n ca  3 sobre la su b -cu e n ca  4, se utilizó el m étodo de 

M uskingum  donde intervinieron las siguientes variables:

- Consta nte  de alm acenam iento K, sugerida por Linsley. S e  utilizó K= 1 hr.
- Factor de ponderación de la cuña de alm acenam iento X , el cual se tom a un valor 

igual a cero, X=0.
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C u a n d o  X  = 0, no existe cuña y por consiguiente no existe curva de rem anso; éste es el caso 

para un em balse lineal. E n  corrientes naturales, X  se encuentra entre 0 y  0 ,3  con un valor 

m edio cercano a 0,2. N o se necesita una gran precisión en la determ inación de X  debido a 

que los resultados del m étodo son relativam ente insensibles al valor de este parám etro (V e n  

T e  C h o w , 1994).

R esultados

Á re a  de influencia: 0 ,1 0 5  km 2 + 0 ,075 km 2= 0 ,1 8  km 2 

T ie m p o  de concentración su bcu e nca  3: 13,37 min 

T ie m p o  de concentración su bcu e nca  4: 4 ,2 4  min 

Caudal resultante: 2,7 m3/s

4.10 Microcuenca urbana

4.10.1 Delimitación del área de la cuenca urbana
A  continuación, se realiza la determ inación del área de aporte de la m icrocuenca en estudio, 

de sde  la entrada de la localidad de S a n  A ntonio de O bligado  hasta el arroyo "Las T o s c a s ”. 

Para poder delim itar el parteaguas, se realizó un recorrido de la zo n a  en cuestión y  se trabajó 

parcialm ente con im ágenes satelitales y  con datos tom ados en ca m p o m ediante nivel óptico 

(d a d o  que no se posee inform ación topográfica del m unicipio), para establecer 

aproxim adam ente  las cotas de las calles y  sus sentidos de escurrim iento correspondientes.

A° "LAS TOSCAS'

LAS TOSCAS

2

CANAL 1

Imagen 40: Límites de la microcuenca estudiada. (Fuente: elaboración propia)
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El área total de la m icrocuenca es de 9,01 ha, y  su d e scarga  se distribuirá de la siguiente 

m a ne ra:

a) D e sd e  Pr. 0+000 m hasta 0+400 m: el aporte com prendido entre dichas 

progresivas irá por escurrim iento libre hacia el canal existente próxim o a la 

colectora; el cual se verificará durante el desarrollo del capítulo.

b) D e sd e  Pr. 0+400 m hasta 0+990 m: el escurrim iento producido por el área de 

aporte entre estas progresivas se dirigirá hacia el cordón cuneta, el cual conducirá 

el agua hasta el canal por calle 1.

c) D e sd e  Pr. 0+990 m hasta 1+660 m: la escorrentía gene ra da  entre la calle 1 y  el 

final de colectora se dirigirá por el cordón cuneta, hacia los im bornales, los cuales 

se vincularán a un conducto principal que irá hasta el arroyo "Las T o s c a s ”. C a b e  

acotar que, de las calles involucradas, sólo está pavim entada la calle N°3; las 

de m á s calles son de ripio.

Las cotas m ás altas de la cuenca, se encuentran alrededor de los +48m  y  su punto m á s bajo 

será de + 43 m  en ce rcanías del ca uce  principal.

4.10.2 Determinación del caudal pico por Método Racional

El m étodo utilizado para calcular el caudal pico es el m étodo racional, en el cual se usarán 

las curvas I D F  del Á re a  M etropolitana del G ra n  R esistencia, C h a c o . S e  utiliza esta 

m etodología  dada la facilidad de obtener los datos para su aplicación, es posible utilizarla en 

cue nca s de área m enor a 3 K m 2, que puedan tener características diferentes.

El caudal pico se calcula con la siguiente fórm ula:

Qp =  0 ,2 7 5  *  C *  I  *  A

Siendo:

- Q p : caudal pico de la sección en estudio.

- C : coeficiente de escorrentía.

- I: intensidad de lluvia correspondiente a un período de retorno dado.

- A : área de lluvia.

Las hipótesis en las cuales se respalda el m étodo son:

a) Intensidad de precipitación que resulta uniform e en el espacio y  no varía  en el tiempo.

b) La duración de la precipitación para la intensidad dada es equivalente al tiem po de 

concentración de la cuenca.

c) El coeficiente de escorrentía se m antiene constante en el tiem po y en el área de la 

cuenca.

d) El tiem po de concentración se considera com o el tiem po que tarda para que toda la 

cue nca  contribuya al escurrim iento.
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4.10.3 Coeficiente de escorrentía

D icho coeficiente de pe nde  de las características del suelo existente en el área de la cuenca, 

es decir, del g rado  de perm eabilidad qu e  posee . A  través de la evaluación en ca m p o , 

com p le m e nta ndo con el relevam iento de im ágenes satelitales para determ inar la relación 

entre edificaciones y  espacios verdes, se determ inó el coeficiente de escorrentía.

O c u p a c ió n  d e l  S u e l o C

E d i f i c a c i ó n  M u y  D e n s a :  P a r te s  C e n t r a le s ,  
densam ente p o b la d a s  de c iu d a d e s  con  c a l l e s  
p a v im e n ta d a s .

0 .7 0  a 0 .9 5

E d i f i c a c i ó n  n o  M u y  D e n s a :  P a r t e s  a d y a c e n te s  a l  
c e n t r o ,  de m enor d e n s id a d  de h a b i t a n t e s ,  con  c a l l e s  
p a v im e n ta d a s .

0 .6 0  a 0 .7 0

E d i f i c a c i ó n  c o n  P o c a s  S u p e r f i c i e s  L i b r e s :  P a r te s  
r e s i d e n c i a l e s  con  c o n s t r u c c io n e s  c e r ra d a s ,  c a l l e s  
o a v im e n ta d a s .

0 .5 0  a 0 .6 0

E d i f i c a c i ó n  c o n  M u c h a s  S u p e r f i c i e s  L i b r e s  : P a r te s  
r e s i d e n c i a l e s  con  c a l l e s  p a v im e n tad a s  p e ro  con 
m uchas á r e a s  v e r d e s .

0 .2 5  a 0 .5 0

o u u u l u iu s  U U ÍI ¿ij-yuiiet r-a.xj_j.LJcLCJj.uij; r d i  l « h  s e n il
u rb a n a s  con  pequeña d e n s id a d  de c o n s t r u c c io n e s . 0 .1 0  a 0 .2 5

P a r q u e s  y  C a m p o s  d e  D e p o r t e s  : P a r t e s  r u r a le s ,  á re a s  
v e rd e s ,  s u p e r f i c i e s  a r b o r iz a d a s ,  p a rq u e s  
a j a r d in a d o s  y  campos de d e p o rte  s i n  p a v im e n to s .

0 .0 5  a 0 .2 0

Tabla 27: Coeficiente de escorrentía a usar en la ecuación del Método Racional. (Fuente: Ven Te Chow)

S e  tom ó un coeficiente de escorrentía de 0 ,5 0  en correspondencia  a un área de edificación 

con m u cha s superficies libres.

4.10.4 Intensidad media

L a  intensidad de precipitación está en función del tiem po de concentración de la cue nca  en 

estudio, su área en K m 2 y  parám etros adim ensionales que se obtienen de las curvas ID F  de 

la ciudad de Resistencia.

. A
1 ~ (Td + B)c

Estos parám etros dependen del tiem po de recurrencia para una lluvia de diseño determ inada. 

El tiem po de recurrencia será adoptado en función de ciertos criterios de diseño, de factores 

e conóm icos y  de d im ensiones posibles en función de los límites im puestos por el entorno. El 

tiem po elegido en este caso será de 5 a ñ o s.

T R  (a ño s) A B C
5 1205,735 11,824 0,6 8 4 6

Tabla 28: Parámetros adimensionales de las curvas IDF - Resistencia Chaco. (Fuente: Dpto. de Hidráulica.
Facultad de Ingeniería UNNE)

E n  la ecuación, T d  será el tiem po de duración de la torm enta, la cual es igual al tiem po de 

concentración, y  este último se calcula en función de la ecuación de Kirpich.

Te =  3,989 * L0,77 * S -03S5

L= 0,656 Km

(47,61  m -  4 3 ,04m)
S = =  6,96  * 10 3m /m

656  m
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R ee m p la zo :

T e  =  3,989 * (0,656 K m ) 0’77 * (6,96 * 10-3 ) -0 ’385 = 19,52 min 

T c  (tiem po de concentración) = 19,52 min

A h o ra  se procede a calcular el valor de intensidad m edia m áxim a para el tiem po de duración 

crítico de diseño Td= Tc= 19,52 m in . D icho tiem po corresponde al área de la cuenca 

com prendida  entre calle 1 y  el arroyo "Las T o s c a s ”.

Imagen 41: Área 1 de la microcuenca urbana. Fuente: Google Earth

a) Cuenca urbana

A  través de las curvas ID F  del A re a  M etropolitana del G ra n  Resistencia:

i =
A

( T d  +  B ) c

1205,735
(19,52 min + 11,824)°,6846 114,04 m m / h s

Área 1 (Desde Pr. 0+990 m hasta 1+660 m) = 0 ,0 3 4 5  K m 2= 3 ,4 5  H a (dicha zo n a  será la 

com prendida  entre el arroyo y  calle 1).

Luego:

Q p  =  0,275 * 0,50 * 114,04— * 0,035 K m 2 =  0,55 m3/shs

Q p =  0 ,5 5  m 3/s

El caudal por unidad de superficie será:

qu. sup = Qp
Área

0,55 m3 m3
= 0,163,45 s * ha s * ha

Ta m b ié n  se m enciona que las m a n za n a s en Las T o s c a s  poseen en prom edio entre líneas 

m unicipales 100 m y los anchos prom edios de las calles son de 20m , por lo tanto, el área de
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una m a n za n a  es de aproxim adam ente 1,44 ha. E n  base a esto se procede al cálculo del 

caudal por m a n za n a :

qu. mz = qu. sup* Á r e a  M z  =  0,16
m 3

s  * h a
* 1,44 h a  =  0 ,2 2 6  m 3/ s

Y  e l  c a u d a l  p o r  u n i d a d  d e  f r e n t e :

q mz 0,226 m 3/ s
qfrente = = = 0,056 m 3/ sM frente 4 1

4.11 Capacidad de conducción del cordón cuneta
Este  será el e nca rgado de recibir el caudal proveniente de las m a n za n as, su funcionam iento 

es sim ilar al de un canal, por esto su estudio se realiza m ediante la ecuación de M anning con 

la única condición de establecer un tirante m áxim o perm itido en función de la protección que 

se pretende dar.

Entonces, a partir de lo dado en el trabajo práctico N°9 de Hidrología:

A  través de la fórm ula de M anning y  sus supuestos intrínsecos, com o el de flujo uniform e en

la sección y  aceptando que el anch o  superior del canal es igual al perím etro m ojado, condición

próxim a a la de los canales anchos de poca profundidad, de esta form a el caudal a transportar

se vincula con las dim ensiones físicas y  las condiciones de la siguiente m anera. (C á te d ra  de 

Hidrología, 2019, pág. 6)

F ó rm u la  de M anning:
1  2

O =  * A *  R3 * S 1/2
n

D o n d e :

Q =  caudal total en la cuneta, en m 3/s 

n= valor n de M anning 

S =  pendiente longitudinal de la cuneta 

A =  área m ojada

L a  capacidad del cordón cuneta se obtendrá considerando una pendiente transversal de la 

ca lzada  igual al 2 % , la cual se m antiene en toda su longitud y  una profundidad del tirante de 

14 cm . D icho tirante se m ide de sde  el fondo del cordón, para esto, se tom ó en consideración 

la longitud del tirante que posee el tram o de colectora ya  realizado cruza n d o  el arroyo "Las 

T o s c a s ” hacia el Norte. S e  realizarán las com paraciones adecu ada s para que los caudales 

por frente no superen dicho valor y  de ser así, se incorporarán los im bornales 

correspondientes.

P a ra  obtener el área m ojada, se considera una pendiente del pavim ento del 2 %  hasta el eje 

de la colectora (sólo se analiza m edia calle que da a cada frente de m a n za n a ), la cual tiene 

4 m.
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El coeficiente de M anning adoptado para el cálculo del caudal es el siguiente:

C A R A C T E R Í S T IC A S  | n

C A N A L E S

R e c t i l í n e o s  con  p a s t o s  de 15 cm. de a l t u r a 0 ,3 0 0  -  0 ,400
R e c t i l í n e o s  con p a s t o s  y  ramas de 30 cm. 
de a l t u r a

0 ,3 0 0  -  0 ,060

de horm igón  p rem oldeados con buena 
t e rm in a c ió n

0 ,011  -  0 ,014

de H* m o ldeados en e l  l u g a r  con  fo rm as 
m e t á l ic a s  s im p le s

0 ,0 1 2  -  0 ,014

de H° m oldeados con e n co fra d o  de m adera 0 ,0 1 5  -  0 ,020

CORDÓN C U N E T A

de a s f a l t o  suave 0 ,013
de a s f a l t o  ru g o so 0 ,016
de c o n c re to  suave  con pav im en to  de a s f a l t o 0,014
de c o n c re to  ru g o so  con  pav im en to  de 0 ,015

[ de p av im en to  de H° 0 ,014  -  0 ,0 1 6 |

Tabla 29: Coeficiente de Manning (Fuente: Ven te Chow, Hidrología Aplicada)

Entonce s n=0,015.

Imagen 42: Perfil de la calzada de la colectora por Calle 2 (Fuente: elaboración propia).

4 m * 0 , 0 8  m
Á r e a  1 ( v e r d e )  =  = 0 , 1 6  m 2

Á r e a  2 ( c e le s te )  =  0,06 m *  4 m  =  0,24 m 2 

Á re a  m ojada: 0 ,16 m 2 + 0 ,2 4  m 2= 0 ,40 m 2 

Perím etro m ojado: 0 ,1 4  m + 4 m = 4 ,1 4  m

Á r e a  m o ja d a  0,40 m 2 
R a d io  h id rá u l ic o :  R =  =

P e r ím e t r o  m o ja d o  4,14 m

Rh= 0,097 m

A n a liza n d o  la pendiente longitudinal, se obtiene un prom edio de S =  5 x  10-3 m/m. Entonces, 

el caudal adm isible del cordón cuneta será:
12 1 2

Q a d m  = - *  A * R3 * S2 =  Q =  —  * 0,40 m 2 * (0,096 m  j3 * (5  x 1 0 - 3 — )2 =  0,395  m 3/s

Luego, si se divide el caudal adm isible por el caudal de frente, se obtiene cuantos frentes 
puede llevar el cordón cuneta:
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Qadm

Q fre n te

0,395 m 3 /s

0,056 m 3/s =  7 fren tS S

Entonce s la capacidad del m ism o será apta para 7 fre n te s  de la cue nca  estudiada. P or lo 
tanto, se deberán colocar com o m ínim o 2 im bornales (d a d o  que la cue nca  urbana está 
com prendida  por 9 frentes).

Q to ta l=  9 * qfrente= 9 * 0 ,0 5 6  m 3/s= 0 ,508 m 3/s

4.12 Dimensionamiento de boca de tormenta/imbornal 

Área 1

Para un caudal de
0,508 m3/s

, se determ inará el L útil para un im bornal de cordón:

Q  0 , 2 5 4  m 3 / s

L  1 , 7 *  y 3/2 1 , 7  * ( 0 , 1 4 m ) 3 / 2  2 , 0 5  m

Para uno de cuneta:

Q  0 , 2 5 4  m 3 / s

^  1,7 * y 3/2 1 , 7  *  ( 0 , 1 4 m ) 3 / 2
2 , 0 5  m

S e  dim ensionan dos im bornales mixtos para la zo n a  urbana, donde cada uno deberá  soportar: 

0,254 m 3/s. Para calcular la capacidad co m binada del sum idero, se consideran los caudales 

que cada uno capta. La m etodología consiste en calcular los caudales por separado y 

sum arlos.

V e rific a c ió n

- D e  c o rd ó n :

Q  =  1,7 .L  . y 3/2

Q: C a u d a l en m 3/s

L: Lo ngitu d  d e  la reja vertical en m . S e  to m a  u na longitud d e  1 ,0 0  m 

y: P ro fu n d ida d  d e  la lám ina. C o m o  co n d ic ió n  d e  d ise ño: y  = 0 ,1 4  m
3

Q  =  1 ,  7  *  1 ,  0 0  m  *  ( 0 , 1 4  m ) 5  =  0 ,  0 8 9  m 3 / s

- D e  c u n e ta :

Q =  1,7 .P  . y 3/2

Q : C a u d a l en m 3/s

P : Perím etro de la reja en m = 2 ,2 8  m

y : Profundidad de la lámina. C o m o  condición de diseño: y  = 0 ,1 4  m
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Q  =  1 ,  7  *  2 ,  2 8  m  *  ( 0 , 1 4  m ) 5  =  0 ,  2 0 3  m 3 / s

Caudal total captado por el imbornal mixto = 0 ,0 8 9  m 3/s + 0 ,2 0 3  m 3/s = 0,292 m3/s

C o lo ca n d o  2 im bornales de dichas características:

0.292 m3/s * 2= 0.584 m3/s > Qtotal ^  Verifica

4.13 Dimensionamiento de conductos

4.13.1 Conducto de vinculación

S e  adoptarán conductos de sección circular de polietileno de alta densidad (P .E .A .D .)  

(n = 0 ,0 1 1 ).

H aciendo uso de la ecuación de W illiam s -  H a ze n  para conductos a presión, se procede al 

cálculo del diám etro:

S e  a dopta :

- M áxim a longitud del conducto 15m

- Pérdida de carga unitaria 0 ,0 0 0 3  m/m

- Pérdida total: J  =0,0003m /m  x  15m = 0 ,0045m

- C =  120 para cañerías

- Q =  0, m 3/s

P or lo tanto, se adopta D=0,60 m .

4.13.2 Cálculo de cañería principal
T ra m o  1:

- Q =  0,292 m 3/s

P or lo tanto, se adopta D=0,60 m .
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T ra m o  2:

- Q =  0 ,5 8 4  m 3/s

D =
4,87

\

10,65 * (0 ,5 8 4  m 3 / s )! ’85 

(1 2 0 )1'85 * 0 ,0045m  )

P or lo tanto, se adopta D=0,80 m .

0,652 m

Área 2 (Desde Pr. 0+400 m hasta 0+980 m) = 0 ,0 3 8 9  K m 2= 3 ,89 Ha.

Imagen 43: Área 2 de la microcuenca urbana. Fuente: Google Earth

Te =  3,989 * L077 * S -0385

L= 0,598 Km

( 4 7 , 9 0 m  -  4 7 , 7 0 m )
S  =  =  3 ,3 4  * 1 0 - 4 m / m

5 9 8  m  '

R ee m p la zo :

T e  =  3 ,9 8 9  * (0,598 Km)0’77 * (3,34 * 10-4 m/m)-0 ’38S = 5 8 ,4 9  min 

T c  (tiem po de concentración) = 58,4 9  min

A  1 2 0 5 , 7 3 5
i  =

( T d  +  B ) c  ( 5 8 , 4 9  m in  +  1 1 , 8 2 4 ) 0 6 8 4 6
65,58 m m / h s

Para esta área se adopta un C  (coeficiente de escorrentía) = 0,25. Debido a que el área es 
m ayoritariam ente perm eable con escasa  edificación en la actualidad.

Luego:

Q p  =  0 , 2 7 5 * 0 , 2 5 *  6 5 , 5 8  — * 0 , 0 3 8 9  K m 2 =  0,175 m3/s
hs

Q p =  0 ,1 7 5  m 3/s

E l caudal por unidad de superficie será:

Qp
qu. sup =

0 ,1 7 5  m3 m
=  0,045

Á r e a  3 ,8 9  s  * h a s  * h a
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T a m b i é n  s e  m e n c i o n a  q u e  l a s  m a n z a n a s  e n  L a s  T o s c a s  p o s e e n  e n  p r o m e d i o  e n t r e  l í n e a s  

m u n i c i p a l e s  1 0 0  m  y  lo s  a n c h o s  p r o m e d i o s  d e  l a s  c a l l e s  s o n  d e  2 0 m ,  p o r  lo  t a n t o ,  e l  á r e a  d e  

u n a  m a n z a n a  e s  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  1 , 4 4  h a .  E n  b a s e  a  e s t o  s e  p r o c e d e  a l  c á l c u l o  d e l  

c a u d a l  p o r  m a n z a n a :

qu. m z  = qu. sup* Á r e a  M z  = 0,045
m 3

s  * h a
* 1 , 4 4  h a  = 0,065 m 3/ s

Y el caudal por unidad de frente:

q m z  0,065 m 3/ s
afrente = = =0,016 m 3/ sM frente 4 1

L a  p e n d i e n t e  p r o m e d i o  d e  l a  r a s a n t e  e n t r e  l a s  p r o g r e s i v a s  m e n c i o n a d a s  e s  d e :  5 , 8 3  x  1 0 -4 

m / m .

1

Qa d m =  1 * A * R * * S 2  =  Q =  ^ * 0 , 4 0  m 2 *  ( 0 , 0 9 6  m  ) 3  *  ( 5 , 8 3  x 1 0 - 4 ^ ) 2 =  0 , 1 3 5  m 3/ s

L u e g o ,  s i  s e  d i v i d e  e l  c a u d a l  a d m i s i b l e  p o r  e l  c a u d a l  d e  f r e n t e ,  s e  o b t i e n e  c u a n t o s  f r e n t e s  

p u e d e  l l e v a r  e l  c o r d ó n  c u n e t a :

Q adm  0 , 1 3 5  m 3 /s
=  = 8  f r e n t e s

Q f r e n t e  0 , 0 1 6  m 3/s

Q to ta l=  8  *  q f r e n t e =  8  *  0 , 0 1 6  m 3/ s =  0 ,128 m 3/s

E n t o n c e s  l a  c a p a c i d a d  d e l  m i s m o  s e r á  a p t a  p a r a  8 fre n te s  d e  l a  c u e n c a  e s t u d i a d a .

E l  Q to ta l < Q a d m , p o r  lo  t a n t o ,  s e  p o d r í a  c o n d u c i r  l a  t o t a l i d a d  d e l  c a u d a l  p o r  e l  c o r d ó n  c u n e t a .  

P e r o  p o r  c u e s t i o n e s  d e  d i s e ñ o ,  s e  c o l o c a r á n  d o s  i m b o r n a l e s  a  lo  l a r g o  d e  l a  t r a z a ,  lo s  c u a l e s  

c o n d u c i r á n  e l  c a u d a l  t o t a l  h a c i a  e l  c a n a l  d e  e v a c u a c i ó n  q u e  s e  e n c u e n t r a  p r ó x i m o  a  c a l l e  1 e l  

q u e  d e s a g u a r á  h a c i a  e l  A r r o y o  " L a s  T o s c a s ” .

Dimensionamiento de boca de tormenta/imbornal -  Área 2
0,128 m3/s

P a r a  u n  c a u d a l  d e  , s e  d e t e r m i n a r á  e l  L  ú t i l  p a r a  u n  i m b o r n a l  d e  c o r d ó n :

L  =
Q 0 , 0 6 4  m 3 / s  

1 , 7 *  y 3/2 =  1 , 7 *  ( 0 , 1 4 m ) 3 /2
=  0 , 7 2  m

P a r a  u n o  d e  c u n e t a :

P  =
Q 0 , 0 6 4  m 3 / s  

1 , 7  *  y 3/2 =  1 , 7  * ( 0 , 1 4 m ) 3 /2
=  0 , 7 2  m

S e  d i m e n s i o n a n  d o s  i m b o r n a l e s  d e  c o r d ó n  p a r a  e l  á r e a  2 ,  d o n d e  c a d a  u n o  d e b e r á  s o p o r t a r :  

0 , 0 6 4  m 3/ s .
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V e rific a c ió n

D e  c o rd ó n :

Q =  1 , 7  . L  . y 3/2

Q: C a u d a l en m 3/s

L: Lo ngitu d  d e  la reja vertical en  m . S e  to m a  u na  longitud d e  0 ,8 0  m 

y: P ro fu n d ida d  d e  la lám ina. C o m o  co n d ic ió n  d e  d ise ño: y  = 0 ,1 4  m

C o lo ca n d o  2 im bornales de dichas características:

0 ,0 7 2  m 3/s * 2= 0 ,1 4 4  m3/s > Q to ta l ^  V e rific a

Para obse rvar la disposición de los im bornales calculados, ve r A nexo  P lanos: P lano N°4.

Dimensionamiento de conductos 

Conducto de vinculación

S e  adoptarán conductos de sección circular de polietileno de alta densidad (P .E .A .D . )  

(n = 0 ,0 1 1 ).

H aciendo uso de la ecuación de W illiam s -  H a ze n  para conductos a presión, se procede al 

cálculo del diám etro:

S e  a dopta :

- M áxim a longitud del conducto 15m

- Pérdida de carga unitaria 0 ,0 0 0 3  m/m

- Pérdida total: J  =0,0003m /m  x  15m = 0 ,0045m

- C =  120 para cañerías

- Q =  0 ,0 6 4  m 3/s

Q  =  1 ,  7  *  0 , 8 0  m  *  ( 0 , 1 4  m ) 5  =  0 ,  0 7 2  m 3 / s

P or lo tanto, se adopta D = 0 ,4 0  m .
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Cálculo de cañería principal
T ra m o  1 (Pr. 0 +4 0 0  m -  0 +5 2 0  m ): 

- Q =  0 ,0 6 4  m 3/s

D =
4,87 10,65 * (0 ,0 6 4  m 3 / s )1'85 

(1 2 0 )1'85 * 0 ,0045m  /

P or lo tanto, se adopta D m in = 0 ,6 0  m.

0,281 m

T ra m o  2 (Pr. 0 +5 2 0  m -  0 +9 9 0  m ) :

- Q =  0 ,1 2 8  m 3/s

D  =
4,87 10,65 * (0 ,1 2 8  m 3 / s )1,85 

(1 2 0 )1'85 * 0 ,0045m  /

S e  adopta D m ín =  0 ,60 m .

0,366 m

4.14 Alcantarillas
Estas estructuras son las e nca rgada s de e va cu a r el flujo superficial que intercepta al cam ino, 

asim ism o, dan alivio al caudal de agua que conducen las cunetas laterales de desagüe. S u s  

d im ensiones dependerán del caudal de diseño resultante del análisis estadístico de 

precipitaciones del estudio hidrológico.

D e  a cuerdo  al relevam iento realizado del sistem a de de sa gü e  del tram o en estudio, puede 

obse rvarse  la presencia de 4 alcantarillas, de las cuales 2 presentan un estado de 

m antenim iento pobre y  las otras interm edio.

Imagen 44: Alcantarilla sobre RN N°11 Km 889 
(Fuente: Elaboración Propia) (3)

Imagen 45: Alcantarilla RN N°11 y calle 1 
(4)

A lca nta rilla
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Imagen 46: Alcantarilla en camino vecinal (2) Imagen 47: Alcantarilla en la entrada de 
San Antonio de Obligado (1)

A  lo largo del tram o en estudio, existen cuatro alcantarillas, las cuales presentan las siguientes 
características:

A lc a n ta rilla P ro g re s iv a
(m )

T ip o L  (m ) J  (m ) 0  (m )

1
0 +0 0 0

(C o le e .)

Alcantarilla A 2  
s/D P V  Santa  

Fe
3 8 -

2
Km  8 89 + 20 0

Í R N !
O -4 1 2 1 1 1 13,30 -

3
0 +2 9 0

(C o le e .)

Alcantarilla de 
C a ñ o  de H°A° 
-  P lano 4 140 
s/D P V  Santa  

Fe

2 10,50 1,40

4
0 +9 8 5

(C o le e .)
O -4 1 2 1 1 1 28 -

Tabla 30: Alcantarillas Existentes (Fuente: Elaboración Propia)
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Las alcantarillas presentadas reciben los caudales captados por los canales rurales y  las 

cunetas laterales de la vía  a intervenir.

P a ra  calcular las dim ensiones del sistem a de d e sa g ü e , se tuvo en consideración el caudal 

obtenido del m ode la do  y  la limitación de altura qu e  im pone el cam ino proyectado. S e  

establece com o criterio de diseño qu e  las alcantarillas no trabajarán a h o g a da s; por lo tanto, 

hc < H1.

S e  propone m a n te n e r los tipos y  las dim ensiones de las alcantarillas existentes, excepto el 

de la alcantarilla situada sobre la progresiva Km  889.

E l coeficiente Ke o C e ,  es un coeficiente experim ental, el cual tendrá en cuenta las pérdidas 

qu e  se producen en la entrada de las alcantarillas. P a ra  los casos planteados a continuación, 

C e =  0,2.

El nuevo form ato que será asignado a la m encionada alcantarilla, facilitará su lim pieza y 

m antenim iento, dado que en caso de no producirse la m ism a, se garantiza que la capacidad 

es lo suficientem ente generosa com o para no im pactar negativam ente en el funcionam iento 

del sistema.

C o n  el fin de verificar con qu é  tipo de control trabajarán las alcantarillas, se adopta la 

m etodología  de cálculo propuesta por el M anual del Ingeniero Federico  Ruhle:
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4 .1 4 .1  V e r i f ic a c ió n  d e  s e c c io n e s  

A L C A N T A R I L L A  1

U n a  alcantarilla con control de entrada depende de la geom etría  de su em bocadura. Es 

necesario  obtener un valor de altura de rem anso H e (entrada y  salida) y  com pararlos. Para 

la obtención del H e  de entrada, se utilizó el gráfico N°1, el cual requiere inform ación de las 

d im ensiones de la alcantarilla y  el caudal en cuestión:

Gráfico 19: Nomograma - Alcantarilla con control de entrada (Fuente: Manual Ing. Federico Ruhle)

Q 2,7 m 3/ s  m 3 He
=  = 0 ,9 0  ^  =  0,90 * 2,25 m  =  2,03 m

B 3 m  m . s D

H e  e n tra d a =  2 ,03 m

P or lo tanto, p odem os ve r que las dim ensiones de la alcantarilla 1 son acordes al caudal 

calculado.
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A lc a n ta rilla  c o n  c o n tro l d e  s a lid a

U n a  alcantarilla con control de salida de pe nde  de la longitud del conducto. Para la obtención 

del H e  de salida se utilizó el gráfico N°15:

H e  =  H  +  H l - L . í

H1 (nivel de a gu a  a la salida) se obtiene del prom edio entre la altura D y  una altura crítica 
Hc.

- D =  2 ,2 5  m
- H c=  0 ,4 3  m (obtenido de gráfico)

He +  D  0 ,4 3  m  +  2, 25 m  
H l =  =

2 2
1,34 m
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A lc a n ta rilla  A 2  s / D P V  S a n ta  Fe

- Aristas re dondeadas y  alas a 45°

- C a ud a l Q : 2 ,7 0  m3/s

- Á re a  de la sección transversal de la alcantarilla: 6 ,7 5  m2

- Altura D: 2 ,2 5  m

- Pendiente i = 0 ,0 0 4

- Longitud L: 8 m

- Coeficiente ke = 0,2

M  J  Ò4n+el de « o l i d a  *o u t a  
c u L f  He con Ice métodos 
e l p t v jc t d im ic n 't o  d a  dvcefco,.

1,00*1.'

alcantarilla escuráis rato llana, con salida sumergida

-  W A3
£ i o . aso

-  o,fto

o tú . 0.70

A L T U R A  D E  C A R G A - H - P A R À  A L C-  ato

D E  C A J O N ,E S C U R R IE N D O  L L E N A S

0.012-  o.®

Gráfico 21: Nomograma -  Alcantarilla con control de salida (Fuente: Manual Ruhle)

H (a ltu ra  d e  c a rg a )=  0 ,75 m

H e  =  0 , 7 5  m + 1  m  —  ( 8  m *  0 , 0 0 4 )  =  1 , 7 2  m

C o m o  H e (control de salida) es superior a H e (control de entrada), el com portam iento de la 

alcantarilla rectangular elegida se rige por control de salida.
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A L C A N T A R I L L A  2

A lca n ta rilla  con co n tro l de entrada

Esta  alcantarilla es de tipo O -4 1 2 1 1 -I con las siguientes características: ancho B de 1,30 m, 

altura D de 1,70 m, e m boca du ra  de alas a 45° con aristas re dondeadas y  una longitud total 

de 13,30 m.

Gráfico 22: Nomograma - Alcantarilla con control de entrada (Fuente: Manual Ing. Federico Ruhle)
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P R O F U N D I D A D  A  L A  E N T R A D A  
P A R A  A L C A N T A R I L L A S  D E  C A J O N  
C O N  C O N T R O L  D E  E N T R A D A . -

Q
B

1,3 m 3/ s  

1 ,3 0  m

m 3 He
^  =  1 * 1,70 m  =  1,70 m

m .s  D

H e  e n tra d a =  1,70 m

Entonce s podem os ve r que las dim ensiones de la alcantarilla 2 se encuentran m u y ajustadas 

para el caudal que posee actualm ente.
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A lc a n ta rilla  c o n  c o n tro l d e  s a lid a

D e gráfico N°15, y  con la fórmula:

H e  =  H  +  H l - L . í

- D =  1,70 m

- H c=  0 ,4 7  m

H 1
He +  D  0 ,4 7  m  +  1 ,7 0  m  

2 =  2
1 ,0 9  m
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A lc a n ta rilla  t ip o  C a jó n  0-41211-1

- Aristas re dondeadas y  alas a 45°

- C a ud a l Q : 1,30 m3/s

- Á re a  de la sección transversal de la alcantarilla: 2,21 m 2

- Altura D: 1,70 m

- Pendiente i = 0 ,0 0 4

- Longitud L: 13,30 m

- Coeficiente ke = 0,2

Gráfico 24: Nomograma -  Alcantarilla con control de salida (Fuente: Manual Ruhle)

H =  0 ,3 3  m

H e  =  0 , 3 3  m  +  1  m  —  ( 1 3 , 3 0  m  *  0 , 0 0 4 )  =  1 , 2 8  m

C o m o  H e (control de salida) es m e nor a H e (control de entrada), el com portam iento de la 

alcantarilla rectangular elegida se rige por control de entrada.
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M o d ific a c io n e s  d e  a lc a n ta rilla  2

D = 1 , 7 0  m  

B = 1 , 5 0  m

Q
B

1,3 m 3/ s  m 3 He
=  0,86 ^  =  0 , 86*  1,70 m  =  1,46 m

1,50 m  m. s  D

H e  e n tra d a =  1,46 m

A lc a n ta rilla  c o n  c o n tro l d e  s a lid a

D e  g r á f i c o  N ° 1 5 ,  y  c o n  l a  f ó r m u l a :

H e  =  H  +  H l - L . í

-  D =  1 , 7 0  m

-  H c =  0 , 4 2  m

He +  D 0,42 m  +  1,70 m  
H 1 =  =

2 2
1,06 m

D e  g r á f i c o  8 :

H =  0 , 3 0  m

H e = 0 , 3 0  m + 1  m - ( 1 3 , 3 0  m * 0 , 0 0 4 )  =  1 , 2 5  m

C o m o  H e  ( c o n t r o l  d e  s a l i d a )  e s  m e n o r  a  H e  ( c o n t r o l  d e  e n t r a d a ) ,  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  la  

a l c a n t a r i l l a  r e c t a n g u l a r  e l e g i d a  s e  r i g e  p o r  c o n t r o l  d e  e n t r a d a .

A L C A N T A R I L L A  3

S e  d e c i d e  n o  v e r i f i c a r  e s t a  a l c a n t a r i l l a ,  d a d o  q u e  s u  c o n s t r u c c i ó n  e s  r e l a t i v a m e n t e  n u e v a ,  s u  

s e c c i ó n  ú t i l  e s  g r a n d e  y  e l  á r e a  d e  e s c u r r i m i e n t o  q u e  a p o r t a  a  l a  m i s m a  n o  e s  s i g n i f i c a t i v a .  L a  

m i s m a  s e  m u e s t r a  a  c o n t i n u a c i ó n :

Imagen 49: Área de aporte y ubicación de alcantarilla 3
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A L C A N T A R I L L A  4

A lc a n t a r i l la  c o n  c o n t r o l  d e  e n t r a d a

E s t a  a l c a n t a r i l l a  e s  d e  t i p o  O - 4 1 2 1 1 - I  c o n  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  a n c h o  B  d e  1 , 2 5  m ,  

a l t u r a  D  d e  1 , 5 0  m ,  e m b o c a d u r a  d e  a l a s  a  4 5 °  c o n  a r i s t a s  r e d o n d e a d a s  y  u n a  l o n g i t u d  t o t a l  

d e  2 8  m .

Gráfico 25: Nomograma - Alcantarilla con control de entrada (Fuente: Manual Ing. Federico Ruhle)

Q 0 ,8 0  m 3/ s  

B 1,25 m

m 3 He
0, 64 ^  =  0 , 6 4 *  1,50 m  =  0, 96 m

m. s  D

H e  e n tra d a =  0 ,96 m

P o r  lo  t a n t o ,  p o d e m o s  v e r  q u e  l a s  d i m e n s i o n e s  d e  l a  a l c a n t a r i l l a  4  s o n  a p r o p i a d a s  p a r a  e l  

c a u d a l  q u e  p o s e e  a c t u a l m e n t e .

A lc a n ta rilla  c o n  c o n tro l d e  s a lid a

P a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  H e  d e  s a l i d a  s e  u t i l i z ó  e l  g r á f i c o  N ° 1 5 ,  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :

H e  =  H  +  H l - l . l

H 1  s e  o b t i e n e  d e l  p r o m e d i o  e n t r e  l a  a l t u r a  D  y  u n a  a l t u r a  c r í t i c a  H c .

-  D =  1 , 5 0  m

-  H c =  0 , 3 6  m

He +  D 0, 36 m  +  1,50 m  
H 1 =  =

2 2
0,93 m
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Gráfico 26: Nomograma -  Altura Hc (Fuente: Manual Ing. Federico Ruhle).

A lc a n ta rilla  t ip o  C a jó n  0-41211-1

-  A r i s t a s  r e d o n d e a d a s  y  a l a s  a  4 5 °

-  C a u d a l  Q :  0 , 8 0  m 3 / s

-  Á r e a  d e  l a  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  d e  l a  a l c a n t a r i l l a :  1 , 8 7 5  m 2

-  A l t u r a  D :  1 , 5 0  m

-  P e n d i e n t e  i =  0 , 0 0 4

-  L o n g i t u d  L :  2 8  m

-  C o e f i c i e n t e  k e  =  0 , 2
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Gráfico 27: Nomograma -  Alcantarilla con control de salida (Fuente: Manual Ruhle)

H =  0 , 3 2  m

H e  =  0 , 3 2  m  +  1  m  -  ( 2 8  m  *  0 , 0 0 4 )  =  1 , 2 1  m

C o m o  H e  ( c o n t r o l  d e  s a l i d a )  e s  s u p e r i o r  a  H e  ( c o n t r o l  d e  e n t r a d a ) ,  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  la  

a l c a n t a r i l l a  r e c t a n g u l a r  e l e g i d a  s e  r i g e  p o r  c o n t r o l  d e  s a l i d a .

4 .1 4 .2  V e r i f ic a c ió n  d e  v e lo c id a d e s

P a r a  l a s  a l c a n t a r i l l a s  d e  h o r m i g ó n ,  s e  d e b e  l i m i t a r  la  v e l o c i d a d  d e l  f l u j o  a  l a  s a l i d a  d e  l a s  

m i s m a s  p a r a  e v i t a r  e r o s i ó n  y  s o c a v a c i ó n  d e l  s u e l o  a g u a s  a b a j o ,  l o s  v a l o r e s  m á x i m o s  

r e c o m e n d a d o s  s e  i l u s t r a n  e n  l a  t a b l a  m o s t r a d a  a  c o n t i n u a c i ó n :
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T ip o  d e  T e r r e n o

F lu jo  In t e r m i t e n t e  

( m /s )

F lu jo  P e r m a n e n t e

( m /s )

A r e n a  F in a  (n o  c o lo id a l) 0 ,7 5 0 ,7 5

A rc il la  a r e n o s a  ( n o  c o lo id a l) 0 ,7 5 0 ,7 5

A rc il la  l im o s a  ( n o  c o lo id a l) 0 ,9 0 0 ,9 0

A rc il la  t in a 1 ,0 0 1 ,0 0

C e n iz a  v o lc á n ic a 1 ,2 0 1 ,0 0

G ra v a  f in a 1 ,5 0 1 ,2 0

A rc il la  d u r a  (c o lo id a l) 1 ,8 0 1 ,4 0

M a t e r ia l  g r a d u a d o  ( n o  c o lo id a l) :

D e s d e  a rc il la  a  g ra v a 2 ,0 0 1 ,5 0

D e s d e  l im o  a  g ra v a 2 ,1 0 1 ,7 0

G ra v a 2 ,3 0 1 ,8 0

G ra v a  g ru e s a 2 ,4 0 2 ,0 0

D e s d e  g r a v a  a  p ie d r a s  (b a jo  1 5  c m ) 2 ,7 0 2 ,1 0

D e s d e  g r a v a  a  p ie d r a s  (s o b r e  2 0  c m ) 3 ,0 0 2 ,4 0

Tabla 31: Velocidades máximas admisibles (m/s) en canales no revestidos

A  p a r t i r  d e l  v a l o r  o b t e n i d o  e n  t a b l a ,  p a r a  e l  t i p o  d e  s u e l o  a r c i l l a  l i m o s a  s e  o b t i e n e  q u e  la  

v e l o c i d a d  m á x i m a  d e  s a l i d a  p a r a  f l u j o  p e r m a n e n t e  e s  0 , 9 0  m / s .

- A L C A N T A R I L L A  1

V  =
Qdiseño

a

2 70m32,70 ^  ^
----------- ^ =  0 , 4 - < 0 , 9 0 -
6,75 m2 s s

Verifica

- A L C A N T A R I L L A  2

V =
Qdiseño

a

1 ,3 0  —  m m
2 =  0 , 5 1 - <  0 ,9 0 ­

2,55 m2 s s
Verifica

- A L C A N T A R I L L A  4

V =
Qdiseño

a

0,80 ^  S
1,88 m2

=  0 , 4 3 - <  0 ,9 0 ­
s s

Verifica
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4.15 Verificación de canales intervinientes en el proyecto
S e  a n a l i z a  l a  c a p a c i d a d  h i d r á u l i c a  d e  lo s  c a n a l e s  p r e s e n t e s  e n  e l  a n t e p r o y e c t o ,  l o s  c u a l e s  

s o n  4 :

- C a n a l p a ra le lo  a ca lle  1 : e l  m i s m o  f u e  d i s e ñ a d o  e n  u n  p r i n c i p i o ,  p a r a  e v a c u a r  e l  

e s c u r r i m i e n t o  g e n e r a d o  p o r  l a  i m p e r m e a b i l i z a c i ó n  g e n e r a d a  p o r  e l  e x  i n g e n i o  

a z u c a r e r o .  E l  m i s m o  r e c i b e  lo s  a p o r t e s  q u e  f u e r o n  d e s c r i p t o s  y  m o s t r a d o s  

a n t e r i o r m e n t e  e n  e l  c a p í t u l o .  E l  a g u a  d e  d i c h o  c a n a l  e s c u r r i r á  n a t u r a l m e n t e  h a c i a  e l  

A °  L a s  T o s c a s .

- C a n a l E s te : s e r á  p a r c i a l m e n t e  r e l l e n a d o  p a r a  e l  e m p l a z a m i e n t o  d e  l a  c o l e c t o r a  

( d e s d e  P r .  0 + 4 0 0  m  -  0 + 9 5 5  m ) .  L o s  a p o r t e s  q u e  p r e v i a m e n t e  s e  d i r i g í a n  a l  m i s m o ,  

s e  c o n d u c i r á n  h a c i a  e l  c a n a l  p o r  c a l l e  1 ,  a  t r a v é s  d e l  c o r d ó n  c u n e t a  a n t e r i o r m e n t e  

d i s e ñ a d o .

E l  a p o r t e  c i r c u n d a n t e  a  l a  t r a z a  d e  l a  c o l e c t o r a ,  s e  c o n d u c i r á  c o n  e l  r e m a n e n t e  d e l  

c a n a l  e x i s t e n t e ,  h a c i a  e l  c u e r p o  r e c e p t o r  e n  e l  A r r o y o  " L a s  T o s c a s ” .

- C a n a l O e s te : r e c i b e  a g u a  p r o v e n i e n t e  d e  c a m p o s  l i n d e r o s  y  d e  l a  p r e c i p i t a c i ó n  q u e  

c a e  s o b r e  l a  c a l z a d a .

- C a n a l C u rt ie m b re 3 : e s  e l  q u e  s e  e n c u e n t r a  s i t u a d o  d e t r á s  d e  l a  c u r t i e m b r e  " D o n  

A r t u r o ” , e l  m i s m o  c o l e c t a  e l  c a u d a l  p r o v e n i e n t e  d e  lo s  c a n a l e s  E s t e  y  O e s t e .  D i c h o  

c a u d a l  s e  d i r i g e  h a c i a  e l  A °  L a s  T o s c a s .

Imagen 50: Canales en zona de anteproyecto. (Fuente: Elaboración Propia)

3 Aclaración: El canal que se encuentra detrás de la curtiembre, no pudo ser analizado en detalle dado 
que pertenece a propiedad privada y no se posee acceso al mismo.
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C a b e  m e n c i o n a r  q u e  d i c h o s  c a n a l e s  n o  p o s e e n  r e v e s t i m i e n t o  y  q u e  t i e n e n  m e d i d a s  v a r i a b l e s ,  

p o r  lo  q u e  s e  o p t a  t r a b a j a r  c o n  m e d i d a s  p r o m e d i o .

E s  d e  i m p o r t a n c i a  d e s t a c a r ,  q u e  l a  c a p a c i d a d  h i d r á u l i c a  d e  lo s  c a n a l e s  s e  p u e d e  v e r  

d i s m i n u i d a  p o r  l a  e x i s t e n c i a  d e  o b s t r u c c i o n e s  c o m o  v e g e t a c i ó n  y  d e s e c h o s .  P a r a  e v i t a r  e s t o ,  

s e  d e b e  r e a l i z a r  u n  m a n t e n i m i e n t o  p e r i ó d i c o .

P a r a  l a  v e r i f i c a c i ó n  d e  lo s  c a n a l e s  d e s c r i p t o s  a n t e r i o r m e n t e  s e  t r a b a j ó  c o n  e l  s o f t w a r e  

H C a n a l e s .

a - C a n a l ca lle  1 -  s e c c ió n  tra p e zo id a l s in  re v e s tim ie n to

•  C a u d a l  ( Q ) :  0 , 8 0  m 3 / s

•  I n c l i n a c i ó n  d e l  T a l u d  ( Z ) :  1 : 1 , 2

•  P e n d i e n t e  p r o m e d i o  ( S ) :  0 , 0 0 1  m / m

•  C o e f i c i e n t e  d e  r u g o s i d a d  p a r a  p a s t o  a b u n d a n t e  ( n ) :  0 , 0 3 5

•  A n c h o  d e  b a s e  ( b ) :  1 m

•  A n c h o  s u p e r i o r :  2 , 0 5  m

•  P r o f u n d i d a d :  1 m

Lugar ||_as T oseas - Santa Fe 

Tramo: ICanal Calle t

Proyecto: jAnteproyecto Colectora

Revestimiento: Sin revestir - Natural

Datos: 
Caudal (Q): 1 0.8 m3/$

Ancho de solera (bj: 1 1| m

Talud £): 1 1.2|

Rugosidad (n): 1 o.035¡

Pendiente (S): 1 o.ootj m/m

Resultados:
Tirante normal (y): r 0.7856] m Perímetro (p): 3.4544 m

Alea hidráulica (A): i 1.5263 m2 Radio hidráulico (R): 0 4418 m

Espejo de agua (T): i 2 8855 m Velocidad (v): 0.5241 m/s

Número de Froude (F): 

Tipo de flujo:
i
L

0.2301]

5ubciítico|

Energía específica (E): 0.7996 m-Kg/Kg

Imagen 51: Software HCanales - Cálculo de sección de canal sin revestir (Fuente: Elaboración propia)
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b - C a n a l O e s te

•  C a u d a l  ( Q ) :  2 , 7  m 3 / s

•  i n c l i n a c i ó n  d e l  T a l u d  ( Z ) :  1 : 1 , 5

•  P e n d i e n t e  p r o m e d i o  ( S ) :  0 , 0 0 0 8  m / m

•  C o e f i c i e n t e  d e  r u g o s i d a d  p a r a  p a s t o  a b u n d a n t e  ( n ) :  0 , 0 3 5

•  A n c h o  d e  b a s e  ( b ) :  1 m

•  A n c h o  s u p e r i o r :  4  m

•  P r o f u n d i d a d :  1 , 4  m

Calculo de tirante norm al secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Proyecto;Lugar: Las Toscas ■ S an ta  Fe A nte proye c to  Colecto ra

Tramo: Canal Oeste] Revestimiento N d tu id l

Datos
Caudal (Q):

Ancho de soleta (b) 

Talud CZ): 

Rugosidad (n): 

Pendiente (SI:

2 .7  m3/$

m/m

R e s u lta d o s

T irante normal (yj Perímetro (p) 5 .7153

Area hidráulica (A) Radio hidráulico (R)3.8732 0 .6///
Espeio de agua (TI Velocidad v): m/s4.9234 0.6971

Numero de r  roude [rj: Eneigia especifica (bj: 1 .3326  m-Kg/Kq0 2509

T ipo de flu|0 S u b c n tic o

I alculai Limpiar Pantalla Imprimir vlenu Principal Calculadora

Imagen 52: Interfaz HCanales - Canal Oeste
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c -  C a n a l  E s t e

•  C a u d a l  ( Q ) :  0 , 1  m 3/ s

•  i n c l i n a c i ó n  d e l  T a l u d  ( Z ) :  1 : 2

•  P e n d i e n t e  p r o m e d i o  ( S ) :  0 , 0 0 1  m / m

•  C o e f i c i e n t e  d e  r u g o s i d a d  p a r a  p a s t o  c o r t a d o  ( n ) :  0 , 0 3 0

•  A n c h o  d e  b a s e  ( b ) :  1 , 3 0  m

•  A n c h o  s u p e r i o r :  4 , 5 0  m

•  P r o f u n d i d a d :  1 m

Imagen 53: Canal Este

F i n a l m e n t e ,  s e  p r o c e d e  a  v e r i f i c a r  q u e  l a  v e l o c i d a d  d e  e s c u r r i m i e n t o  n o  s u p e r e  lo s  v a l o r e s  

a d m i s i b l e s  p a r a  e v i t a r  lo s  p r o b l e m a s  q u e  p r o d u c e  l a  e r o s i ó n :

E n  e l  c a s o  t r a t a d o ,  l a  v e l o c i d a d  m á x i m a  ( m / s )  =  0 , 9 0  m / s  ( c a n a l  e n  t i e r r a  a r c i l l o s a )

m  m
Vel. M á x  C ana les  =  0 ,7 0 —  <  Vel. m á x im a  a d m  =  0 ,9 0 -------> B. C.

s s
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CAPÍTULO N°5: DISEÑO GEOMÉTRICO

5.1 Introducción
E n  e s t e  c a p í t u l o  s e  e s t u d i a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  lo s  v e h í c u l o s  y  s u  p a r t i c i p a c i ó n  e n  e l  

c o n j u n t o  v e h i c u l a r  q u e  u t i l i z a  l a  c a l l e  2  d e  l a  l o c a l i d a d  d e  L a s  T o s c a s ,  y a  q u e  e s t o s  c o n t r o l a n  

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  d i s e ñ o  g e o m é t r i c o  d e  l a  v í a .  T e n i e n d o  e n  c u e n t a  q u e  e l  a n t e p r o y e c t o  

c o n s i s t e  e n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  u n a  c a l l e  c o l e c t o r a  d e  h o r m i g ó n  r í g i d o  d e  u n  c a r r i l  p o r  

s e n t i d o  s o b r e  u n  c a m i n o  d e  t i e r r a  c o n  c a r a c t e r í s t i c a s  y a  d e f i n i d a s .

E l  d i s e ñ o  d e  u n a  o b r a  v i a l  s e  p l a n i f i c a  p a r a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  c r í t i c a s ,  t a l e s  c o m o  r a d i o s  e n  

l a s  i n t e r s e c c i o n e s ,  r a m a s  d e  g i r o ,  v e h í c u l o s  d e  d i s e ñ o  d e  m a y o r  p o r t e  q u e  u s a r á  l a  o b r a  c o n  

f r e c u e n c i a .

A  p a r t i r  d e  lo  o b s e r v a d o  e n  c a m p o ,  lo s  v e h í c u l o s  m á s  u s u a l e s  s o n  c a m i o n e t a s ,  a u t o s  y  m o t o s ,  

o c a s i o n a l m e n t e  h a y  c a m i o n e s  m e d i a n o s ;  a  s u  v e z  n o  h a y  t r á n s i t o  d e  c o l e c t i v o s  e n  d i c h a  

z o n a ,  d a d o  q u e  lo s  m i s m o s  r e a l i z a n  s u  p a r a d a  e n  l a  t e r m i n a l  d e  L a s  T o s c a s .

E n  e s t e  c a s o ,  e l  v e h í c u l o  d e  d i s e ñ o  e n  c u e s t i ó n  s e r á  u n  c a m i ó n  c o n  a c o p l a d o ,  d a d o  q u e  e n  

c e r c a n í a s  d e  la  z o n a  e s t á  l a  c u r t i e m b r e  " D o n  A r t u r o ” , d e  d o n d e  p r o v i e n e n  d i c h o s  v e h í c u l o s .

5.2 Situación sin proyecto
L a  z o n a  d e  e s t u d i o  e s  a l t a m e n t e  t r a n s i t a d a  p o r  h a b i t a n t e s  d e  l a s  l o c a l i d a d e s  m e n c i o n a d a s ,  

d a d o  q u e  h a y  v e c i n o s  d e  S a n  A n t o n i o  d e  O b l i g a d o  q u e  t r a b a j a n  e n  L a s  T o s c a s  y  v i c e v e r s a ,  

o  a c u d e n  a  l a  l o c a l i d a d  a n a l i z a d a  p a r a  s a t i s f a c e r  s u s  n e c e s i d a d e s  b á s i c a s .

P o r  lo  t a n t o ,  s e  p r e s e n t a  u n a  s i t u a c i ó n  d e s f a v o r a b l e  a l  n o  e x i s t i r  u n a  c o n e x i ó n  p o r  c o l e c t o r a  

e n t r e  a m b a s  l o c a l i d a d e s .  D a d o  q u e  lo s  v e h í c u l o s  s e  v e n  f o r z a d o s  a  i n g r e s a r  a  l a  R N  N ° 1 1 ,  

g e n e r a n d o  u n  c o n f l i c t o  c o n  e l  t r á n s i t o  p e r t e n e c i e n t e  a  d i c h a  v í a  p r i n c i p a l  y  p r o v o c a n d o  

s i n i e s t r o s  d e  e x t r e m a  g r a v e d a d .  A s i m i s m o ,  s e  o b s e r v a  u n  s o m e t i m i e n t o  p e r m a n e n t e  a  l a s  

i n c l e m e n c i a s  d e l  t i e m p o  e n  e l  c a m i n o  d e  t i e r r a  e x i s t e n t e ,  lo  q u e  c o n l l e v a  a  i m p o r t a n t e s  

a n e g a m i e n t o s  y  d i f i c u l t a d e s  p a r a  l a  c o m u n i d a d .

A  c o n t i n u a c i ó n ,  s e  r e a l i z a  e l  a n á l i s i s  o p e r a c i o n a l  a c t u a l  d e l  t r a m o ,  m e d i a n t e  e l  c u a l  s e  

d e t e r m i n ó  lo s  p a r á m e t r o s  n e c e s a r i o s  p a r a  u t i l i z a r  l a  m e t o d o l o g í a  p r o p u e s t a  p o r  e l  M a n u a l  

H i g h w a y  C a p a c i t y  2 0 1 0 .

L o s  p a r á m e t r o s  s e  d i v i d e n  e n  d o s  g r u p o s :

-  C a r a c t e r í s t i c a s  g e o m é t r i c a s

-  C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  t r á n s i t o
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5.3 Características actuales
A c t u a l m e n t e ,  p a r t e  d e  l a  z o n a  e n  e s t u d i o  e s  u n  c a m i n o  d e  t i e r r a  c o n  p o b r e  m a n t e n i m i e n t o ,  

c a r e c e  d e  v e r e d a s  y  s e  e n c u e n t r a  b o r d e a d o  p o r  c u n e t a s  a  c i e l o  a b i e r t o  s in  r e v e s t i r .

Imagen 54: Situación actual de la zona (Fuente: Google Earth)

Imagen 55: Perfil Transversal actual de la RN N°11 (Fuente: Dirección Nacional de Vialidad)

L a  s e ñ a l i z a c i ó n  t a n t o  v e r t i c a l  c o m o  h o r i z o n t a l  e s  e s c a s a ,  y  s e  e n c u e n t r a  e n  m a l  e s t a d o .  E n  

c u a n t o  a  lo s  s e c t o r e s  d e  e s p e r a  d e  t r a n s p o r t e  ( g a r i t a s ,  b a n q u e t a s ,  e t c )  h a y  s ó l o  u n o  s o b r e  

c a l l e  1 ,  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  m a l a s  c o n d i c i o n e s .  A  t r a v é s  d e  e n c u e s t a s  a  lo s  v e c i n o s ,  s e  s a b e  

q u e  lo s  c o l e c t i v o s  q u e  v a n  e n t r e  l o c a l i d a d e s  p a r a n  e n  l a  t e r m i n a l  d e  L a s  T o s c a s ,  p o r  lo  q u e  

e n  e s t e  a n t e p r o y e c t o  t a m b i é n  s e  p l a n t e a  e l  e m p l a z a m i e n t o  d e  u n a  g a r i t a  s o b r e  R N  N ° 1 1 .  (V e r  

A n e x o  P la n o s :  P la n o  N °11  y  12)
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Imagen 56: Señalamiento vertical en mal estado (Fuente: Elaboración Propia)

5.4 Tipo de relieve
L a  m e t o d o l o g í a  d a d a  p o r  e l  M a n u a l  H i g h w a y  C a p a c i t y  2 0 1 0  n o s  i n d i c a  4  t i p o s  d e  r e l i e v e s :

-  L l a n o

-  O n d u l a d o

-  M o n t a ñ o s o

-  M u y  m o n t a ñ o s o

E l  e j e  l o n g i t u d i n a l  d e l  c a m i n o  e n  c u e s t i ó n  s e  e n c u e n t r a  s o b r e  u n  r e l i e v e  l l a n o  c o n  p e n d i e n t e s  

e s c a s a s  y  p o r  lo  t a n t o  n o  i n f l u y e n  e n  l a  t r a z a .

5.5 Composición del tránsito
E l  t r á n s i t o  e s t á  c o m p u e s t o  m a y o r i t a r i a m e n t e  p o r  v e h í c u l o s  l i v i a n o s .  E n t r e  lo s  q u e  s e  

e n c u e n t r a n  b i c i c l e t a s ,  m o t o s ,  a u t o s  y  c a m i o n e t a s .  A  s u  v e z ,  s e  v i s u a l i z a n  c a m i o n e s  m e d i a n o s  

y  g r a n d e s  c o n  m e n o r  f r e c u e n c i a .

5.6 Velocidad de Circulación
L a  v e l o c i d a d  d i s m i n u y e  e l  c a m p o  v i s u a l ,  l i m i t a  l a  v i s i ó n  p e r i f é r i c a  y  e l  t i e m p o  p a r a  r e c i b i r  y  

p r o c e s a r  l a  i n f o r m a c i ó n .  L a  v e l o c i d a d  d e l  c a m i n o  t a m b i é n  d e p e n d e  d e  l a s  c a p a c i d a d e s  d e  lo s  

c o n d u c t o r e s  y  s u s  v e h í c u l o s .

L a  v e l o c i d a d  s e  e n c u e n t r a  e n  f u n c i ó n  d e  4  f a c t o r e s  p r i n c i p a l e s :

-  C a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  d e l  c a m i n o  y  s u s  c o s t a d o s

-  E l  c l i m a

-  P r e s e n c i a  d e  o t r o s  v e h í c u l o s

-  L i m i t a c i o n e s  d e  v e l o c i d a d

P a r a  e l  p r e s e n t e  a n t e p r o y e c t o  s e  a d o p t a  u n a  v e l o c i d a d  d i r e c t r i z  ( m á x i m a  v e l o c i d a d  s e g u r a  a  

l a  q u e  s e  p u e d e  c i r c u l a r  s o b r e  u n  c a m i n o  b a j o  c o n d i c i o n e s  d e  b u e n  t i e m p o  y  v i s i b i l i d a d ,
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c o n d i c i o n e s  p r e v a l e c i e n t e s  d e  t r á n s i t o ,  c o n  u n  c o n d u c t o r  d e  h a b i l i d a d  m e d i a  y  u n  v e h í c u l o  e n  

b u e n a s  c o n d i c i o n e s  m e c á n i c a s  ( D N V ,  2 0 1 0 ) )  d e  4 0  K m / h  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  e l  c a r á c t e r  d e  

c o l e c t o r a  d e l  a n t e p r o y e c t o .  C a b e  a c o t a r  q u e  s e  l i m i t a r á  l a  v e l o c i d a d  d e  c i r c u l a c i ó n  e n  e l  p a s o  

u r b a n o  s o b r e  R N  N ° 1 1  a  6 0  k m / h r  m e d i a n t e  s e ñ a l a m i e n t o  v e r t i c a l  y  h o r i z o n t a l .

5.7 Determinación del nivel de servicio
R e s p e c t o  a  lo  a n t e r i o r ,  s e  p r o c e d e  a  d e t e r m i n a r  e l  n i v e l  d e  s e r v i c i o  q u e  t i e n e  e l  t r a m o  a c t u a l  

e n  e s t u d i o .  E n  l a  p a r t e  d e  c a m i n o  e x i s t e n t e ,  lo s  u s u a r i o s  n o  n e c e s a r i a m e n t e  e s p e r a n  

d e s a r r o l l a r  v e l o c i d a d e s  a l t a s ,  a l  s e r  u n  c a m i n o  d e  t i e r r a  y  s e r v i r  d e  a c c e s o  a  r u t a s  d e l  g r u p o  I 

( R N  N ° 1 1 ) .  E n  b a s e  a  e s t o  s e  lo  c l a s i f i c a  c o m o  “ C l a s e  I I ”  s e g ú n  H C M  2 0 1 0 .

N i v e l  d e  

S e r v i c i o

%  d e

T i e m p o  s in  

S o b r e p a s o

V e l o c i d a d  

P r o m e d i o  

d e  V i a j e  

( K m / h )

A < = 3 5 >  9 0

B >  3 5  -  5 0 >  8 0  -  9 0

C >  5 0  -  6 5 >  7 0  -  8 0

D >  6 5  -  8 0 >  6 0  -  7 0

E >  8 0 < =  6 0

Tabla 32: Niveles de Servicio (Fuente: HCM 2010)

P o r c e n t a j e  d e  t i e m p o  s in  s o b r e p a s o  =  1 0 0 % ,  n i v e l  d e  s e r v i c i o  " E ” .

V e l o c i d a d  p r o m e d i o  d e  v i a j e =  4 0  K m / h ,  n i v e l  d e  s e r v i c i o  " E ” .

5.8 Situación con proyecto
S e  o p t ó  p o r  u n  d i s e ñ o  d e  u n  c a r r i l  p o r  s e n t i d o ,  y  b a n q u i n a s  s in  p a v i m e n t a r  a  s u s  c o s t a d o s .  

(V e r  A n e x o  P la n o s : P la n o  N °5 ).

5.9 Vida útil del pavimento rígido
S e  d e f i n e  c o m o  p e r í o d o  o  v i d a  ú t i l  d e l  p a v i m e n t o ,  a l  t i e m p o  e n t r e  l a  c o n s t r u c c i ó n  o  

r e h a b i l i t a c i ó n  d e l  p a v i m e n t o  y  e l  m o m e n t o  e n  q u e  é s t e  a l c a n z a r á  u n  g r a d o  d e  s e r v i c i a b i l i d a d  

m í n i m o .

T i p o  d e  C a m i n o P e r í o d o  d e  A n á l i s i s  ( a ñ o s )

G r a n  v o l u m e n  d e  t r á n s i t o  

u r b a n o

3 0  -  5 0

G r a n  v o l u m e n  d e  t r á n s i t o  

r u r a l

2 0  -  5 0

B a j o  v o l u m e n  p a v i m e n t a d o 1 5  -  2 5

Tabla 33: Períodos de vida útil (Fuente: AASHTO - 93)

C o m o  e l  t r a m o  a  e s t u d i a r  s e  e n c u e n t r a  d e n t r o  d e  u n  á r e a  u r b a n a  e n  e x p a n s i ó n ,  s e  a d o p t a  u n  

p e r í o d o  d e  v i d a  ú t i l  d e  2 0  a ñ o s .  D e  e s t a  m a n e r a  s e  d e t e r m i n ó  q u e  e l  a ñ o  c e r o  o  in i c i a l  s e r á  

e l  2 0 2 2 .
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D e  " C a p í t u l o  2 :  E s t u d i o  d e  T r á n s i t o ” , s e  o b t i e n e  q u e  e l  T M D A  ( 2 0 4 2 )  p a r a  l a  c o l e c t o r a  s e r á  =  

5 1 5 8  v e h / d í a .

5.10 Parámetros de diseño geométrico
S e  p l a n t e a  n o  p e r m i t i r  e l  a c c e s o  d i r e c t o  a  l a  r u t a ,  s i n o  q u e  l a s  c a l l e s  t r a n s v e r s a l e s  y  l a s  c a l l e s  

a d y a c e n t e s  d e s c a r g u e n  e l  f l u j o  d e  t r á n s i t o  s o b r e  l a  c o l e c t o r a  l a t e r a l .  U n a  v e z  e n  l a  c o l e c t o r a  

t e n d r á n  2  p o s i b i l i d a d e s  d e  c i r c u l a c i ó n :

1 -  I r  e n t r e  l a s  l o c a l i d a d e s  c o n t i g u a s  a  t r a v é s  d e  l a  m i s m a  s in  i n t e r f e r i r  c o n  e l  t r á n s i t o  d e  

l a  R N  N ° 1 1 .

2 -  A  t r a v é s  d e  l a  c o l e c t o r a  y  p o r  m e d i o  d e  a c c e s o s  e s p e c i a l e s  i n g r e s a r  a  l a  R N  N ° 1 1  d e  

m a n e r a  s e g u r a .

L a  r u t a  q u e  e x i s t e  e n  l a  a c t u a l i d a d  e s  u n  c a m i n o  r u r a l  d e  d o s  c a r r i l e s ,  p o s e e  u n a  a c t i v i d a d  

p e a t o n a l  m o d e r a d a ,  s in  p a r a d a  d e  ó m n i b u s  y  m ú l t i p l e s  i n c o n v e n i e n t e s  c o n  e l  t r á n s i t o  l o c a l .  

D e b i d o  a  lo  a n a l i z a d o ,  l a  c o l e c t o r a  a  c o n s t r u i r  s e r á  d e  8 m  d e  a n c h o  c o n  c o r d ó n  i n t e g r a l  a  s u s  

c o s t a d o s  y  t e n d r á  d o b l e  s e n t i d o  d e  c i r c u l a c i ó n .

5.11 Alineamiento horizontal
E l  a n t e p r o y e c t o  p l a n t e a d o ,  s e g u i r á  l a  t r a z a  d e l  c a m i n o  e x i s t e n t e  y  s e  p r o l o n g a r á  h a s t a  la  

e n t r a d a  d e  S a n  A n t o n i o  d e  O b l i g a d o  p a r a  g e n e r a r  c o n t i n u i d a d .  L a  t r a z a  d e b e r á  v e r i f i c a r  lo s  

s i g u i e n t e s  a s p e c t o s :

5.11.1 Trayectoria de giro

L o s  l í m i t e s  d e  l a s  t r a y e c t o r i a s  d e  g i r o  p a r a  v e h í c u l o s  d e  d i s e ñ o ,  a l  e f e c t u a r  g i r o s  c e r r a d o s ,  s e  

e n c u e n t r a n  d e t e r m i n a d o s  p o r  l a  t r a z a ,  d e  l a  s a l i e n t e  f r o n t a l  y  l a  t r a y e c t o r i a  d e  l a  r u e d a  i n t e r i o r  

t r a s e r a .  E l  g i r o  s u p o n e  q u e  l a  r u e d a  f r o n t a l  e x t e r i o r  s i g u e  u n  a r c o  c i r c u l a r ,  d e f i n i e n d o  e l  r a d i o  

d e  g i r o  m í n i m o  s e g ú n  e s  d e t e r m i n a d o  p o r  e l  m e c a n i s m o  d e  m a n e j o  d e l  v e h í c u l o .

E l  r a d i o  d e  g i r o  m í n i m o  y  l a s  l o n g i t u d e s  d e  t r a n s i c i ó n  c o r r e s p o n d e n  a  g i r o s  r e a l i z a d o s  a  1 5  

K m / h  d e  v e l o c i d a d .  A l  t e n e r  v e l o c i d a d e s  m á s  a l t a s  s e  a l a r g a r í a n  l a s  c u r v a s  d e  t r a n s i c i ó n  y  

r e q u e r i r á n  d e  r a d i o s  m a y o r e s .

E x p u e s t o  lo  a n t e r i o r ,  s e  c o n s i d e r a  a p r o p i a d o  a d o p t a r  e l  r a d i o  c o m ú n  d e  b o c a c a l l e  p a r a  

a r t e r i a s  u r b a n a s  s e c u n d a r i a s  q u e  e s  d e  8  m .
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Imagen 57: Verificación de radios de giro con Vehicle Tracking - Autocad. (Fuente: Elaboración propia)

5.12 Alineamiento vertical
T e n i e n d o  e n  c o n s i d e r a c i ó n  l a  c o m o d i d a d  d e  lo s  v i a j e r o s  y  l a  a p a r i e n c i a  g e n e r a l  d e  l a  r a s a n t e ,  

l a s  n o r m a s  d e  d i s e ñ o  g e o m é t r i c o  d e  l a  D N V  i n d i c a n ,  e n  f u n c i ó n  d e  l a  v e l o c i d a d  d i r e c t r i z  

a n t e r i o r m e n t e  e s t a b l e c i d a ,  l o s  v a l o r e s  m á x i m o s  d e  i n c r e m e n t o  d e  p e n d i e n t e  A i  ( % ) ,  p a r a  lo s  

c u a l e s  n o  e s  n e c e s a r i o  i n t r o d u c i r  c u r v a s  v e r t i c a l e s  e n  lo s  q u i e b r e s  c o n v e x o s  y  c ó n c a v o s .

P a r a  u n a  v e l o c i d a d  d i r e c t r i z  d e  4 0  K m / h  e n  c a l l e  2  ( m e n o r  a  8 0  K m / h )  y  c o n  d i f e r e n c i a s  d e  

p e n d i e n t e  A i  <  0 , 5 %  c u y o  v a l o r  n o  e s  s u p e r a d o  e n  n i n g ú n  p u n t o  d e l  t r a m o  e n  c u e s t i ó n ,  s e  

e s t a b l e c e  q u e  n o  e s  n e c e s a r i o  i n t r o d u c i r  e l  d i s e ñ o  d e  c u r v a s  v e r t i c a l e s .

E l  v a l o r  d e  l a  c o t a  d e  l a  r a s a n t e  e s  d e t e r m i n a d o  e n  f u n c i ó n  d e  d i s t i n t o s  f a c t o r e s ,  l o s  c u a l e s  

s e  e n u n c i a n  e n  l a s  N o r m a s  y  R e c o m e n d a c i o n e s  d e  D i s e ñ o  G e o m é t r i c o  d e  l a  D N V :

1 )  F u n c i o n a l e s  y  d e  s e g u r i d a d

-  V e l o c i d a d  a d o p t a d a ,  d i s t a n c i a s  v i s u a l e s ,  p e n d i e n t e ,  e t c .

-  A l t u r a s  m í n i m a s  s o b r e  a g u a s  s u p e r f i c i a l e s  y  d e s a g ü e s .

-  T a p a d a s  m í n i m a s  s o b r e  a l c a n t a r i l l a s .

-  E s p e s o r  d e l  p a v i m e n t o .

2 )  E c o n ó m i c o s

-  M o v i m i e n t o  d e  s u e l o .

-  C o m p e n s a c i ó n  t r a n s v e r s a l  y  l o n g i t u d i n a l .

-  T r a n s p o r t e .

3 )  E s t é t i c o s

-  P r o y e c c i ó n  d e  l a  r a s a n t e  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  e l  a l i n e a m i e n t o  p l a n i m é t r i c o .

S e  a d o p t a  l a  c o t a  d e  l a  r a s a n t e  a c t u a l  d e  a c u e r d o  a  lo  e s t a b l e c i d o  e n  l a  p l a n i a l t i m e t r í a  d e l  

a n t e p r o y e c t o  (V e r  A n e x o  P la n o s : P la n o  N °4 ).
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5.13 Pendiente longitudinal
E l  a n t e p r o y e c t o  c o n s i s t e  e n  u n  c a m i n o  p a v i m e n t a d o  c o n  c o r d o n e s  i n t e g r a d o s ,  d o n d e  e l  

d r e n a j e  e s  p o r  c o r d ó n  c u n e t a ,  p o r  lo  q u e  l a  p e n d i e n t e  l o n g i t u d i n a l  s e  d i s e ñ a  p a r a  e l i m i n a r  la  

a c u m u l a c i ó n  d e  a g u a  s o b r e  e l  p a v i m e n t o .

D e b i d o  a  q u e  e l  c a m i n o  s e  e n c u e n t r a  e m p l a z a d o  e n  u n a  z o n a  d e  l l a n u r a ,  e l  v a l o r  d e  la  

p e n d i e n t e  d e b e  c u m p l i r  c o n  e l  m í n i m o  p a r a  g a r a n t i z a r  lo s  e s c u r r i m i e n t o s  m e n c i o n a d o s .  U n a  

m í n i m a  p e n d i e n t e  p a r a  e l  c a s o  h a b i t u a l  e s  d e  0 , 5 % ,  p e r o  u n  m í n i m o  a b s o l u t o  d e l  0 , 4 %  p u e d e  

u t i l i z a r s e  c u a n d o  e l  p a v i m e n t o  d e  s u p e r f i c i e  e s  e j e c u t a d o  c o n  p r e c i s i ó n  y  b u e n a s  c o n d i c i o n e s  

d e  s o p o r t e  ( D N V ,  2 0 1 0 ) .

T i p o  d e  c a m i n o
P e n d i e n t e s  M í n i m a s

D e s e a b l e  % A b s o l u t a  %

C a m i n o s  R u r a l e s  

C u n e t a s

P e n d i e n t e  L o n g i t u d i n a l  p a r a  C u n e t a s

0 , 5 0 , 2

C a m i n o s  U r b a n o s  ( c o n  

c o r d ó n  c u n e t a )  

S u p e r f i c i e  d e  c a m i n o

P e n d i e n t e  L o n g i t u d i n a l  d e  S u p e r f i c i e  d e  C a l z a d a

0 , 5 0 , 4

E l  c a s o  e n  e s t u d i o  c o r r e s p o n d e  a l  t i p o  d e  c a m i n o  " U r b a n o ” c o n  c o r d ó n  c u n e t a  -  p e n d i e n t e  

a b s o l u t a =  0 , 4 %

5.14 Pendiente transversal
S e  a d o p t a  u n a  p e n d i e n t e  t r a n s v e r s a l  d e  2 %  p a r a  l a  c a l z a d a  d e  l a  c o l e c t o r a .

U t i l i z a n d o  l a  p e n d i e n t e  m í n i m a  s e  p e r m i t e  u n  a d e c u a d o  d r e n a j e  s u p e r f i c i a l  e n  lo s  l í m i t e s  

t o l e r a b l e s  p a r a  l a  o p e r a c i ó n  s e g u r a  d e l  t r á n s i t o .  L o s  b o m b e o s  n o r m a l e s  m a y o r e s  a l  3 %  

p r o d u c e n  c i e r t a  m o l e s t i a  a l  c o n d u c t o r ,  y  c o n t r i b u y e n  a l  d e s l i z a m i e n t o  l a t e r a l  d e  lo s  v e h í c u l o s  

a l  f r e n a r  s o b r e  e l  p a v i m e n t o  h ú m e d o .

T i p o  d e  P a v i m e n t o
P e n d i e n t e  T r a n s v e r s a l  

( % )

H o r m i g ó n 2

C o n c r e t o  a s f á l t i c o 2

C a r p e t a  b i t u m i n o s a  y  

m a c a d a m  a  p e n e t r a c i ó n
2 , 5

T r a t a m i e n t o s  

b i t u m i n o s o s  t i p o  d o b l e  y  

s i m p l e

3

T r a t a m i e n t o s  

b i t u m i n o s o s  t i p o  s i m p l e
3

Tabla 34: Pendientes transversales mínimas en recta (Fuente: Normas y recomendaciones de DNV)
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5.15 Forma del perfil de la calzada
P a r a  p o d e r  e v a c u a r  d e  m a n e r a  r á p i d a  e l  a g u a  d e  l l u v i a  q u e  c a e  s o b r e  l a  c a l z a d a  y  p a r a  

f a c i l i t a r  l a  c o n s e r v a c i ó n  y  l i m p i e z a  d e  l a  m i s m a ,  s e  c o n s i d e r a  c o n v e n i e n t e  a d o p t a r  u n  p e r f i l  

c o n  p e n d i e n t e  h a c i a  a f u e r a .  S e  d i s m i n u y e  d e  e s t a  f o r m a  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  i n f i l t r a c i ó n  d e  a g u a  

e n  e l  p a q u e t e  e s t r u c t u r a l  y  l a  f o r m a c i ó n  d e  c a p a s  d e  a g u a  q u e  a f e c t e n  a  l a  c i r c u l a c i ó n  s e g u r a  

d e  lo s  v e h í c u l o s  s o b r e  l a  c a l z a d a .

L a  c o l e c t o r a  p r o y e c t a d a  p r e s e n t a  2  c a r r i l e s  d e  4 m  c a d a  u n o .  P a r a  c a d a  c a r r i l  s e  a d o p t ó  

e n t o n c e s  u n  p e r f i l  c o n  p e n d i e n t e  h a c i a  a f u e r a  y  u n i f o r m e  e n  c a d a  s e m i a n c h o ,  i g u a l  a l  2 % .

Imagen 58: Forma del perfil en calzada (Fuente: Normas y recomendaciones de DNV)

5.16 Resumen de las características geométricas adoptadas
E l  o b j e t i v o  d e l  d i s e ñ o  g e o m é t r i c o  d e  l a  c o l e c t o r a  r a d i c ó  e n  c o n f o r m a r  u n a  v í a  s e g u r a  y  s i m p l e  

q u e  c u m p l a  c o n  l a s  e x p e c t a t i v a s  d e l  c o n d u c t o r .  E n  b a s e  a  e l l o  y  lo  e x p r e s a d o  a  lo  l a r g o  d e l  

c a p í t u l o  s e  p r e s e n t a  u n a  t a b l a  r e s u m e n  c o n  lo s  d i s t i n t o s  v a l o r e s  a d o p t a d o s .

G e o m e t r í a  P r o y e c t a d a

N ú m e r o  d e  t r o c h a s 1 p o r  s e n t i d o

A n c h o  d e  c a r r i l 4  m

A n c h o  d e  v e r e d a 2 , 5 0  m

V e l o c i d a d 4 0  k m / h

P e n d i e n t e  t r a n s v e r s a l 2 %

Tabla 35: Resumen de características generales (Fuente: elaboración propia)

S e  a d o p t ó  u n a  t i p o l o g í a  d e  c a l l e  c o n  c a l z a d a  a  d o s  a g u a s  y  v e r e d a  e n  d i f e r e n t e s  n i v e l e s  c o m o  

s e  p r e s e n t a  a  c o n t i n u a c i ó n :  (V e r  A n e x o  P la n o s : P la n o  N °5 ).

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 111



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

Imagen 59: Vista en corte del diseño elegido (Fuente: Elaboración Propia)

5.17 Clotoide de inflexión
E l  c á l c u l o  r e p r e s e n t a  e l  e n l a c e  d e  d o s  c u r v a s  c i r c u l a r e s  e x t e r i o r e s  d e  d i s t i n t o  s e n t i d o  

( i n f l e x i ó n ) .  C a  e s  l a  s u m a  d e  l a s  c u r v a t u r a s  C 1  y  C 2 ;  R a ,  l a  i n v e r s a  d e  C a ,  e s  e l  r a d i o  d e  

c u r v a t u r a  d e  l a  e s p i r a l  e q u i v a l e n t e  ( N o r m a  d i s e ñ o  g e o m é t r i c o ,  D N V ) .

I n f l e x i ó n

C u  —  C1  +  C  2

R 1 — 250 m y  R2 — 3 5 0  m

1

R a R 1  R 2

_  R1 xR2 
— (R1+R2)

250 m x 350 m 
250 m+350 m 145,83 m

P a r a  c a l c u l a r  la  l o n g i t u d  m í n i m a  q u e  d e b e r á  t e n e r  l a  c l o t o i d e ,  s e  u t i l i z a  e l  g r á f i c o  c a r t e s i a n o  

p a r a  c á l c u l o  g r á f i c o  A N E X O  3  -  C a p  3  D N V .

•  P o l o  O . A l  l i m i t a r  L  >  1 0  m ,  e l  o r i g e n  d e  c o o r d e n a d a s  ( L  =  0 ,  Ca  =  0 ;  o  L  =  0 ,  R a =  ~ )  

q u e d a  f u e r a  d e  l a  g r i l l a ,  p o r  lo  q u e  s e  lo  i n d i c a  c o n  u n  p u n t o  ( ^ ) ,  d e s i g n a d o  p o lo  O.

• V e lo c id a d  V. S e  r e p r e s e n t a n  l a s  l í n e a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  v e l o c i d a d e s  m ú l t i p l o s  d e  

1 0 k m / h  e n t r e  3 0  y  1 2 0  k m / h .  M e d i a n t e  c o r t o s  t i c s  a l i n e a d o s  c o n  e l  p o l o  O  s e  i n d i c a n  

v a l o r e s  i n t e r m e d i o s .  C o n  e s t a  d i s p o s i c i ó n ,  e l  g r á f i c o  e s t a r í a  l i s t o  p a r a  c u m p l i r  c o n  s u  

f u n c i ó n  e s e n c i a l .  H a l l a d a  R a  c o n  e l  n o m o g r a m a  o  la  c a l c u l a d o r a ,  s e  t r a z a  u n a

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 112



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

h o r i z o n t a l  h a s t a  c o r t a r  l a  r e c t a  V  y  s e  b a j a  u n a  v e r t i c a l  h a s t a  e l  e j e  L  p a r a  h a l l a r  la  

l o n g i t u d  m í n i m a  d e s e a b l e  d e  l a  c l o t o i d e .

E l  g r á f i c o  s e  c o m p l e t a  c o n  r e p r e s e n t a c i o n e s  d e  l a s  c u r v a s  d e  n i v e l  d e l  r e t r a n q u e o  p ,  

y  l a  l í n e a  d e  s e p a r a c i ó n  e n t r e  o v o i d e  e  i n f l e x i ó n .

•  R e t r a n q u e o  p .  A  p a r t i r  d e  0 , 1  m ,  lo s  r e t r a n q u e o s  p  ( s e p a r a c i o n e s  m í n i m a s  e n t r e  l a s  

c i r c u n f e r e n c i a s  d e  r a d i o s  R 1  y  R 2 )  s e  i n d i c a n  p o r  m e d i o  d e  c u r v a s  d e  n i v e l  c o n  

i n t e r v a l o s  p r á c t i c o s  q u e  n o  a t i b o r r a n  e l  d i b u j o .  ( D N V ,  2 0 1 0 ,  p á g .  3 7  . C a p  3 )

Imagen 60: Planimetría peralte y sobreancho de la inflexión (Fuente: NDG, DNV)
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S e  i n g r e s a  a  l a  f i g u r a  d e  A N E X O  3  c o n  lo s  s i g u i e n t e s  d a t o s :

R1 =  250 m;  R2 =  3 5 0  m ; V  =  4 0  K m / h r

Gráfico 28: Determinación de longitud mínima para la clotoide. (Fuente: DNV)
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D e  g r á f i c o  s e  o b t i e n e  q u e  l a  l o n g i t u d  m í n i m a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  c l o t o i d e  d e  i n f l e x i ó n  e s  

d e  2 3  m ,  y  e l  r e t r a n q u e o  p = 0 , 1 5  m .

P a r a  e l  d i s e ñ o  s e  a d o p t a  u n a  L = 1 5 0  m ,  c u y a  l o n g i t u d  c o m p r e n d e  e n t r e  l a s  p r o g r e s i v a s  

0 + 2 9 0 , 7  m  y  0 + 4 4 2 , 3  m  d e l  a l i n e a m i e n t o  d e  l a  c o l e c t o r a .  S e  a d o p t a  d i c h a  l o n g i t u d  p a r a  

g e n e r a r  u n a  m e j o r  a p a r i e n c i a  y  c o m o d i d a d  p a r a  e l  u s u a r i o  (V e r  A n e x o  P la n o s : P la n o  N °4 ).

Imagen 61: Clotoide de Inflexión - Interfaz Autocad Civil 3D (Fuente: Elaboración Propia)
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CAPÍTULO N°6: DISEÑO DE PAVIMENTO RÍGIDO

6.1 Introducción
D e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  i n g e n i e r i l ,  e l  p a v i m e n t o  r í g i d o  e s  u n  t i p o  d e  e s t r u c t u r a  q u e  s o p o r t a  

c a r g a s  d u r a n t e  s u  v i d a  ú t i l  y  t r a n s m i t e  t e n s i o n e s  a l  t e r r e n o ,  l a s  c u a l e s  n o  d e b e r á n  s u p e r a r  

c i e r t o s  v a l o r e s  a d m i s i b l e s ,  t a n t o  e n  e l  s u e l o  d e  f u n d a c i ó n  c o m o  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  c a p a s  q u e  

i n t e g r a n  e l  m i s m o .  E s t e  p r e s e n t a  u n a  g r a n  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a s  s o l i c i t a c i o n e s ,  d i s m i n u y e n d o  

n o t a b l e m e n t e  s u s  s o l i c i t a c i o n e s  e n  e l  e s p e s o r .

U n a  d e  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  m á s  r e l e v a n t e s  e s  s u  e l e v a d a  d u r a b i l i d a d  c o n  m í n i m o  

m a n t e n i m i e n t o ,  l o s  p a v i m e n t o s  r í g i d o s  o f r e c e n  u n  m e j o r  d e s e m p e ñ o  c u a n d o  s o n  s o m e t i d o s  

a  c a r g a s  p e s a d a s ,  s o b r e  t o d o  e n  z o n a s  c o n  s u e l o s  d e  b a j a  c a p a c i d a d  s o p o r t e  c o m o  lo s  

p r e s e n t a d o s .

C a b e  a c o t a r  q u e  l a  f a l t a  d e  p a v i m e n t a c i ó n  r e p r e s e n t a  u n  g r a n  p r o b l e m a  e n  d í a s  d e  

p r e c i p i t a c i ó n ,  a f e c t a n d o  e l  t r á n s i t o  v e c i n a l  y  p r i n c i p a l m e n t e  d e  lo s  m e d i o s  d e  t r a n s p o r t e .  A  s u  

v e z ,  i n f l u y e  e n  e l  s a n e a m i e n t o  d e l  l u g a r ,  r e c o l e c c i ó n  d e  r e s i d u o s ,  e n t r e  o t r o s .  E l  

e m p l a z a m i e n t o  d e  u n a  c o l e c t o r a  p a v i m e n t a d a  s o b r e  c a l l e  2  h a s t a  l a  l o c a l i d a d  v e c i n a ,  

r e p r e s e n t a  u n a  o b r a  d e  r e l e v a n c i a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  y  a p r o p i a d a  v i n c u l a c i ó n  d e  l a s  

l o c a l i d a d e s  d e  L a s  T o s c a s  y  S a n  A n t o n i o  d e  O b l i g a d o .

E l  d i s e ñ o  s e  r e a l i z a  a  p a r t i r  d e  lo s  d a t o s  p r o v i s t o s  p o r  e l  " C a p í t u l o  2 :  E s t u d i o  d e  T r á n s i t o ” y  e l  

" C a p í t u l o  3 :  E s t u d i o  d e  S u e l o s ” . S e  c o n f e c c i o n a  u n  p a q u e t e  e s t r u c t u r a l  p a r a  l a  t r a z a  d e  

c o l e c t o r a  p o r  c a l l e  2 ,  d o n d e  a c t u a l m e n t e  s e  p r e s e n t a  u n a  c a l l e  d e  t i e r r a  c o n  p o c o  

m a n t e n i m i e n t o .

Imagen 62: Estado actual del tramo en estudio (Fuente: Elaboración propia y Google Earth)

6.2 Objetivos
E l  o b j e t i v o  c o n s i s t e  e n  d i s e ñ a r  e l  p a v i m e n t o  d e  h o r m i g ó n  p a r a  l a  c o l e c t o r a ,  t a m b i é n  l l a m a d o  

r í g i d o ,  e n t r e  p r o g r e s i v a s  K m  8 8 9  y  8 9 1 ,  d e  l a  l o c a l i d a d  d e  L a s  T o s c a s .

C o m o  s e  m e n c i o n ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e l  f i n  p r i n c i p a l  e s  o p t i m i z a r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  c i r c u l a c i ó n ,  

m e j o r a n d o  lo s  a s p e c t o s  d e  s e g u r i d a d  v i a l ,  c u m p l i e n d o  l a s  n o r m a s  d e  d i s e ñ o ,  y  a  t r a v é s  d e  

e s t o  l a  c a l i d a d  d e  v i d a  d e  lo s  v e c i n o s  q u e  v i a j a n  a  d i a r i o  e n t r e  a m b a s  l o c a l i d a d e s  p a r a  t r a b a j a r  

o  s a t i s f a c e r  s u s  n e c e s i d a d e s  b á s i c a s .
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E l  e s p e s o r  d e  l a  c a l z a d a ,  s e r á  l a  p r i n c i p a l  v a r i a b l e  e n  e s t u d i o  d u r a n t e  l a  e t a p a  d e  

a n t e p r o y e c t o ,  d a d o  q u e  e s  l a  q u e  i n c i d e  e n  m a y o r  p r o p o r c i ó n  e n  l a  c a p a c i d a d  e s t r u c t u r a l  d e l  

p a v i m e n t o  y  e n  e l  p r e s u p u e s t o  d e  l a  e s t r u c t u r a .

S e  d e b e r á  d e t e r m i n a r  e l  e s p e s o r  m í n i m o  d e  p a v i m e n t o  q u e  s e  t r a d u z c a  e n  e l  m e n o r  c o s t o  e n  

e l  c i c l o  d e  v i d a  ( c o n s t r u c c i ó n ,  m a n t e n i m i e n t o  y  o p e r a c i ó n ) ,  lo  q u e  i m p l i c a :

-  M a y o r e s  e s p e s o r e s  q u e  lo s  n e c e s a r i o s  p o r  c á l c u l o ,  q u e  r e s u l t a n  e n  u n  m a y o r  c o s t o  

i n i c i a l ,  p e r o  c o n  m e n o r e s  c o s t o s  d e  m a n t e n i m i e n t o .

-  M e n o r e s  e s p e s o r e s  a l  r e q u e r i d o  q u e  t e n d r á n  u n  c o s t o  d e  c o n s t r u c c i ó n  b a j o ,  p e r o  

l u e g o  s e r á  n e c e s a r i o  u n  m a n t e n i m i e n t o  a  c o r t o  p l a z o  y  c o s t o s o .

U n  c r i t e r i o  a p r o p i a d o  d e  i n g e n i e r í a  i m p l i c a  u n a  e l e c c i ó n  d e l  e s p e s o r  d e  d i s e ñ o  q u e  e q u i l i b r e  

a d e c u a d a m e n t e  lo s  c o s t o s  i n i c i a l e s  y  lo s  d e  m a n t e n i m i e n t o .

6.3 Estado de la zona en estudio
A c t u a l m e n t e  e l  e s t a d o  d e  l a  t r a z a  e x i s t e n t e  s o b r e  c a l l e  2  e s  i n a d e c u a d o ,  l a  m i s m a  e s  d e  t i e r r a ,  

d o n d e  s e  p r e s e n t a n  p o z o s  y  n u m e r o s o s  o b s t á c u l o s  e n  l a  c i r c u l a c i ó n .  L a s  p r e c i p i t a c i o n e s ,  n o  

s ó l o  d i f i c u l t a n  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  t r á n s i t o ,  s i n o  q u e  p r o v o c a n  u n  l a v a d o  d e l  s u e l o  q u e  

c o m p o n e  l a  s u p e r f i c i e  d e  r o d a m i e n t o ,  p r o v o c a n d o  i n s e g u r i d a d  e n  e l  p a s o  d e  v e h í c u l o s  y  

g e n e r a n d o  u n a  d i f i c u l t a d  p a r a  lo s  p e a t o n e s  a l  t r a n s i t a r  p o r  d i c h a  z o n a  d e  m a n e r a  a d e c u a d a .

T a m b i é n  e l  t r a m o  d e  l a  R N  N ° 1 1  c o m p r e n d i d o  e n t r e  l a s  l o c a l i d a d e s ,  p r e s e n t a  u n  n o t a b l e  

d e t e r i o r o  d e  l a  c a l z a d a  d e b i d o  a  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  v e l o c i d a d  y  e l  e l e v a d o  t r á n s i t o  p e s a d o  q u e  

l a  t r a n s i t a .

S e  d e t a l l a n  a  c o n t i n u a c i ó n  lo s  d e f e c t o s  m á s  r e l e v a n t e s  o b s e r v a d o s :

-  A h u e l l a m i e n t o : s e  d e t e c t ó  e n  e l  t r a m o  a h u e l l a m i e n t o  p r o n u n c i a d o  lo  q u e  g e n e r a  u n  

r i e s g o  e l e v a d o  p a r a  lo s  u s u a r i o s  d e  l a  r u t a

-  E x u d a c i ó n

-  S e ñ a l a m i e n t o  d e f i c i e n t e

-  I l u m i n a c i ó n  e s c a s a

-  M a l  e s t a d o  d e l  b o r d e  d e  c a l z a d a

-  B a n q u i n a s  e n  e s t a d o  r e g u l a r  ( a l g u n o s  t r a m o s  c o n  a n c h o  d e f i c i e n t e )

Imagen 63: Estado actual de la calzada de RN N°11 (Fuente: Elaboración Propia)
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6.4 Cálculo estructural
E n  e l  p r e s e n t e  a n t e p r o y e c t o  s e  u t i l i z a r o n  d o s  m e t o d o l o g í a s  d e  c á l c u l o  p a r a  e l  

d i m e n s i o n a m i e n t o  d e l  e s p e s o r  d e  l a  c a p a  d e  h o r m i g ó n .

E l  p r i m e r  m é t o d o  d e s a r r o l l a d o  e s  e l  i n d i c a d o  p o r  l a  A A S H T O - 9 3  ( A m e r i c a n  A s s o c i a t i o n  o f  

S t a t e  H i g h w a y  a n d  T r a n s p o r t a t i o n  O f f i c i a l s )  y  e l  s e g u n d o  e s  e l  m é t o d o  d e  l a  P o r t l a n d  C e m e n t  

A s s o c i a t i o n  ( P C A ) .

6.4.1 Método AASHTO 93’

E s t e  m é t o d o  e s  u t i l i z a d o  p a r a  e l  d i s e ñ o  y  r e h a b i l i t a c i ó n  d e  p a v i m e n t o s  r í g i d o s  y  f l e x i b l e s .  

P r o p o r c i o n a  r e c o m e n d a c i o n e s  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  e s p e s o r e s  d e  lo s  c o m p o n e n t e s  

e s t r u c t u r a l e s  i n d i v i d u a l e s  d e l  p a v i m e n t o ,  s u b r a s a n t e ,  s u b b a s e ,  b a s e  y  c a r p e t a  d e  r o d a m i e n t o .

E l  d i s e ñ o  d e  p a v i m e n t o s  i m p l i c a  e s c o g e r  e s p e s o r e s  y  c o n s i d e r a r  f a c t o r e s ,  t a l e s  c o m o  e l  

d r e n a j e ,  c o n f i a b i l i d a d ,  t r á n s i t o ,  s u e l o  d e  f u n d a c i ó n  y  m a t e r i a l e s  d e  c o n s t r u c c i ó n .

L a  g u í a  s e  b a s a  e n  e l  u s o  d e  e c u a c i o n e s  e m p í r i c a s  y  d e  n o m o g r a m a s  q u e  s e  d e s a r r o l l a r o n  

p o r  l a s  o b s e r v a c i o n e s  d e  a l g u n o s  p a v i m e n t o s  d e  h o r m i g ó n  e s t u d i a d o s  d u r a n t e  e n s a y o s  d e  la  

A A S H T O  9 3  s o b r e  c a r r e t e r a s .

E l  o b j e t i v o  e s  e n c o n t r a r  e l  n ú m e r o  e s t r u c t u r a l  S N  p a r a  e l  c a s o  d e  p a v i m e n t o s  f l e x i b l e s  y  e l  

e s p e s o r  d e  l a  l o s a  D  p a r a  p a v i m e n t o s  r í g i d o s ,  b a s á n d o s e  e n  e l  v a l o r  d e  C B R  d e  l a  s u b r a s a n t e  

y  e l  n ú m e r o  d e  e j e s  e s t á n d a r .

E s t e  e n s a y o  i n t r o d u j o  e l  c o n c e p t o  d e  s e r v i c i a b i l i d a d  e n  e l  d i s e ñ o  d e  p a v i m e n t o s ,  s i e n d o  e s t a  

u n a  m e d i d a  d e  l a  c a p a c i d a d  d e l  p a v i m e n t o  p a r a  b r i n d a r  u n a  s u p e r f i c i e  l i s a  y  s u a v e  a l  u s u a r i o .  

E s t e  p a r á m e t r o  v a r í a  e n t r e  0  ( p a v i m e n t o  i n t r a n s i t a b l e )  a  5  ( p a v i m e n t o  p e r f e c t o ) .  P a r a  c a d a  

s e c c i ó n  d e  p a v i m e n t o  s e  e s t u d i ó  e l  í n d i c e  d e  s e r v i c i a b i l i d a d  p r e s e n t e  ( P S I )  y  s e  g r a f i c ó  e n  

f u n c i ó n  d e l  t i e m p o  t a l  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  f i g u r a .  E n  b a s e  a  d a t o s  d e  e s t e  t i p o  s e  d e d u j e r o n  

l a s  e c u a c i o n e s  d e  d i s e ñ o .  ( A m e r i c a n  A s s o c i a t i o n  o f  S t a t e  H i g h w a y  a n d  T r a n s p o r t a t i o n  

O f f i c i a l s ,  1 9 9 3 )

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 118



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

Gráfico 29: Efecto conjunto del tránsito y el medio ambiente (Fuente: AASHTO, 1993)

E l  e n s a y o  e s  e l  m á s  c o m p l e t o  d e s a r r o l l a d o  h a s t a  a h o r a ,  p e r o  a d o l e c e  d e  c i e r t o s  d e f e c t o s  

c o m o  s e r :  u n  ú n i c o  m e d i o  a m b i e n t e ,  e l  m i s m o  t i p o  d e  s u b r a s a n t e  y  m a t e r i a l e s  p a r a  

p a v i m e n t o s .  E s t a  s i t u a c i ó n  d e t e r m i n a  q u e  e l  m é t o d o  d e b e  u t i l i z a r s e  c o n  c i e r t o s  r e c a u d o s  y  

t e n e r  e n  c u e n t a  l a  e x p e r i e n c i a  d e l  p r o f e s i o n a l .

L a  f ó r m u l a  d e  d i s e ñ o ,  s e g ú n  e l  M é t o d o  A A S H T O  9 3 ,  p a r a  p a v i m e n t o  r í g i d o  e s :

D o n d e :

W 1 8 :  N ú m e r o  d e  c a r g a s  d e  1 8  k i p s  ( 8 0  k N )  p r e v i s t a s

Z R :  A b s c i s a  c o r r e s p o n d i e n t e  a  u n  á r e a  i g u a l  a  l a  c o n f i a b i l i d a d  R  e n  l a  c u r v a  d e

d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l i z a d a

S 0 :  D e s v í o  e s t á n d a r  d e  t o d a s  l a s  v a r i a b l e s

D :  E s p e s o r  d e  l a  l o s a  d e l  p a v i m e n t o ,  e n  p u l g a d a s

D P S I :  P é r d i d a  d e  s e r v i c i a b i l i d a d  p r e v i s t a  e n  e l  d i s e ñ o

p t :  S e r v i c i a b i l i d a d  f i n a l

S ’ c :  M ó d u l o  d e  r o t u r a  d e l  h o r m i g ó n ,  e n  p s i

J :  C o e f i c i e n t e  d e  t r a n s f e r e n c i a  d e  c a r g a s

C d :  C o e f i c i e n t e  d e  d r e n a j e

E c :  M ó d u l o  d e  e l a s t i c i d a d  d e l  h o r m i g ó n ,  e n  p s i

k :  M ó d u l o  d e  r e a c c i ó n  d e  l a  s u b - r a s a n t e ,  e n  p s i / p u l g

6.4.2 Variables de diseño
S e  d e s c r i b e n  a  c o n t i n u a c i ó n  l a s  v a r i a b l e s  a  t e n e r  e n  c u e n t a  e n  e l  d i s e ñ o  d e  u n  p a v i m e n t o  

r í g i d o  p o r  e l  m é t o d o  d e  l a  A A S H T O  y  lo s  v a l o r e s  a d o p t a d o s  p a r a  e l  c á l c u l o  d e  l a  c a l z a d a  d e  

l a  c o l e c t o r a .
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6.4.2.1 Variables de tiempo

H a y  d o s  v a r i a b l e s  a  t e n e r  e n  c u e n t a :  p e r í o d o  d e  a n á l i s i s  y  v i d a  ú t i l  d e l  p a v i m e n t o .

L a  v i d a  ú t i l  e s  e l  p e r í o d o  q u e  m e d i a  e n t r e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e l  p a v i m e n t o  y  e l  m o m e n t o  e n  q u e  

s e  a l c a n z a  u n  g r a d o  d e  s e r v i c i a b i l i d a d  m í n i m o .

E l  p e r í o d o  d e  a n á l i s i s  e s  e l  t i e m p o  t o t a l  q u e  l a  e s t r u c t u r a  d e b e  c u m p l i r .  P u e d e  s e r  i g u a l  q u e  

l a  v i d a  ú t i l ,  p e r o  e n  d o n d e  s e  p r e v é n  r e c o n s t r u c c i o n e s  a  lo  l a r g o  d e l  t i e m p o ,  e l  p e r í o d o  d e  

a n á l i s i s  c o m p r e n d e  v a r i o s  p e r í o d o s  d e  v i d a  ú t i l ,  e l  d e l  p a v i m e n t o  o r i g i n a l  y  e l  d e  lo s  d i s t i n t o s  

r e f u e r z o s .

P a r a  p a v i m e n t o s  r í g i d o s ,  e l  p e r í o d o  d e  v i d a  ú t i l  v a r í a  e n t r e  2 0  y  5 0  a ñ o s  c o n  u n  m a n t e n i m i e n t o  

m í n i m o .  P a r a  e l  a n t e p r o y e c t o ,  s e  c o n s i d e r a  a d e c u a d o  a d o p t a r  u n  p e r í o d o  d e  d i s e ñ o  d e  v i d a  

ú t i l  d e  2 0  a ñ o s .

6.4.2.2 Determinación de tránsito equivalente

A  p a r t i r  d e  lo s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p o r  l a  A A S H T O  e n  s u s  t r a m o s  d e  p r u e b a ,  s e  i n d i c ó  q u e  

e l  d a ñ o  g e n e r a d o  p o r  d i f e r e n t e s  c o n f i g u r a c i o n e s  d e  e j e s  y  c a r g a s ,  s e  p u e d e  r e p r e s e n t a r  p o r  

u n  n ú m e r o  e q u i v a l e n t e  d e  p a s a d a s  d e  u n  e j e  s i m p l e  c o n  u n  p a t r ó n  d e  r u e d a  d o b l e  d e  8 , 2 0  t n  

( 8 0  K N )  y  q u e  p r o d u c e  u n  d a ñ o  s i m i l a r  a  t o d a  l a  c o m p o s i c i ó n  d e l  t r á n s i t o .  A  e s t e  n ú m e r o  d e  

e j e s  e q u i v a l e n t e s  q u e  c a r a c t e r i z a  a  l a  c a r g a  q u e  r e c i b i r á  e l  p a v i m e n t o  a  lo  l a r g o  d e  s u  v i d a  

ú t i l  s e  lo  d e n o m i n a  E S A L  ( q u e  p r o v i e n e  d e  s u  e x p r e s i ó n  e n  i n g l é s  " E q u i v a l e n t  S i n g l e  A x i s  

L o a d s ” ) .

E n  l a  R e p ú b l i c a  A r g e n t i n a ,  l a  c a r g a  t i p o  e s  d e  1 0 , 6  t n ,  c o r r e s p o n d i e n t e  a  u n  e j e  s i m p l e .  L a  

c o n v e r s i ó n  d e l  t r á n s i t o  a  u n  n ú m e r o  d e  E S A L s  d e  8 , 2 0  t n  ( 8 0  K N )  s e  r e a l i z a  u t i l i z a n d o  f a c t o r e s  

e q u i v a l e n t e s  d e  c a r g a  L E F s  ( L o a d  E q u i v a l e n t  F a c t o r ) ,  q u e  s o n  v a l o r e s  e m p í r i c o s  q u e  

e x p r e s a n  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  p é r d i d a  d e  s e r v i c i a b i l i d a d  o c a s i o n a d a  p o r  u n a  d e t e r m i n a d a  c a r g a  

d e  u n  t i p o  e s p e c í f i c o  d e  e j e  y  l a  p r o d u c i d a  p o r  e l  e j e  p a t r ó n  d e  8 , 2 0  t n  ( 8 0  K N ) .

N ú m e r o s  d e  E S A L s  d e  8 0  K N  q u e  p r o d u c e n  u n a  p é r d i d a  d e  s e r v i c i a b i l i d a d  

N ú m e r o s  d e  e j e s  x  K N  q u e  p r o d u c e n  l a  m i s m a  p é r d i d a  d e  s e r v i c i a b i l i d a d

L a  a d o p c i ó n  d e  e s p e s o r e s  a  t r a v é s  d e  e s t e  m é t o d o ,  s e  b a s a  e n  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a s  c a r g a s  

e q u i v a l e n t e s  a c u m u l a d a s  p a r a  e l  p e r í o d o  d e  d i s e ñ o .  P a r a  e l l o ,  f u e  n e c e s a r i o  r e a l i z a r  u n  

e s t u d i o  d e t a l l a d o  d e l  t r á n s i t o  c o n  l a  c o m p o s i c i ó n  v e h i c u l a r  d e l  m i s m o .

T i p o  d e  V e h í c u l o
P o r c e n t a j e  d e  

v e h í c u l o s

A u t o s  y  C a m i o n e t a s 9 0 %

C a m i o n e s  s in  

a c o p l a d o s  y  c o m b i s
5 %

C a m i o n e s  c o n  

a c o p l a d o s  y  s e m i s
5 %

Tabla 36: Composición Vehicular del TMDA (Fuente: Elaboración Propia)
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C a b e  a c o t a r  q u e  s e  t r a b a j ó  c o n  e l  T M D A  c a l c u l a d o  e n  " C a p í t u l o  2 :  E s t u d i o  d e  T r á n s i t o ” . 

T M D A : T r á n s i t o  M e d i o  D i a r i o  A n u a l  d e  D i s e ñ o =  2 9 1 2  v e h / d í a .

E l  c á l c u l o  d e l  n ú m e r o  a c u m u l a d o  d e  r e p e t i c i o n e s  d e  e j e  e q u i v a l e n t e  a  8 , 2 0  t n  ( 8 0  K N )  s e  

r e a l i z a  c o n  l a  s i g u i e n t e  e x p r e s i ó n :

N  =  0 , 5  . v i d a  ú t i l  . 3 6 5  . T M D A  ( d i s e ñ o ) .  F c  . F d  . 2 , 2

D o n d e :

F c :  f a c t o r  d e  c a r g a  s e g ú n  t a b l a  

F D :  f a c t o r  p o r  c a r r i l

2 , 2 :  f a c t o r  d e  c o n v e r s i ó n  d e  8 , 2 0  t n  a  1 0  t n

N °  d e  c a r r i l e s  e n  u n a  s o l a  

d i r e c c i ó n
F d

1 1

2 1 -  0 , 8 0

3 0 , 8 0  -  0 , 6 0

4 0 , 6 5  -  0 , 5 0

Tabla 37: Factores de distribución por carril (Fuente: AASHTO - 93)

D e b i d o  a  q u e  l a  c o l e c t o r a  t e n d r á  d o s  c a r r i l e s  ( u n o  p o r  s e n t i d o ) ,  c o r r e s p o n d e  u n  f a c t o r  d e  c a r r i l  

i g u a l  a  F d=  1 , 0 0 .

T i p o  d e  v e h í c u l o F c  P a v i m e n t o  R í g i d o

A u t o m ó v i l e s  y  C a m i o n e t a s 0 , 0 6 6

C a m i o n e s  s in  a c o p l a d o 3 , 9 6

C a m i o n e s  c o n  a c o p l a d o 6 , 4 3 5

Tabla 38: Factor de carga por vehículo (Fuente: Manual de diseño y construcción de pavimentos de hormigón -
Instituto del cemento)

L u e g o ,  s e  c a l c u l a  e l  f a c t o r  d e  c a r g a  d e l  T M D A :

T i p o  d e  

V e h í c u l o

T i p o  d e  

C a m i ó n
T M D A

%  d e  

v e h í c u l o s
f c i F c

A u t o m ó v i l e s  y  

C a m i o n e t a s
1 .1 2 6 2 1 9 0 % 0 , 0 6 6 0 , 0 5 9

C a m i o n e s  s in  

a c o p l a d o
1 .1 1 4 6 5 % 3 , 9 6 0 , 1 9 8

C a m i o n e s  c o n  

a c o p l a d o
1 . 1 . 1 . 2 1 4 5 5 % 6 , 4 3 5 0 , 3 2 1

2 9 1 2 1 0 0 % 0 , 5 7 8

Tabla 39: Cálculo de ejes equivalentes para pavimento rígido (Fuente: Elaboración Propia)

E s t o s  f a c t o r e s  c o r r e s p o n d e n  a  p a v i m e n t o s  f l e x i b l e s ,  p o r  lo  q u e  d e b e n  s e r  a j u s t a d o s  p a r a  s e r  

a p l i c a d o s  a  p a v i m e n t o s  r í g i d o s  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :

F c  r íg  =  1 , 5  *  F c  f le x  =  1 , 5  *  0 , 5 7 8  =  0 , 8 6 7
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N  =  0 , 5  . v i d a  ú t i l  . 3 6 5  . T M D A  ( d i s e ñ o ) .  F c  . F d  . 2 , 2  

N  =  0 , 5  *  2 0  a ñ o s  *  3 6 5  *  2 9 1 2  v e h / d í a  *  0 , 8 6 7  *  1  *  2 , 2  =  2 0 . 2 7 3 . 3 7 3  =  2 0 , 2 7  E  +  0 6  

S e  a d o p t ó  E S A L =  2 0 , 2 7  E + 0 6 .

6.4.2.3 Confiabilidad (R)

S e  r e f i e r e  a l  g r a d o  d e  c e r t i d u m b r e  d e  q u e  e l  d i s e ñ o  p u e d a  l l e g a r  a l  f i n  d e  s u  p e r í o d o  d e  

a n á l i s i s  e n  b u e n a s  c o n d i c i o n e s .  L a  v a r i a b i l i d a d  e s  u n o  d e  lo s  c o n c e p t o s  q u e  m á s  d e b e  t e n e r  

e n  c u e n t a  e l  i n g e n i e r o  p r o y e c t i s t a ;  t o d o  e s t á  r e l a c i o n a d o  c o n  e l l a  e n  u n  p a v i m e n t o :  s u  d i s e ñ o ,  

c o n s t r u c c i ó n ,  r e n d i m i e n t o ,  m a n t e n i m i e n t o  y  r e h a b i l i t a c i ó n .

L a  s e l e c c i ó n  d e l  n i v e l  a p r o p i a d o  d e  c o n f i a b i l i d a d  e s t á  d i c t a d a  p o r  e l  u s o  e s p e r a d o  d e  e s e  

p a v i m e n t o .

T i p o  d e  C a m i n o

C o n f i a b i l i d a d

R e c o m e n d a d a

Z o n a

U r b a n a
Z o n a  R u r a l

R u t a s  i n t e r e s t a t a l e s  y  

a u t o p i s t a s
8 5  -  9 9 , 9 8 0  -  9 9 , 9

A r t e r i a s  P r i n c i p a l e s 8 0  -  9 9 7 5  -  9 9

C o l e c t o r a s 8 0  -  9 5
7 5  -  9 5

L o c a l e s 5 0  -  8 0 5 0  -  8 0

Tabla 40: Valores de Confiabilidad (Fuente: AASHTO - 93)

S e  a d o p t a  R =  8 5 %

6.4.2.4 Desvío Estándar (S0)

D i c h a  v a r i a b l e  c o n s i d e r a  l a s  p o s i b l e s  v a r i a c i o n e s  e n  l a  p r e d i c c i ó n  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e l  

p a v i m e n t o  c o n  e r r o r e s  e n  e l  t r á n s i t o ,  e s  d e c i r ,  m e d i d a  d e  l a  v a r i a b i l i d a d  d e  lo s  d a t o s ,  

r e p r e s e n t a n d o  u n a  d i s p e r s i ó n  e n t r e  e l  d e s e m p e ñ o  e s t i m a d o  y  e l  d e s e m p e ñ o  r e a l .  A  

c o n t i n u a c i ó n ,  s e  m u e s t r a n  lo s  v a l o r e s  r e c o m e n d a d o s  p a r a  p a v i m e n t o  r í g i d o  ( A A S H T O ,  9 3 ) :

C o n d i c i ó n  d e  D i s e ñ o D e s v í o  E s t á n d a r

V a r i a c i ó n  e n  l a  p r e d i c c i ó n  d e l  

c o m p o r t a m i e n t o  d e l  p a v i m e n t o  s in  e r r o r e s  

e n  e l  t r á n s i t o

0 , 3 4  ( P a v i m e n t o  

R í g i d o )

0 , 4 4  ( P a v i m e n t o  

F l e x i b l e )

V a r i a c i ó n  e n  l a  p r e d i c c i ó n  d e l  

c o m p o r t a m i e n t o  d e l  p a v i m e n t o  c o n  e r r o r e s  

e n  e l  t r á n s i t o

0 , 3 9  ( P a v i m e n t o  

R í g i d o )

0 , 4 9  ( P a v i m e n t o  

F l e x i b l e )

S e  a d o p t a  S o=  0 , 3 9 .
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6.4.2.5 Nivel de Serviciabilidad (APSI)

L a  s e r v i c i a b i l i d a d  e s  l a  c a p a c i d a d  q u e  t i e n e  e l  p a v i m e n t o  d e  s e r v i r  a l  t r á n s i t o  q u e  c i r c u l a  p o r  

e l  c a m i n o .  E n  e l  m é t o d o  s e  e m p l e a n  c o m o  f a c t o r e s  d e  d i s e ñ o  l a  s e r v i c i a b i l i d a d  in i c i a l  P o  d e l  

p a v i m e n t o  ( l u e g o  d e  l a  c o n s t r u c c i ó n )  y  l a  s e r v i c i a b i l i d a d  f i n a l  P t  ( a l  t é r m i n o  d e l  p e r í o d o  d e  

d i s e ñ o ) .

L o s  v a l o r e s  u t i l i z a d o s  s o n :

-  S e r v i c i a b i l i d a d  i n i c i a l :  4 , 5

-  S e r v i c i a b i l i d a d  f i n a l :  2

E n t o n c e s :  A P S I =  4 , 5  -  2 =  2 , 5 .

6.4.2.6 Módulo de reacción de la subrasante (k)

L a  s u b r a s a n t e  e s  l a  c a p a  d e  s u e l o  e n  l a  q u e  s e  a p o y a  l a  e s t r u c t u r a  d e l  p a v i m e n t o ,  l a  m i s m a  

e s t á  c o m p a c t a d a  y  p r e p a r a d a  p a r a  s o p o r t a r  d i c h o  p a q u e t e  e s t r u c t u r a l .

E s t e  f a c t o r  i n d i c a  c u á n t o  s e  a s i e n t a  l a  s u b r a s a n t e  c u a n d o  s e  l e  a p l i c a  u n  e s f u e r z o  d e  

c o m p r e s i ó n  y  s e  d e t e r m i n a  u s u a l m e n t e  p o r  d i s t i n t a s  c o r r e l a c i o n e s ;  e n t r e  l a s  m á s  u t i l i z a d a s  

e s t á  l a  c o r r e l a c i ó n  c o n  l a  r e l a c i ó n  d e  v a l o r  s o p o r t e  d e  C a l i f o r n i a  ( C B R ) .

A n a l i z a n d o  lo s  d a t o s  p r o v i s t o s  p o r  e l  " C a p í t u l o  3 :  E s t u d i o  d e  S u e l o s ” , p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  

e l  s u e l o  r e p r e s e n t a t i v o  d e  l a  z o n a  e s  u n  A  ( 6 ) ,  q u e  p r e s e n t a  u n  v a l o r  s o p o r t e  r e l a t i v o  b a j o ,  e l  

c u a l  a f e c t a r í a  a l  c á l c u l o  d e  u n a  m a n e r a  i m p o r t a n t e ,  d a n d o  p a q u e t e s  e s t r u c t u r a l e s  d e  g r a n  

e s p e s o r .

P a r a  e l  s u e l o  r e p r e s e n t a t i v o  s e  t e n d r á  u n  a p r o x i m a d o  I P =  2 1  y  V S R =  4 % .

P a r a  r e d u c i r  lo s  v a l o r e s  d e  p l a s t i c i d a d  y  a u m e n t a r  e l  v a l o r  d e  V S R ,  a  lo s  ú l t i m o s  3 0  c m  d e  

t e r r a p l é n  s e  l e  a g r e g a r á  c a l ,  e n  u n  2 %  d e  s u  v o l u m e n ,  p a r a  l u e g o  r e a l i z a r  s o b r e  e s t a  c a p a  

u n a  c o m p a c t a c i ó n  e s p e c i a l ,  l a  c u a l  a s e g u r a  q u e  s e  c u m p l a  l a  m á x i m a  d e n s i d a d  s e c a  d a d a  

p o r  l a b o r a t o r i o  y  c o n  e s t o  s e  l o g r a  e l e v a r  e l  V S R .

C o n s i d e r a n d o  q u e  l a  e j e c u c i ó n  d e  l a s  c a p a s  in  s i t u  p u e d e  v a r i a r  c o n  r e s p e c t o  a  l a s  

c o n d i c i o n e s  ó p t i m a s  e n  l a s  q u e  s e  r e a l i z a n  lo s  e n s a y o s  e n  l a b o r a t o r i o  ( h o m o g e n e i z a c i ó n  d e  

l a  m e z c l a  s u e l o - c a l ,  g r a d o  y  u n i f o r m i d a d  d e  c o m p a c t a c i ó n ) ,  e l  a n á l i s i s  c o n d u c e  a  a d o p t a r ,  e n  

f o r m a  c o n s e r v a t i v a ,  u n  v a l o r  s o p o r t e  d e  d i s e ñ o  p a r a  l a  s u b - r a s a n t e  d e  s u e l o  m o d i f i c a d o  c o n  

c a l  d e  5 %  y  c o n  e s t e  v a l o r  s e  p r o c e d e r á  a  d i m e n s i o n a r  l a  e s t r u c t u r a  d e l  p a v i m e n t o .

D e  a c u e r d o  a  lo s  r e s u l t a d o s  d e  lo s  e n s a y o s  d e  v a l o r  s o p o r t e  e f e c t u a d o s  e n  " C a p í t u l o  3 :  

E s t u d i o  d e  S u e l o ” , p a r a  u n  C B R  d e  d i s e ñ o  d e  5 % ,  l e  c o r r e s p o n d e  u n  M ó d u l o  d e  R e s i l i e n c i a ,  

s e g ú n  l a  G r á f i c a  d e  K e n t u c k y :
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Gráfico 30: Van Til, C. J. B. F. McCollough, B. A. Vallerga, and R. G. Hicks. 1.972. evaluation of AASHTO interim
Guides for Design of Pavement structures.

M r  =  7.500 psi

M r =  7.500 psi =  7.500 lbs/pulg2 «  527,30 K g/cm 2

6.4.2.7 Módulo de reacción combinado de la subrasante/base (Kcomb)

S e  p r o p o n e  u n a  b a s e  d e  a r e n a - c e m e n t o  f l u i d o  ( R D C )  c o n  u n a  r e s i s t e n c i a  m í n i m a  a  la  

c o m p r e s i ó n  d e  2 0  k g / c m 2 y  e s p e s o r  d e  0 , 1 5  m .  E s  n e c e s a r i o  c a l c u l a r  e l  m ó d u l o  c o m p u e s t o  

d e  r e a c c i ó n  d e  l a  s u b r a s a n t e ;  p a r a  e l l o  s e  d e t e r m i n a n  lo s  v a l o r e s  d e  r e s i s t e n c i a  y  m ó d u l o  

e l á s t i c o  d e  l a  b a s e  d e  a r e n a - c e m e n t o  f l u i d o  ( R D C )  p a r a  p o s t e r i o r m e n t e  c a l c u l a r  e l  m ó d u l o  

c o m p u e s t o .

T i p o  d e  M a t e r i a l M ó d u l o  d e  E l a s t i c i d a d  ( p s i )

B a s e  g r a n u l a r  t r a t a d a  c o n  c e m e n t o 1 . 0 0 0 . 0 0 0  -  2 . 0 0 0 . 0 0 0

M e z c l a s  d e  a g r e g a d o  c o n  c e m e n t o 5 0 0 . 0 0 0  -  1 . 0 0 0 . 0 0 0

B a s e  t r a t a d a  c o n  a s f a l t o 3 5 0 . 0 0 0  -  1 . 0 0 0 . 0 0 0

M e z c l a  b i t u m i n o s a  e s t a b i l i z a d a 4 0 . 0 0 0  -  3 0 0 . 0 0 0

L i m o  e s t a b i l i z a d o 2 0 . 0 0 0  -  7 0 . 0 0 0

M a t e r i a l  g r a n u l a r 1 5 . 0 0 0  -  4 5 . 0 0 0

S u b r a s a n t e  N a t u r a l 3 . 0 0 0  -  4 0 . 0 0 0

Tabla 41: Valores de módulo de elasticidad (Fuente: AASHTO-93)

S e  a d o p t a  c o m o  M ó d u l o  d e  e l a s t i c i d a d  =  1 . 0 0 0 . 0 0 0  p s i
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C o n  lo s  v a l o r e s  a n t e r i o r m e n t e  c a l c u l a d o s ,  s e  i n g r e s a  a l  g r á f i c o  p r o v i s t o  p o r  l a  A A S H T O  y  s e  

o b t i e n e  e l  m ó d u l o  d e  r e a c c i ó n  c o m b i n a d o  d e  l a  s u b r a s a n t e  y  b a s e  “ K c o m b ” .

•  M ó d u l o  r e s i l i e n t e  d e  l a  s u b r a s a n t e  M r :  7 . 5 0 0  p s i

•  M ó d u l o  d e  e l a s t i c i d a d  d e  l a  b a s e :  1 . 0 0 0 . 0 0 0  p s i

•  E s p e s o r  p r o p u e s t o  d e  l a  b a s e :  1 5  c m  =  5 , 9 0 ”

Gráfico 31: Ábaco para obtener el módulo compuesto de reacción de la subrasante (Fuente: AASHTO-93)

S e  o b t i e n e  c o m o  M ó d u l o  c o m p u e s t o  d e  l a  s u b r a s a n t e :  K c o m b  =  7 0 0  p c i .

6.4.2.8 Pérdida potencial de soporte (LS)

E l  f a c t o r  L S  t i e n e  e n  c u e n t a  l a  p é r d i d a  d e  s o p o r t e  q u e  t i e n e  l u g a r  p o r  e f e c t o  d e  la  e r o s i ó n  d e  

l a  s u b  b a s e  o  p o r  m o v i m i e n t o s  d i f e r e n c i a l e s  v e r t i c a l e s  d e l  s u e l o .  D e b i d o  a  e s t e  f a c t o r ,  s e  b a j a  

e l  c o e f i c i e n t e  d e  r e a c c i ó n  d e  l a  s u b r a s a n t e .  S e g ú n  t a b l a  9 . 2  d e  l a  A A S H T O  s e  r e c o m i e n d a  

v a l o r e s  d e  L S  p a r a  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  m a t e r i a l ,  i n d i c a n d o  p a r a  l a  b a s e  d e  a r e n a - c e m e n t o  

f l u i d o  ( R D C )  L S = 1 .

6.4.2.9 Módulo de reacción efectivo de la subrasante (k)

F i n a l m e n t e ,  p a r a  o b t e n e r  e l  v a l o r  d e  k ,  s e  i n g r e s a  a l  á b a c o  d e  l a  A A S H T O  c o n  lo s  v a l o r e s  d e  

K c o m b = 7 0 0  p c i  y  L S = 1 .
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Gráfico 32: Corrección del módulo de reacción por pérdida de soporte (Fuente: AASHTO-93)

S e  o b t u v o  u n  v a l o r  e f e c t i v o  d e  M ó d u l o  d e  R e a c c i ó n  d e  l a  s u b r a s a n t e  k ,  c o r r e g i d o  p o r  p é r d i d a  

p o t e n c i a l  d e  s o p o r t e  ( L S ) ,  K efec=  2 0 0  p c i .

6.4.2.10 Módulo elástico del hormigón (Ec)

I n d i c a  la  r i g i d e z  y  c a p a c i d a d  d e  d i s t r i b u i r  c a r g a s  q u e  t i e n e  u n a  l o s a  d e  p a v i m e n t o .  E s  la  

r e l a c i ó n  e n t r e  l a  t e n s i ó n  y  l a  d e f o r m a c i ó n .  P a r a  u n  h o r m i g ó n  d e  c a l i d a d  H - 3 0  s e  p u e d e  

c a l c u l a r  e l  m ó d u l o  d e  e l a s t i c i d a d  " E c” s e g ú n  l a  s i g u i e n t e  c o r r e l a c i ó n :

E c =  57.000 * ( f c ' ) 0’5

S i e n d o  f c ’ l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  c o m p r e s i ó n  s i m p l e  e n  p s i .  S e  a d o p t ó  3 0 0  k g / c m 2 =  4 2 6 7  p s i ,  

( v a l o r  c o r r e s p o n d i e n t e  a  u n  h o r m i g ó n  H - 3 0 ) .

E c =  57.000 * ( 4 .2 6 7 ) 0'5 =  3 .723.370 psi

6.4.2.11 Módulo de rotura del hormigón

E s t e  v a l o r  c o n t r o l a  e l  a g r i e t a m i e n t o  p o r  f a t i g a  d e l  p a v i m e n t o  o r i g i n a d o  p o r  l a s  c a r g a s  

r e p e t i t i v a s .  P u e d e  c a l c u l a r s e  m e d i a n t e  l a  s i g u i e n t e  c o r r e l a c i ó n :

Sc =  K  * ( f c ' ) 05

D o n d e  K  e s  u n a  c o n s t a n t e  q u e  v a r í a  d e  7  a  1 2 .  A d o p t a n d o  K  =  1 0
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T e n i e n d o  e n  c u e n t a  l a s  p o s i b i l i d a d e s  d e  f a b r i c a c i ó n  y  l a s  e x i g e n c i a s  n o r m a t i v a s ,  s e  a d o p t a  

u n  h o r m i g ó n  d e  c a l i d a d  H - 3 0  d e  3 0 0  k g / c m 2 d e  r e s i s t e n c i a ,  l a  q u e  t r a d u c i d a  a  u n i d a d e s  d e  

t r a b a j o  e s  4 . 2 6 7  p s i :

Sc =  10 * (4 .2 6 7  p s i )0'5 =  653 psi

6.4.2.12 Drenaje (Cd)

U n  b u e n  d r e n a j e  a u m e n t a  l a  c a p a c i d a d  p o r t a n t e  d e  l a  s u b - r a s a n t e ,  m e j o r a n d o  l a  c a l i d a d  d e l  

c a m i n o  y  p e r m i t i e n d o  e l  u s o  d e  e s p e s o r e s  m á s  d e l g a d o s .

E n  e l  m é t o d o  d e  l a  A A S H T O  s e  u t i l i z a  u n  c o e f i c i e n t e  d e  d r e n a j e  C d  q u e  p u e d e  v a r i a r  e n t r e  

0 , 7  y  1 , 2 5  s e g ú n  l a  c a l i d a d  d e l  d r e n a j e ;  a  m a y o r  C d ,  m e j o r  d r e n a j e .

P a r a  e l e g i r  e l  c o e f i c i e n t e  a d e c u a d o  s e  d e b e n  s e g u i r  lo s  s i g u i e n t e s  p a s o s :

1 .  C a l c u l a r  e l  t i e m p o  d e  d r e n a j e  d e  c a d a  c a p a  n o  l i g a d a .

2 .  S e l e c c i o n a r  u n a  c a l i d a d  d e  d r e n a j e  e n  f u n c i ó n  d e l  t i e m p o  d e  d r e n a j e  c a l c u l a d o .

3 .  E s t i m a r  e l  t i e m p o  e n  q u e  l a  e s t r u c t u r a  d e l  p a v i m e n t o  v a  a  e s t a r  e x p u e s t a  a  

n i v e l e s  d e  h u m e d a d  p r ó x i m o s  a  l a  s a t u r a c i ó n .

Tabla 42: Tiempo en que la estructura del pavimento va a estar expuesta a niveles próximos a la saturación
(Fuente: AASTHO-93)

• C o n  l a  c a l i d a d  d e l  d r e n a j e  y  e l  p o r c e n t a j e  d e  t i e m p o  e x p u e s t o ,  s e  e l i g e  e l  c o e f i c i e n t e  

C d .

Tabla 43: Coeficiente de drenaje "Cd" para pavimento rígido (Fuente: AASHTO-93) 

P a r a  e l  p r o y e c t o  s e  a d o p t a  C d = 1 , 1 0 .
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6.4.2.13 Transferencia de carga (J)

L a s  c a r g a s  d e  t r á n s i t o  d e b e n  t r a n s m i t i r s e  d e  m a n e r a  a d e c u a d a  d e  u n a  l o s a  a  l a  s i g u i e n t e ,  

r e d u c i e n d o  l a s  d e f l e x i o n e s  e n  l a s  j u n t a s ,  y a  q u e  l a s  d e f l e x i o n e s  e x c e s i v a s  p r o d u c e n  

b o m b e o  d e s d e  l a  s u b  b a s e  y  p o s t e r i o r  r o t u r a  d e  l a  l o s a  d e  h o r m i g ó n .

E l  c o e f i c i e n t e  d e  t r a n s f e r e n c i a  d e  c a r g a s  J  e s  u n  f a c t o r  u t i l i z a d o  e n  p a v i m e n t o s  r í g i d o s  

p a r a  t e n e r  e n  c u e n t a  l a  c a p a c i d a d  d e  l a  l o s a  d e l  p a v i m e n t o  p a r a  t r a n s f e r i r  c a r g a s  a  t r a v é s  

d e  j u n t a s ,  f i s u r a s  y  b o r d e s .

L a  t r a n s f e r e n c i a  d e  c a r g a s  d e  l a s  l o s a s  d e  h o r m i g ó n  a  t r a v é s  d e  l a s  j u n t a s  t r a n s v e r s a l e s ,  

s e  p r o d u c i r á  m e d i a n t e  l o s  p a s a d o r e s .

S e  c o n s i d e r a  e n t o n c e s  u n a  c a l z a d a  d e  h o r m i g ó n  s i m p l e  c o n  p a s a d o r e s  y  b a r r a s  d e  u n i ó n ;  

e s t a  s i t u a c i ó n  s e  t r a s l a d a  a  l a  e c u a c i ó n  g e n e r a l  d e  l a  A A S H T O  m e d i a n t e  e l  m e n c i o n a d o  

c o e f i c i e n t e  d e  t r a n s f e r e n c i a  d e  c a r g a s  J .  E l  c u a l  e s  f u n c i ó n  d e l  t r á n s i t o  p r e v i s t o  y  d e  l a  

m a n e r a  d e  e f e c t u a r  l a  t r a n s f e r e n c i a ,  s e  a d o p t a  d e  t a b l a :  J  =  3 , 2 .

Coeficiente de Transferencia de Carga (J)

Banquina Concreto asfáltico Hormigón vinculado a 
calzada

Mecanismo de Transferencia de 
Carga SI NO SI NO

Hormigón simple o armado con 
juntas 3,20 3,80 -  4,40 2,50 -  3,10 3,60 -  4,20

Hormigón armado continuo 2,90 -  3,20 - 2,30 -  2,90 -
Tabla 44: Transferencia de Carga (J) (Fuente: AASHTO-93)

6.4.2.14 Parámetros de diseño adoptados

P a r á m e t r o s V a l o r e s

D i s p e r s i ó n  g e n e r a l  ( S o) 0 , 3 9

C o n f i a b i l i d a d  R  ( % ) 8 5

P é r d i d a  d e  s e r v i c i a b i l i d a d  A p s i 2 , 5 0

M ó d u l o  r e s i l i e n t e  M r  ( p s i ) 7 . 5 0 0

N ú m e r o  d e  e j e s  e q u i v a l e n t e  W 1 8 2 0 . 2 7 3 . 3 7 3

C o e f i c i e n t e  d e  t r a n s f e r e n c i a  d e  c a r g a  J 3 , 2

M ó d u l o  e l á s t i c o  d e l  h o r m i g ó n 3 . 7 2 3 . 3 7 0  p s i

M ó d u l o  d e  r o t u r a  d e l  h o r m i g ó n 6 5 3  p s i

M ó d u l o  c o m p u e s t o  d e  r e a c c i ó n  d e  

s u b r a s a n t e  K  ( p c i )
2 0 0

C o e f i c i e n t e  d e  d r e n a j e  C d 1 , 1 0

P o r  r e s o l u c i ó n  d e  l a  e c u a c i ó n  g e n e r a l  d e  l a  A A S H T O  1 9 9 3  y  m e d i a n t e  u n  p r o g r a m a  d e  

c á l c u l o ,  s e  o b t u v o  u n  e s p e s o r  d e  l a  l o s a  d e  h o r m i g ó n  m í n i m o  d e  9 , 9 4 ” =  2 5  c m
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Imagen 64: Interfaz del programa de cálculo para pavimento rígido (Fuente: AASHTO-93)

E l  m é t o d o  A A S H T O  d a  c o m o  r e s u l t a d o  u n a  l o s a  d e  h o r m i g ó n  d e  c a l i d a d  H - 3 0 ,  c o n  u n  e s p e s o r  

( D ) = 0 , 2 5 m  a p o y a d o  s o b r e  u n a  b a s e  d e  a r e n a - c e m e n t o  f l u i d o  ( R D C ) .  D i c h a  b a s e  t e n d r á  u n a  

r e s i s t e n c i a  m í n i m a  a  l a  c o m p r e s i ó n  a  2 8  d í a s  d e  2 0  k g / c m 2 , d e  1 5  c m  d e  e s p e s o r .

E l  p a q u e t e  e s t r u c t u r a l  s e  a s e n t a r á  s o b r e  u n a  s u b r a s a n t e  m e j o r a d a  c o n  u n  2 %  d e  c a l ,  c u y o  

s u e l o  d e b e r á  c u m p l i r  c o n  l a  N o r m a  V . N . E  1 9 - 6 6  “ C o m p a c t a c i ó n  d e  m e z c l a s  d e  s u e l o  c a l  y  

s u e l o  c e m e n t o ” . L u e g o ,  t a m b i é n  d e b e r á  s e g u i r  e l  P l i e g o  G e n e r a l  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  

T é c n i c a s  m á s  u s u a l e s  p a r a  l a  C o n s t r u c c i ó n  d e  O b r a s  B á s i c a s  y  C a l z a d a s  -  E d .  1 9 9 8  

p u b l i c a d o  p o r  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d .

6.5 Verificación del espesor de la carpeta de hormigón H-30 a través 
del método de la PCA 84 (Portland Cement Association 1984)
A  c o n t i n u a c i ó n ,  s e  p r o c e d e  a  c o l o c a r  lo s  d a t o s  d e  l a  f u t u r a  c o l e c t o r a  e n  p l a n i l l a s  b r i n d a d a s  

p o r  l a  c á t e d r a  d e  V í a s  d e  C o m u n i c a c i ó n  I d e  l a  F a c u l t a d  d e  I n g e n i e r í a  ( U N N E ) ,  p a r a  v e r i f i c a r  

l o s  e s p e s o r e s  c a l c u l a d o s  a n t e r i o r m e n t e .

L a  p l a n i l l a  t r a b a j a  c o n  e l  m é t o d o  d e  l a  P C A  8 4 ,  e l  c u a l  c o n s i s t e  e n  u n  p r o c e d i m i e n t o  e m p í r i c o -  

m e c a n i c i s t a  b a s a d o  e n  r e s p u e s t a s  d e  p a v i m e n t o s  m a t e m á t i c a m e n t e  c a l c u l a d a s ,  c a l i b r a d o  

c o n  e n s a y o s  d e  c a m p o  y  r u t a s  e n  s e r v i c i o .

E l  m i s m o  s e  f u n d a m e n t a  e n  u n  a n á l i s i s  d e  l a s  t e n s i o n e s  y  d e f l e x i o n e s  g e n e r a d a s  e n  l a s  

j u n t a s ,  e s q u i n a s  y  b o r d e s  d e l  p a v i m e n t o ,  c o n s i d e r a n d o  a  l a s  l o s a s  c o n  d i m e n s i o n e s  f i n i t a s  y  

u b i c a c i ó n  v a r i a b l e  d e  l a s  c a r g a s .

P a r a  l l e g a r  a  u n  e s p e s o r  m í n i m o  p r o p u e s t o  p a r a  c a d a  o c a s i ó n  e n  p a r t i c u l a r ,  e l  m é t o d o  r e a l i z a  

d o s  t i p o s  d e  v e r i f i c a c i o n e s :

-  L i m i t a  l a s  t e n s i o n e s  d e s a r r o l l a d a s  e n  e l  p a v i m e n t o  ( v e r i f i c a c i ó n  p o r  f a t i g a ) .

-  L i m i t a  l a s  d e f l e x i o n e s  d e s a r r o l l a d a s  e n  b o r d e s  y  e s q u i n a s  ( v e r i f i c a c i ó n  p o r  e r o s i ó n ) .
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A  c o n t i n u a c i ó n ,  s e  t r a b a j a  c o n  l a  p l a n i l l a  m e n c i o n a d a ,  o b t e n i e n d o  f i n a l m e n t e  u n  e s p e s o r  d e  

2 1  c m ,  e l  c u a l  c u b r e  lo s  r e q u e r i m i e n t o s  m í n i m o s  q u e  s o l i c i t a  e l  m é t o d o  d e  l a  P C A  1 9 8 4 .  D i c h o  

e s p e s o r  c a l c u l a d o  s e r á  a d o p t a d o  p a r a  e l  d i s e ñ o  e s t r u c t u r a l  d e l  a n t e p r o y e c t o  e n  d e s a r r o l l o .

E s p e s o r  p a v i m e n t o  r í g i d o  =  2 1  c m . (V e r  A n e x o  P la n o s : P la n o  N °5 )

S e  a d j u n t a  a  c o n t i n u a c i ó n  e l  i n f o r m e  g e n e r a d o :

Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas
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Datos de Diseño

Tránsito

T r á n s i t o  p e s a d o  m e d i o  d ia r io  a n u a l : 1 4 6  V P /d ía

T a s a  d e  c r e c im ie n t o : 3 %

C o e f .  D is tr .  p o r  s e n t id o  d e  c ircu lac ió n : 5 0 %

C o e f .  D is tr .  p o r  carr il : 1 0 0 %

T o t a l  v e h ic u lo s  p e s a d o s  e n  carr i l  d e  d is e ñ o 7 0 6 . 7 8 1  VP

T o t a l  e jes  e q u i v a le n t e s  8 ,2 t n  (A A S H T O ): 3 . 0 4 4 . 6 4 1  (Con espesor de 21 cm)

Estructura

k c o m b i n a d o  s u b r a s a n t e - b a s e : 8 2  M P a / m

Resist. a f le x ió n  d e l  h o r m ig ó n : 4 ,7  M P a

F a c to r  d e  s e g u r id a d  d e  cargas: 1,1

J u n ta s  t r a n s v e r s a le s  c o n  p a s a d o r e s : SI

B a n q u in a  d e  h o r m ig ó n  v in c u la d a : N O

Verificación

M o d e l o  d e  fa t ig a : PCA '8 4

Espesor de diseño: 21,0 cm C o n s u m o  p o r  Fat ig a:  1 6 %

C o n s u m o  p o r  E ro s ió n :  1 8 %
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PLANILLA DE VERIFICACIÓN DE ESPESORES

Hoja 2/3

Espectro de cargas utilizado en los cálculos

CONFIGURACION DE CARGAS POR EJE 

Ejes por cada 1000 Vehículos Pesados 

(excluyendo todos los vehículos de 2 ejes-4 cubiertas)

Ejes simples Ejes Dobles Ejes Triples
Cargas

(tn)
Cantidad 
de Ejes

Cargas
(tn)

Cantidad 
de Ejes

Cargas
(tn)

Cantidad 
de Ejes

16 0,0 30 0,0 45 0,0
15 0,5 28 0,0 42 0,0
14 3,3 26 0,0 39 0,0
13 16,4 24 0,6 36 0,0
12 57,8 22 5,1 33 0,4
11 147,9 20 25,7 30 2,4
10 279,8 18 77,6 27 9,2
9 402,6 16 144,0 24 20,3
8 453,5 14 171,3 21 27,4
7 410,2 12 138,7 18 24,4
6 301,4 10 80,2 15 15,7
5 178,9 8 32,8 12 7,3
4 0,0 6 0,0 9 2,3
3 0,0 4 0,0 6 0,5

Total simples: 2252 Total dobles: 676,0 Total triples: 110
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PLANILLA DE VERIFICACIÓN DE ESPESORES

Detalle consumos de Fatiga y Erosión por eje Hoja 3/3

E
je

s
 s

im
p

le
s

C a rg a

[ t n ]

C a rg a  m a y o r a d a  

[ t n ]

R e p e t ic io n e s

e s p e r a d a s

F a t ig a E ro s ió n

R e p e t ic io n e s

a d m is ib le s
C o n s u m o

R e p e t ic io n e s

a d m is ib le s
C o n s u m o

16,0 17,6 34 7977 0,4% 342980 0,01%

15,0 16,5 336 23070 1,5% 494801 0,07%

14,0 15,4 2344 67002 3,5% 734962 0,32%

13,0 14,3 11577 202663 5,7% 1131542 1,02%

12,0 13,2 40858 977561 4,2% 1823095 2,24%

11,0 12,1 104506 23408165 0,4% 3118921 3,35%

10,0 11,0 197775 ilimitado 0,0% 5802930 3,41%

9,0 9,9 284525 Ilimitado 0,0% 12270740 2,32%

8,0 8,8 320555 ilimitado 0,0% 32506436 0,99%

7,0 7,7 289954 ilimitado 0,0% 146921848 0,20%

6,0 6,6 213058 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

5,0 5,5 126450 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

4,0 4,4 0 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

3,0 3,3 0 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

Total ES 15,7% Total ES 13,92%

E
je

s
 d

o
b

le
s

C a rg a

[ t n ]

C a rg a  m a y o r a d a  

[ t n ]

R e p e t ic io n e s

e s p e r a d a s

F a t ig a E ro s ió n

R e p e t ic io n e s

a d m is ib le s
C o n s u m o

R e p e t ic io n e s

a d m is ib le s
C o n s u m o

30,0 33,0 0 424563 0,0% 243215 0,00%

28,0 30,8 1 2244257 0,0% 359054 0,00%

26,0 28,6 30 ilimitado 0,0% 547299 0,01%

24,0 26,4 426 ilimitado 0,0% 867887 0,05%

22,0 24,2 3609 ilimitado 0,0% 1447561 0,25%

20,0 22,0 18146 ilimitado 0,0% 2582896 0,70%

18,0 19,8 54814 ilimitado 0,0% 5073156 1,08%

16,0 17,6 101755 ilimitado 0,0% 11585939 0,88%

14,0 15,4 121056 ilimitado 0,0% 35046488 0,35%

12,0 13,2 98051 ilimitado 0,0% 231139893 0,04%

10,0 11,0 56702 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

8,0 8,8 23189 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

6,0 6,6 0 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

4,0 4,4 0 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

Total ED 0,0% Total ED 3,35%

E
je

s
 t

ri
p

le
s

C a rg a

[ t n ]

C a rg a  m a y o r a d a  

[ t n ]

R e p e t ic io n e s

e s p e r a d a s

F a t ig a E ro s ió n

R e p e t ic io n e s

a d m is ib le s
C o n s u m o

R e p e t ic io n e s

a d m is ib le s
C o n s u m o

45,0 49,5 0 ilimitado 0,0% 112941 0,00%

42,0 46,2 0 ilimitado 0,0% 166396 0,00%

39,0 42,9 1 ilimitado 0,0% 252449 0,00%

36,0 39,6 23 ilimitado 0,0% 396864 0,01%

33,0 36,3 262 ilimitado 0,0% 652116 0,04%

30,0 33,0 1725 ilimitado 0,0% 1134463 0,15%

27,0 29,7 6514 ilimitado 0,0% 2132196 0,31%

24,0 26,4 14376 ilimitado 0,0% 4484611 0,32%

21,0 23,1 19358 ilimitado 0,0% 11333675 0,17%

18,0 19,8 17236 ilimitado 0,0% 41513468 0,04%

15,0 16,5 11086 ilimitado 0,0% 603638927 0,00%

12,0 13,2 5190 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

9,0 9,9 1626 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

6,0 6,6 351 ilimitado 0,0% ilimitado 0,00%

Total ET 0,0% Total ET 1,04%

T O T A L E S F A T IG A : 1 5 ,7 % E R O S IÓ N :  1 8 ,3 %
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6.6 Diseño de juntas

E l  b u e n  d e s e m p e ñ o  d e  lo s  p a v i m e n t o s  r í g i d o s  d e p e n d e ,  e n  g r a n  m e d i d a ,  d e l  c o r r e c t o  

f u n c i o n a m i e n t o  d e  s u s  j u n t a s .  M u c h a s  d e  l a s  f a l l a s  q u e  p u e d e n  m a n i f e s t a r s e  e n  s e r v i c i o  

( e s c a l o n a m i e n t o ,  b o m b e o ,  f i s u r a c i ó n ,  d e s p o s t i l l a m i e n t o s  o  a s t i l l a m i e n t o s ,  y  l e v a n t a m i e n t o  d e  

l o s a s )  s e  e n c u e n t r a n  v i n c u l a d a s  a  l a s  j u n t a s  d e l  p a v i m e n t o ,  y ,  p o r  lo  t a n t o ,  p u e d e n  o r i g i n a r s e  

p o r  u n a  f a l l a  e n  e l  d i m e n s i o n a m i e n t o  y  c o n s t r u c c i ó n .

L a s  j u n t a s  s e  d i s e ñ a n  p a r a  c o n t r o l a r  y  m a n t e n e r  l a  c a l i d a d  y  c a p a c i d a d  e s t r u c t u r a l  d e  

u n  p a v i m e n t o  c o n  b a j o s  c o s t o s  d e  c o n s e r v a c i ó n .

E n  p a v i m e n t o s  d e  h o r m i g ó n  s i m p l e ,  l a s  j u n t a s  d e l i m i t a n  e l  t a m a ñ o  d e  l a s  l o s a s ,  s o n  

n e c e s a r i a s  p a r a  c a n a l i z a r  y  c o n t r o l a r  l a  f o r m a c i ó n  d e  f i s u r a s  p o r  r e t r a c c i ó n ,  f r a g ü e  y  a l a b e o s  

h i g r o t é r m i c o s ,  t a n t o  a  e d a d  t e m p r a n a  c o m o  e n  s e r v i c i o .  P o r  e s t o ,  e s  n e c e s a r i o  q u e  e l  t i p o ,  

s e p a r a c i ó n ,  g e o m e t r í a  y  e j e c u c i ó n  d e  l a s  j u n t a s ,  r e s p o n d a n  a  c i e r t a s  p a u t a s .

E l  o b j e t i v o  e s  " c o p i a r ” e l  p a t r ó n  d e  f i s u r a c i ó n  q u e  n a t u r a l m e n t e  d e s a r r o l l a  e l  p a v i m e n t o  

e n  s e r v i c i o  m e d i a n t e  u n  a d e c u a d o  d i s e ñ o  y  e j e c u c i ó n  d e  j u n t a s  t r a n s v e r s a l e s  y  l o n g i t u d i n a l e s ,  

e  i n c o r p o r a r  e n  l a s  m i s m a s ,  m e c a n i s m o s  a p r o p i a d o s  p a r a  l a  t r a n s f e r e n c i a  d e  c a r g a s .  (  I C P A  

I n s t i t u t o  d e l  C e m e n t o  P o r t l a n d  A r g e n t i n o ,  2 0 1 4 )
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Imagen 65: Patrón de fisuración natural del pavimento (Fuente: Manual de diseño y construcción de pavimentos
de hormigón)

6.6.1 Juntas transversales de contracción

A A S H T O  r e c o m i e n d a  u n a  s e p a r a c i ó n  e n t r e  j u n t a s ,  p e r p e n d i c u l a r e s  a l  e j e  d e  l a  c a l z a d a ,  n o  

m a y o r  a  2 4  v e c e s  e l  e s p e s o r  d e  l a  l o s a .  E n  e l  A p a r t a d o  A . I  8 . 4 . 2  c )  J u n t a s  T r a n s v e r s a l e s  d e  

C o n t r a c c i ó n  y  L o n g i t u d i n a l e s ,  d e  l a  S e c c i ó n  A . I  C o n s t r u c c i ó n  d e  l a  C a l z a d a  d e  H o r m i g ó n  d e  

C e m e n t o  P ó r t l a n d ,  d e  l a  D N V ,  E d i c i ó n  1 9 9 8 ,  e s t a b l e c e  u n a  d i s t a n c i a  m á x i m a  e n t r e  j u n t a s  n o  

m a y o r  a  5  m .

L a  s e p a r a c i ó n  r e c o m e n d a d a  p o r  l a  P o r t l a n d  C e m e n t  A s s o c i a t i o n  ( P C A )  1 9 8 4 - 1 9 9 9 ,  p a r a  

e l  c a s o  d e  p a v i m e n t o s  d e  h o r m i g ó n  e s  d e  2 1  v e c e s  e l  e s p e s o r  d e  l a  l o s a .  S e  d e b e  v e r i f i c a r  

q u e  l a  r e l a c i ó n  l a r g o / a n c h o  d e  l a  l o s a  n o  s e a  s u p e r i o r  d e  1 , 2 5 .

D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  s e p a r a c i ó n  e n t r e  j u n t a s  t r a n s v e r s a l e s

S e g ú n  A A S H T O :  N o  m a y o r  a  2 4  *  e s p e s o r  d e  l a  l o s a <  5 , 0 4  m

S e g ú n  P C A

N o  m a y o r  a  2 1  *  e s p e s o r  d e  la  

l o s a
<  4 , 4 1  m

A n c h o  d e  c a l z a d a 8  m

C a n t i d a d  d e  j u n t a s  l o n g i t u d i n a l e s 1

R e l a c i ó n  l a r g o / a n c h o  l o s a  ( m e n o r  

a  1 , 2 5 )
1 , 0 8

A n c h o  d e  L o s a  s e g ú n  j u n t a s  

l o n g i t u d i n a l e s
4  m

S e g ú n  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d  D N V <  5  m

S e g ú n  I n s t i t u t o  d e  C e m e n t o  P o r t l a n d  A r g e n t i n o  I C P A <  6  m

S e  a d o p t ó  u n a  s e p a r a c i ó n  e n t r e  j u n t a s  t r a n s v e r s a l e s  ( l a r g o  d e  l a  l o s a )  d e  4  m .
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L a  r e l a c i ó n  e s :  L a r s °  losa/A n ch o  losa  =  ^  =  1 <  1 , 2 5  = >  V e r i f i c a

P r o f u n d i d a d  d e  l a  j u n t a :  1 / 3  *  0 , 2 1  m  =  0 , 0 7  m .  S e  a d o p t a  p r o f u n d i d a d  d e  j u n t a  d e  7  c m .

6.6.2 Cálculo de pasadores

L o s  p a s a d o r e s  s o n  b a r r a s  d e  a c e r o  l i s o  c o l o c a d a s  e n  c o r r e s p o n d e n c i a  c o n  l a s  j u n t a s  

t r a n s v e r s a l e s ,  c u m p l e n  l a  f u n c i ó n  d e  t r a n s f e r i r  l a  c a r g a  d e  u n a  l o s a  a  l a  c o n t i g u a ,  s in  r e s t r i n g i r  

e l  m o v i m i e n t o  l o n g i t u d i n a l  d e  l a s  l o s a s .  C o l a b o r a n  c o n  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a s  t e n s i o n e s  y  l a s  

d e f l e x i o n e s ,  r e d u c e n  l a  p o s i b i l i d a d  d e  q u e  s e  p r o d u z c a  e s c a l o n a m i e n t o ,  b o m b e o  y  r o t u r a s  e n  

l a s  e s q u i n a s .

S e g ú n  l a  A A S H T O  y  P C A ,  p a r a  d e t e r m i n a r  e l  d i á m e t r o  d e l  p a s a d o r  s e  e m p l e a  l a  s i g u i e n t e  

r e l a c i ó n :

0  T e ó r ic o  =
E sp eso r  de la  losa  

8

0,21 m  

8
=  0,026 m  =  26 m m

C o n  e l  d a t o  o b t e n i d o  y  a  p a r t i r  d e  l a  t a b l a  q u e  e s  p r e s e n t a d a  a  c o n t i n u a c i ó n ,  s e  a d o p t a  e l  

d i á m e t r o  d e  lo s  p a s a d o r e s .

Tabla 45: Características de pasadores (Fuente: Manual de diseño y construcción de pavimentos de hormigón)

S e  a d o p t a n  p a s a d o r e s  d e  3 2  m m ,  c o n  u n  l a r g o  d e  4 5  c m ,  q u e  s e r á n  s e p a r a d o s  3 0  c m  d e  

c e n t r o  a  c e n t r o ,  y  1 5  c m  d e  c e n t r o  a  b o r d e .

6.6.3 Juntas longitudinales
L a s  j u n t a s  l o n g i t u d i n a l e s  d e  c o n t r a c c i ó n ,  t a m b i é n  c o n o c i d a s  c o m o  d e  a r t i c u l a c i ó n ,  s e  r e a l i z a n  

p a r a  c o n t r o l a r  l a  f i s u r a c i ó n  c u a n d o  d o s  o  m á s  c a r r i l e s  s e  e j e c u t a n  s i m u l t á n e a m e n t e .

S i e n d o  e l  a n c h o  d e  c a l z a d a  i g u a l  a  8  m ,  s e  a d o p t a ,  c o m o  s e  i n d i c ó  a n t e r i o r m e n t e ,  l a  e j e c u c i ó n  

d e  u n a  ú n i c a  j u n t a  l o n g i t u d i n a l  c e n t r a l .
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6.6.4 Barras de Unión
L a s  b a r r a s  d e  u n i ó n ,  s o n  d e  a c e r o  n e r v u r a d o ,  c o l o c a d a s  e n  c o r r e s p o n d e n c i a  c o n  l a s  j u n t a s  

l o n g i t u d i n a l e s  p a r a  m a n t e n e r l a s  a n c l a d a s  y  g a r a n t i z a r  u n a  t r a n s f e r e n c i a  d e  c a r g a  e f i c i e n t e  

p o r  t r a b a z ó n  e n t r e  a g r e g a d o s  ( j u n t a s  d e  c o n t r a c c i ó n )  o  m a c h i m b r e  ( j u n t a s  d e  c o n s t r u c c i ó n ) .  

S o n ,  c o m o  y a  s e  m e n c i o n ó ,  d e  a c e r o  e s p e c i a l  c o n f o r m a d o  D N  A - 4 2 0 .  N o r m a l m e n t e  s e  h a c e n  

c o i n c i d i r  c o n  l a  d i v i s i ó n  d e  lo s  c a r r i l e s  d e  c i r c u l a c i ó n .  L o s  p a r á m e t r o s  d e  d i s e ñ o  d e  l a s  m i s m a s  

s e  m u e s t r a n  a  c o n t i n u a c i ó n :

P a r á m e t r o s  p a r a  e l  d i s e ñ o  d e  b a r r a s  d e  u n i ó n  e n  l a  j u n t a  l o n g i t u d i n a l

y :  P e s o  e s p e c í f i c o  d e l  h o r m i g ó n 2 . 4 0 0  k g / m 3

L : D i s t a n c i a  a l  b o r d e  l i b r e  m á s  c e r c a n o 4  m

E :  E s p e s o r  d e  l a  l o s a  d e l  p a v i m e n t o 0 , 2 1  m

ju: C o e f i c i e n t e  d e  f r i c c i ó n  e n t r e  l a  l o s a  y  e l  

a p o y o  ( P a r a  b a s e s  c e m e n t a d a s ,  s e g ú n  

I C P A )

1 , 8

S :  S e p a r a c i ó n  e n t r e  j u n t a s  t r a n s v e r s a l e s 4  m

f a =  T e n s i ó n  a d m i s i b l e  d e l  a c e r o 2 . 4 0 0  k g / c m 2

y  . E  . L  . u  . S
A b u  =

f a

A b u  =

kg
2.400 * 0,21 m * 4  m  * 1,8 * 4 m
_______m 3

2.400 fc^/cm 2
6,05 c m 2

E n  f u n c i ó n  d e l  d i á m e t r o  d e  l a  b a r r a  s e  d e t e r m i n a r á  s u  d i s p o s i c i ó n .

D i á m e t r o  d e  l a  B a r r a  d e  

U n i ó n
1 0  m m 1 2  m m 1 6  m m

C a n t i d a d  p o r  L o s a 9 6 4

S e p a r a c i ó n  a d o p t a d a  e n t r e  

b a r r a s
0 , 4 1  m 0 , 6 2  m 1 , 1 2  m

D i s t a n c i a  e n t r e  b a r r a s  

e x t r e m a s  y  l a s  j u n t a s  

l o n g i t u d i n a l e s

0 , 4 0  m 0 , 4 0  m 0 , 5 6  m

L o n g i t u d  d e  l a  b a r r a  d e  u n i ó n 0 , 6 0  m 0 , 7 2  m 0 , 9 6  m

Tabla 46: Diámetros de diseño para barras de unión (Fuente: Instituto del Cemento Portland)

S e  a d o p t a  c o m o  s o l u c i ó n  9  h i e r r o s  d e  1 0  m m  d e  d i á m e t r o  c o m o  b a r r a s  d e  u n i ó n ,  c o n  u n a  

d i s t a n c i a  e n t r e  s í  d e  0 , 4 1  m  y  u n a  l o n g i t u d  d e  0 , 6 0  m .
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CAPÍTULO N°7: SEÑALAMIENTO VIAL

7.1 Introducción
E l  s e ñ a l a m i e n t o  v i a l  t a n t o  v e r t i c a l  c o m o  h o r i z o n t a l  p e r m i t e  e l  o r d e n a m i e n t o  v e h i c u l a r  y  

p e a t o n a l ,  f a c i l i t a n d o  a  lo s  u s u a r i o s  l a  i n f o r m a c i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  p o d e r  c i r c u l a r  d e  m a n e r a  

a d e c u a d a ,  r e a l i z a r  m a n i o b r a s  c o n  t i e m p o  s u f i c i e n t e ,  a d a p t a n d o  l a  v e l o c i d a d  a  l a s  c o n d i c i o n e s  

q u e  p r e s e n t a  l a  v í a  e  i n f o r m a r  d e  l a s  m a n i o b r a s  q u e  p u e d e  o  n o  r e a l i z a r ,  a s í  c o m o  d e  l a s  

d i r e c c i o n e s  q u e  d e b e  s e g u i r  p a r a  l l e g a r  a l  d e s t i n o .

E l  o b j e t i v o  p r i n c i p a l ,  e s  p r e v e n i r  l o s  a c c i d e n t e s  d e  t r á n s i t o .  L a  c a l l e  2  d e  l a  l o c a l i d a d  d e  L a s  

T o s c a s ,  p o s e e  e s c a s o  s e ñ a l a m i e n t o  e l  c u a l  s e  e n c u e n t r a  s in  m a n t e n i m i e n t o .  D e b i d o  a  e s t a  

s i t u a c i ó n ,  lo s  v e h í c u l o s  c i r c u l a n  s in  u n  o r d e n  e s t a b l e c i d o ,  lo  c u a l  r e p r e s e n t a  u n a  c o n d i c i ó n  d e  

v u l n e r a b i l i d a d  a n t e  lo s  s i n i e s t r o s  v i a l e s .

L a s  s e ñ a l e s  v i a l e s ,  s o n  i m á g e n e s  p u e s t a s  e n  c a r t e l e s  e m p l e a d o s  p a r a  b r i n d a r  i n f o r m a c i ó n  a  

t r a v é s  d e  u n a  f o r m a  c o n v e n i d a  y  u n í v o c a  d e  c o m u n i c a c i ó n ,  d e s t i n a d a  a  t r a n s m i t i r  a l  u s u a r i o  

d e  l a  v í a  p ú b l i c a  ó r d e n e s ,  a d v e r t e n c i a s ,  i n d i c a c i o n e s  u  o r i e n t a c i o n e s .

C o n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l a  c o l e c t o r a  e n t r e  l o c a l i d a d e s ,  y  u n a  a d e c u a d a  s e ñ a l i z a c i ó n  v i a l ,  

s e  b u s c a  n o  s o l o  m e j o r a r  l a  c a l i d a d  d e  v i d a  d e  lo s  h a b i t a n t e s  a  t r a v é s  d e  l a  o b r a  d e  

p a v i m e n t a c i ó n ,  c o m o  a  s u  v e z ,  s o l u c i o n a r  lo s  p r o b l e m a s  d e  c i r c u l a c i ó n  v e h i c u l a r  y  p e a t o n a l  

q u e  s e  p r e s e n t a n  e n  l a  a c t u a l i d a d .

L a  s e ñ a l i z a c i ó n  v i a l  m a n t i e n e  i n f o r m a d o  a l  u s u a r i o  s o b r e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  v í a  p o r  la  

q u e  c i r c u l a  y  e l  e n t o r n o  d e  l a  m i s m a .  E n  b a s e  a  e s t o ,  s e  p u e d e  d e c i r  q u e  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r á n s i t o  s o n  i m á g e n e s  q u e  s e  u t i l i z a n  p a r a  i n f o r m a r  a c e r c a  d e  c i e r t o s  a s p e c t o s  d e l  c a m i n o ,  

t a n t o  a  lo s  c o n d u c t o r e s  c o m o  a  lo s  p e a t o n e s ,  l a s  c u a l e s  e s t á n  u b i c a d a s  a  lo s  c o s t a d o s  d e  la  

v í a  p a r a  q u e  lo s  c o n d u c t o r e s  p u e d e n  v e r l a s  f á c i l m e n t e  y  s u  f u n c i ó n  e s  a y u d a r l o s  c o n  

i n d i c a c i o n e s  s o b r e  l a  m i s m a ,  v e l o c i d a d e s  y  p o s i b l e s  p r o b l e m a s  p a r a  e v i t a r  a c c i d e n t e s .

C o m o  o b j e t i v o s  p r i n c i p a l e s  d e  l a  s e ñ a l i z a c i ó n ,  p o d e m o s  m e n c i o n a r :

-  A d v e r t i r  s o b r e  l a  e x i s t e n c i a  d e  p o t e n c i a l e s  p e l i g r o s .

-  O r g a n i z a r  e l  t r á n s i t o  p a r a  a u m e n t a r  l a  s e g u r i d a d  y  e f i c a c i a  d e  l a  c i r c u l a c i ó n .

-  I n f o r m a r  a c e r c a  d e  l a  v i g e n c i a  d e  c i e r t a s  n o r m a s  y  r e g l a m e n t a c i o n e s  e n  u n  t r a m o  

d e t e r m i n a d o  d e  l a  v í a .

-  O r i e n t a r  a l  u s u a r i o  p a r a  i n d i c a r  a l  m i s m o ,  d ó n d e  e s t á ,  h a c i a  d o n d e  v a  y  q u é  d i r e c c i ó n  

t o m a r  p a r a  c a m b i a r  d e  d e s t i n o .

7.2 Diseño de señalamiento vertical
L a  s e ñ a l i z a c i ó n  v i a l  d e b e  c u m p l i r  u n a  s e r i e  d e  c r i t e r i o s  t é c n i c o s  f u n d a m e n t a l e s  a  lo s  q u e  s e  

d e b e  a j u s t a r  s u  d i s e ñ o  e  i m p l e m e n t a c i ó n  e n  p r o y e c t o s  v i a l e s .  L a  m i s m a  d e b e  a v i s a r  c o n  

s u f i c i e n t e  a n t e l a c i ó n  y  e s t a r  b i e n  e m p l a z a d a s  e n  e l  t e r r e n o .
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E s t a  s i r v e  c o m o  a y u d a  a  l a  c i r c u l a c i ó n ,  f a c i l i t a n d o  e l  u s o  a p r o p i a d o  d e  la  v í a ,  p e r o  q u e  e n  

n i n g ú n  m o m e n t o  p u e d e  t o m a r s e  c o m o  u n a  g a r a n t í a  d e  s e g u r i d a d ,  n i  p u e d e  s u s t i t u i r  a  u n a  

c o n d u c c i ó n  r e s p o n s a b l e .

F a c t o r e s  a  t e n e r  e n  c u e n t a  p a r a  u n a  b u e n a  s e ñ a l i z a c i ó n :

-  C l a r i d a d : l a  i n f o r m a c i ó n  d e b e  s e r  t r a n s m i t i d a  a l  u s u a r i o  d e  f o r m a  c l a r a ,  s e r  

p r e s e n t a d a  d e  f o r m a  q u e  l l a m e  l a  a t e n c i ó n  y  e n  z o n a s  d o n d e  n o  d é  l u g a r  a  u n a  m a l a  

i n t e r p r e t a c i ó n  d e  l a  m i s m a .

-  S e n c i l l e z : e x i g e  q u e  s e  u t i l i c e  e l  m e n o r  n ú m e r o  p o s i b l e  d e  e l e m e n t o s ,  n o  d e n s i f i c a n d o  

e l  c o n t e n i d o  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  s u m i n i s t r a d a  p a r a  e v i t a r  i n t e r p r e t a c i o n e s  e r r ó n e a s ,  

b u s c a n d o  n o  r e c a r g a r  la  a t e n c i ó n  d e l  c o n d u c t o r  c o n  m e n s a j e s  e v i d e n t e s  y  s e r  

c o m p r e n s i b l e  p o r  c u a l q u i e r  u s u a r i o  c a p a c i t a d o  p a r a  l a  c o n d u c c i ó n .

-  P r e c i s i ó n : l a  i n f o r m a c i ó n  d e b e  s e r  c o m u n i c a d a  c u a n d o  e l  c o n d u c t o r  l a  n e c e s i t e ,  d e  

m a n e r a  q u e  d i s p o n g a  d e  u n  t i e m p o  d e  c o m p r e n s i ó n ,  d e c i s i ó n  y  r e a c c i ó n  a n t e  la  

a d v e r t e n c i a  v i s u a l i z a d a .  T a m p o c o  d e b e  s u m i n i s t r a r s e  c o n  d e m a s i a d a  a n t e l a c i ó n ,  y a  

q u e  p u e d e  g e n e r a r  u n a  s i t u a c i ó n  d e  c o n f u s i ó n .

-  U n i v e r s a l i d a d : l a  i n t e r p r e t a c i ó n  d e l  c ó d i g o  y  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  d e l  m i s m o  d e b e  s e r  

h o m o g é n e a ,  d e  f o r m a  q u e  t o d o  u s u a r i o  s e a  c a p a z  d e  r e c i b i r  l a  i n f o r m a c i ó n  

i n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e  la  z o n a ,  p r o v i n c i a ,  o  p a í s  d o n d e  s e  e n c u e n t r e .
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Imagen 66: Estado Actual de Señalización

U n a  s e ñ a l i z a c i ó n  q u e  c u m p l a  c o n  lo s  o b j e t i v o s  e x p u e s t o s  m e j o r a r á  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  

c a p a c i d a d  y  s e g u r i d a d  d e  l a  v í a ,  y a  q u e  lo s  a c c i d e n t e s  s e  p r o d u c e n  a  c a u s a  d e  u n a  m a l a  

i n t e r p r e t a c i ó n  p o r  p a r t e  d e l  c o n d u c t o r .  É s t e  d e b e  p e r c i b i r  p e r f e c t a m e n t e  c o n  t i e m p o  s u f i c i e n t e  

y  d e  m a n e r a  c o n t i n u a  e l  d e s a r r o l l o  d e l  c a m i n o .  P a r a  e l l o ,  l a  m e j o r  g u í a  q u e  d i s p o n e ,  e s  la  

s e ñ a l i z a c i ó n .

E n  u n a  o b r a  c o m o  la  p l a n t e a d a ,  s e  a p l i c a r á n  2  t i p o s  d e  s e ñ a l i z a c i ó n :

-  S e ñ a l i z a c i ó n  v e r t i c a l : a  t r a v é s  d e  e s t a ,  s e  t r a n s m i t e  a  lo s  u s u a r i o s  l a  f o r m a  c o r r e c t a  y  

s e g u r a  d e  c i r c u l a r ,  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  e v i t a r  r i e s g o s  y  d e m o r a s  i n n e c e s a r i a s .

-  S e ñ a l i z a c i ó n  h o r i z o n t a l : s e  c o n f o r m a  p o r  m a r c a s  h o r i z o n t a l e s ,  r e f l e c t o r i z a d a s  o  n o ,  

q u e  s i r v e n  d e  g u í a  ó p t i c a .  S e  e n c u e n t r a n  s i t u a d a s  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  c a l z a d a ,  

f o r m a n d o  l í n e a s  o  s i g n o s  c o n  f i n e s  i n f o r m a t i v o s  y  r e g u l a d o r e s  d e l  t r á f i c o .

L a  f u n c i ó n  f u n d a m e n t a l  d e  e s t e  t i p o  d e  s e ñ a l e s  e s  d a r  i n f o r m a c i ó n  v i s u a l  a l  c o n d u c t o r  t a n t o  

e n  c o n d i c i o n e s  d i u r n a s  c o m o  n o c t u r n a s .

P o r  o t r a  p a r t e ,  l a  s e ñ a l i z a c i ó n  h o r i z o n t a l  t r a n s m i t e  s u  i n f o r m a c i ó n  a  t r a v é s  d e  f o r m a s  y  c o l o r e s  

( n o  v e r b a l )  p o r  lo  q u e  e s  d e  f á c i l  y  r á p i d a  c o m p r e s i ó n  ( D N V ,  M a n u a l  d e  S e ñ a l a m i e n t o  

H o r i z o n t a l ,  2 0 1 2 ) .
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7.3 Señalización vertical
S o n  s e ñ a l e s  d e  t r á n s i t o  c o l o c a d a s  a l  c o s t a d o  d e l  c a m i n o  o  e l e v a d a s  s o b r e  l a  c a l z a d a ,  

m e d i a n t e  p ó r t i c o s  o  m é n s u l a s  ( a é r e a s ) ,  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  g u i a r  e l  t r á n s i t o ,  r e g u l a r  la  

c i r c u l a c i ó n ,  y  a d v e r t i r  d e t e r m i n a d a s  c i r c u n s t a n c i a s .  L a  r e g u l a c i ó n  i n c l u y e  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  

ó r d e n e s ,  y / o  r e s t r i c c i o n e s  d e  d i s t i n t a  í n d o l e .

L a  s e ñ a l i z a c i ó n  v e r t i c a l  a u m e n t a  lo s  n i v e l e s  d e  s e g u r i d a d  y  e f i c a c i a  d e  la  c i r c u l a c i ó n ,  p o r  lo  

q u e  e s  n e c e s a r i o  q u e  s e  t e n g a n  e n  c u e n t a  e n  t o d a  l a  a c t u a c i ó n  v i a l  c o m o  p a r t e  d e l  d i s e ñ o .

D e b e n  p o s e e r  c i e r t o s  a t r i b u t o s  q u e  o f r e z c a n  g a r a n t í a s  d e  q u e  lo s  u s u a r i o s  l a s  r e c o n o z c a n  y  

s e a n  e n t e n d i b l e s .  E s t o s  s o n :

-  N e c e s i d a d :  q u e  s u  c o n t e n i d o  e  i n s t a l a c i ó n  r e s u l t e n  i m p r e s c i n d i b l e s .

-  C o n s p i c u i d a d :  q u e  l l a m e n  l a  a t e n c i ó n  d e  lo s  u s u a r i o s .

-  C l a r i d a d :  q u e  s e a n  l e í d a s  y  c o m p r e n d i d a s  f á c i l m e n t e .

-  V i s i b i l i d a d :  q u e  s e a n  a p r e c i a b l e s ,  c o n  l a  d e b i d a  a n t i c i p a c i ó n  p a r a  r e s p o n d e r  

c o r r e c t a m e n t e .

-  R e s p e t a b i l i d a d :  q u e  i n f u n d a n  r e s p e t o .

-  C o n c i s o :  e l  m e n s a j e  d e b e  s e r  lo  m á s  b r e v e  y  c l a r o  p o s i b l e .

E l  p r i n c i p a l  a t r i b u t o  d e  t o d a  s e ñ a l  e s  l a  v i s i b i l i d a d ,  l o s  d e m á s  s u r g e n  a  p a r t i r  d e  q u e  l a  s e ñ a l  

s e  p u e d a  v e r .

P a r a  i n d i c a r  s u  s i g n i f i c a d o ,  l a s  s e ñ a l e s  s e  v a l e n  d e  s u  f o r m a ,  c o l o r  y  s í m b o l o .

S e g ú n  lo s  m a n u a l e s  d e  s e ñ a l i z a c i ó n  d e  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d ,  s e  c l a s i f i c a  a  l a s  

d i s t i n t a s  s e ñ a l e s  v e r t i c a l e s  s e g ú n  l a  i n f o r m a c i ó n  q u e  s u m i n i s t r a n  e n :

-  S e ñ a l e s  d e  p e l i g r o : e s t a s  s o n  d e  f o r m a  t r i a n g u l a r  c o n  e l  v é r t i c e  a p u n t a n d o  h a c i a  

a r r i b a ,  e n m a r c a d a s  c o n  b o r d e  r o j o  y  f o n d o  b l a n c o ,  o  a m a r i l l o  e n  e l  c a s o  d e  

c o r r e s p o n d e r  a  u n a  z o n a  c o n  o b r a s .  I n d i c a n  l a  p r e s e n c i a  d e  z o n a s  c u y o  t r a z a d o ,
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r e g u l a c i ó n  o  e m p l a z a m i e n t o  p u e d a n  p r o v o c a r  s i t u a c i o n e s  d e  m a y o r  r i e s g o  p a r a  e l  

c o n d u c t o r .

-  S e ñ a l e s  d e  r e g l a m e n t a c i ó n : s o n  d e  f o r m a  c i r c u l a r ,  p u e d e n  s e r  d e  p r i o r i d a d ,  

p r o h i b i c i ó n  ( b o r d e  r o j o ,  f o n d o  b l a n c o ) ,  f i n  d e  p r o h i b i c i ó n ,  o b l i g a c i ó n  ( f o n d o  a z u l ,  o r l a  

b l a n c a )  y  r e s t r i c c i ó n  d e  p a s o .  S e  e m p l e a n  p a r a  r e g l a m e n t a r  y  j e r a r q u i z a r  la  

a c c e s i b i l i d a d  y  p r e f e r e n c i a  d e  l a s  d i f e r e n t e s  v í a s .

-  S e ñ a l e s  d e  i n d i c a c i ó n : s o n  d e  f o r m a  r e c t a n g u l a r ,  s u  m i s i ó n  e s  f a c i l i t a r  a l  c o n d u c t o r  la  

i n f o r m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  v í a  y  s u s  s e r v i c i o s ,  l a s  n o r m a s  y  e l  s e n t i d o  d e  

c i r c u l a c i ó n  q u e  r i g e n  e n  l a  m i s m a .  S e  s u b d i v i d e n  e n  s e ñ a l e s  d e  i n d i c a c i o n e s  

g e n e r a l e s ,  d e  c a r r i l e s ,  d e  s e r v i c i o ,  d e  o r i e n t a c i ó n ,  p a n e l e s  c o m p l e m e n t a r i o s ,  o t r a s  

s e ñ a l e s .

L a  s e ñ a l i z a c i ó n  p a r a  e l  a n t e p r o y e c t o  p l a n t e a d o  s e  b a s ó  e n  l a  l e y  v i g e n t e  e n  A r g e n t i n a ,  L e y  

d e  T r á n s i t o  2 4 . 4 4 9 .  L a  m i s m a  r e g u l a  e l  u s o  d e  l a  v í a  p ú b l i c a ,  l a  c i r c u l a c i ó n  d e  p e r s o n a s ,  

a n i m a l e s  y  v e h í c u l o s  t e r r e s t r e s  y  l a s  a c t i v i d a d e s  v i n c u l a d a s  c o n  e l  t r a n s p o r t e .

D e  e s t a  f o r m a ,  s e  r e c o n o c e n  l a s  s i g u i e n t e s  s e ñ a l e s :

-  S e ñ a l e s  r e g l a m e n t a r i a s  o  p r e s c r i p t i v a s : e s t a s  s e  s u b d i v i d e n  e n  p r o h i b i c i ó n ,  r e s t r i c c i ó n  

y  d e  p r i o r i d a d .  L a s  d e  p r o h i b i c i ó n  i n d i c a n  q u e  a c c i ó n  n o  p u e d e  e f e c t u a r s e .  L a s  d e  

r e s t r i c c i ó n  m u e s t r a n  lo s  l í m i t e s  d e  l a  v e l o c i d a d ,  p e s o  y  t a m a ñ o  d e  lo s  v e h í c u l o s ,  u s o  

d e  e s t a c i o n a m i e n t o  y  c a r r i l e s .  L a s  d e  p r i o r i d a d  c a m b i a n  o  r e f u e r z a n  l a  p r i o r i d a d  

r e s p e c t o  d e  a  q u i e n  l e  c o r r e s p o n d e  e l  p a s o  e n  u n a  e s q u i n a  o  t r a m o  d e l  c a m i n o .

Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 142



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

N o  A v a n z a r  

R 1

P r o h ib ic ió n  d e  C irc u la r  

(B ic ic le ta s )

R 3

P r o h ib ic ió n  d e  C irc u la r  

(T ra c c ió n  a n im a l)

R 3

N o  G ira r  a  la  

Iz q u ie r d a  

R 4

N o  R u id o s  

M o le s to s

C o n t r a m a n o  

R 2

P ro h ib ic ió n  d e  C irc u la r  

(C a m ió n )

R 3

P ro h ib ic ió n  d e  C irc u la r  

(A n im a l)

R 3

N o  G ira r  a  la  

D e re c h a  

R 4

N o  E s ta c io n a r  

R 8

P r o h ib ic ió n  d e  C irc u la r  

(C a r ro  d e  m a n o )

R 3

N o  G ira r  e n  U  

(n o  r e to m a r )  

R 5

N o  E s ta c io n a r  

n i D e te n e rs e

P r o h ib ic ió n  d e  C irc u la r  

(M o to s )

R 3

P ro h ib ic ió n  d e  C irc u la r  

(P e a tó n )

R 3

P r o h ib ic ió n  d e  C irc u la r  

(T ra c to r )

R 3

P ro h ib id o  

A d e la n t a r  

R 6

P ro h ib ic ió n  d e  

C a m b ia r  d e  C a rr il

Imagen 67: Señales de Prohibición (Fuente: Ministerio de Transporte)
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L ím ite  d e  
V e lo c id a d  M ín im a  

R 16

E s ta c io n a m ie n to  
E xclusivo  

R 17

C irc u la c ió n  E xclusiva  

(T ra n s p o rte  P ú b lic o ) 
R 18

C irc u la c ió n  Exclusiva  

(M o to s )
R 1 8

C irc u la c ió n  Exclusiva C irc u la c ió n  E xclusiva
(J inetes)(B ic ic le ta )

R l H R ' 8

Imagen 68: Señales de Prohibición (Fuente: Ministerio de Transporte)
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Circulación Exclusiva 
(Peatones)

R 18

Giro Obligatorio 
(Izquierda)

R 20

Sentido de Circulación 
(Comienzo Sentido Único)

R 21

Paso Obligado 
(Izquierda)

R 22

Puesto de Control 
R 25

Uso de Cadenas 
para Nieve 

R 19

Sentido de Circulación 
(Derecha)

R 21

Giro Obligatorio 
(Derecha)

R 20

Sentido de Circulación 
(Izquierda)

R 21

Paso Obligado 
(Derecha)

R 22

Peatones por 
la Izquierda 

R 24

Transitar con 
Luces Bajas Encendidas 

Ley N°25456

Imagen 69: Señales de Restricción (Fuente: Ministerio de Transporte)
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P are  
R 2 7

C e d a  e l Paso  
R 2 8

P re fe re n c ia  
d e  A v a n c e  

R 2 9

Imagen 70: Señales de Prioridad (Fuente: Ministerio de Transporte)

-  S e ñ a l e s  p r e v e n t i v a s : t i e n e n  l a  f u n c i ó n  d e  a d v e r t i r ,  a l  p e a t ó n  o  c o n d u c t o r ,  l a  p r o x i m i d a d  

d e  u n a  c i r c u n s t a n c i a  a n o r m a l  e n  l a  v í a  q u e  p u e d e  r e s u l t a r  s o r p r e s i v o  o  p e l i g r o s o  a  l a  

c i r c u l a c i ó n  y  d e  e s t a  m a n e r a  a d o p t a r  u n a  a c t i t u d  a d e c u a d a .  S u m i n i s t r a n  g u í a ,  e n  e l  

c a s o  d e  q u e  n o  s e a n  e v i d e n t e s  s o b r e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  l a  r u t a ;  e s t o  e s ,  a s p e c t o s  

f í s i c o s  d e  l a  r u t a :  a l i n e a m i e n t o  v e r t i c a l  y  h o r i z o n t a l  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  y  f r o n t a l ,  

c o n d i c i o n e s  d e  l a  c a l z a d a ,  p r e s e n c i a  d e  o b s t á c u l o s .  S u  f o r m a  e s  u n  r o m b o  d e  c o l o r  

a m a r i l l o  c o n  i m á g e n e s  e n  n e g r o .  S e  p u d e  e n c o n t r a r  m u c h a s  v e c e s  a l  l l e g a r  a  u n a  

e s c u e l a  o  u n i v e r s i d a d .
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S e  c l a s i f i c a n  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a  e n :  a d v e r t e n c i a s  d e  m á x i m o  p e l i g r o ,  p o s i b i l i d a d  d e  

r i e s g o s  e v e n t u a l e s  y  a d v e r t e n c i a s  s o b r e  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  d e  l a  v í a .

Imagen 71: Señales de Máximo Peligro (Fuente: Ministerio de Transporte)
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Imagen 72: Señales de Posibilidad de Riesgos Eventuales (Fuente: Ministerio de Transporte)
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Imagen 73: Señales sobre Características Físicas de la Vía (Fuente: Ministerio de Transporte)
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Imagen 74: Señales sobre Características Físicas de la Vía (Fuente: Ministerio de Transporte)
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Imagen 75: Señales de Anticipo de otros Dispositivos de Control de Tránsito (Fuente: Ministerio de Transporte)

-  S e ñ a l e s  i n f o r m a t i v a s : e l l a s  i d e n t i f i c a n ,  o r i e n t a n ,  o  h a c e n  r e f e r e n c i a  a  a s p e c t o s  t a l e s  

c o m o :  s e r v i c i o s ,  l u g a r e s ,  d e s t i n o s ,  r u t a s  q u e  s e a n  d e  u t i l i d a d  p a r a  e l  u s u a r i o  e n  s u  

i t i n e r a r i o .  S u m i n i s t r a n  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l a  n a v e g a c i ó n ,  d e  t a l  f o r m a  q u e  e l  u s u a r i o  

p u e d a  r e a l i z a r  e l  v i a j e  e n  f o r m a  s e g u r a .

S e  p u e d e n  s u b d i v i d i r  e n  s e ñ a l e s  d e  n o m e n c l a t u r a  u r b a n a ,  i n f o r m a c i ó n  t u r í s t i c a  y  

s e r v i c i o s .  L a s  p r i m e r a s  i n f o r m a n  lo s  n o m b r e s  y  l a s  a l t u r a s  d e  l a s  c a l l e s  o  b i e n  la  

d i s t a n c i a  q u e  r e s t a  p a r a  l l e g a r  a  l a  p r ó x i m a  l o c a l i d a d .  D e n t r o  d e  e s t e  g r u p o  t a m b i é n  

e n c o n t r a m o s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  v í a  q u e  i n d i c a n ,  p o r  e j e m p l o ,  s i  u n  p u e n t e  e s t á  

h a b i l i t a d o  o  n o .  L a s  d e  i n f o r m a c i ó n  t u r í s t i c a  y  d e  s e r v i c i o s  b r i n d a n  i n f o r m a c i ó n  ú t i l  

c o m o  l a  c e r c a n í a  d e  u n  h o t e l  o  u n a  e s t a c i ó n  d e  s e r v i c i o .
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S e  c l a s i f i c a n  d e  la  s i g u i e n t e  m a n e r a  e n :

ARGENTINA

■fr P ILA R

Ruta Panamericana Ruta Nacional Ruta Provincial

I  S a n  M a r tin San Martin R O S A R IO

ROSARIO

Nomenclatura Urbana Nomenclatura Urbana Identificación de
Región y Localidades

1»  PILAR

SAN IS IDRO 4  

*  M O RO N B A R I L O C H E
9SAN ISIDRO

Oí mtaaon Orientación Comienzo o Fin de
(En Caminos Secundarios)(En Caminos Primarios Zona Urbana

y Secundarios)

—

M I S I O N E S
Nomenc aturaIdentificación de Jurisdicción Mojón Kilométrico
de Autopistao Acceso Geográfico

Imagen 76: Señales Informativas -  Nomenclatura vial y urbana. Destinos y distancias (Fuente: Ministerio de
Transporte)
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Imagen 77: Señales Informativas - Características de la Vía (Fuente: Ministerio de Transporte)

Imagen 78: Señales Informativas - Características de la Vía (Fuente: Ministerio de Transporte)
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Imagen 79: Señales Informativas - Información Turística y de Servicios (Fuente: Ministerio de Transporte)
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Imagen 80: Demarcación luminosa (Fuente: Ministerio de Transporte)

-  S e ñ a l e s  t r a n s i t o r i a s : t i e n e n  c o m o  m i s i ó n  a l e r t a r  t a n t o  a l  p e a t ó n  c o m o  a  lo s  

c o n d u c t o r e s ,  s o b r e  c i e r t o s  p e l i g r o s  q u e  p u e d e n  s u c e d e r  e n  l a  v í a .  A d v i e r t e n  s o b r e  la  

e j e c u c i ó n  d e  t r a b a j o s  d e  c o n s t r u c c i ó n  y  m a n t e n i m i e n t o ,  c a m b i o s  o c a s i o n a l e s  e n  l a  v í a  

o  e n  l a  p r e s e n c i a  d e  t r a b a j a d o r e s  y  m a q u i n a r i a  e n  l a  m i s m a .  L a s  f o r m a s  d e  e s t a s  

s e ñ a l e s  p u e d e n  s e r  u n  r o m b o  d e  c o l o r  n a r a n j a  c o n  i m á g e n e s  e n  n e g r o .  T a m b i é n  s e  

p u e d e n  e n c o n t r a r  c o n o s  o  v a l l a s  d e l  m i s m o  c o l o r .
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Imagen 81: Señales transitorias

Imagen 82: Señales transitorias (Fuente: Ministerio de Transporte)
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L a s  s e ñ a l e s  d e b e n  s e r  e m p l a z a d a s  e n  u n  l u g a r  v i s i b l e  p a r a  e l  c o n d u c t o r  y  a  u n a  a l t u r a  

n o r m a l i z a d a .

S u  t a m a ñ o  t a m b i é n  e s t á  n o r m a l i z a d o ,  e m p l e á n d o s e  e n  c a r r e t e r a s  c o n v e n c i o n a l e s ,  s e ñ a l e s  

t r i a n g u l a r e s  d e  9 0  c m  d e  l a d o ,  c i r c u l a r e s  d e  6 0  c m  d e  d i á m e t r o  y  c u a d r a d a s  d e  6 0  c m  d e  

l a d o .  E n  v í a s  d e  a l t a  v e l o c i d a d ,  e s t a s  d i m e n s i o n e s  a u m e n t a n  u n  5 0 % .

O t r o  a s p e c t o  a  r e s a l t a r ,  c o m o  s e  m e n c i o n ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e s  q u e  d e b e n  s e r  a p r e c i a b l e s  p o r  

e l  c o n d u c t o r ,  d e  f o r m a  t a l  q u e  t e n g a  t i e m p o  s u f i c i e n t e  p a r a  r e a l i z a r  l a  m a n i o b r a  m á s  

c o n v e n i e n t e .

7.4 Criterios a considerar en el emplazamiento

7.4.1 Determinación de la distancia de visibilidad del cartel

D i s t a n c i a  d e  c a r t e l e r í a  a  e m p l a z a r  s o b r e  R N  N ° 1 1 :

A n c h o  d e  l a  c a l z a d a :  7 , 3 0  m  

V e l o c i d a d  e s p e c í f i c a :  6 0  k m / h

A  s u  v e z ,  e l  t i e m p o  d e  l e c t u r a  d e  u n a  p e r s o n a  p r o m e d i o  v i e n e  d a d o  p o r :

T  =  0 , 3 1  * N  +  1 , 9 4

S i e n d o :

T :  t i e m p o  e n  s e g u n d o s  

N :  n ú m e r o  d e  p a l a b r a s

E l  c a m p o  d e  v i s i ó n  n í t i d a  d e l  o j o  h u m a n o  a b a r c a  u n  á n g u l o  d e  5 ° ,  p o r  lo  q u e  l a  d i s t a n c i a  t o t a l  

n e c e s a r i a  p a r a  l e e r  e l  r ó t u l o  s e r á :

Imagen 83: Campo de Visión (Fuente: elaboración propia)

D =
S v  * T  

t g a  +  3 , 6

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 157



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

S i e n d o :

S :  d i s t a n c i a  e n t r e  e j e s  d e l  v e h í c u l o  y  l a  s e ñ a l  e n  m e t r o s .

V :  v e l o c i d a d  d e l  v e h í c u l o  e n  k m / h  ( e n  e s t e  c a s o  6 0  k m / h ,  d a d o  q u e  l a  R N  N ° 1 1  i n g r e s a  e n  

z o n a  u r b a n a  y  s e  d e b e  d i s m i n u i r  l a  v e l o c i d a d  d e  c i r c u l a c i ó n ) .

T :  t i e m p o  d e  l e g i b i l i d a d  e n  s e g u n d o s .

A :  á n g u l o  d e l  c o n o  d e  v i s i ó n  n í t i d a  a  a l t a  v e l o c i d a d  5 ° .

S i  c o n t a b i l i z a m o s  e l  t e x t o  c o m o  q u e  f u e r a  d e  2  p a l a b r a s ,  e l  t i e m p o  d e  l e g i b i l i d a d  s e r á  d e :

T  =  0,31 * 2 + 1,94 = 2,56 s e g

Imagen 84: Distancia desde borde del pavimento a borde de la señal en zona rural (Fuente: DNV)

C o n  e s t o s  d a t o s ,  s e  p u e d e  c a l c u l a r  l a  d i s t a n c i a  m í n i m a :

k m
3 , 6 5  m  6 0  * 2 , 5 6  s

D =  + -----h = 84,38 m  *  84 m
tg (5°) 3,6 ,

D e p e n d i e n d o  d e  l a  a l t u r a  d e l  t e x t o ,  l a  d i s t a n c i a  m í n i m a  n e c e s a r i a  d e  l e c t u r a  s e r á :

D  =  K * h

S i e n d o :

D :  d i s t a n c i a  m í n i m a  e n t r e  e l  v e h í c u l o  y  l a  s e ñ a l  e n  m e t r o s .

K :  c o e f i c i e n t e  d e  l e g i b i l i d a d  d e  v a l o r  6  m / c m .  

h :  a l t u r a  d e l  t e x t o  e x p r e s a d a  e n  c m .

U n a  v e z  c o n o c i d a  l a  d i s t a n c i a ,  s e  p r o c e d e  a  h a l l a r  l a  a l t u r a  m í n i m a  q u e  d e b e r á n  t e n e r  lo s  

d i s t i n t o s  t i p o s  d e  l e t r a  p a r a  q u e  s e a n  p e r c e p t i b l e s  p o r  e l  u s u a r i o :

D

h  =  K

8 4  m
,  m  6

c m

=  14 c m
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D i s t a n c i a  d e  l a  c a r t e l e r í a  a  e m p l a z a r  e n  C o l e c t o r a  L a s  T o s c a s  -  S a n  A n t o n i o  d e  O b l i g a d o  

A n c h o  d e  l a  c a l z a d a :  8  m  

V e l o c i d a d  e s p e c í f i c a :  4 0  k m / h

D  =
0,40 m  4 0  * 2 , 5 6  s

+------ -tg (5°) 3,6 = 33 m

C a b e  a c o t a r  q u e  c a d a  s e ñ a l  d e b e  e s t a r  p r o v i s t a  d e  e l e m e n t o s  r e f l e c t a n t e s  c o n  e l  f i n  d e  s e r  

v i s i b l e  t a m b i é n  p o r  l a  n o c h e .

7.5 Señalización horizontal
L a  c i r c u l a c i ó n  v e h i c u l a r  y  p e a t o n a l  d e b e  s e r  g u i a d a  y  r e g u l a d a  a  f i n  d e  q u e  p u e d a n  l l e v a r s e  

a  c a b o  e n  f o r m a  s e g u r a ,  f l u i d a  y  o r d e n a d a .  E s  p o r  e s o  q u e ,  a  t r a v é s  d e  l a  s e ñ a l i z a c i ó n ,  s e  

t r a n s m i t e  a  lo s  u s u a r i o s  d e  l a s  v í a s ,  l a  f o r m a  c o r r e c t a  y  s e g u r a  d e  c i r c u l a r ,  c o n  e l  p r o p ó s i t o  

d e  e v i t a r  r i e s g o s  y  d e m o r a s  i n n e c e s a r i a s .  L a  d e m a r c a c i ó n  h o r i z o n t a l  s o n  l a s  s e ñ a l e s  d e  

t r á n s i t o  a p l i c a d a s  s o b r e  l a  c a l z a d a ,  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  g u i a r  e l  t r á n s i t o  v e h i c u l a r ,  r e g u l a r  la  

c i r c u l a c i ó n  y  a d v e r t i r  d e t e r m i n a d a s  c i r c u n s t a n c i a s .

L a  r e g u l a c i ó n  i n c l u y e  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  ó r d e n e s  y / o  i n d i c a c i ó n  d e  z o n a s  p r o h i b i d a s .  S u p o n e n  

u n  c o m p l e m e n t o  a  l a  s e ñ a l i z a c i ó n  v e r t i c a l  y  t i e n e n  c o m o  p r i n c i p a l  m i s i ó n  e n c a u z a r  e l  t r á f i c o .

L a s  m a r c a s  v i a l e s  g e n e r a l m e n t e  s o n  b l a n c a s ,  a u n q u e  p u e d e n  a d o p t a r  o t r o s  c o l o r e s  s e g ú n  

d e l i m i t e n  z o n a s  d e  o b r a s  ( n a r a n j a ) ,  d e  r e g u l a c i ó n  d e  p a r a d a  d e  v e h í c u l o s  ( a m a r i l l o )  o  d e  

e s t a c i o n a m i e n t o  ( a z u l ) .

B á s i c a m e n t e  e x i s t e n  3  t i p o s  d e  m a r c a s  d e  s e ñ a l i z a c i ó n  h o r i z o n t a l :

• L o n g i t u d i n a l e s

S o n  a q u e l l a s  q u e  s e  u b i c a n  e n  f o r m a  p a r a l e l a  a l  e j e  d e  l a  c a l z a d a ,  e m p l e á n d o s e  p a r a  s e p a r a r  

l o s  s e n t i d o s  d e  c i r c u l a c i ó n ,  d e l i m i t a r  lo s  c a r r i l e s  y  v í a s  e s p e c i a l e s  y  e j e r c e r  f u n c i o n e s  d e  

r e g u l a c i ó n  d e l  t r á n s i t o .  E s t a s  p u e d e n  s e r  c o n t i n u a s  o  d i s c o n t i n u a s  y  s u  l o n g i t u d  d e  t r a z o  i r á  

e n  f u n c i ó n  d e  l a  v e l o c i d a d  e s p e c í f i c a  d e  l a  v í a .
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S e  p u e d e n  c l a s i f i c a r  e n :

-  L í n e a s  c e n t r a l e s  o  “e j e ” ( L í n e a  d e  s e p a r a c i ó n  d e  s e n t i d o  d e  c i r c u l a c i ó n ) : e s t a s  i n d i c a n  

l a  s e p a r a c i ó n  d e  c o r r i e n t e s  d e  t r á n s i t o  d e  s e n t i d o s  o p u e s t o s  e  i n c l u y e n  z o n a s  c o n  y  

s in  p r o h i b i c i ó n  d e  a d e l a n t a m i e n t o .

-  L í n e a s  d e  b o r d e  ( L í n e a  d e  b o r d e  d e  c a l z a d a ) : i n d i c a n  a  lo s  c o n d u c t o r e s ,  d o n d e  s e  

e n c u e n t r a  e l  b o r d e  d e  l a  c a l z a d a ,  q u e  p e r m i t e  p o s i c i o n a r s e  c o r r e c t a m e n t e  d e n t r o  d e  

l a  v í a .

-  L í n e a s  d e  c a r r i l : i n d i c a n  l a  s e p a r a c i ó n  d e  c o r r i e n t e s  d e  t r á n s i t o  q u e  c i r c u l a n  e n  e l  

m i s m o  s e n t i d o .

P o r  s u  f o r m a  s e  c l a s i f i c a n  e n :

P o r  s u  t r a z o :  L í n e a s  c o n t i n u a s ,  d i s c o n t i n u a s  o  m i x t a s .

P o r  e l  n ú m e r o  d e  l í n e a s :  L í n e a s  s i m p l e s  ( i n d i v i d u a l e s ) ,  o  l í n e a s  d o b l e s .

P o r  s u  d i m e n s i ó n :  L í n e a s  n o r m a l e s  o  l í n e a s  a n c h a s .

P o r  s u  t e x t u r a  l a s  p o d e m o s  c l a s i f i c a r  e n :  l í n e a s  p l a n a s  y  l í n e a s  c o n f o r m a d a s .

• T r a n s v e r s a l e s

S e  e n c u e n t r a n  e n  f o r m a  p e r p e n d i c u l a r  a l  e j e  d e l  c a m i n o .  M a r c a n  z o n a s  d e  d e t e n c i ó n  d e  

v e h í c u l o s  o  p a s o s  d e  p e a t o n e s  y  c i c l i s t a s ,  m u e s t r a n  s e c t o r e s  d e  r e d u c c i ó n  d e  v e l o c i d a d  a n t e  

u n  p u n t o  d e  r i e s g o  ( c u r v a  p e l i g r o s a ,  c r u c e ,  e m p a l m e )  y  p a r a  i n d i c a r  l a  e x i s t e n c i a  d e  l í n e a s  

l í m i t e s ,  e n t e n d i e n d o  p o r  t a l e s ,  l a s  l í n e a s  q u e  n o  p u e d e n  s e r  s o b r e p a s a d a s  s in  r e a l i z a r  u n a  

a c c i ó n  e n  r e l a c i ó n  a l  d e r e c h o  d e  p a s o .  A l  i g u a l  q u e  l a s  a n t e r i o r e s ,  p u e d e n  s e r  c o n t i n u a s  y  

d i s c o n t i n u a s .

S e  i n c l u y e n  e n  e s t a  c l a s e ,  l a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s :

-  L í n e a s  a u x i l i a r e s  p a r a  r e d u c c i ó n  d e  v e l o c i d a d

-  L í n e a s  d e  d e t e n c i ó n

-  S e n d a  p e a t o n a l

-  S e n d a  p a r a  c i c l i s t a s

• S i g n o s

E n  e s t e  g r u p o  s e  e n g l o b a n  o t r o s  s í m b o l o s  q u e  p u e d e n  a p a r e c e r  e n  e l  p a v i m e n t o ,  t a l e s  c o m o  

f l e c h a s  d e  d i r e c c i ó n ,  p a l a b r a s  ( S T O P ,  c a r r i l e s  c o l e c t i v o -  t a x i )  o  c e b r e a d o s ,  q u e  d e l i m i t a n  

z o n a s  p o r  l a s  q u e  e s t á  p r o h i b i d o  c i r c u l a r .  A l g u n a s  d e  e l l a s  t a m b i é n  c o n d i c i o n a n  s u  l o n g i t u d  a  

l a  v e l o c i d a d  e s p e c í f i c a  d e  l a  c a r r e t e r a .
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H1
L ín e a  d e  s e p a ra c ió n  d e  s e n t id o  

d e  c irc u la c ió n  

L in e a  in d iv id u a l c o n t in u a

H1
L ín e a  d e  s e p a ra c ió n  d e  s e n t id o  

d e  c irc u la c ió n

L in e a s  d iv is o n a s  p a ra le la s  c o n t in u a s

H1

L in e a  d e  s e p a ra c ió n  d e  s e n t id o  

d e  c irc u la c ió n

L in e a  d iv is o r ia  c o n t in u a  p a ra le la  

a  o t r a  d is c o n t in u a

H1

L in e a  d e  s e p a ra c ió n  d e  s e n t id o  

d e  c irc u la c ió n

L in e a s  d iv is o ria s  p a ra le la s  d is c o n t in u a s  

p a ra  c a rr ile s  re v e rs ib le s

Imagen 86: Demarcación Horizontal (Fuente: DNV)
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Imagen 87: Demarcación Horizontal
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H 2

L ín e a s  d e  c a r r i l  e x c lu s iv o  

D o b le  l in e a  c o n t in u a

H 3

L ín e a  d e  b o r d e  d e  c a lz a d a  

L ín e a  c o n t in u a

H 5

S e n d a  p e a t o n a l

H 6

S e n d a  p a r a  c ic lis ta s

H 2

L ín e a  d e  c a r r i l  p r e fe r e n c ia !  

L ín e a  d e  c a r r i l  d e  m a y o r  a n c h o

H 4

M a r c a s  t ra n s v e rs a le s  

L ín e a  d e  d e t e n c ió n

H 5

S e n d a  p e a t o n a l  (c e b r a d o )

H6
S e n d a  p a r a  c ic lis ta s  ( c e b r a d o )

Imagen 88: Demarcación Horizontal (Fuente: DNV)
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H7
Líneas aux ilia re s  p a ra  re d u c c ió n  

d e  ve lo c id a d

H11
E s ta c io n a m ie n to  (P a ra le lo )

H 8
M a rc a s  especia les  

M a rc a s  c a n a l i z a d o s  d e  trá n s ito  

(e  isletas)

H9
Flecha c u rra d a

H11
E s ta c io n a m ie n to  (9 0 * )

Imagen 89: Demarcación Horizontal (Fuente: DNV)

7.6 Zonas de señalización recomendadas
A  c o n t i n u a c i ó n ,  s e  e n u m e r a  u n a  s e r i e  d e  s i t u a c i o n e s  e n  l a s  q u e  s e  c o n s i d e r a  r e c o m e n d a b l e  

l a  s e ñ a l i z a c i ó n ,  y a  s e a  p o r  u n a  c o n d i c i ó n  d e  p e l i g r o s i d a d  q u e  p r e s e n t a  l a  v í a ,  o  b i e n ,  p o r  la  

n e c e s i d a d  d e  a c l a r a r  l a s  d i f e r e n t e s  d i r e c c i o n e s  y  s e n t i d o s  d e  c a d a  u n a  d e  e l l a s :

•  T r a m o s  d e  v e l o c i d a d  l i m i t a d a :  e n  z o n a s  d o n d e  s e a  a c o n s e j a b l e  u n a  r e d u c c i ó n  d e  

v e l o c i d a d  c o n  r e s p e c t o  a  l a  g e n é r i c a  d e  l a  v í a ,  s e  i n d i c a r á  c o n v e n i e n t e m e n t e  m e d i a n t e  

s e ñ a l e s  e n  l a s  q u e  p r o g r e s i v a m e n t e  s e  i n f o r m e  a l  c o n d u c t o r  d e  d i c h a  r e s t r i c c i ó n .

•  Z o n a s  d e  v i s i b i l i d a d  r e d u c i d a :  e n  e s t e  t i p o  d e  t r a m o s  n o  e s  a c o n s e j a b l e  p e r m i t i r  e l  

a d e l a n t a m i e n t o .  P a r a  e l l o ,  s e  c o l o c a r á  l a  p e r t i n e n t e  s e ñ a l  p r o h i b i t i v a ,  a c o m p a ñ a d a  d e  

u n a  l í n e a  c o n t i n u a  ( s e ñ a l  h o r i z o n t a l ) .

•  T r a m o s  d e  t r a z a d o  d i f í c i l :  d a d a  l a  p e l i g r o s i d a d  d e  é s t o s ,  e s  c o n v e n i e n t e  a d v e r t i r  a l  

c o n d u c t o r  d e  s u  p r o x i m i d a d .  P a r a  e l l o ,  d e b e  e m p l e a r s e  l a  s e ñ a l  d e  p e l i g r o
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c o r r e s p o n d i e n t e ,  a c o m p a ñ a d a s  n o r m a l m e n t e  p o r  o t r a s  d e  l i m i t a c i ó n  d e  v e l o c i d a d  y  e n  

c a s o  d e  c u r v a s  c e r r a d a s ,  d e  p a n e l e s  d i r e c c i o n a l e s .

•  N u d o s :  e n  z o n a s  d e  c r u c e  d e  d i v e r s a s  v í a s  ( i n t e r s e c c i o n e s  o  e n l a c e s )  e s  n e c e s a r i o  

s e ñ a l i z a r  c o n v e n i e n t e m e n t e  lo s  d i f e r e n t e s  m o v i m i e n t o s  p o s i b l e s ,  a s í  c o m o  la  

d i r e c c i ó n  a  t o m a r  p a r a  s e g u i r  u n  d e t e r m i n a d o  i t i n e r a r i o .  S e  r e c o m i e n d a  u n a  

s e ñ a l i z a c i ó n  m o d e r a d a ,  q u e  n o  s e a  e s c a s a  p e r o  t a m p o c o  e x c e s i v a ,  y a  q u e  p u e d e  

l l e v a r  a l  c o n d u c t o r  a  u n  e s t a d o  d e  c o n f u s i ó n .

E n  A n e x o  P la n o s : P la n o  N °8 ,  s e  a d j u n t a  e l  e s q u e m a  d e  s e ñ a l a m i e n t o  v e r t i c a l  y  h o r i z o n t a l  

c o n f e c c i o n a d o  p a r a  l a  o b r a  e n  e s t u d i o .
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CAPÍTULO N°8: ILUMINACIÓN

8.1 Introducción
E l  o b j e t i v o  d e  l a  i l u m i n a c i ó n  a r t i f i c i a l  r a d i c a  e n  p e r m i t i r  e l  d e s p l a z a m i e n t o  a p r o p i a d o  d e  lo s  

p e a t o n e s  y  v e h í c u l o s  d e  u n a  v í a  e n  h o r a s  d o n d e  l a  l u z  n a t u r a l  e s  e s c a s a  o  i n e x i s t e n t e .  S e  

b u s c a  b r i n d a r  l a s  c o n d i c i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  p e r m i t i r  u n a  o b s e r v a c i ó n  d e l  e n t o r n o ,  

c o n t r i b u y e n d o  a  u n a  a d e c u a d a  s e g u r i d a d  y  c o m o d i d a d  p a r a  e l  t r á n s i t o ;  o t o r g a n d o  d e  e s t a  

m a n e r a ,  l a s  c o n d i c i o n e s  v i s u a l e s  n e c e s a r i a s  p a r a  e l  m o v i m i e n t o  r á p i d o  y  s e g u r o .

L a  m i s m a  d e b e  p e r m i t i r  v i s u a l i z a r  t o d o  o b s t á c u l o ,  s e ñ a l i z a c i ó n ,  v e h í c u l o  y  e n  g e n e r a l  t o d a  

g e o m e t r í a  d e  l a  v í a ,  t a l e s  c o m o :  b o r d e s ,  c u r v a s ,  s e p a r a d o r e s  y  d e s v i a c i o n e s .  L a  s e g u r i d a d  

s e  l o g r a  s i  e l  a l u m b r a d o  p e r m i t e  a  l a s  p e r s o n a s ,  r e a c c i o n a r  c o n  e l  t i e m p o  a p r o p i a d o  a n t e  lo s  

d i v e r s o s  o b s t á c u l o s  y  s i t u a c i o n e s  q u e  s e  p r e s e n t e n .

L a  e f i c i e n c i a  d e  u n  s i s t e m a  d e  a l u m b r a d o  d e p e n d e  d e  v a r i o s  f a c t o r e s  e n t r e  lo s  c u a l e s  s e  

d e s t a c a n :

•  P a t r ó n  d e  i l u m i n a c i ó n

•  U n i f o r m i d a d

•  N i v e l  d e  i l u m i n a c i ó n

•  G r a d o  d e  d e s l u m b r a m i e n t o  d i r e c t o  ( d e  l a s  f u e n t e s )  o  i n d i r e c t o  ( o b j e t o s  b r i l l a n t e s  s o b r e  

l a  c a l z a d a )

8.2 Situación Actual
E l  s i s t e m a  a c t u a l  d e  a l u m b r a d o  p ú b l i c o  e n  l a  z o n a  a n a l i z a d a ,  t i e n e  a p r o x i m a d a m e n t e  8 7 5  m .  

S o n  f a r o l a s  m e t á l i c a s  d e  4  m  d e  a l t o  c o n  l á m p a r a s  d e  s o d i o  d e  7 0  W ,  l a s  c u a l e s  s e r á n  

r e m o v i d a s  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  l a  o b r a  p l a n t e a d a .

S o b r e  l a  R u t a  N a c i o n a l  N ° 1 1 ,  e l  t r a m o  s e  e n c u e n t r a  c o r r e c t a m e n t e  i l u m i n a d o  y  l a  d i s p o s i c i ó n  

d e  d i c h a s  l u m i n a r i a s  e s  e n  t r e s b o l i l l o  ( l a  d i s t a n c i a  e n  u n a  m i s m a  l í n e a  e s  d e  3 0  m  e n t r e  e l l a s ) .  

L a s  l u m i n a r i a s  s o b r e  R u t a  N a c i o n a l  N ° 1 1  s e  c o m p o n e n  d e  l á m p a r a s  d e  s o d i o  d e  a l t a  p r e s i ó n .

Imagen 90: Luminaria actual sobre RN N°11. (Fuente: Google Earth)
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P a r a  e l  a n t e p r o y e c t o  s e  p l a n t e a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  a l u m b r a d o  t i p o  L E D ,  e l  c u a l  r e e m p l a z a r á  a l  

a c t u a l  d e  s o d i o  d e  a l t a  p r e s i ó n .  E s t a  a l t e r n a t i v a  c o n l l e v a  n u m e r o s a s  v e n t a j a s  e n  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l a s  l á m p a r a s  d e  s o d i o .

L a s  l u c e s  L E D  s e  c a r a c t e r i z a n  p o r  u n a  e m i s i ó n  d e  l u z  m o n o - d i r e c c i o n a l ,  c o n s i g u i e n d o  u n  

c o e f i c i e n t e  d e  u t i l i z a c i ó n  q u e  s u p e r a  e l  7 7 %  d e  l a  l u z  e m i t i d a ,  lo  q u e  s i g n i f i c a  q u e  u n a  

l u m i n a r i a  L E D  d e  m e n o r  c a p a c i d a d  d e  p r o d u c c i ó n  l u m e n s  p o r  v a t i o ,  p r o p o r c i o n a  m á s  l u z  

a p r o v e c h a b l e  q u e  o t r a s  f u e n t e s .

A  s u  v e z ,  l a  v i d a  o p e r a t i v a  d e  l a  l u m i n a r i a  L E D  q u e  s e  u s a r á  s e  e s t a b l e c e  e n  1 0 0 . 0 0 0  h .  E n  

c a m b i o ,  l a s  l á m p a r a s  d e  s o d i o  d e  a l t a  p r e s i ó n ,  s u e l e n  o t o r g a r  u n a s  1 0 . 0 0 0  h  d e  v i d a  ú t i l  

o p e r a t i v a .

E n  f u n c i ó n  a  lo  i n d i c a d o  a n t e r i o r m e n t e  y  t e n i e n d o  e n  c o n s i d e r a c i ó n  l a  i m p o r t a n c i a  q u e  t i e n e  

l a  i l u m i n a c i ó n  e n  c u a n t o  a  l a  s e ñ a l i z a c i ó n ,  t r a n s i t a b i l i d a d ,  s e g u r i d a d ,  e s t é t i c a  e  i m a g e n  l o c a l ,  

s e  o p t ó  p o r  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  l u m i n a r i a  t i p o  L E D ,  l a  c u a l ,  g e n e r a  u n  a h o r r o  e n e r g é t i c o  d e b i d o  a  

l a  d i s m i n u c i ó n  d e l  c o n s u m o  e l é c t r i c o  d e  l a s  m i s m a s ,  a d e m á s  d e  l a  m e j o r a  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  

l u m í n i c a s .

S e  a d o p t a  p a r a  l a  c o l e c t o r a  e n t r e  l a s  l o c a l i d a d e s ,  u n a  d i s t r i b u c i ó n  u n i l a t e r a l ,  c o n  c o l u m n a s  

d e  9  m  d e  a l t u r a  l i b r e  y  b r a z o  s i m p l e  d e  2 , 5 0  m .  (V e r  A n e x o  P la n o s : P la n o  N °1 0 )

Imagen 91: Ubicación de la luminaria existente. (Fuente: Google Earth)

L a  D i r e c c i ó n  P r o v i n c i a l  d e  V i a l i d a d  d e  l a  p r o v i n c i a  d e  S a n t a  F e  e s t a b l e c e  l a s  s i g u i e n t e s  

n o r m a s  r e f e r i d a s  a l  a l u m b r a d o  p ú b l i c o :

-  N O R M A S  C I E  r e f e r e n t e  a  n i v e l  d e  i l u m i n a c i ó n .

-  N O R M A S  I R A M  r e f e r e n t e  a  A l u m b r a d o  P ú b l i c o .

-  N O R M A S  I R A M  r e f e r e n t e  a  P u e s t a  d e  T i e r r a .

-  N O R M A S  I R A M  r e f e r e n t e  a  T r a n s f o r m a d o r e s  d e  P o t e n c i a .

-  N O R M A  A N S I  /  I E E E  S t d . 8 0  -  1 9 8 6  ( I E E E  G u i d e  f o r  S a f e t y  in  A C  S u b s t a t i o n  

G r o u n d i n g )  o  E X I G E N C I A S  D E  L A  C O M P A Ñ Í A  P R E S T A T A R I A  D E  S U M I N I S T R O  D E  

E N E R G Í A  E L É C T R I C A  L O C A L ,  c o n  r e l a c i ó n  a  l a  p r o v i s i ó n  d e  e n e r g í a  e n  lo s  p u n t o s  

d e  t o m a .

-  R E C O M E N D A C I O N E S  P A R A  L A  I L U M I N A C I Ó N  D E  C A R R E T E R A S  Y  T Ú N E L E S  

( D i r e c c i ó n  G e n e r a l  d e  C a r r e t e r a s  d e  E s p a ñ a ) .

-  I L U M I N A C I Ó N  ( A s o c i a c i ó n  A r g e n t i n a  d e  L u m i n o t e c n i a ) .

i
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-  R O U N D A B O U T S  A N  I N F O R M A T I O N A L  G U I D E  ( F e d e r a l  H i g h w a y  A d m i n i s t r a t i o n  -  

N °  F H W A - R D - 0 0 - 0 0 6 7 ) .

-  A E A  9 5 3 0 1  -  R e g l a m e n t a c i ó n  d e  L í n e a s  A é r e a s  E x t e r i o r e s  d e  M e d i a  T e n s i ó n  y  A l t a  

T e n s i ó n  ( E d i c i ó n  2 0 0 7 ) .

-  S t a n d a r d  S p e c i f i c a t i o n s  f o r  S t r u c t u r a l s  S u p o r t s  f o r  H i g h w a y  S i g n a l s ,  L u m i n a r i e s  a n d  

T r a f f i c  S i g n a l s  -  A A S H T O  1 9 8 5 .

8.3 Cálculo de separación entre luminarias
P a r a  d e t e r m i n a r  l a  s e p a r a c i ó n  e n t r e  l u m i n a r i a s  e x i s t e n  d o s  m é t o d o s :

•  M é t o d o  d e  lo s  l ú m e n e s  o  d e l  v a l o r  d e  u t i l i z a c i ó n

•  M é t o d o s  n u m é r i c o s : E l  m é t o d o  d e  lo s  9  p u n t o s

P a r a  e l  a n t e p r o y e c t o ,  s e  u t i l i z a  e l  p r i m e r  m é t o d o  q u e  o c u p a  u n  v a l o r  d e  u t i l i z a c i ó n  q u e  s e  

o b t i e n e  d e  t a b l a s ,  e l  c u a l  n o s  d a  u n a  a p r o x i m a c i ó n  d e  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l u m i n a r i a s .

E l  s e g u n d o  m é t o d o  m e n c i o n a d o ,  s e  b a s a  e n  e l  c o n c e p t o  d e  lo s  e l e m e n t o s  f i n i t o s  y  p o r  lo  

t a n t o ,  e s  m á s  p r e c i s o  e l  c á l c u l o  d e  l a  d i s t a n c i a  n e c e s a r i a  e n t r e  a r t e f a c t o s  p a r a  p r o v e e r  

i l u m i n a c i ó n  p a r a  l a  v í a  d e  c o m u n i c a c i ó n .

D a d o  q u e  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  e s  a  n i v e l  d e  a n t e p r o y e c t o  s e  e s c o g e  e l  p r i m e r  m é t o d o .

8.4 Determinación del nivel de iluminancia media
L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  a l u m b r a d o  e s t á n  r e l a c i o n a d a s  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  v í a ,  s i e n d o  

l a s  m á s  i m p o r t a n t e s :  l a  v e l o c i d a d  d e  c i r c u l a c i ó n  y  e l  n ú m e r o  d e  v e h í c u l o s .  T o d a  v í a  

c a r a c t e r i z a d a  c o n  e s t a s  d o s  v a r i a b l e s  s e  l e s  a s i g n a r á  u n a  c l a s e  d e  i l u m i n a c i ó n  d e t e r m i n a d a  

s e g ú n  l a  s i g u i e n t e  t a b l a :
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Clasificación de Calzadas

CLASE
Carácter del 

Tránsito
Descripción Ejem plos

A *
R á p id o  

V > 1 0 0  K m /h

C a lz a d a s  d e  m a n o s  s e p a r a d a s ,  d o s  

o  m á s  c a r r i le s  p o r  m a n o ,  l ib r e  d e  

c r u c e s  a  n iv e l ,  c o n t r o l  d e  a c c e s o s  y  

s a l id a s .

A u t o p is t a s

B* K m /h

C a lz a d a s  p a r a  t r á n s i t o  r á p i d o ,  

i m p o r t a n t e ,  s in  s e p a r a d o r e s  d e  

t r á n s i t o .

T r a m o s  d e  

R u ta s

N a c io n a le s ,

P r o v in c ia le s

C*
S e m i - R á p id o  

V <  6 0  K m /h

C a lz a d a s  d e  u n a  o  d o s  d i r e c c io n e s  

d e  d e s p l a z a m i e n t o ,  c o n  c a r r i le s  d e  

e s t a c i o n a m i e n t o  o  s in  e l lo s ;  c o n  

in t e n s a  p r e s e n c ia  d e  p e a t o n e s  y  

o b s t á c u lo s .

A v e n id a s  

P r in c ip a le s  

V ía s  d e  E n la c e  

S e c t o r e s  

Im p o r t a n t e s

D * *
L e n t o

V <  4 0  K m /h

C a lz a d a s  c o n  d e s p l a z a m i e n t o  le n t o  

y  t r a b a d o ;  c o n  c a r r i le s  d e  

e s t a c i o n a m i e n t o  o  s in  e l lo s ;  c o n  

in t e n s a  p r e s e n c ia  d e  p e a t o n e s  y  

o b s t á c u lo s .

A r t e r ia s  

c o m e r c ia le s ,  

c e n t r o s  d e  

c o m p r a s

E **
M o d e ra d o  

V < 50 K m /h

A cum ulan y  conducen el trá n s ito  

desde un barrio  hacia vías de  

trá n s ito  de orden  superio r, (Clases 

A, B, C, D).

Avenidas

Secundarias,

Calles

colectoras de  

Tránsito

F ** L e n t o

V <  4 0  K m /h

C a l le s  r e s id e n c ia le s  d e  u n a  o  d o s  

m  a n o s  c o n  t r á n s i t o  e x c lu s iv a m e n t e  

lo c a l .  P r e s e n c ia  d e  p e a t o n e s  y  

o b s t á c u lo s .

C a l le s

R e s id e n c ia le s

*  S in  p r e s e n c ia  d e  p e a t o n e s

* *  C o n  p r e s e n c ia  d e  p e a t o n e s

Tabla 47: Clasificación de Calzadas (Fuente: Dirección Nacional de Vialidad)

Características del Alumbrado

CLASE

Valores mínimos admitidos

Grado mínimo de 
apantallamiento

Nivel 
inicial 

promedio 
Emed (LX)

Uniformidad

G1
Emín/Emáx

G2
Emín/Emáx

C 4 0 1 /2 1 /4 A P A N T A L L A D O

D 2 7 1 /3 1 /6 S E M IA P A N T A L L A D O

E 16 1/4 1/8 SEMIAPANTALLADO
F 10 1 /4 1 /8 N O  A P A N T A L L A D O

Tabla 48: Características del Alumbrado (Fuente: Dirección Nacional de Vialidad)

P a r a  l a  c o l e c t o r a  a  p r o y e c t a r s e  e n  L a s  T o s c a s  h a s t a  S a n  A n t o n i o  d e  O b l i g a d o ,  

c o r r e s p o n d e r í a  a  u n a  v í a  T i p o  E .  P o r  lo  t a n t o ,  s e r á  E m e d = 1 6  l x  y  s u  g r a d o  d e  

a p a n t a l l a m i e n t o :  “ S e m i a p a n t a l l a d o ” .

8.5 Distribución y tipo de lámparas
U t i l i z a r  t e c n o l o g í a  L E D  p a r a  e l  a l u m b r a d o  p ú b l i c o  r e p r e s e n t a  u n a  v e n t a j a ,  d a d o  q u e  e l  

c o n s u m o  d e  p o t e n c i a  e s  m í n i m o  a  c o m p a r a c i ó n  d e  o t r a s  t e c n o l o g í a s ,  t r a d u c i é n d o s e  e n  

a h o r r o  e c o n ó m i c o  y  e n e r g é t i c o .  T i e n e  u n a  g r a n  e f i c a c i a  l u m i n o s a  y  s u  r e d u c i d o  t a m a ñ o ,  

p e r m i t e  i n c l u i r  e n  u n  m i s m o  m ó d u l o  lo s  e l e m e n t o s  n e c e s a r i o s  p a r a  s u  f u n c i o n a m i e n t o ,  t a l e s  

c o m o  e q u i p o s  d e  r e g u l a c i ó n  y  p r o t e c c i ó n .
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P ara  ca d a  lu m in a r ia  p ro p u e s ta V a lo re s  L ím ite

V id a  útil de  la lu fn ina ria  y  b loques  ó p tico s
^  5 0 .0 0 0  hs (Inc lu id o s  óp tica , d n ve r y  fu en te  lum inosa  

con  e l m an te n im ie n to  de l 70%  de l flu jo  in ic ia l).

S is tem a  de  re frige rac ión  de  la fu e n te  de  luz M ed ian te  d is ip a d o re s

G rad o  de  p ro tecc ión  g ru p o  óp tico  IP > 6 5
G rad o  de  p ro tecc ión  IK > 0 ,8
Ind ice  de  rep ro d u cc ió n  c rom á tico > 7 0

E fic ienc ia  de  la L um ina ria  (Im /w ). El cá lcu lo  
de l ren d im ie n to  lu m ín ico  deberá  se r 
rea lizado  co n s id e ra n d o  la lum ina ria  
com p le ta , ta n to  pa ra  e l flu jo  lum inoso  co m o  
para  e l co n su m o  (in c luyendo  to d os  los 
co m ponen tes : P la ca s  d river, e tc  ).

> 7 0

T em pera tu ra  de  co lo r de l LE D  u tilizado 3800  'K  > X < 4 2 0 0  'K
F lu jo  lu m ín ico  m ín im o > 17000 lm  (a 530 m A)
R e lac ión  de  f lu jo  h a c ia  e l h e m is fe rio  su p e rio r < 1 %
T en s ió n  de  a lim e n ta c ió n  e léc trica 180 < V  >  245
F ac to r d e  potencia > 0 .9 5
F recuenc ia 50 ~ 60  Hz
G aran tía  de l p roduc to i  5  años
M on ta je  de la lum ina ria En co lu m n a  seqún  e s te  PE T
T em p e ra tu ra  de  fu n c io na m ie n to -20  °C  -  80  °C
T e cn o lo g ía  fo to m é trica  de  la p laca  LED M utticapa
LE D  ind iv idua l m ín im o 3 ,3  W

D im ens iones  / P eso
D ebe rán  se r aco rd e s  a las  ca ra c te rís ticas  

co ns truc tivas  d e  las co lu m n a s  de sc rip ta s  Serón 
p re fe rib le s  las lu m in a ria s  de  m eno r peso.

Tabla 49: Valores Limite (Fuente: Dirección Nacional de Vialidad)

C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  l u m i n a r i a  a d o p t a d a :

•  L u m i n a r i a  L E D  p a r a  a l u m b r a d o  p ú b l i c o  d e  1 5 0  W .

•  C u e r p o  p r i n c i p a l  m o n t a d o  s o b r e  u n  d i s i p a d o r  d e  a l u m i n i o  p a r a  e v a c u a r  c a l o r  ( e l  c u a l  

n o  s u p e r a  8 0  ° C  p a r a  t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e  d e  2 5 ° C ) .

•  Ó p t i c a  d e  v i d r i o  t e m p l a d o  c o n  p r o t e c c i ó n  c o n t r a  l a s  c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  ( G r a d o  

I K 0 8 ) .

•  D i m e n s i o n e s :  4 8 9 x 2 8 8 x 1 6 8  ( m m ) .

•  V i d a  ú t i l  e s t i m a d a :  1 0 0 . 0 0 0  h o r a s .

•  F r e c u e n c i a :  5 0  ~  6 0  H z .

•  E f i c i e n c i a  l u m í n i c a :  1 4 0  l m / W .

•  F a c t o r  d e  P o t e n c i a :  >  0 . 9 5 .

•  F l u j o  L u m i n o s o :  1 7 . 2 5 0  lm
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8.6 Distribución de las luminarias
L a  v í a  p r e s e n t a  u n  a n c h o  A  i n f e r i o r  a  l a  a l t u r a  d e  m o n t a j e  H  d e  l a s  l u m i n a r i a s  ( 1 , 2 5  <  ( W / h m )  

<  1 , 7 5 ) ,  p o r  lo  q u e  s e  u t i l i z a  l u m i n a r i a s  c l a s i f i c a d a s  c o m o  u n i l a t e r a l e s .

t
H

! , , , ca lu d i , A

l  ■
S

Gráfico 33: Distribución Unilateral de Luminaria

E l  a l u m b r a d o  a  d i s e ñ a r  c o n s i s t e  e n  u n a  f i l a  d e  l u m i n a r i a s  l a  c u a l  e s t a r á  a  u n  l a d o  d e  la  

c o l e c t o r a .  E s t a  d i s p o s i c i ó n  e s  c o m ú n m e n t e  u s a d a  s i  s e  r e q u i e r e  s o l a m e n t e  p a r a  i l u m i n a c i ó n  

d o b l e  p r o p ó s i t o :  v e h i c u l a r  y  p e a t o n a l .

Ilustración 1: Distribución unilateral para la colectora (Fuente: Elaboración Propia)

8.7 Determinación del factor de mantenimiento
E l  m i s m o  d e p e n d e r á  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  z o n a ,  t a l e s  c o m o  la  c o n t a m i n a c i ó n ,  

m a n t e n i m i e n t o  y  t r á f i c o .

Características 
de la vía

Luminaria
Abierta

Luminaria
Cerrada

Limpia 0,75 0,80

Media 0,68 0,70

Sucia 0,65 0,68
Tabla 50: Factor de Mantenimiento (Fuente: Pliego DNV)

S e  t o m a  u n  f a c t o r  d e  m a n t e n i m i e n t o  d e  0 , 7 0 ,  e l  c u a l  c o r r e s p o n d e  a  u n a  l u m i n a r i a  c e r r a d a ,  

d o n d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  v í a  s o n  m e d i a s .
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8.8 Cálculo del factor de utilización
E s  u n a  m e d i d a  d e l  r e n d i m i e n t o  d e l  c o n j u n t o  d e  l á m p a r a - l u m i n a r i a ,  q u e  s e  d e f i n e  c o m o  la  

r e l a c i ó n  e n t r e  e l  f l u j o  ú t i l ,  q u e  l l e g a  l a  c a l z a d a  y  e l  e m i t i d o  p o r  l a  l u m i n a r i a .

0UTIL

Gráfico 34: Factor de utilización q

L a  a l t u r a  d e  l a s  c o l u m n a s  p a r a  l u m i n a r i a s  e n  l a  c o l e c t o r a ,  s e r á  d e  9  m  s e g ú n  e l  “P lie g o  d e  

E s p e c if ica c io n e s  T é cn ica s  P a rticu la res  para  Ilu m in a c ión ” p e r t e n e c i e n t e  a  l a  D N V .

Imagen 92: Ancho de iluminación

A ,  6 , 5 0  m
1 =  =  0 , 7 2  ^  D e G rá f ic o  N ° 2 = m  =  0,28

A 2 1 , 5 0  m
2 =  =  0,17 ^  D e  G rá f ic o  N °2  =  n 2 =  0,06
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n  =  n i  +  n 2  =  0 ,28  +  0 ,06  =  0 ,3 4

8.9 Cálculo de la separación entre luminarias

L a  f ó r m u l a  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  c á l c u l o  d e  l a  i l u m i n a n c i a  m e d i a  e s  l a  s i g u i e n t e :

n . 0 L . fm
E m  =

A  .D
D ó n d e :

E m :  I l u m i n a n c i a  m e d i a  q u e  s e  q u i e r e  c o n s e g u i r  s o b r e  l a  c a l z a d a

n :  V a l o r  d e  u t i l i z a c i ó n  d e  l a  i n s t a l a c i ó n

fm :  F a c t o r  d e  M a n t e n i m i e n t o

0 L :  F l u j o  l u m i n o s o  d e  l a  l á m p a r a

A :  A n c h o  a  i l u m i n a r  d e  l a  c a l z a d a

D :  S e p a r a c i ó n  e n t r e  l u m i n a r i a s

A  p a r t i r  d e  lo s  p a r á m e t r o s  a d o p t a d o s  y  lo s  c o e f i c i e n t e s  a n t e r i o r m e n t e  c a l c u l a d o s ,  

d e s p e j a  D  d e  la  f ó r m u l a :

n. 0 L .  fm  

A . E m

0 , 3 4  . 1 7 . 2 5 0  Z m  . 0 , 7 0  

8  m . 1 6  Zx
3 2 , 0 7  m

s e

F i n a l m e n t e ,  e l  r e s u l t a d o  o b t e n i d o  p a r a  l a  s e p a r a c i ó n  e n t r e  l u m i n a r i a s  e s  d e  3 0  m .

E n  A n e x o  P la n o s :  P la n o  N °4 ,  s e  o b s e r v a  l a  d i s p o s i c i ó n  d e  l a s  l u m i n a r i a s  p a r a  l a  o b r a  e n  

e s t u d i o .

8.10 Reubicación de poste de hormigón para líneas de media tensión
L a  u b i c a c i ó n  d e  l a  l í n e a  e l é c t r i c a  d e  b a j a  t e n s i ó n  e x i s t e n t e  n o  i n t e r f i e r e  c o n  l a  t r a z a  q u e  s e  

p r o p o n e  p l a n t e a r  p a r a  e l  a n t e p r o y e c t o .  S i n  e m b a r g o ,  s e  o b s e r v a  l a  p r e s e n c i a  d e  u n  p o s t e  d e  

r e t e n c i ó n  d o b l e  d e  h o r m i g ó n  a r m a d o  p a r a  l í n e a s  d e  m e d i a  t e n s i ó n  e n  e l  l u g a r  d e  

e m p l a z a m i e n t o  d e  l a  c o l e c t o r a ,  p o r  lo  q u e  s e  p l a n t e a  s u  r e u b i c a c i ó n .

E n  l a  s i g u i e n t e  i m a g e n  s e  m u e s t r a  e l  p o s t e  e n  c u e s t i ó n :
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Imagen 93: Poste de retención doble de Hormigón Armado. (Fuente: Google Earth)

E l  p o s t e  t e n d r á  c a r a c t e r í s t i c a s  c o n s t r u c t i v a s  s i m i l a r e s ,  c o n  l a  ú n i c a  d i f e r e n c i a  q u e  e s t a r á  

d e s p l a z a d o  c o n  r e s p e c t o  a  s u  u b i c a c i ó n  a c t u a l .

i
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CAPÍTULO N°9: CÓMPUTO Y PRESUPUESTO
E l  p r e s e n t e  c a p í t u l o  t i e n e  c o m o  o b j e t i v o  d e s a r r o l l a r  l o s  c ó m p u t o s  m é t r i c o s ,  a n á l i s i s  d e  

p r e c i o s ,  p r e s u p u e s t o  t o t a l ,  p l a n  d e  t r a b a j o  y  c u r v a  d e  i n v e r s i ó n  p a r a  l a  o b r a  e n  e s t u d i o .

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 175



UNNE - FACULTAD DE INGENIERIA
CÁTEDRA TRABAJO FINAL

F U E N T E :  D N V  C H A C O

9.1

Obra: C O L E C T O R A  LA S T O S C A S  (P ro v in c ia  de S a n ta  Fe) A Ñ O  2 0 2 2

Tramo: P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6

C O M P U T O S  M E T R IC O S

VERSIÓN oct-22

ITEM Nro DESIGNACIÓN DE LAS OBRAS PARTES
IGUALES

DIMENSIONES U
CANTIDAD

PARCIAL TOTAL

• T A R E A S  P R E V IA S

• D E M O L IC IO N E S

• M O V IM IE N T O  D E  S U E L O S

• E S T R U C T U R A  D E  P A V IM E N T O

• D R E N A J E  E  H ID R Á U L IC A  V IA L

• IL U M IN A C IO N

• D E M A R C A C IÓ N  H O R IZ O N T A L  Y  S E Ñ A L A M IE N T O  V E R T IC A L

• V A R IO S

• M IT IG A C IÓ N  A M B IE N T A L

• IN S P E C C IÓ N  D E  O B R A

• M O V IL IZ A C IÓ N  D E  O B R A

• T A R E A S  P R E V IA S

1 Destronque y limpieza del terreno 1 h a 1,54 1 ,6 2

Imprevistos 5% ha 0,08

2 Retiro de columnas de iluminación de ciclovía 1 un 12 1 3 ,0 0

Imprevistos 1 un 1

3 Traslado de monumentos e imágenes religiosas existentes 1 un 2 2 ,0 0

• D E M O L IC IO N E S

4 Demolición de calzada de pavimento rígido m 2 3 .3 6 7 ,3 5

- Ingreso Norte a San Antonio de Obligado 1 entre prog 0+000 y 0+460 m2 2.642,00
- Ciclovía 1 entre prog 0+360 y 0+930 m2 565,00

Imprevistos 5% m2 160,35

5 Demolición de accesos y alcantarillas un 1 7 ,0 0

- Lado derecho 1 15 Alcantarillas + 1 Acceso Pav. un 16,00
Imprevistos 5% un 1,00

• M O V IM IE N T O  D E  S U E L O S

6 Excavación no clasificada. Para apertura de caja y canal de desagüe m 3 8 .7 2 0 ,9 4

- Colectora 1 m3 5.035,30
- Dársenas 1 m3 360,71
- Conexiones varias 1 m3 449,25
- Zanja para cañería de desagüe 1 m3 1.769,19

313,67
792,81

- Vereda 1 m3
Imprevistos 10% m3

7 Terraplén con compactación especial m3 4 .1 5 7 ,0 7

- Colectora 1 m3 1.606,00
- Dársena de colectivo 1 m3 105,00
- Canal y cuneta existente 1 m3 2.068,15
Imprevistos 10% m3 377,92

• E S T R U C T U R A  D E  P A V IM E N T O

8 Subrasante mejorada con Cal (2% C.U.V.). e= 0,20m. Ancho= 8,80 m m3 5 .3 8 6 ,4 0

- Colectora 1 15.069,30 m2 * 0,3 m m3 4.520,79
- Dársena de giro a la izquierda 1 613,05 m2 * 0,3 m m3 183,92
- Dársena de colectivo 1 439,03 m2 * 0,3 m m3 131,71
- Conexiones varias 1 1.310,33 m2 * 0,3 m m3 393,10
Imprevistos 3% m3 156,89

9 Construcción de base de arena -  cemento e = 0,15 m. Ancho= 8,60 m m3 2 .6 2 3 ,4 3

- Colectora 1 14.730,20 m2 * 0,15 m m3 2.209,53
- Dársena de giro a la izquierda 1 583,86 m2 * 0,15 m m3 87,58
- Dársena de colectivo 1 418,12 m2 * 0,15 m m3 62,72
- Conexiones varias 1 1.247,93 m2 * 0,15 m m3 187,19
Imprevistos 3% m3 76,41

10 Pavimento de hormigón simple. Clase H-30, con cordón integral s/ETP. 
Ancho= 8,40 m. esp=0,21m. 1

m 2
1 7 .0 2 9 ,9 9

- Colectora 1 m2 14.391,19
- Dársena de giro a la izquierda 1 m2 556,06
- Dársena de colectivo 1 m2 398,21
- Conexiones varias 1 m2 1.188,51
Imprevistos 3% m2 496,02



UNNE - FACULTAD DE INGENIERIA
CÁTEDRA TRABAJO FINAL

F U E N T E :  D N V  C H A C O

9.1

Obra: C O L E C T O R A  LA S T O S C A S  (P ro v in c ia  de S a n ta  Fe) A Ñ O  2 0 2 2

Tramo: P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6

C O M P U T O S  M E T R IC O S

VERSIÓN oct-22

ITEM Nro DESIGNACIÓN DE LAS OBRAS PARTES
IGUALES

DIMENSIONES U
CANTIDAD

PARCIAL TOTAL

11 Film de Polietileno de 200 micrones 1 m 2 16.135,76 1 6 .6 1 9 ,8 3

Imprevistos 3% m2 484,07
12 Riego de imprimación c/ emulsión asfáltica 1 m 2 398,21 3 9 8 ,2 1

13 Construcción de veredas de H8- e=0,12 m. Ancho 2,50 m 1 m 2 2.613,94 2 .6 9 2 ,3 6

Imprevistos 3% m2 78,42

14
Cordón protector borde de pavimento - H13 0,15x0,30x72 m

1
m

72,00 7 2 ,0 0

• D R E N A J E  E  H ID R Á U L IC A  V IA L

15 Construcción de alcantarilla tipo O-41211 1 un 1,00 1 ,0 0

16 Limpieza y pintado de alcantarillas existentes 1 un 4,00 4 ,0 0

17
Canalón de descarga a cuneta s/ETP. Ancho= 0,70m. e= 0,10m, longaprox= 
8m 1 un 2,00 3 ,0 0

Imprevistos un 1,00
18 Construcción de sumideros de H°A° 1 un 5,00 5 ,0 0

19

2 0  

21

•

Provisión y colocación de conductos PEAD (0,40m) 1 m 7,35 8 ,3 5

Imprevistos 3% m 1,00

Provisión y colocación de conductos PEAD (0,60m) 1 m 840,93 8 6 6 ,1 6

Imprevistos 3% m 25,23

Provisión y colocación de conductos PEAD (0,80m) 1 m 39,92 4 1 ,1 2

Imprevistos 3% m 1,20

IL U M IN A C IO N

2 2 Columna de iluminación completa con brazo y artefacto LED. Altura = 9m 1 un 5 6 ,0 0

Columna de iluminación completa con brazo y artefacto LED en colectora. 
Altura libre 9m

1
un

54

Imprevistos 3% un 2

2 3 Provisión de transformador de distribución de potencia (KVA) 1 un 1 1 ,0 0

• D E M A R C A C IÓ N  H O R IZ O N T A L  Y  S E Ñ A L A M IE N T O  V E R T IC A L

2 4 Demarcación horizontal por pulverización 1 m 2 891,90 9 3 6 ,5 0

Imprevistos 5% m2 44,60

2 5 Demarcación horizontal por extrusión en 3mm 1 m 2 64,80 6 8 ,0 4

Imprevistos 5% m2 3,24

2 6 Señalamiento vertical 1 m 2 44,38 4 6 ,6 0

Imprevistos 5% m2 2,22

• S E G U R ID A D  V IA L

2 7
Provisión y colocación de sistema de contención certificado s/catálogo en 
página DNV 1 m 1.118,06 1 .1 5 2 ,0 6

Imprevistos 3% m 34,00

2 8 Señalamiento transitorio de obra 1 g l 1,00 1 ,0 0

• V A R IO S

2 9 Traslado de lineas de baja y media tensión 1 g i 1,00 1 ,0 0

3 0 Garita para pasajeros 1 un 1,00 1 ,0 0

• M IT IG A C IÓ N  A M B IE N T A L

31 Forestación compensatoria 1 g l 1,00 1 ,0 0

• IN S P E C C IÓ N  D E  O B R A

3 2 Provisión de vivienda para personal de inspección 1 m e s 18,00 1 8 ,0 0

3 3 .1 Provisión de Movilidad para personal de inspección. Cuota Fija 1 m e s 18,00 1 8 ,0 0

3 3 .2 Provisión de Movilidad para personal de inspección. Adicional por km 1 18,00 x 3000 k m 54.000,00 5 4 .0 0 0 ,0 0

• M O V IL IZ A C IÓ N  D E  O B R A

3 4 Movilización de obra 1 g l 1,00 1 ,0 0



F A C U L T A D  D E  IN G E N IE R ÍA  -  U N N E

C Á T E D R A  D E  T R A B A J O  F IN A L  F U E N T E :  D N V

O b r a  A N T E P R O Y E C T O  C O L E C T O R A  L A S  T O S C A S

T r a m o  P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °1 1

CÁ LC U LO  DE JO RN A LES
J o r n a le s  b á s ic o s  p a r a  lo s  o b r e r o s  d e  la  c o n s t r u c c ió n  s /  C o n v e n io  C o le c t iv o  d e  T r a b a jo  7 6 /7 5  

F e c h a  d e  a c tu a l iz a c ió n :  ü ctub re -2 0 2 2

ZO NA "A " : Ciudad Autónoma de Bs. As., Pcias. de Stgo. del Estero, S an ta  Fe, Buenos Aires, Mendoza, San Juan,

Catamarca, Córdoba, Entre Ríos, Salta, Tucumán, Chaco, San Luis, Corrientes, La Rioja, Formosa, Jujuy y Misiones.

Categoría Salario básico
por hora por día

Oficial especializado 648,00 5184,00

Oficial 552,00 4416,00
Medio oficial 509,00 4072,00

Ayudante 467,00 3736,00

Incidencia de las mejoras sociales 115,49 %

Detalle (1): Incidencia %

a.- Salario por tiem po efectivamente trabajado: 100
b.- Asistencia perfecta 18

c.- Salarios pagados por tiempos no trabajados, incluida indemnización por causas climáticas 17,98
d.- Asignación para vestimenta 3,57

e.- Sueldo anual complem entario 11,56
f.- Fondo de cese laboral e indemnización por fa llecim iento 17,05

g.- Contribuciones patronales y seguro de vida colectivo obligatorio 39,7
h.- ART 7,63

Tota l: 215,49
(1) Trabajo técnico N°175 "Incidencia de las cargas sociales sobre la mano de obra directa de los obreros del 

Cámara Argentina de la Construcción (Septiembre 2019)

sector.

OFICIAL ESPECIALIZADO Coeficiente Parcial [$/día] Subtotal [$/día]

a.- Jornal básico 5184,00

b.- Sumas remunerativas convencionales 5,00 5189,00
c.- Incidencia de las cargas sociales 115,49 % 5992,78 11181,78

d.- Viáticos y desarraigo 10 % 1118,18 12299,95
e.- Sumas no remunerativas 12299,95

iT o ta l M ano de Obra - O ficial Especializado [$/d ía] 12299,95

OFICIAL Coeficiente Parcial [$/día] Subtotal [$/día]

a.- Jornal básico 4416,00

b.- Sumas remunerativas convencionales 5,00 4421,00
c.- Incidencia de las cargas sociales 115,49 % 5105,81 9526,81

d.- Viáticos y desarraigo 10 % 952,68 10479,49
e.- Sumas no remunerativas 10479,49

Tota l M ano de Obra - O ficial [$/d ía] 10479,49

MEDIO OFICIAL Coeficiente Parcial [$/día] Subtotal [$/día]

a.- Jornal básico 4072,00
b.- Sumas remunerativas convencionales 5,00 4077,00

c.- Incidencia de las cargas sociales 115,49 % 4708,53 8785,53

d.- Viáticos y desarraigo 10 % 878,55 9664,08
e.- Sumas no remunerativas 9664,08

Tota l M ano de Obra - M edio  o fic ia l [$/d ía] 9664,08

AYUDANTE Coeficiente Parcial [$/día] Subtotal [$/día]

a.- Jornal básico 3736,00

b.- Sumas remunerativas convencionales 5,00 3741,00
c.- Incidencia de las cargas sociales 115,49 % 4320,48 8061,48
d.- Viáticos y desarraigo 10 % 806,15 8867,63
e.- Sumas no remunerativas 8867,63

Tota l M ano de Obra - A yudante [$/d ía] 8867,63

RESUMEN COSTO DE LAMANO DE OBRA

CATEGORÍA Total diario Total horario

OFICIAL ESPECIALIZADO 12299,95 $/d ía 1537,49 $/día
OFICIAL 10479,49 $/d ía 1309,94 $/día

MEDIO OFICIAL 9664,08 $/d ía 1208,01 $/día
AYUDANTE 8867,63 $/d ía 1108,45 $/día
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T r a m o

COEFICIENTE

F A C U L T A D  D E  IN G E N IE R ÍA  -  U N N E

C Á T E D R A  D E  T R A B A J O  F IN A L  F U E N T E :  D N V

A N T E P R O Y E C T O  C O L E C T O R A  L A S  T O S C A S  

P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °1 1

RESUMEN

DETALLE Incidencia Parcial Subtotal

Gasto neto 1,00000
Gastos generales (directos e indirectos) 11,5 % 0,11500

Beneficios 10 % 0,10000 1,215
Gastos financieros 5,8 % 0,07047 1,285

Ingresos brutos e impuesto al cheque 5,2 % 0,06684 1,352
I.V.A. 21 % 0,26995 1,622

Coeficiente resumen 1,6223

Coeficiente resumen adoptado 1,68

U N N E
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Costo transporte ($/tn*km) > 1000 km 13,358 
Costo transporte ($/tn*km) > 100 km 19,23

ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS
PROG RESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

Octubre-2022

DESIGNACION ORIGEN COSTO EN 
ORIGEN [$/U]

UNIDAD
DENSIDAD

[tn/U ]
DISTANCIA 

[km .]
TRANSPORTE 

[$/tn km]

COSTO 
T RANSPORTE 

[$]

SUBTOTAL
[$]

D ES CAR. 
D E S P ER. 

[%]

COSTO DESPER. 
[$]

COSTO TOTAL 
[$]

(a) (b) (c) (d) (e) (f)=(c)*(d)*(e) (g)=(a)+(f) (h) (i)=(g)*(h)/100 (j)=(g)+(i)
Acero especial en barras Bs As $ 280.000,00 tn 1,000 887,9 13,459 $ 11.950,25 $ 291.950,25 1,0% $ 2.919,50 $ 294.869,75

Aceros especiales en barra, colocados Aux $ 359.616,27 tn $ 359.616,27

Aditivo flu id ificante Zona Obra $ 285,00 lts 0,001 5 41,327 $ 0,23 $ 285,23 1,0% $ 2,85 $ 288,08

Agregado fino Barranqueras $ 1.363,64 tn 1,000 127,8 18,144 $ 2.318,80 $ 3.682,44 1,0% $ 36,82 $ 3.719,27

Agregado grueso Yofre $ 1.600,00 tn 1,000 352 14,527 $ 5.113,50 $ 6.713,50 1,0% $ 67,14 $ 6.780,64

Agregado pétreo 0-6 Yofre $ 600,00 tn 1,000 352 14,527 $ 5.113,50 $ 5.713,50 1,0% $ 57,14 $ 5.770,64

Agregado pétreo 6-19 Yofre $ 1.600,00 tn 1,000 352 14,527 $ 5.113,50 $ 6.713,50 1,0% $ 67,14 $ 6.780,64

Agua para hormigón Zona Obra $ 90,00 m3 1,000 5 41,327 $ 206,64 $ 296,64 1,0% $ 2,97 $ 299,60

Agua para terraplén Zona Obra $ 90,00 m3 1,000 5 41,327 $ 206,64 $ 296,64 1,0% $ 2,97 $ 299,60

Ala term inal Bs As $ 1.767,57 u 0,010 887,9 13,459 $ 119,50 $ 1.887,07 1,0% $ 18,87 $ 1.905,94

Arena silícea Barranqueras $ 1.363,64 tn 1,000 127,8 18,144 $ 2.318,80 $ 3.682,44 1,0% $ 36,82 $ 3.719,27

Bandas autoadhesivas reflectivas Bs As $ 523,00 m 0,001 887,9 13,459 $ 11,95 $ 534,95 1,0% $ 5,35 $ 540,30
Baranda metálica clase B Bs As $ 3.535,14 m 0,013 887,9 13,459 $ 156,83 $ 3.691,97 1,0% $ 36,92 $ 3.728,89

Base de Goma pesada p/conos

Bulonería Resistencia $ 312,00 kg 0,001 118,1 18,583 $ 2,19 $ 314,19 1,0% $ 3,14 $ 317,34

Cal hidráulica hidratada Resistencia $ 27.272,72 tn 1,000 118,1 18,583 $ 2.194,65 $ 29.467,37 1,0% $ 294,67 $ 29.762,05

Carpeta de cemento rodillado aux $ 425,50 m2 $ 425,50

Cascote Zona Obra $ 800,00 m3 1,400 5 41,327 $ 289,29 $ 1.089,29 1,0% $ 10,89 $ 1.100,18

Cemento asfáltico San Lorenzo $ 124.341,00 tn 1,000 568,1 13,762 $ 7.818,19 $ 132.159,19 1,0% $ 1.321,59 $ 133.480,78

Cemento asfáltico modificado San Lorenzo $ 173.821,00 tn 1,000 568,1 13,762 $ 7.818,19 $ 181.639,19 1,0% $ 1.816,39 $ 183.455,58

Cemento portland normal Resistencia $ 21.487,60 tn 1,000 118,1 18,583 $ 2.194,65 $ 23.682,25 1,0% $ 236,82 $ 23.919,07

Cerámicos color ocre 0,20 x 0,20 m Resistencia $ 1.818,00 m2 0,030 118,1 18,583 $ 65,84 $ 1.883,84 1,0% $ 18,84 $ 1.902,68

Chapa para señales Bs As $ 8.500,00 m2 0,016 887,9 13,459 $ 191,20 $ 8.691,20 1,0% $ 86,91 $ 8.778,12

Cinta de precaución Bs As $ 700,00 rollo 0,002 887,9 13,459 $ 28,68 $ 728,68 1,0% $ 7,29 $ 735,97

Columna de acero de 9 m de altura libre con un brazo de 2,50m Bs As $ 135.000,00 u 1,000 887,9 13,459 $ 11.950,25 $ 146.950,25 1,0% $ 1.469,50 $ 148.419,75

Columna de hormigón de H°A° aux $ 97.486,80 m3 $ 97.486,80

Conductos PEAD (D=0,40 m) Bs As $ 10.050,00 m 0,032 887,9 13,459 $ 382,41 $ 10.432,41 1,0% $ 104,32 $ 10.536,73

Conductos PEAD (D=0,60 m) Bs As $ 14.374,00 m 0,080 887,9 13,459 $ 956,02 $ 15.330,02 1,0% $ 153,30 $ 15.483,32

Conductos PEAD (D=0,80 m) Bs As $ 21.056,00 m 0,160 887,9 13,459 $ 1.912,04 $ 22.968,04 1,0% $ 229,68 $ 23.197,72

Conos plásticos Bs As $ 4.338,84 u 0,008 887,9 13,459 $ 89,63 $ 4.428,47 1,0% $ 44,28 $ 4.472,75

Contrapiso de hormigón H8 aux $ 16.213,41 m3 $ 16.213,41

Elaboración y colocación de Hormigón H8 aux $ 27.758,13 m3 $ 27.758,13

Elaboración y colocación de hormigón H13 aux $ 28.480,50 m3 $ 28.480,50

Elaboración y colocación de Hormigón H21 aux $ 29.324,11 m3 $ 29.324,11

Electrodos para soldaduras Resistencia $ 826,00 kg 0,001 118,1 18,583 $ 2,19 $ 828,19 1,0% $ 8,28 $ 836,48

Emulsión Rot. Rápida San Lorenzo $ 86.326,00 tn 1,000 568,1 13,762 $ 7.818,19 $ 94.144,19 1,0% $ 941,44 $ 95.085,63

Excavación para bases de fundación aux $ 4.480,80 m3 $ 4.480,80

Excavación para fundaciones aux $ 1.283,27 m3 $ 1.283,27

Film de polietileno 200 micrones Bs As $ 22.077,69 rollo 0,100 887,9 13,459 $ 1.195,02 $ 23.272,71 1,0% $ 232,73 $ 23.505,44

Ladrillos comunes Resistencia $ 7.500,00 tn 1,000 118,1 18,583 $ 2.194,65 $ 9.694,65 1,0% $ 96,95 $ 9.791,60

Lámina reflectiva Bs As $ 12.158,84 m2 0,001 887,9 13,459 $ 5,98 $ 12.164,82 1,0% $ 121,65 $ 12.286,46

Losa con viguetas prefabricadas aux $ 13.343,83 m2 $ 13.343,83

Luces para conos en cascada Bs As $ 5.120,00 u 0,001 887,9 13,459 $ 11,95 $ 5.131,95 1,0% $ 51,32 $ 5.183,27

Madera Zona Obra $ 23.990,00 m3 0,990 5 41,327 $ 204,57 $ 24.194,57 1,0% $ 241,95 $ 24.436,51

Malla electrosoldada 6mm Bs As $ 8.462,81 rollo 5x2 0,025 887,9 13,459 $ 298,76 $ 8.761,57 1,0% $ 87,62 $ 8.849,18

Mampostería de elevación 15 cm aux $ 29.338,80 m3 $ 29.338,80

Mampostería de fundación - ladrillo común aux $ 27.122,40 m3 $ 27.122,40

Material im prim ador -ER1 San Lorenzo $ 178.570,00 tn 1,000 568,1 13,762 $ 7.818,19 $ 186.388,19 1,0% $ 1.863,88 $ 188.252,07

Material termoplástico Bs As $ 2.818,18 kg 0,001 887,9 13,459 $ 11,95 $ 2.830,13 1,0% $ 28,30 $ 2.858,43

Materiales eléctricos Resistencia $ 80.500,00 gl $ 80.500,00

Materiales necesarios para instalación Zona Obra $ 69.679,18 gl 5 41,327 $ - $ 69.679,18 1,0% $ 696,79 $ 70.375,97

Microesferas de vidrio Bs As $ 245,00 kg 0,001 887,9 13,459 $ 11,95 $ 256,95 1,0% $ 2,57 $ 259,52

Moldes metálicos (2% de los materiales) Resistencia $ 1,00 gl 1,000 118,1 18,583 $ 2.194,65 $ 2.195,65 1,0% $ 21,96 $ 2.217,61

Panel Electrónico Flecha Direccional Bs As $ 24.800,00 u 0,012 887,9 13,459 $ 143,40 $ 24.943,40 1,0% $ 249,43 $ 25.192,84

Pinturas Resistencia $ 557,85 lt 0,001 118,1 18,583 $ 2,19 $ 560,04 1,0% $ 5,60 $ 565,65

Plantín Resistencia $ 830,00 u 0,020 118,1 18,583 $ 43,89 $ 873,89 1,0% $ 8,74 $ 882,63
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Costo transporte ($/tn*km) > 1000 km 13,358 
Costo transporte ($/tn*km) > 100 km 19,23
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DESIGNACION ORIGEN COSTO EN 
ORIGEN [$/U]

UNIDAD
DENSIDAD

[tn/U ]
DISTANCIA 

[km .]
TRANSPORTE 

[$/tn km]

COSTO 
T RANSPORTE 

[$]

SUBTOTAL
[$]

D ES CAR. 
D E S P ER. 

[%]

COSTO DESPER. 
[$]

COSTO TOTAL 
[$]

(a) (b) (c) (d) (e) (f)=(c)*(d)*(e) (g)=(a)+(f) (h) (i)=(g)*(h)/100 (j)=(g)+(i)
Poste de madera Resistencia $ 2.500,00 u 0,600 118,1 18,583 $ 1.316,79 $ 3.816,79 1,0% $ 38,17 $ 3.854,96

Poste metálico y accesorios Bs As $ 5.152,59 u 0,017 887,9 13,459 $ 207,04 $ 5.359,63 1,0% $ 53,60 $ 5.413,23

Provisión de vivienda y servicios domesticos Zona Obra $ 55.000,00 mes 1,000 5 41,327 $ 206,64 $ 55.206,64 1,0% $ 552,07 $ 55.758,70

Proyecto forestación Resistencia $ 1,00 u 1,000 118,1 18,583 $ 2.194,65 $ 2.195,65 1,0% $ 21,96 $ 2.217,61

Púas de fresado Bs As $ 1.665,77 u 0,001 887,9 13,459 $ 11,95 $ 1.677,72 1,0% $ 16,78 $ 1.694,50
Riego de imprimación c / emulsión asfáltica aux $ 411,82 m2 $ 411,82
Suelo común Zona Obra $ 90,00 m3 1,650 5 41,327 $ 340,95 $ 430,95 1,0% $ 4,31 $ 435,26
Suelo seleccionado Zona Obra $ 110,00 m3 1,650 5 41,327 $ 340,95 $ 450,95 1,0% $ 4,51 $ 455,46
Terraplén con compactación especial aux $ 1.458,37 m3 $ 1.458,37
Transformador rural trifásico 25 kVA Bs As $ 289.371,96 u 0,300 887,9 13,459 $ 3.585,07 $ 292.957,03 1,0% $ 2.929,57 $ 295.886,60
Viga de fundación H°A° - H21 aux $ 92.128,80 m3 $ 92.128,80
Zapata de fundación de H°A° - H21 aux $ 57.842,05 m3 $ 57.842,05
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

UNNE

P R E C IO S  A  O c t u b r e - 2 0 2 2

E Q U IP O P o te n c ia C o s to  d e l  e q u ip o

Acoplado playo 0 HP $ 438.625,00
Aditamento m inicargador - hoyadora 0 HP $ 1.196.250,00
Aplanadora de 10 a 12 t. 150 HP $ 16.747.500,00
Aplanadora de 3 a 5 t. 55 HP $ 9.570.000,00
Aplanadora de 5 a 8 t 70 HP $ 10.367.500,00

Aplanadora de 7 a 10 t 87 HP $ 11.165.000,00
Aplicador Microesferas 110 HP $ 19.515.797,02
Aserradora de pavimento 14" - 9HP 9 HP $ 271.150,00
Aserradora de pavimento 24" - 22HP 22 HP $ 877.250,00
Automovil sedan 140 HP $ 3.544.409,00
Balanza 0 HP $ 11.165.000,00
Barredora sopladora 70 HP $ 2.878.607,85
Bomba para inyección 70 HP $ 10.512.193,58
Camión d istribuidor de asfalto 180 HP $ 11.899.178,50
Camión integral para bacheo 140 HP $ 47.052.500,00
Camión roquero 450 HP $ 18.481.743,50
Camión tanque de agua 140 HP $ 11.235.220,13
Camión volcador - 140 140 HP $ 11.646.052,00
Camión volcador - 350 350 HP $ 20.760.360,50
Camioneta 120 HP $ 6.380.000,00
Cargador frontal - 104 HP 104 HP $ 9.570.000,00
Cargador frontal - 130 HP 130 HP $ 12.760.000,00
Cargador frontal - 170 HP 170 HP $ 18.342.500,00
Carretón 0 HP $ 759.539,00
Compactador manual vibratorio 8 HP $ 797.500,00
Compresores con 3 martillos 80 HP $ 4.625.500,00
Cortadora de hierros 0 HP $ 197.780,00
Depósito de agua 0 HP $ 299.258,11
Desmalezadora 0 HP $ 1.334.784,28
Distribuidor de mezcla autopropulsado 50 HP $ 14.421.488,43
Distribuidor de piedra autopropulsado 60 HP $ 12.165.295,72
Dobladora de hierros 0 HP $ 210.540,00
Equipo de fresado - 100 100 HP $ 36.685.000,00
Equipo de fresado - 375 375 HP $ 47.052.500,00
Equipo de hinca 200 HP $ 68.711.677,11
Equipo de lechada asfáltica 300 HP $ 55.729.340,13
Equipo de soldadura 0 HP $ 526.350,00
Equipo para microaglomerado en frio 350 HP $ 66.322.306,92
Excavadora 159 HP $ 27.912.500,00
Fusor de asfalto 0 HP $ 2.392.500,00
Fusor Material Termoplástico 110 HP $ 3.190.000,00
Grua de 30 t. 200 HP $ 49.445.000,00
Grupo electrogeno - 300 300 HP $ 9.570.000,00
Grupo electrogeno - 50 50 HP $ 4.785.000,00
Grupo electrógeno - 7,5 kVA 13 HP $ 2.392.500,00
Guinche 100 HP $ 5.405.745,91
Hormigonera de 240 lts. 3 HP $ 209.015,22
Hormigonera de 500 lts. 10 HP $ 2.099.581,76
Minicargador sobre neumáticos 50 HP $ 6.061.000,00
Motobomba c/manguera - 15 15 HP $ 394.275,97
Motobomba c/manguera - 5 5 HP $ 209.015,22
Motoguadaña 7 HP $ 52.635,00
Motom ixer 330 HP $ 17.271.703,27
Motoniveladora - 143 143 HP $ 22.330.000,00
Motoniveladora - 235 235 HP $ 32.697.500,00
Motopala de 16,8 m3 330 HP $ 32.697.500,00
Motosierras 9 HP $ 284.973,33
Pala de arrastre 0 HP $ 598.556,35
Perforadora rotativa para pilotes 100 HP $ 20.735.000,00
Planta asfáltica de 110 tn/hora 300 HP $ 146.740.000,00
Planta asfáltica de 70 tn/hora 200 HP $ 126.005.000,00
Planta de trituración 180 HP $ 75.148.214,34
Planta de zarandeo y  clasificación 40 HP $ 8.949.414,59
Planta dosificadora de hormigón 80 HP $ 16.852.830,19
Planta fija  completa 125 HP $ 32.762.142,64
Quebrador de losas 50 HP $ 1.800.323,65
Rastra alisadora de cepillos 0 HP $ 227.994,72
Rastra de discos 0 HP $ 227.994,09
Recicladora 100 HP $ 32.697.500,00
Retroexcavadora 115 HP $ 27.115.000,00
Rodillo liso vibrante 131 HP $ 18.342.500,00
Rodillo neumático autopropulsado 125 HP $ 21.532.500,00
Rodillo pata de cabra autopropulsado 135 HP $ 18.342.500,00
Rodillo pata de cabra doble cuerpo 0 HP $ 39.077.500,00
Sellador de fisuras 25 HP $ 6.156.298,74
Tanques para almacenamiento de asfalto 0 HP $ 3.458.080,38
Terminadora asfáltica - 100 100 HP $ 36.685.000,00
Terminadora asfáltica - 150 150 HP $ 41.470.000,00
Terminadora-desparramadora de H° 130 HP $ 19.260.377,36
Topadora D-10 de orugas y  escarificador 300 HP $ 68.538.855,35
Topadora D-8 con orugas 300 HP $ 94.902.500,00
Tractor a orugas con topadora 140 HP $ 94.902.500,00
Tractor neumático 102 HP $ 8.101.643,00
Tractor neúmatico con hoyadora 105 HP $ 7.468.587,50
Tractor neumático con pala mecánica 102 HP $ 6.259.622,64
Traxcavator 275 HP $ 61.602.535,40
Trompo mezclador 1 HP $ 68.585,00
Tunelera dirigida 6 HP $ 590.150,00
Zaranda fija vibratoria 10 HP $ 5.050.504,30
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T R A N S P O R T E S C A R R E T E R O S - C A M I O N S O L O

o c t-2 2

Amortización : Seguros, patente e impuestos:

DA TO S A  IN G R ESA R 9.895.300 $ x 1 hs/hs x 0,9 890,58 $/hs (A) 9.895.300 $ x 0,10/año

10.000 hs 2.000 hs/año

Valor del equipo: 9 .8 9 5 .3 00  $ Intereses: Cámaras y cubiertas:

Seguros, patente e impuestos: 10 % 9.895.300 $ x 0,07/año 173,17 $/hs (B) 6 n° x 89870 $/n°

Valor de cámaras y cubiertas: 8 98 70  $ /n ° 2 x 2.000 hs/año 50.000 km

Vida útil de cámaras y cubiertas: 50.000 km

Cantidad de cámaras y cubiertas: 6 n° Reparaciones y repuestos: Combustibles y lubricantes:

Consumo de gas-oil: 0,35 lts/km 9.895.300 $ x 1 hs/hs x 0,9 x 0,60 = 534,35 $/hs (C) 0,35 lts/km x 119,530 $/lts x

Costo del gas-oil: 119 ,53  $ /lts 10.000 hs

Lubricantes: 30 %

Capacidad de carga: 8 t (H) Lavado de la unidad:

Mano de obra: 1101,60  $ /hs (I) 3 hs/lavado x 1101,6 $/hs x 3 lavados/mes x12m. 59,49 $/hs (D)
2.000 hs/año

1,30

(E)| 494,77 $/hs~

(F)| 10,784 $/km

(G)| 54,3862 $/km

D  A  T  O  S -  C  A  L  C  U  L  O  S C  O  S T  O  S P  A  R  C  I  A  L  E  S ( $ )

Costo ($/tnkm)Distancia

media

Velocidad me­

dia adoptada

Tiempo viaje 

(ida y vuelta)

Tiempo carga 

y descarga

Tiempo total 

del viaje

Rendimiento 

t x km.

Kilómetros

recorridos
Amortización Intereses

Reparaciones 

y repuestos

Lavado de la 

unidad

Seguros, pa­

tentes e imp.

Cámaras y 

cubiertas

Mano de 

obra

Combust. 

y lubricantes

(1) (2)
2 x (1) x 60/ 

(2) = (3)
(4) (3) + (4) = (5) (1) x (H) = (6) (1) x 2 = (7)

(A) x (5)/60 
= (8)

(B)x (5X60 = (9) (C) x (3)/60 
= (10)

(D) x (5)/60 
= (11)

(E) x (5)/60 
= (12)

(F) x (7) = (13) (I) x (5)/60 = 
(14)

(G) x (7) = (15) Sumatoria (8) a (15) /  (6) = (16)

1 km 20 km/h 6 minutos 8 minutos 14 minutos 8 tkm 2 km 207,801 40,406 53,435 13,880 115,445 21,569 257,040 108,772 102 ,294

1,5 km 22 km/h 8 minutos 8 minutos 16 minutos 12 tkm 3 km 240,186 46,703 72,865 16,043 133,437 32,353 297,098 163,158 8 3,487

2 km 23 km/h 10 minutos 8 minutos 18 minutos 16 tkm 4 km 273,627 53,205 92,930 18,277 152,015 43,138 338,463 217,545 74,325

2,5 km 25 km/h 12 minutos 8 minutos 20 minutos 20 tkm 5 km 296,859 57,723 106,869 19,829 164,922 53,922 367,200 271,931 66,963

3 km 27 km/h 13 minutos 8 minutos 21 minutos 24 tkm 6 km 316,650 61,571 118,744 21,151 175,916 64,706 391,680 326,317 61,531

3,5 km 29 km/h 14 minutos 8 minutos 22 minutos 28 tkm 7 km 333,710 64,888 128,980 22,290 185,395 75,491 412,783 380,703 5 7,294

4 km 30 km/h 16 minutos 8 minutos 24 minutos 32 tkm 8 km 356,231 69,267 142,492 23,795 197,906 86,275 440,640 435,089 54,740

4,5 km 32 km/h 17 minutos 8 minutos 25 minutos 36 tkm 9 km 369,218 71,792 150,285 24,662 205,121 97,060 456,705 489,475 5 1,787

5 km 34 km/h 18 minutos 8 minutos 26 minutos 40 tkm 10 km 380,678 74,021 157,161 25,428 211,488 107,844 470,880 543,862 4 9,284
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o c t-2 2

D  A  T  O  S -  C  A  L  C  U  L  O  S C  O  S T  O  S P  A  R  C  I  A  L  E  S ($ )

Costo ($/tnkm)Distancia

media

Velocidad me­

dia adoptada

Tiempo viaje 

(ida y vuelta)

Tiempo carga 

y descarga

Tiempo total 

del viaje

Rendimiento 

t x km.

Kilómetros

recorridos
Amortización Intereses

Reparaciones 

y repuestos

Lavado de la 

unidad

Seguros, pa­

tentes e imp.

Cámaras y 

cubiertas

Mano de 

obra

Combust. 

y lubricantes

(i) (2)
2 x (1) x 60/ 

(2) = (3)
(4) (3) + (4) = (5) (1) x (H) = (6) (1) x 2 = (7)

(A) x (5)/60 
= (8)

(B)x (5X60 = (9)
(C) x (3)/60 

= (10)
(D) x (5)/60 

= (11)
(E) x (5)/60 

= (12)
(F) x (7) = (13)

(I) x (5)/60 = 
(14)

(G) x  (7) =  (15) Sumatoria (8) a (15) /  (6) = (16)

6 km 35 km/h 21 minutos 10 minutos 31 minutos 48 tkm 12 km 453,770 88,233 183,204 30,310 252,095 129,413 561,291 652,634 48,978

7 km 37 km/h 23 minutos 10 minutos 33 minutos 56 tkm 14 km 485,405 94,384 202,185 32,423 269,669 150,982 600,422 761,406 46,373

8 km 39 km/h 25 minutos 10 minutos 35 minutos 64 tkm 16 km 513,794 99,904 219,219 34,319 285,441 172,550 635,538 870,178 4 4,234

9 km 41 km/h 26 minutos 10 minutos 36 minutos 72 tkm 18 km 539,415 104,886 234,591 36,030 299,675 194,119 667,229 978,951 4 2,429

10 km 42 km/h 29 minutos 10 minutos 39 minutos 80 tkm 20 km 572,514 111,322 254,451 38,241 318,063 215,688 708,171 1087,723 4 1,327

12 km 44 km/h 33 minutos 10 minutos 43 minutos 96 tkm 24 km 634,199 123,316 291,462 42,362 352,333 258,826 784,473 1305,268 3 9,502

15 km 46 km/h 39 minutos 10 minutos 49 minutos 120 tkm 30 km 729,241 141,797 348,487 48,710 405,134 323,532 902,035 1631,585 3 7 ,7 54

17 km 47 km/h 43 minutos 10 minutos 53 minutos 136 tkm 34 km 792,677 154,132 386,548 52,947 440,376 366,670 980,502 1849,129 3 6 ,9 34

19 km 49 km/h 47 minutos 10 minutos 57 minutos 152 tkm 38 km 839,081 163,155 414,391 56,047 466,156 409,807 1037,902 2066,674 3 5 ,8 76

20 km 51 km/h 47 minutos 10 minutos 57 minutos 160 tkm 40 km 846,921 164,679 419,095 56,570 470,512 431,376 1047,600 2175,446 3 5 ,0 76

25 km 52 km/h 58 minutos 10 minutos 68 minutos 200 tkm 50 km 1004,754 195,369 513,794 67,113 558,196 539,220 1242,831 2719,308 3 4,203

30 km 54 km/h 67 minutos 10 minutos 77 minutos 240 tkm 60 km 1137,960 221,270 593,718 76,010 632,200 647,064 1407,600 3263,169 3 3 ,2 46

35 km 56 km/h 75 minutos 10 minutos 85 minutos 280 tkm 70 km 1261,651 245,321 667,933 84,272 700,917 754,908 1560,600 3807,031 3 2,438

40 km 58 km/h 83 minutos 10 minutos 93 minutos 320 tkm 80 km 1376,812 267,713 737,029 91,965 764,895 862,752 1703,048 4350,892 3 1,735

45 km 59 km/h 92 minutos 10 minutos 102 minutos 360 tkm 90 km 1506,937 293,015 815,104 100,656 837,187 970,596 1864,007 4894,754 3 1,340

50 km 61 km/h 98 minutos 10 minutos 108 minutos 400 tkm 100 km 1608,392 312,743 875,977 107,433 893,551 1078,440 1989,502 5438,615 3 0,762

55 km 63 km/h 105 minutos 10 minutos 115 minutos 440 tkm 110 km 1703,405 331,218 932,985 113,780 946,336 1186,284 2107,029 5982,477 3 0,235

60 km 64 km/h 113 minutos 10 minutos 123 minutos 480 tkm 120 km 1818,261 353,551 1001,899 121,451 1010,145 1294,128 2249,100 6526,338 2 9,948

65 km 66 km/h 118 minutos 10 minutos 128 minutos 520 tkm 130 km 1902,596 369,949 1052,500 127,085 1056,998 1401,972 2353,418 7070,200 2 9,490

70 km 68 km/h 124 minutos 10 minutos 134 minutos 560 tkm 140 km 1981,970 385,383 1100,125 132,386 1101,095 1509,816 2451,600 7614,061 2 9,065

75 km 70 km/h 129 minutos 10 minutos 139 minutos 600 tkm 150 km 2056,809 399,935 1145,028 137,385 1142,672 1617,660 2544,171 8157,923 2 8 ,6 69

80 km 71 km/h 135 minutos 10 minutos 145 minutos 640 tkm 160 km 2155,364 419,098 1204,160 143,968 1197,424 1725,504 2666,079 8701,784 2 8,458

85 km 73 km/h 140 minutos 10 minutos 150 minutos 680 tkm 170 km 2222,376 432,129 1244,368 148,444 1234,653 1833,348 2748,970 9245,646 2 8,103

90 km 75 km/h 144 minutos 10 minutos 154 minutos 720 tkm 180 km 2285,814 444,464 1282,431 152,682 1269,897 1941,192 2827,440 9789,507 2 7 ,7 69

95 km 76 km/h 150 minutos 10 minutos 160 minutos 760 tkm 190 km 2374,872 461,781 1335,866 158,630 1319,373 2049,036 2937,600 10333,369 2 7,593

100 km 78 km/h 154 minutos 10 minutos 164 minutos 800 tkm 200 km 2431,960 472,881 1370,118 162,444 1351,089 2156,880 3008,215 10877,230 2 7 ,2 89



Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS
Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

-3-

T R A N S P O R T E S C A R R E T E R O S - C A M I O N C O N A C O P L A D O

Amortización : Seguros, patente e impuestos:

DA TO S A  IN G R ESA R 22.862.400 $ x 1 hs/hs X 0,9 2057,62 $/hs (A) 22.862.400 $ x 0,10/año

10.000 hs 2.000 hs/año

Valor del equipo: 2 2 .8 62 .40 0  $ Intereses: Cámaras y cubiertas:

Seguros, patente e impuestos: 10 % 22.862.400 $ x 0,07/año 400,09 $/hs|(B) 14 n° x 121360 $/n° =

Valor de cámaras y cubiertas: 121360 $ /n ° 2 x 2.000 hs/año 80.000 km

Vida útil de cámaras y cubiertas: 80.000 km

Cantidad de cámaras y cubiertas: 14 n° Reparaciones y repuestos: Combustibles y lubricantes:

Consumo de gas-oil: 0,40 lts/km 22.862.400 $ x 1 hs/hs x 0,9 x 0,60 = 1234,57 $/hs (C) 0,40 lts/km x 119,530 $/lts x

Costo del gas-oil: 119 ,53  $ /lts 10.000 hs

Lubricantes: 30 %

Capacidad de carga: 25 t (H) Lavado de la unidad:

Mano de obra (incluido viático): 1422,11  $ /hs (I) 3 hs/lavado x 1422,1 $/hs x 1 lavado/mes x12m. 25,60 $/hs |(D)

2.000 hs/año

1,30

o c t-2 2

(E)| 1143,12 $/hs|

(F)| 21,238 $/km|

(G)[ 62,156 S/km]

D  A  T  O  S -  C  A  L  C  U  L  O  S C  O  S T  O  S P  A  R  C  I  A  L  E  S ( $ )

Costo ($/tnkm)Distancia

media

Velocidad me­

dia adoptada

Tiempo viaje 

(ida y vuelta)

Tiempo carga 

y descarga

Tiempo total 

del viaje

Rendimiento 

t x km.

Kilómetros

recorridos
Amortización Intereses

Reparaciones 

y repuestos

Lavado de la 

unidad

Seguros, pa­

tentes e imp.

Cámaras y 

cubiertas

Mano de 

obra

Combust. 

y lubricantes

(1) (2)
2 x (1) x 60/ 

(2) = (3)
(4) (3) + (4) = (5) (1) x (H) = (6) (1) x 2 = (7)

(A) x (5)/60 
= (8)

(B)x (5X60 = (9) (C) x (3)/60 
= (10)

(D) x (5)/60 
= (11)

(E) x (5)/60 
= (12)

(F) x (7) = (13) (I)x (5)/60 = (14) (G) x (7) = (15) Sumatoria (8) a (15) /  (6) = (16)

55 km 50 km/h 132 minutos 120 minutos 252 minutos 1375 tkm 110 km 8641,987 1680,386 2716,053 107,512 4801,104 2336,180 5972,862 6837,116 2 4,068

60 km 51 km/h 141 minutos 120 minutos 261 minutos 1500 tkm 120 km 8956,681 1741,577 2904,870 111,427 4975,934 2548,560 6190,361 7458,672 2 3 ,2 59

65 km 52 km/h 150 minutos 120 minutos 270 minutos 1625 tkm 130 km 9259,272 1800,414 3086,424 115,191 5144,040 2760,940 6399,495 8080,228 22,551

70 km 53 km/h 158 minutos 120 minutos 278 minutos 1750 tkm 140 km 9550,444 1857,031 3261,127 118,813 5305,802 2973,320 6600,737 8701,784 2 1,925

75 km 54 km/h 167 minutos 120 minutos 287 minutos 1875 tkm 150 km 9830,832 1911,551 3429,360 122,301 5461,573 3185,700 6794,526 9323,340 2 1,365

80 km 55 km/h 175 minutos 120 minutos 295 minutos 2000 tkm 160 km 10101,024 1964,088 3591,475 125,663 5611,680 3398,080 6981,267 9944,896 2 0 ,8 59

85 km 56 km/h 182 minutos 120 minutos 302 minutos 2125 tkm 170 km 10361,566 2014,749 3747,801 128,904 5756,426 3610,460 7161,340 10566,452 2 0 ,3 99

90 km 57 km/h 189 minutos 120 minutos 309 minutos 2250 tkm 180 km 10612,967 2063,632 3898,641 132,032 5896,093 3822,840 7335,094 11188,008 19,977

95 km 58 km/h 197 minutos 120 minutos 317 minutos 2375 tkm 190 km 10855,698 2110,830 4044,280 135,051 6030,943 4035,220 7502,856 11809,564 19,589



Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS
Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

-4-
T R A N S P O R T E S C A R R E T E R O S - C A M I O N C O N A C O P L A D O

o c t-2 2

D  A  T  O  S -  C  A  L  C  U  L  O  S C  O  S T  O  S P  A  R  C  I  A  L  E  S ($ )

Costo ($/tnkm)Distancia

media

Velocidad me­

dia adoptada

Tiempo viaje 

(ida y vuelta)

Tiempo carga 

y descarga

Tiempo total 

del viaje

Rendimiento 

t x km.

Kilómetros

recorridos
Amortización Intereses

Reparaciones 

y repuestos

Lavado de la 

unidad

Seguros, pa­

tentes e imp.

Cámaras y 

cubiertas

Mano de 

obra

Combust. 

y lubricantes

(i) (2)
2 x (1) x 60/ 

(2) = (3)
(4) (3) + (4) = (5) (1) x (H) = (6) (1) x 2 = (7)

(A) x (5)/60 
= (8)

(B)x (5X60 = (9)
(C) x (3)/60 

= (10)
(D) x (5)/60 

= (11)
(E) x (5)/60 

= (12)
(F) x (7) = (13) (I)x (5)/60 = (14) (G) x  (7) =  (15) Sumatoria (8) a (15) /  (6) = (16)

100 km 59 km/h 203 minutos 120 minutos 323 minutos 2500 tkm 200 km 11090,201 2156,428 4184,982 137,969 6161,223 4247,600 7664,932 12431,120 19,230

105 km 60 km/h 210 minutos 120 minutos 330 minutos 2625 tkm 210 km 11316,888 2200,506 4320,994 140,789 6287,160 4459,980 7821,605 13052,676 18,895

110 km 61 km/h 216 minutos 120 minutos 336 minutos 2750 tkm 220 km 11536,142 2243,139 4452,546 143,517 6408,968 4672,360 7973,141 13674,232 18,583

120 km 62 km/h 232 minutos 120 minutos 352 minutos 3000 tkm 240 km 12080,197 2348,927 4778,979 150,285 6711,221 5097,120 8349,162 14917,344 18,144

130 km 63 km/h 248 minutos 120 minutos 368 minutos 3250 tkm 260 km 12606,981 2451,357 5095,049 156,838 7003,878 5521,880 8713,245 16160,456 17,757

140 km 64 km/h 263 minutos 120 minutos 383 minutos 3500 tkm 280 km 13117,302 2550,587 5401,242 163,187 7287,390 5946,640 9065,951 17403,568 17,410

150 km 65 km/h 277 minutos 120 minutos 397 minutos 3750 tkm 300 km 13611,921 2646,762 5698,014 169,340 7562,178 6371,400 9407,805 18646,680 17,097

160 km 66 km/h 291 minutos 120 minutos 411 minutos 4000 tkm 320 km 14091,552 2740,024 5985,792 175,307 7828,640 6796,160 9739,299 19889,792 16,812

170 km 67 km/h 304 minutos 120 minutos 424 minutos 4250 tkm 340 km 14556,865 2830,502 6264,980 181,096 8087,147 7220,920 10060,898 21132,904 16,549

180 km 68 km/h 318 minutos 120 minutos 438 minutos 4500 tkm 360 km 15008,493 2918,318 6535,957 186,715 8338,052 7645,680 10373,038 22376,016 16,307

200 km 69 km/h 348 minutos 120 minutos 468 minutos 5000 tkm 400 km 16043,441 3119,558 7156,925 199,590 8913,023 8495,200 11088,336 24862,240 15,976

225 km 70 km/h 386 minutos 120 minutos 506 minutos 5625 tkm 450 km 17342,763 3372,204 7936,519 215,754 9634,869 9557,100 11986,356 27970,020 15,647

250 km 71 km/h 423 minutos 120 minutos 543 minutos 6250 tkm 500 km 18605,486 3617,733 8694,152 231,463 10336,381 10619,000 12859,079 31077,800 15,367

275 km 72 km/h 458 minutos 120 minutos 578 minutos 6875 tkm 550 km 19833,132 3856,442 9430,740 246,736 11018,407 11680,900 13707,560 34185,580 15,121

300 km 73 km/h 493 minutos 120 minutos 613 minutos 7500 tkm 600 km 21027,144 4088,611 10147,147 261,590 11681,747 12742,800 14532,795 37293,360 14,903

325 km 74 km/h 527 minutos 120 minutos 647 minutos 8125 tkm 650 km 22188,886 4314,506 10844,192 276,043 12327,159 13804,700 15335,727 40401,140 14,707

350 km 75 km/h 560 minutos 120 minutos 680 minutos 8750 tkm 700 km 23319,648 4534,376 11522,650 290,110 12955,360 14866,600 16117,247 43508,920 14,527

375 km 76 km/h 592 minutos 120 minutos 712 minutos 9375 tkm 750 km 24420,653 4748,460 12183,253 303,808 13567,029 15928,500 16878,200 46616,700 14,362

400 km 77 km/h 623 minutos 120 minutos 743 minutos 10000 tkm 800 km 25493,061 4956,984 12826,697 317,149 14162,811 16990,400 17619,389 49724,480 14,209

425 km 78 km/h 654 minutos 120 minutos 774 minutos 10625 tkm 850 km 26537,970 5160,161 13453,643 330,148 14743,317 18052,300 18341,573 52832,260 14,066

450 km 79 km/h 684 minutos 120 minutos 804 minutos 11250 tkm 900 km 27556,427 5358,194 14064,717 342,819 15309,126 19114,200 19045,473 55940,040 13,932

475 km 80 km/h 713 minutos 120 minutos 833 minutos 11875 tkm 950 km 28549,422 5551,277 14660,514 355,172 15860,790 20176,100 19731,776 59047,820 13,805

500 km 80 km/h 750 minutos 120 minutos 870 minutos 12500 tkm 1000 km 29835,432 5801,334 15432,120 371,171 16575,240 21238,000 20620,595 62155,600 13,762

600 km 80 km/h 900 minutos 120 minutos 1020 minutos 15000 tkm 1200 km 34979,472 6801,564 18518,544 435,166 19433,040 25485,600 24175,870 74586,720 13,628

800 km 80 km/h 1200 minutos 120 minutos 1320 minutos 20000 tkm 1600 km 45267,552 8802,024 24691,392 563,156 25148,640 33980,800 31286,420 99448,960 13,459

1000 km 80 km/h 1500 minutos 120 minutos 1620 minutos 25000 tkm 2000 km 55555,632 10802,484 30864,240 691,145 30864,240 42476,000 38396,970 124311,200 13,358



FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S O ctub re -2 02 2

1 ÍTEM N° #N/D 1 UNIDAD DEL ITEM |

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. 1 EQUIPOS | POTENCIA (HP) 1 COSTO EQUIPO ($)

1.- 0 $ -

2.- 0 $ -

3.- 0 $ -

4.- 0 $ -

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -

10.- 1,00 Herramientas menores 0 $ -
COSTO DE LA FLOTA 0,00 $___________________ COSTO DE LA FLOTA______________ 0,00 $

_________________POTENCIA DE LA FLOTA______________ 0,00 HP

Amortización e Intereses:

0,00 $ x 8 h /d  x 0,9 + ___________ 0,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d___________  0,00 $/d

10.000 h 2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Amortización 0,00 $/d

Combustibles:

0,00 HP x 0,16 Its/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro  0,00 $/d

Lubricantes:
30% del Combustible 0,00 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS || 0,00 $/dSUB-TOTAL EQUIPOS || 0,00 $/d

B) MANO DE 
OBRA

CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 1 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 10479,49 $/d 0,00 $/d

M edio Oficial 1 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 1 8867,63 $/d 0,00 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 0,00 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 0,00 $/d

II TOTAL EJECUCIÓN 0,00 $ /

II) MATERIALES ||

Designación Costo
Unidad
venta

Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

$ /

$ /

$ /

$ /

$ /
$ /
$ /

$ /
$ /

$ /

$ /
TOTAL MATERIALES 0,00 $/

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) II COSTO ($ /tn*km ) I tn / TOTAL

i 0,00 $ /
II TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /

RESUMEN III) EJECUCIÓN II II 0,00 $ /
llII) MATERIALES II Il 0,00 $ /
IIii i) t r a n s p . in t e r n o  II II 0,00 $ /

II COSTO UNITARIO II 0,00 $ /

«COEFICIENTE RESUMEN II 62,23 % II 0,00 $ /

|| PRECIO UNITARIO II 0,00 $/ 1
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Obra: ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS
Tramo: PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

FUENTE: DNV CHACO

FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE

CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Ind ice  de aná lis is  de  p rec ios  O ctub re -2 02 2

N ro

de

Item

D esignación Un idad Precio

1 D e s tro na ue  v  lim p ieza  de l te rre n o ha $ 87.909 ,74

2 R e tiro  de co lum na s  de ilu m in a c ió n  de  cic lovía u $ 82.979 ,98

3 T ras lado  de  m o n u m e n to s  e im ágenes re lig iosas e x is ten tes u $ 318 .629,45

4 D e m o lic ió n  de calzada de p a v im e n to  ríg ido m 2 $ 2.154,62

5 D e m o lic ió n  de accesos v  a lcan ta r illa s u $ 80.265 ,91

6 Excavación no  c las ificada . Para a p e rtu ra  de  caía v  canal de desagüe m3 $ 801,65

7 T e rra p lén  con  c o m p a c ta c ió n  especia l m3 $ 2.025,13

8 S ubrasan te  m e jo ra da  con  Cal (2% C.U.V.). e= 0 ,20m . A ncho= 8 ,8 0  m m3 $ 2.934,12

9 C o nstrucc ió n  de base de arena -  c e m e n to  e = 0 ,15  m. A ncho=  8 ,60  m m3 $ 18.634,22

10 P av im en to  de  h o rm ig ó n  s im p le . Clase H-30, con  c o rd ó n  in teg ra l s/ETP. A ncho=  8 ,40  m . esp=0,21m . m 2 $ 16.003,83

11 Film  de  P o lie tile n o  de 200  m ic rones m 2 $ 262,90

12 Riego de  im p rim a c ió n  c /  e m u ls ió n  as fá ltica m 2 $ 411,82

13 C o nstrucc ió n  de ve redas de H 8 -  e=0 ,12  m . A nch o  2 ,50 m m 2 $ 4 .329 ,11

14 C ordón  p ro te c to r  b o rd e  de p a v im e n to  - H13 0 ,15x0 ,30x72  m m $ 4 .3 9 4 ,4 4

15 C o nstrucc ió n  de a lca n ta r illa  t ip o  O -41211 u $ 2.863.920 ,78

16 Lim pieza v  p in ta d o  de  a lcan ta r illa s  e x is ten tes u $ 132.660,55

17 Canalón de  descarga a cune ta  s/ETP. A ncho=  0 ,70m . e= 0 ,10m , lo ng a p rox=  8m u $ 37.811 ,91

18 C o nstrucc ió n  de su m id e ros  de H°A° u $ 237.673,11

19 P rov is ión  v  c o loca c ió n  de  c o nd uc to s  PEAD (0 ,40m ) m $ 30.128 ,86

20 P rov is ión  v  c o loca c ió n  de  c o nd uc to s  PEAD (0 ,60m ) m $ 39.613 ,03

21 P rov is ión  v  c o loca c ió n  de  c o nd uc to s  PEAD (0 ,80m ) m $ 50.817 ,07

22 C o lum na de  ilu m in a c ió n  c o m p le ta  con  brazo  v  a r te fa c to  LED. A ltu ra  = 9m u $ 593 .603,09

23 P rov is ión  de tra n s fo rm a d o r de d is tr ib u c ió n  de po te nc ia  (KVA) u $ 1 .138.382 ,16

24 D e m arcac ión  h o r iz o n ta l p o r p u lve rizac ió n m 2 $ 18.971,88

25 D e m arcac ión  h o r iz o n ta l p o r e x tru s ió n  en 3 m m m 2 $ 32.798 ,81

26 S eñ a lam ie n to  ve rtica l m 2 $ 67.110 ,26

27 P rov is ión  v  c o loca c ió n  de  sis tem a de  c o n te n c ió n  c e rt if ic a d o  s /c a tá lo g o  en página DNV m $ 15.210,89

28 S eñ a lam ie n to  tra n s ito r io  de obra gl $ 21 .074 .302,67

29 T ras lado  de  lineas de  baía v  m ed ia  ten s ió n gl $ 6 .157 .512 ,44

30 G arita  para pasa je ros u $ 1 .183.343 ,18

31 F o res tac ión  co m p e n sa to ria gl $ 9 .456.869 ,93

32 P rov is ión  de v iv ienda  para p e rsona l de  inspecc ión m es $ 93.691 ,35

33.1 P rov is ión  de M o v ilid a d  para p ersonal de  inspecc ión . Cuota  Fija m es $ 4 7 .288 ,00

33.2 P rov is ión  de M o v ilid a d  para p ersonal de  inspecc ión . A d ic ion a l p o r km m es $ 70,04



A N A LISIS  DE PR EC IO S O ctub re -2022

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

ÍTEM N° 1 Destronque y limpieza del terreno UNIDAD DEL ITEM ha  ||

I) EJECUCIÓN

DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

4,00 Motosierras 36 $ 1.139.893,33

1,00 Cargador fronta l - 170 HP 170 $ 18.342.500,00

1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 80.000,00

COSTO DE LA FLOTA 31.208.445,33 $

POTENCIA DE LA FLOTA 346,00 HP

A) EQUIPOS

Amortización e Intereses: 

31.208.445,33 $ x 8 h /d  x 0,9 31.208.445,33 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 

2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización

Combustibles:

346,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

26.839,26 $/d

17.976,06 $/d

81.144,47 $/d

24.343,34 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 150.303,14 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 4,00 10479,49 $/d 41917,98 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 4,00 8867,63 $/d 35470,52 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 7738,85 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 85.127,34 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA

TOTAL EJECUCION 52.317,89 $ / ha

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

$ / ha
$ / ha

$ / ha

$ / ha
$ / ha

$ / ha
$ / ha
$ / ha

$ / ha

$ / ha

$ / ha
TOTAL MATERIALES 0,00 S/ ha

+

10.000 h

4,50 ha/d

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn/ha TOTAL

0,00 $ / ha
TOTAL TRANSPORTE INTERNO_______________0,00 $ / ha

RESUMEN I) EJECUCIÓN 52.317,89 $ / ha
II) MATERIALES 0,00 $ / ha
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / ha

COSTO UNITARIO 52.317.89 $ / ha

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 35.591,86 $ / ha

PRECIO UNITARIO 87.909,74 $/ ha
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FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

T ra m o P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °11

A N A LISIS  DE PRECIO S O ctub re -2022

ÍTEM N° 2 R e t i r o  d e  c o lu m n a s  d e  i l u m in a c ió n  d e  c ic l o v í a UNIDAD DEL ITEM u

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1,00 Grua de 30 t. 200 $ 49.445.000,00

2.- 1,00 Tractor neumático 102 $ 8.101.643,00

3.- 1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

4.- 0 $ -

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -

10.- 1,00 Herramientas menores 0 $ 80.000,00

I) EJECUCIÓN

COSTO DE LA FLOTA 69.272.695,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 442,00 HP

Amortización e Intereses: 

69.272.695,00 $ x 8 h /d  x 0,9 69.272.695,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 

2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización

Combustibles:

442,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

59.574,52 $/d

39.901,07 $/d

103.658,55 $/d

31.097,56 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 234.231,70 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 2,00 10479,49 $/d 20958,99 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 4,00 8867,63 $/d 35470,52 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 5642,95 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 62.072,45 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 6,00 u/d

TOTAL EJECUCIÓN 49.384,03 $ / u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

$ / u

$ / u

$ / u

$ / u
$ / u

$ / u
$ / u
$ / u

$ / u

$ / u

$ / u
TOTAL MATERIALES 0,00 S/ u

+

10.000 h

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn /u TOTAL

0,00 $ / u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO_______________0,00 $ / u

RESUMEN I) EJECUCIÓN 49.384,03 $ / u
II) MATERIALES 0,00 $ / u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / u

COSTO UNITARIO 49.384.03 $ / u

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 33.595,95 $ / u

PRECIO UNITARIO 82.979,98 $/ u
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

T r a m o  P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °1 1

U N N E

A N A LISIS  DE PRECIO S_______ O ctub re -2 02 2 ______________________________________________________________________________________________

ít e m  N° 3 Traslado de monumentos e imágenes religiosas existentes u n id a d  d e l  ITEM u

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.­

2.­

3.­

4.­
5.­

6.­

7.­

8.­

9.­

10.-

1,00 Compresores con 3 martillos 80 $ 4.625.500,00

1,00 Cargador fronta l - 130 HP 130 $ 12.760.000,00

1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

1,00 Trompo mezclador 1 $ 68.585,00
0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 25.000,00
COSTO DE LA FLOTA 29.125.137,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 351,00 HP

Amortización e Intereses:

29.125.137,00 $ x 8 h/d x 0,9 + 29.125.137,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 25.047,62 $/d

16.776.08 $/d

82.317.08 $/d 

24.695,12 $/d

10.000 h 2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Amortización

Combustibles:

#¡ REF!

Lubricantes:

30% del Combustible

SUB-TOTAL EQUIPOS 148.835,90 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 1,00 10479,49 $/d 10479,49 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 3,00 8867,63 $/d 26602,89 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 3708,24 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 40.790,62 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 1 ,0 0  u/d

TOTAL EJECUCIÓN 189.626,52 $ / u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

0,00 $ / u

0,00 $ / u

0,00 $ / u

0,00 $ / u
0,00 $ / u

0,00 $ / u
0,00 $ / u
0,00 $ / u

0,00 $ / u

0,00 $ / u
0,00 $ / u

TOTAL MATERIALES 0,00 $/ u

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn /u TOTAL

0,00 $ / u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ / u

RESUMEN I) EJECUCIÓN 189.626,52 $ / u
IT^A T E R IA ^S 0 ,0 ^ $ / u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / u

PRECIO UNITARIO 318.629,45 $/ u
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PR ECIO S O ctub re -2022___________________________________________________________________________________________________

j ^ = ^ ^ iT E M N ° =̂ ^ ^ ^ = |[Demolición=de=calzadade=EaVÍm eS¡0=rlEÍÍ^^^^^^^^^^=!!^^^^=^^^^=UN!£A2=£ELJTEM =mSJ
I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.­

2.­

3.­

4.­

5.­

6.­

7.­

8.­

9.­

10.-

1,00 Cargador fronta l - 130 HP 130 $ 12.760.000,00

2,00 Camión volcador - 140 280 $ 23.292.104,00

1,00 Compresores con 3 martillos 80 $ 4.625.500,00

1,00 Motoniveladora - 143 143 $ 22.330.000,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 80.000,00

COSTO DE LA FLOTA 63.087.604,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 633,00 HP

Amortización e Intereses:

63.087.604,00 $ x 8 h/d x 0,9 + 63.087.604,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d = 54.255,34 $/d

36.338,46 $/d 

148.452,17 $/d 

44.535,65 $/d

10.000 h 2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Amortización

Combustibles:

633,00 HP x 0,16 Its/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

SUB-TOTAL EQUIPOS 283.581,62 $/d

B) MANO DE 
OBRA

CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 4,00 10479,49 $/d 41917,98 $/d

M edio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 2,00 8867,63 $/d 17735,26 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 5965,32 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 65.618,56 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 300,00 m2/d

TOTAL EJECUCIÓN 1.164,00 $ / m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

$ / m2
$ / m2

$ / m2

$ / m2
$ / m2

$ / m2
$ / m2
$ / m2

$ / m2

$ / m2

$ / m2
TOTAL MATERIALES 0,00 S/ m2

U N N E

III) TRANSP. 
INTERNO

1EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn/m 2 TOTAL

5,00 49,28 0,48 118,28 $ / m2
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 118,28 $ / m2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 1.164,00 $ / m2
II) MATERIALES 0,00 $ / m2
III) TRANSP. INTERNO 118,28 $ / m2

COSTO UNITARIO 1.282,28 $ / m2 II

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 872.34 $ / m 2 ll

PRECIO UNITARIO 2.154,62 $ / m2 II
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FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LIS IS  DE PRECIO S O c tub re -2 02 2

ÍTEM N° 5 Demolición de accesos y alcantarillas UNIDAD DEL ITEM u

I) EJECUCION

DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 ,00 Cargador fron tal - 130  HP 130 $ 1 2 .7 60 .00 0 ,0 0

1,00 Com presores con 3 m artillos 80 $ 4 .6 2 5 .5 00 ,00

1,00 Cam ión volcador - 140 140 $ 1 1 .6 46 .05 2 ,0 0

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1 ,00 H erram ientas menores 0 $ 8 0 .0 00 ,00

A) EQUIPOS

COSTO DE LA FLOTA 2 9 .1 1 1 .5 5 2 ,0 0  $

POTENCIA DE LA FLOTA 3 50 ,00  HP

A m ortización e Intereses:

2 9 .1 1 1 .5 5 2 ,0 0  $ x 8 h /d  x 0,9 2 9 .1 1 1 .5 5 2 ,0 0  $ x 0 ,07  /a  x 8 h /d  

2 x 2 .0 0 0  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización

Combustibles:

3 50 ,00  HP x 0 ,16  lts /H P x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro

Lubricantes:

30%  del Com bustible

25 .0 35 ,93  $ /d

1 6 .768 ,25  $ /d

8 2 .0 82 ,56  $ /d

2 4 .6 24 ,77  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 148 .51 1 ,5 2  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 1 22 99 ,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2,00 1 04 79 ,49  $ /d 2 09 5 8 ,9 9  $ /d

M ed io  Oficial 9 6 6 4 ,0 8  $ /d 0 ,00  $ /d

A yudante 2,00 8 86 7 ,6 3  $ /d 1 77 35 ,26  $ /d

Vigilancia 10%  de la m ano de obra 3 86 9 ,4 2  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 4 2 .5 6 3 ,6 7  $ /d

RENDIM IENTO DE LA TAREA 4,00  u/d

TOTAL EJECUCIÓN 4 7 .7 68 ,80 $ /  u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u

0 ,00 $ /  u
TOTAL MATERIALES 0,00 $ / u

+

1 0 .000  h

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA  TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /u TOTAL

i 0 ,00 $ /  u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  u

RESUMEN I) EJECUCION 4 7 .7 68 ,80 $ /  u
II) MATERIALES 0,00 $ /  u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  u

PRECIO UNITARIO 80.265,91 $/ u
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FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

T ra m o P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °11

A N A LISIS  DE PRECIO S O ctub re -2022

ÍTEM N° 6 E x c a v a c i ó n  N o  c la s i f i c a d a UNIDAD DEL ITEM m 3

I) EJECUCIÓN

DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1,00 Motoniveladora - 143 143 $ 22.330.000,00

1,00 Cargador fronta l - 130 HP 130 $ 12.760.000,00

1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 80.000,00

COSTO DE LA FLOTA 46.816.052,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 413,00 HP

A) EQUIPOS

Amortización e Intereses: 

46.816.052,00 $ x 8 h /d  x 0,9 + 46.816.052,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 

2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización

Combustibles:

413,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

40.261,80 $/d

26.966,05 $/d

96.857,42 $/d

29.057,23 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 193.142,50 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 3,00 10479,49 $/d 31438,48 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 6,00 8867,63 $/d 53205,77 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 8464,43 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 93.108,68 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 600,00 m3/d

TOTAL EJECUCION 477,09 $ / m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

$ / m3
$ / m3

$ / m3

$ / m3
$ / m3

$ / m3
$ / m3
$ / m3

$ / m3

$ / m3

$ / m3
TOTAL MATERIALES 0,00 S/ m3

10.000 h

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn /m 3 TOTAL

0,00 $ / m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO_______________0,00 $ / m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 477,09 $ / m3
II) MATERIALES 0,00 $ / m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / m3

COSTO UNITARIO 4 7 7 !Ö ^ $ ^ n 3 ll

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 324,56 $ / m3 II

PRECIO UNITARIO 801,65 $ / m3]|
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S________ O ctub re -2022___________________________________________________________________________________________________

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 .­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

10.-

1 ,00 Motoniveladora - 143 143 $ 22.330 .000,00

1,00 Camión tanque de agua 140 $ 11.235.220,13

1,00 Rodillo pata de cabra autopropulsado 135 $ 18 .342.500,00

2,00 Camión volcador - 140 280 $ 23.292 .104,00

1,00 Rodillo neum ático autopropulsado 125 $ 21.532 .500,00

1,00 Retroexcavadora 115 $ 27.115 .000,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1 ,00 Herram ientas m enores 0 $ 25.000,00

COSTO DE LA FLOTA 123.872.324 ,13  $

POTENCIA DE LA FLOTA 9 38 ,00  HP

Am ortización e Intereses:

123.872.324 ,13  $ x 8 h /d  x 0 ,9  + 123 .872.324 ,13  $ x 0,07 /a  x 8 h /d 106.530,20  $ /d

71 .3 50 ,46  $ /d  

2 19 .981,26  $ /d  

6 5.994 ,38  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80%  de la Am ortización

Combustibles:

9 38 ,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

SUB-TOTAL EQUIPOS 4 63 .856,30  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 5,00 10479 ,49  $ /d 52397 ,47  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 6,00 8867,63  $ /d 53205 ,77  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 10560,32  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 116.163,57  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 800,00  m3/d

TOTAL EJECUCIÓN 725,02  $ /  m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

6 3 .- Suelo común $ 435,26 m3 1,00 m3 4 35 ,26  $ /  m3

9 .- Agua para terraplén $ 299,60 m3 0,15 m3 44,94  $ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

TOTAL MATERIALES 480,20  S/ m3

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

0,00  $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 725,02  $ /  m3
II) MATERIALES 480,20  $ /  m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00  $ /  m3

COSTO UNITARIO 1.205,22  $ /  m3 II

COEFICIENTE RESUMEN 68.03 % 819,91  $ /  m 3 ll

P R E C IO  U N ITA R IO 2.025,13 $/ m3 II

U N N E
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S_________ O ctub re -2022___________________________________________________________________________________________________

L _ J ^ M^ ^ ^ j S u b r a s a n te m e ]o r a d a =c o n C a l j ; 2 % C . U ^ = e = 0 , 2 2 m . A n c h o = 8 , 8 0 ^ _ ^ ^ = A D £ E L I E ^ m L J
I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 .­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

10.-

1,00 Rastra de discos 0 $ 227.994,09

1,00 Tractor neum ático 102 $ 8 .101 .643 ,00

1,00 M otoniveladora - 143 143 $ 22.330 .000,00

1,00 Rodillo pata de cabra autopropulsado 135 $ 18.342.500,00

1,00 Camión tanque de agua 140 $ 11.235.220,13

1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herram ientas m enores 0 $ 80.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 7 1.963 .409,21  $

POTENCIA DE LA FLOTA 660,00  HP

Am ortización e Intereses:

71.963 .409,21  $ x 8 h /d  x 0,9 + 71.963 .409,21  $ x 0,07  /a  x 8 h /d 61.888 ,53  $ /d

41.450 ,92  $ /d  

154.784,26  $ /d  

4 6.435 ,28  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80%  de la Am ortización

Combustibles:

660,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

SUB-TOTAL EQUIPOS 3 04 .558,99  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 6,00 10479 ,49  $ /d 62876 ,97  $ /d

M ed io  Oficial 9 664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 5,00 8867,63  $ /d 44338 ,14  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 10721,51  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 117.936,62  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 6 00 ,00  m3/d

TOTAL EJECUCIÓN 7 04 ,16  $ /  m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

16.- Cal hidráulica hidratada $ 29.762,05 tn 0 ,03 tn 1,00 982,15  $ /  m3

9 .- Agua para terraplén $ 299,60 m3 0 ,20 m3 1,00 59,92 $ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

TOTAL MATERIALES 1 .042,07  $ / m3

U N N E

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

1 o o o $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 704,16 $ /  m3
II) MATERIALES 1.042,07 $ /  m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m3
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A L IS IS  DE P RECIO S_________________ oct-22___________________________________________________________________________________________________

! ^ = ^ ^ i T E M ^ ° =̂ ^ ^ ^ = ! |C o n s t r u c c ió n =d e =b a s e =d e =a r e n a ^ c e m e n t o =e == =0 ,1 5 =m i ^ n £ h £ = = 2 ,2 2 = ^ ^ ^ = ^ ^ = U N ¡E A 2 = £ E L J ÍE M = m 2 =3
I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 .­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

10.-

1,00 Planta dosificadora de hormigón 80 $ 16 .852.830,19

2,00 M otom ixer 660 $ 34.543 .406,54

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herram ientas m enores 0 $ 25.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 5 1 .421 .236,73  $

POTENCIA DE LA FLOTA 740,00  HP

Am ortización e Intereses:

5 1 .421 .236,73  $ x 8 h /d  x 0,9 + 5 1 .421 .236,73  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 4 4.222 ,26  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80%  de la Am ortización 29.618 ,63  $ /d

Combustibles:

740,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro 9 3.074 ,47  $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 2 7 .922 ,34  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 194.837,71  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2,00 10479 ,49  $ /d 20958 ,99  $ /d

M ed io  Oficial 9 664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 6,00 8867,63  $ /d 53205 ,77  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 7 416,48  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 8 1.581 ,24  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 3 60 ,00  m3/d

TOTAL EJECUCIÓN 767,83  $ /  m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de  dosaje Espesor Total

11.- Arena silícea $ 3 .719,27 tn 1,86 tn 6 .917,84  $ /  m3

2 1.- Cem ento portland normal $ 23.919 ,07 tn 0,12 tn 2 .870,29  $ /  m3

3 .- Aditivo fluidificante $ 288,08 lts 1,75 kg 504,14  $ /  m3

8 .- Agua para hormigón $ 299,60 m3 0,10 m3 29,96  $ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

TOTAL MATERIALES 10.322,23  $ / m3

U N N E

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

1 o o o $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 767,83 $ /  m3
II) MATERIALES 10.322,23 $ /  m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m3
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S_________O ctub re -2 02 2 ___________________________________________________________________________________________________

j ^ = ^ ^ i T E M =N i=i ^ ^ ^ = lP a v im e o to = ä e = S £ rm lg £ n = ilm £ !e ;= £ !a s e = H - 2 2 L C £ n = c £ rä £ n = in te g r a L j/ l iE .^ = ^ = U N i2 A D £ E L J T E M = m S = = ]

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.­

2.­

3.­

4.­
5.­

6.­

7.­

8.­

9.­

10.-

1,00 Planta dosificadora de hormigón 80 $ 16.852.830,19

2,00 M otom ixer 660 $ 34.543.406,54

1,00 Cargador fronta l - 130 HP 130 $ 12.760.000,00

1,00 Tractor a orugas con topadora 140 $ 94.902.500,00
1,00 Aserradora de pavim ento 14" - 9HP 9 $ 271.150,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 80.000,00
COSTO DE LA FLOTA 159.409.886,73 $

POTENCIA DE LA FLOTA 1.019,00 HP

Amortización e Intereses:

159.409.886,73 $ x 8 h/d x 0,9 + 159.409.886,73 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 137.092.50 $/d

91.820,09 $/d

238.977.51 $/d 

71.693,25 $/d

10.000 h 2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Amortización

Combustibles:

1.019,00 HP x 0,16 Its/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

SUB-TOTAL EQUIPOS 539.583,36 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 5,00 10479,49 $/d 52397,47 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 10,00 8867,63 $/d 88676,29 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 14107,38 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 155.181,14 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 333,33 m2/d

TOTAL EJECUCIÓN 2.084,29 $ / m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje

Espesor de 

pavimento
Total

21.- Cemento portland normal $ 23.919,07 tn 0,38 tn 0,21 $ 1.928,83 $ / m2

5.- Agregado grueso $ 6.780,64 tn 1,21 tn 0,21 $ 1.722,39 $ / m2

4.- Agregado fino $ 3.719,27 tn 0,81 tn 0,21 $ 629,84 $ / m2

1.- Acero especial en barras $ 294.869,75 tn 0,02 tn 0,21 $ 928,84 $ / m2
53.- Moldes metálicos (2% de $ 2.217,61 gl 1,00 gl 1,00 $ 2.217,61 $ / m2

8.- Agua para hormigón $ 299,60 m3 0,20 m3 0,21 $ 12,58 $ / m2
0,00 $ / m2
0,00 $ / m2

0,00 $ / m2

0,00 $ / m2
0,00 $ / m2

TOTAL MATERIALES 7.440,09 $ / m2

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn/m 2 TOTAL

0,00 $ / m2
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ / m2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 2.084,29 $ / m2
ii^ a t e r ia ^ s £440 i 09_$Zm 2
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / m2

| | Ç O E F I Ç I E N T E _ R E S U M E ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ _ Ü ^ ^ _ ^ ^ _ 6 8 î0 3 b̂ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ _ | ^ _ ^ _ 6 . 4 7 9 î4 4 J /2I 1
PRECIO UNITARIO 16.003,83 $ / m2 II
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S_______ O ctub re -2 02 2 ___________________________________________________________________________________________________

| _ ^ n r E M N M ^ _____________________ U N D A D D E U T E M m J l

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 .­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

10.-

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1 ,00 Herram ientas m enores 0 $ 2 5 .000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 2 5 .0 00 ,00  $

POTENCIA DE LA FLOTA 0,00  HP

Am ortización e Intereses:

25.000 ,00  $ x 8 h /d  x 0 ,9  + 2 5 .000 ,00  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 2 1,50  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Am ortización 14,40 $ /d

Combustibles:

0 ,00  HP x 0,16  Its/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro 0 ,00  $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 0 ,00  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 35,90  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0,00 $ /d

Oficial 10479 ,49  $ /d 0,00 $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0,00 $ /d

Ayudante 4,00 8867,63  $ /d 35470,52 $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 3547,05 $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 39.017 ,57 $ /d

| rENDIMIENTODE^TAREA

TOTAL EJECUCIÓN_______________ 78,11 $ /  m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

3 9 .- Film de polietileno 200  mi $ 23.505 ,44 rollo 0 ,0033 rollo 78,35 $ /  m2

$ /  m2

$ /  m2
$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

TOTAL MATERIALES 78,35 $ / m2

U N N E

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 2 TOTAL

0,00  $ /  m2
TOTAL TRANSPORTE INTERNO________________ 0,00  $ /  m2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 78,11 $ / m2
II) MATERIALES 78,35 $ / m2
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / m2

COSTO UNITARIO 156,46  $ /  m 2 ll

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 106,44  $ /  m 2 ll

P R E C IO  U N ITA R IO 262,90 $ /m 2 |
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A N A LISIS  DE PR EC IO S O ctub re -2022

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

ÍTEM N° 1 2 R ie g o  d e  i m p r im a c ió n  c /  e m u ls i ó n  a s f á l t i c a UNIDAD DEL ITEM m 2

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1,00 Camión distribuidor de asfalto 180 $ 11.899.178,50

2.- 0 $ -

3 .- 0 $ -

4 .- 0 $ -

5 .- 0 $ -

6 .- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8 .- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 80.000,00

I) EJECUCIÓN

COSTO DE LA FLOTA 1 1.979 .178,50  $

POTENCIA DE LA FLOTA 180,00  HP

Am ortización e Intereses: 

1 1 .979 .178,50  $ x 8 h /d  x 0,9 11.979 .178,50  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d  

2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización

Combustibles:

180,00  HP x 0 ,16  lts/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

10.302 ,09  $ /d

6 .900,01  $ /d

4 2.213 ,89  $ /d

12.664 ,17  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 72.080 ,15  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00 $ /d

Oficial 2,00 10479,49  $ /d 20958 ,99 $/d

M ed io  Oficial 9 664,08  $ /d 0 ,00 $ /d

Ayudante 4,00 8867,63  $ /d 35470,52 $/d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 5642,95 $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 62.072,45 $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 1.000,00  m2/d

TOTAL EJECUCIÓN 134,15 $ /  m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

3 6 .- Emulsión Rot. Rápida $ 95.085,63 tn 0 ,0 0 12 tn /m 2 110,93  $ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

$ /  m2

TOTAL MATERIALES 110,93  $ / m2

+

10.000 h

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 2 TOTAL

1 o o o $ /  m2
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  m2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 134,15 $ /  m2
II) MATERIALES 110,93 $ /  m2
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m2
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S_______ O ctub re -2 02 2 ___________________________________________________________________________________________________

j ^ = ^ ^ i T E M =N i=i ^ ^ ^ = l £ £ n s t r u c c l £ n = ä e = i e n d e r o = p e a t o o a ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ = ! ! ^ ^ ^ ^ = ^ ^ ^ ^ = U N i 2 A D £ E L J T E M = m S = ]

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 0,50 Planta dosificadora de hormigón 40 $ 8.426.415,09

2.- 0,50 M otom ixer 165 $ 8.635.851,64

3.- 0 $ -
4.- 0 $ -
5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -

10.- 1,00 Herramientas menores 0 $ 25.000,00
COSTO DE LA FLOTA 17.087.266,73 $

POTENCIA DE LA FLOTA 205,00 HP

Amortización e Intereses: 

17.087.266,73 $ x 8 h/d x 0,9 + 17.087.266,73 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 14.695,05 $/d

10.000 h 2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización 9.842,27 $/d

Combustibles:

205,00 HP x 0,16 Its/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro 48.076,93 $/d

Lubricantes:

30% del Combustible 14.423,08 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 87.037,32 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 2,00 10479,49 $/d 20958,99 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 5,00 8867,63 $/d 44338,14 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 6529,71 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 71.826,85 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 300,00 m2/d

TOTAL EJECUCIÓN 529,55 $ / m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

31.- Contrapiso de hormigón H 16.213,41 m3 0,10 m3 1.621,34 $ / m2

17.- Carpeta de cemento rodill ado 425,50 m2 1,00 m2 425,50 $ / m2

0,00 $ / m2

0,00 $ / m2
$ / m2

$ / m2
$ / m2
$ / m2

$ / m2

$ / m2
$ / m2

TOTAL MATERIALES 2.046,84 $ / m2

U N N E

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn /m 2 TOTAL

0,00 $ / m2
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ / m2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 529,55 $ / m2
ii^ a t e r ia ^ s 2.046,84 $ / m2
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / m2

PRECIO UNITARIO 4.329,11 $/ m2 II
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S________ O ctub re -2022___________________________________________________________________________________________________

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1 ,00 M otom ixer 330 $ 17.271.703,27

2.- 0,20 Planta dosificadora de hormigón 16 $ 3 .370.566 ,04

3.- 0,50 Camión volcador - 140 70 $ 5.823.026 ,00

4.- 0 $ -

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8.- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1 ,00 Herram ientas m enores 0 $ 75.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 26.540 .295,31  $

POTENCIA DE LA FLOTA 416,00  HP

Am ortización e Intereses: 

26.540 .295,31  $ x 8 h /d  x 0,9 + 26.540 .295,31  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 22.824,65 $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización 15.287,21 $ /d

Combustibles:

4 16 ,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro 97.560 ,99 $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 29.268 ,30 $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 164.941,15 $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 1,00 10479 ,49  $ /d 10479 ,49  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 3,00 8867,63  $ /d 26602 ,89  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 3 70 8 ,2 4  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 4 0.790 ,62  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 150,00  m/d

TOTAL EJECUCIÓN 1.371,55  $ /  m

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

2 1 .- Cem ento portland normal $ 23.919 ,07 tn 0,01 tn 215,27  $ /  m

5 .- Agregado grueso $ 6 .780,64 tn 0,06 tn 402,77  $ /  m

4 .- Agregado fino $ 3 .719,27 tn 0,04 tn 1 47 ,28  $ /  m

1 .- Acero especial en barras $ 294.869,75 tn 0,00 tn 29,49  $ /  m

8 .- Agua para hormigón $ 299,60 m3 0,02 gl 5,39 $ /  m

5 3.- Moldes m etálicos (2% de l os$ m a t e r i a le  s2).217,61 gl 0,20 m3 443,52  $ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

TOTAL MATERIALES 1.243,73  $ / m

U N N E

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m TOTAL

0,00  $ /  m
TOTAL TRANSPORTE INTERNO________________ 0,00  $ /  m

RESUMEN I) EJECUCIÓN 1.371,55 $ / m
II) MATERIALES 1.243,73 $ / m
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / m

COSTO UNITARIO 2 .615,27  $ /  m il

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 1 .779,17  $ /  m ll

P R E C IO  U N ITA R IO 4.394,44 $/ m II
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T r a m o

A N A LISIS  DE PRECIO S

Obra/Proyecto A N T E P R O Y E C T O  C O L E C T O R A  L A S  T O S C A S  

P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °11

O ctub re -2022

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

UNIDAD DEL ITEM m 3  ||ít e m  N° 1 5 .a  E x c a v a c i ó n  p a r a  f u n d a c i ó n  d e  o b r a s  d e  a r t e

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 0,13 Retroexcavadora 14 $ 3 .389 .375 ,00

2.- 0,13 Cargador frontal - 130 HP 16 $ 1 .595 .000 ,00

3.- 1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646 .052,00

4.- 0 $ -

5 .- 0 $ -

6.- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8.- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 75.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 1 6.705 .427,00  $

POTENCIA DE LA FLOTA 170,63  HP

Am ortización e Intereses:

1 6 .705 .427,00  $ x 8 h /d  x 0,9 + 1 6 .705 .427,00  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 14.366 ,67  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Am ortización 9 .622,33  $ /d

Combustibles:

170,63 HP x 0 ,16  lts/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro 40.015,25  $ /d

Lubricantes:

30% del Combustible 12.004 ,57  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 76.008 ,82  $ /d

B) M A N O  DE OBRA CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2,00 10479,49  $ /d 20958 ,99  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 3,00 8867,63  $ /d 26602 ,89  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 4756,19  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 52 .3 18 ,06  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 100,00 m3/d

TOTAL EJECUCIÓN 1.283,27  $ /  m3

II) MATERIALES

Unidad
Designación Costo

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3
$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

TOTAL MATERIALES 0 ,00  $ / m3

III) TRANSP. INTERNO DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

0 ,00  $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 1.283,27 $ /  m3
II^ A T E R IA ^ S 0 ,0 0 $ /  m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m3

COSTO UNITARIO

COEFICIENTE RESUMEN _0¿0 0 j/m | ]|

PRECIO UNITARIO 1.283,27 $/ m3 II

%
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FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

T r a m o  P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N ° 1 1

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

A N A LISIS  DE PRECIO S O ctub re -2 02 2

ÍTEM N° 1 5 .b E la b o r a c i ó n  y  c o lo c a c i ó n  d e  H o r m ig ó n  H 8 UNIDAD DEL ITEM m 3

I) EJECUCIÓN

DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1,00 Horm igonera de 240 Its. 3 $ 209.015,22

0,50 Camión volcador - 140 70 $ 5 .823 .026 ,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herram ientas m enores 0 $ 75.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 6 .107.041 ,22  $

POTENCIA DE LA FLOTA 73,00  HP

A) EQUIPOS

1.­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

10.-

Am ortización e Intereses:

6 .107 .041 ,22  $ x 8 h /d  x 0,9 6 .107.041 ,22  $ x 0,07  /a  x 8 h/d  

2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización

Combustibles:

73,00  HP x 0 ,16  lts/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

5 .252,06  $ /d

3 .517,66  $ /d

17.120,08  $ /d

5.136,02  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 31.025 ,81  $ /d

B) M A N O  DE OBRA CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0,00  $ /d

Oficial 1,00 10479,49  $ /d 10479,49  $ /d

M ed io  Oficial 9 66 4,08  $ /d 0,00  $ /d

Ayudante 3,00 8867,63  $ /d 2 66 02 ,89  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 3708,24  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 40.790 ,62  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA

TOTAL EJECUCION 7.181,64  $ /  m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

2 1 .- Cem ento portland normal $ 23.919 ,07 tn 0 ,17 tn 4 .0 6 6 ,2 4  $ /  m3

5 .- Agregado grueso $ 6 .780,64 tn 1,25 tn 1,60 13.561,28  $ /  m3

4 .- Agregado fino $ 3 .719,27 tn 0 ,78 tn 2 .901,03  $ /  m3

8.- Agua para hormigón $ 299,60 m3 0 ,16 m3 47,94  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3
0,00  $ /  m3

TOTAL MATERIALES 2 0 .576 ,49  $ /  m3

+

10.000 h

10,00  m3/d

III) TRANSP. INTERNO DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

0,00  $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 7.181,64  $ /  m3
II) MATERIALES 2 0.576 ,49  $ /  m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00  $ /  m3

IICOEFICIENTE RESUMEN II % II 0 ,00  $ /  m3ll

PRECIO UNITARIO 27.758,13 $/ m3
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FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

O b r a /P r o y e c to  

T ra m o

A N A LISIS  DE PRECIO S

A N T E P R O Y E C T O  C O L E C T O R A  L A S  T O S C A S  

P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N ° 1 1

O ctub re -2 02 2

ÍTEM N° 1 5 .c E la b o r a c i ó n  y  c o lo c a c i ó n  d e  H o r m ig ó n  H 1 3 UNIDAD DEL ITEM m 3

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 0 ,80 Planta dosificadora de hormigón 64 $ 13.482.264,15

2.- 2,00 M otom ixer 660 $ 3 4 .543 .406,54

3.- 0,50 Camión volcador - 140 70 $ 5 .823 .026 ,00

4.- 0 $ -

5 .- 0 $ -

6 .- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8 .- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 80.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 5 3.928 .696,69  $

POTENCIA DE LA FLOTA 794,00  HP

Am ortización e Intereses:

5 3 .9 28 .69 6,6 9  $ x 8 h /d  x 0,9

10.000 h

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización

5 3.928 .696,69  $ x 0,07  /a  x 8 h /d  

2 x 2 .000  h/a

Combustibles:

794,00  HP x 0 ,16  lts/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

4 6 .378 ,68  $ /d

31.062 ,93  $ /d

186.210,15  $ /d

55.863 ,05  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 3 19 .514,80  $ /d

B) M A N O  DE OBRA CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0,00  $ /d

Oficial 5 ,00 10479,49  $ /d 5 23 97 ,47  $ /d

M ed io  Oficial 9 66 4,08  $ /d 0,00  $ /d

Ayudante 10,00 8867,63  $ /d 8 86 76 ,29  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 14107,38  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 155.181,14  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA

TOTAL EJECUCION 7.911,60  $ /  m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

2 1 .- Cem ento portland normal $ 23.919 ,07 tn 0 ,28 tn $ 6 .697,34 $ /  m3

5.- Agregado grueso $ 6 .780,64 tn 1,15 tn $ 7.797,73 $ /  m3

4.- Agregado fino $ 3 .719,27 tn 0 ,97 tn $ 3 .607,69 $ /  m3
8.- Agua para hormigón $ 299,60 m3 0 ,16 m3 $ 47,94 $ /  m3

15.- Bulonería $ 317,34 kg 3 ,00 kg $ 952,01 $ /  m3

44.- M adera $ 24.436,51 m3 0 ,06 m3 $ 1.466,19 $ /  m3

0,00 $ /  m3

0,00 $ /  m3

0,00 $ /  m3

0,00 $ /  m3
0,00 $ /  m3

TOTAL MATERIALES 20.568 ,90 $ / m3

III) TRANSP. INTERNO DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

0,00 $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 7.911,60  $ /  m3
II) MATERIALES 2 0.568 ,90  $ /  m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00  $ /  m3

COSTO UNITARIO

COEFICIENTE RESUMEN 2 Œ
PRECIO UNITARIO 28.480,50 $/ m3

+

60,00  m3/d

%
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FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

O b r a /P r o y e c to  

T ra m o

A N A LISIS  DE PRECIO S

A N T E P R O Y E C T O  C O L E C T O R A  L A S  T O S C A S  

P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N ° 1 1

O ctub re -2 02 2

ÍTEM N° 1 5 .d E la b o r a c i ó n  y  c o lo c a c i ó n  d e  H o r m ig ó n  H 2 1 UNIDAD DEL ITEM m 3

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 0 ,80 Planta dosificadora de hormigón 64 $ 13.482.264,15

2.- 2,00 M otom ixer 660 $ 3 4 .543 .406,54

3.- 0,50 Camión volcador - 140 70 $ 5 .823 .026 ,00

4.- 0 $ -

5 .- 0 $ -

6 .- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8 .- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 80.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 5 3.928 .696,69  $

POTENCIA DE LA FLOTA 794,00  HP

Am ortización e Intereses:

5 3 .9 28 .69 6,6 9  $ x 8 h /d  x 0,9

10.000 h

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización

5 3.928 .696,69  $ x 0,07  /a  x 8 h /d  

2 x 2 .000  h/a

Combustibles:

794,00  HP x 0 ,16  lts/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

4 6 .378 ,68  $ /d

31.062 ,93  $ /d

186.210,15  $ /d

55.863 ,05  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 3 19 .514,80  $ /d

B) M A N O  DE OBRA CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0,00  $ /d

Oficial 2 ,00 10479,49  $ /d 2 09 58 ,99  $ /d

M ed io  Oficial 9 66 4,08  $ /d 0,00  $ /d

Ayudante 10,00 8867,63  $ /d 8 86 76 ,29  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 10963,53  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 120.598,81  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA

TOTAL EJECUCION 7.335,23  $ /  m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

2 1 .- Cem ento portland normal $ 23.919 ,07 tn 0 ,35 tn $ 8 .371,68 $ /  m3

5.- Agregado grueso $ 6 .780,64 tn 1,15 tn $ 7.797,73 $ /  m3

4.- Agregado fino $ 3 .719,27 tn 0,90 tn $ 3 .347,34 $ /  m3
8.- Agua para hormigón $ 299,60 m3 0 ,18 m3 $ 53,93 $ /  m3

15.- Bulonería $ 317,34 kg 3,00 kg $ 952,01 $ /  m3

44.- M adera $ 24.436,51 m3 0 ,06 m3 $ 1.466,19 $ /  m3

0,00 $ /  m3

0,00 $ /  m3

0,00 $ /  m3

0,00 $ /  m3
0,00 $ /  m3

TOTAL MATERIALES 21.988 ,88 $ / m3

III) TRANSP. INTERNO DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

0,00 $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 7.335,23  $ /  m3
II) MATERIALES 2 1.988 ,88  $ /  m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00  $ /  m3

COSTO UNITARIO

COEFICIENTE RESUMEN 2 Œ
PRECIO UNITARIO 29.324,11 $/ m3

+

60,00  m3/d

%

D:\TF\Trabajo Final\Cómputo Las Toscas\Análisis de Precios - Las Toscas.xlsm



FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

U N N E

A N A LISIS  DE PRECIO S O ctub re -2022

ÍTEM N° 1 5 .e A c e r o  e s p e r c i a l  e n  b a r r a  c o lo c a d o s UNIDAD DEL ITEM tn

I) EJECUCIÓN

DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1,00 Tractor neumático 102 $ 8.101.643,00

1,00 Acoplado playo 0 $ 438.625,00

0 $ -
0 $ -
0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 75.000,00

A) EQUIPOS

COSTO DE LA FLOTA 8.615.268,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 102,00 HP

Amortización e Intereses:

8.615.268,00 $ x 8 h/d x 0,9 8.615.268,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 

2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización

Combustibles:

102,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

7.409,13 $/d

4.962,39 $/d

23.921,20 $/d

7.176,36 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 43.469,09 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 2,00 10479,49 $/d 20958,99 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 6,00 8867,63 $/d 53205,77 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 7416,48 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 81.581,24 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA

TOTAL EJECUCIÓN 62.525,16 $ / tn

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Espesor Total

1.- Acero especial en barras $ 294.869,75 tn 1,00 tn $ 294.869,75 $ / tn

15.- Bulonería $ 317,34 kg 7,00 kg $ 2.221,36 $ / tn

TOTAL MATERIALES 297.091,10 $/ tn

+

10.000 h

2,00 tn/d

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /tn TOTAL

0,00 $ /  tn
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  tn

RESUMEN I) EJECUCIÓN 62.525 ,16 $ /  tn
II) MATERIALES 297.091,10 $ /  tn
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  tn

COSTO UNITARIO 359.616,27 $ / tn

COEFICIENTE RESUMEN % 0,00 $ / tn

PRECIO UNITARIO 359.616,27 $/ tn
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T r a m o  P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °11

FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

A N A L IS IS  DE P RECIO S____________________ O ctub re -2022___________________________________________________________________________________________________

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ F ^ M Ñ ^ ^ ^ ^ E e E E a E i i ñ i O E i o m E a c t a c i ó E ü E e c i a L s a E E í a E a d a í e z i ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ z ^ ^ ^ N i D A D D i L E ^ ^ m ^ D

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 .­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

10.-

1,00 Motoniveladora - 143 143 $ 22.330 .000,00

1,00 Camión tanque de agua 140 $ 11.235.220,13

1,00 Rodillo pata de cabra autopropulsado 135 $ 18 .342.500,00

1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11 .646.052,00

1,00 Rodillo neum ático autopropulsado 125 $ 21.532 .500,00

1,00 Retroexcavadora 115 $ 27.115 .000,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herram ientas m enores 0 $ 25.000,00

COSTO DE LA FLOTA 112.226.272 ,13  $

POTENCIA DE LA FLOTA 7 98 ,00  HP

Am ortización e Intereses:

112.226.272 ,13  $ x 8 h /d  x 0 ,9  + 112 .226.272 ,13  $ x 0,07 /a  x 8 h /d 9 6.514 ,59  $ /d

64.642,33  $ /d  

187.148,24  $ /d  

5 6 .144 ,47  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Am ortización

Combustibles:

798,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

SUB-TOTAL EQUIPOS 404.449,63  $ /d

B) M A N O  DE OBRA CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 5,00 10479 ,49  $ /d 5 23 97 ,47  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 2,00 8867,63  $ /d 17735 ,26  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 7 01 3,27  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 77 .1 46 ,00  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 500,00  m3/d

TOTAL EJECUCIÓN 9 63 ,19  $ /  m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

6 3 .- Suelo común $ 435,26 m3 1,00 tn 4 35 ,26  $ /  m3

9 .- Agua para terraplén $ 299,60 m3 0,20 m3 59,92  $ /  m3

$ /  m3
$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

$ /  m3

TOTAL MATERIALES 4 95 ,18  $ / m3

III) TRANSP. INTERNO DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

0 ,00  $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 963,19 $ /  m3
II^ A T E R IA ^ S 4 9 5 ,1 8 $ /  m3
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m3

COSTO UNITARIO 1 .458,37  $ /  m3 II

COEFICIENTE RESUMEN % 0,00  $ /  m 3 ll

P R E C IO  U N ITA R IO 1.458,37 $ / m3 II

D:\TF\Trabajo Final\Cómputo Las Toscas\Análisis de Precios - Las Toscas.xlsm



FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11
U N N E

A N A LIS IS  DE PRECIOS__________________________ O ctubre-2022___________________________________________________________________________________________

| ít e m  N° 15 ||Construcción de alcantarilla s/PETP 11 u n id a d  d e l  it e m  u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad
venta

Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

3 8 . -Excavación para fundaciones $ 1.283,27 m3 58,42 74.968,56 $ / u

65.- Terraplén con compactación especial $ 1.458,37 m3 11,67 17.019,16 $ / u

32.- Elaboración y colocación de Hormigón H8 $ 27.758,13 m3 2,35 65.231,60 $ / u
33.- Elaboración y colocación de hormigón H13 $ 28.480,50 m3 36,01 1.025.582,85 $ / u
34.- Elaboración y colocación de Hormigón H21 $ 29.324,11 m3 6,26 183.568,91 $ / u
2.- Aceros especiales en barra, colocados $ 359.616,27 tn 0,94 338.039,29 $ / u

$/ u
$/ u
$/ u
$/ u

$ / u
TOTAL MATERIALES 1.704.410,39 $/ u

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($/tn*km) tn/u TOTAL

0,00 $ / u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO

v>ooÖ

RESUMEN I) EJECUCIÓN

ooÖ

II) MATERIALES 1.704.410,39 $7u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / u

|l COSTO UNITARIO II 1.704.410,39 $7ü~ll

PRECIO UNITARIO 2.863.920,78 $/ u
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A N A LISIS  DE PR EC IO S O ctub re -2022

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

ÍTEM N° 1 6 L i m p i e z a  y  p i n t a d o  d e  a lc a n t a r i l l a s  e x i s t e n t e s UNIDAD DEL ITEM u

I) EJECUCIÓN

DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

2,00 Motoguadaña 14 $ 105.270,00

1,00 Cargador fronta l - 170 HP 170 $ 18.342.500,00

1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 80.000,00

COSTO DE LA FLOTA 30.173.822,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 324,00 HP

A) EQUIPOS

Amortización e Intereses: 

30.173.822,00 $ x 8 h /d  x 0,9 30.173.822,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 

2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización

Combustibles:

324,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

25.949,49 $/d

17.380,12 $/d

75.985,00 $/d

22.795,50 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 142.110,11 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 2,00 10479,49 $/d 20958,99 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 3,00 8867,63 $/d 26602,89 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 4756,19 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 52.318,06 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 3,00 u/d

TOTAL EJECUCIÓN 64.809,39 $ / u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

55.- Pinturas $ 565,65 lt 25,00 14.141,13 $ / u

$ / u

$ / u

$ / u
$ / u

$ / u
$ / u
$ / u

$ / u

$ / u

$ / u
TOTAL MATERIALES 14.141,13 S/ u

+

10.000 h

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn /u TOTAL

0,00 $ / u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO_______________0,00 $ / u

RESUMEN I) EJECUCIÓN 64.809 ,39 $ /  u
II) MATERIALES 14.141,13 $ /  u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  u

COSTO UNITARIO 78.950,52 $ / u

COEFICIENTE RESUMEN 68.03 % 53.710,04 $ / u

PRECIO UNITARIO 132.660,55 $/ u
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T r a m o

A N A LISIS  DE PRECIO S

Obra/Proyecto A N T E P R O Y E C T O  C O L E C T O R A  L A S  T O S C A S  

P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °11

O ctub re -2022

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

ÍTEM N° 1 7 C a n a ló n  d e  d e s c a r g a  a  c u n e t a  s /E T P .  A n c h o =  0 ,7 0 m .  e =  0 ,1 0 m ,  lo n g =  8 m UNIDAD DEL ITEM u

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1,00 Trom po mezclador 1 $ 68.585,00

2.-

3.-

4.-

5 .-

6.-

7 .-

8.-

9 .-

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 25.000,00

COSTO DE LA FLOTA 93 .5 85 ,00  $

POTENCIA DE LA FLOTA 1,00  HP

Am ortización e Intereses:

93.585 ,00  $ x 8 h /d  x 0,9 + 9 3.585 ,00  $ x 0,07  /a  x 8 h/d 80,48  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Am ortización 53,90  $ /d

Combustibles:

1,00 HP x 0,16  lts/HP x 8 h /d  x 183,22  $ /litro 234,52  $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 70 ,36  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 4 39 ,27  $ /d

B) M A N O  DE OBRA CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 1,00 10479 ,49  $ /d 10479,49  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 3,00 8867,63  $ /d 26602 ,89  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 3 708,24  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 4 0 .790 ,62  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 4,00 u/d
TOTAL EJECUCIÓN 10.307,47  $ /  u

II) MATERIALES

Unidad
Designación Costo

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

4 5 .- M alla  electrosoldada 6m m $ 8.905,85 rollo 5x2 0,36 3 .206,10  $ /  u

4 4 .- Madera $ 23.414 ,30 m3 0,01 m3 2 34 ,14  $ /  u

3 3 .- Elaboración y colocación de hormigón H$1 3 24.320,42 m3 0,36 m3 8 .755,35  $ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

TOTAL MATERIALES 12.195 .60  $ / u

III) TRANSP. INTERNO DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /u TOTAL

0 ,00  $ /  u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  u

RESUMEN I) EJECUCIÓN 10.307,47 $ /  u
I I^ A T E R IA ^ S 12i 195i 6 ^ $ /  u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  u

_22 ¿503i 0 ^ ^ / u J |COSTO UNITARIO

COEFICIENTE RESUMEN _15.308i 8 ^ ^ / u J |

PRECIO UNITARIO 11,91 $/ u T|

68,03 %
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S________O ctub re -2022______________________________________________________________________________________________

ít e m  N° 1 8  S u m id e r o  d e  r e ja s  v e r t i c a l e s  u n id a d  d e l  ITEM u

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 .­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

10.-

1,00 Equipo de soldadura 0 $ 526.350,00

1,00 Herram ientas m enores 0 $ 25.000,00

COSTO DE LA FLOTA 5 51 .350,00  $

POTENCIA DE LA FLOTA 0,00  HP

Am ortización e Intereses:

5 51 .350,00  $ x 8 h /d  x 0 ,9  + 5 51 .350,00  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 4 74 ,16  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80%  de la Am ortización 3 17 ,58  $ /d

Combustibles:

0 ,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro 0,00  $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 0,00  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 7 91 ,74  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 1,00 10479,49  $ /d 10479 ,49  $ /d

M ed io  Oficial 9 664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 3,00 8867,63  $ /d 2 66 02 ,89  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 3 708,24  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 40.790 ,62  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 1,00  u/d

TOTAL EJECUCIÓN 4 1.582 ,36  $ /  u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

1.- Acero especial en barras $ 294.869,75 tn 0,10 2 9.486 ,97  $ /  u

3 4 .- Elaboración y colocación d $ 29.324,11 m3 1,15 33.722 ,72  $ /  u

4 4 .- M adera $ 24.436,51 m3 1,50 3 6.654 ,77  $ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

$ /  u

TOTAL MATERIALES 9 9 .864 ,47  $ / u

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /u TOTAL

1 0,00 $ /  u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  u

RESUMEN I) EJECUCIÓN 41.582 ,36 $ /  u
II) MATERIALES 99.864 ,47 $ /  u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  u

COSTO UNITARIO 141.446,83 $ / u

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 96.226,28 $ / u

PRECIO UNITARIO 237.673,11 $/ u

U N N E

D:\TF\Trabajo Final\Cómputo Las Toscas\Análisis de Precios - Las Toscas.xlsm



FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A L IS IS  DE PRECIOS___________________ oct-22_______________________________________________________________________________________________

ít e m  N° 1 9  P r o v is ió n  y  c o lo c a c i ó n  d e  c o n d u c t o s  P E A D  ( 0 , 4 0 m )  u n id a d  d e l  ITEM m

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 2 ,00 Com pactador m anual vibratorio 16 $ 1 .595.000,00

2.- 1,00 Retroexcavadora 115 $ 27.115 .000,00

3.- 1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

4.- 0 $ -

5 .- 0 $ -

6 .- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8 .- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 25.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 4 0.381 .052,00  $

POTENCIA DE LA FLOTA 2 71 ,00  HP

Am ortización e Intereses:

4 0 .381 .052,00  $ x 8 h /d  x 0 ,9  + 4 0.381 .052,00  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 34.727 ,70 $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización 23.259 ,49 $ /d

Combustibles:

2 71 ,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro 34.085 ,38 $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 10.225,61 $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 102.298,18 $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2,00 10479,49  $ /d 2 09 58 ,99  $ /d

M edio  Oficial 9 664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 6,00 8867,63  $ /d 5 32 05 ,77  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 7 416,48  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 8 1.581 ,24  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 80,00  m/d

TOTAL EJECUCIÓN 2.298,49  $ /  m

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Espesor Total

11.- Arena silícea $ 3 .719,27 tn 1,08 tn 4 .013,09  $ /  m

2 4.- Cinta de precaución $ 735,97 rollo 0,01 rollo 3 ,68  $ /  m

6 4.- Suelo seleccionado $ 455,46 m3 2,11 tn 9 59 ,19  $ /  m

9 .- Agua para terraplén $ 299,60 m3 0,40 m3 1 19 ,84  $ /  m

2 7.- Conductos PEAD (D =0,40  m) $ 10.536,73 m 1,00 m 10.536,73  $ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

TOTAL MATERIALES 15.632 ,54  S/ m

U N N E

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m TOTAL

0 ,00  $ /  m
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m

RESUMEN I) EJECUCIÓN 2.298,49 $ /  m
II) MATERIALES 15.632,54 $ /  m
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m

COSTO UNITARIO 17.931,03 $ / m

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 12.197,83 $ / m

PRECIO UNITARIO 30.128,86 $/ m II
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A L IS IS  DE PRECIOS___________________ oct-22_______________________________________________________________________________________________

ít e m  N° 2 0  P r o v is ió n  y  c o lo c a c i ó n  d e  c o n d u c t o s  P E A D  ( 0 , 6 0 m )  u n id a d  d e l  ITEM m

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 2 ,00 Com pactador m anual vibratorio 16 $ 1 .595.000,00

2.- 1,00 Retroexcavadora 115 $ 27.115 .000,00

3.- 1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

4.- 0 $ -

5 .- 0 $ -

6 .- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8 .- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 25.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 4 0.381 .052,00  $

POTENCIA DE LA FLOTA 2 71 ,00  HP

Am ortización e Intereses:

4 0 .381 .052,00  $ x 8 h /d  x 0 ,9  + 4 0.381 .052,00  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 34.727 ,70 $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización 23.259 ,49 $ /d

Combustibles:

2 71 ,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro 34.085 ,38 $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 10.225,61 $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 102.298,18 $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2,00 10479,49  $ /d 2 09 58 ,99  $ /d

M edio  Oficial 9 664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 6,00 8867,63  $ /d 5 32 05 ,77  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 7 416,48  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 8 1.581 ,24  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 80,00  m/d

TOTAL EJECUCIÓN 2.298,49  $ /  m

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Espesor Total

11.- Arena silícea $ 3 .719,27 tn 1,33 tn 4 .954,06  $ /  m

2 4.- Cinta de precaución $ 735,97 rollo 0,01 rollo 3 ,68  $ /  m

6 4.- Suelo seleccionado $ 455,46 m3 1,64 tn 7 46 ,04  $ /  m

9 .- Agua para terraplén $ 299,60 m3 0,30 m3 89,88  $ /  m

2 8.- Conductos PEAD (D =0,60  m) $ 15.483,32 m 1,00 m 15.483,32  $ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

TOTAL MATERIALES 2 1 .276 ,98  S/ m

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m TOTAL

0 ,00  $ /  m
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m

RESUMEN I) EJECUCIÓN 2.298,49 $ /  m
II) MATERIALES 21.276 ,98 $ /  m
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m

COSTO UNITARIO 23.575,48 $ / m

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 16.037,55 $ / m

PRECIO UNITARIO 39.613,03 $/ m II
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A L IS IS  DE PRECIOS___________________ oct-22_______________________________________________________________________________________________

ít e m  N° 2 1  P r o v is ió n  y  c o lo c a c i ó n  d e  c o n d u c t o s  P E A D  ( 0 , 8 0 m )  u n id a d  d e l  ITEM m

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 2 ,00 Com pactador m anual vibratorio 16 $ 1 .595.000,00

2.- 1,00 Retroexcavadora 115 $ 27.115 .000,00

3.- 1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

4.- 0 $ -

5 .- 0 $ -

6 .- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8 .- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 25.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 4 0.381 .052,00  $

POTENCIA DE LA FLOTA 2 71 ,00  HP

Am ortización e Intereses:

4 0 .381 .052,00  $ x 8 h /d  x 0 ,9  + 4 0.381 .052,00  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 34.727 ,70 $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización 23.259 ,49 $ /d

Combustibles:

2 71 ,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro 34.085 ,38 $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 10.225,61 $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 102.298,18 $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2,00 10479,49  $ /d 2 09 58 ,99  $ /d

M edio  Oficial 9 664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 6,00 8867,63  $ /d 5 32 05 ,77  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 7 416,48  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 8 1.581 ,24  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 80,00  m/d

TOTAL EJECUCIÓN 2.298,49  $ /  m

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Espesor Total

11.- Arena silícea $ 3 .719,27 tn 1,11 tn 4.135,83  $ /  m

2 4.- Cinta de precaución $ 735,97 rollo 0,01 rollo 3 ,68  $ /  m

6 4.- Suelo seleccionado $ 455,46 m3 1,17 tn 5 32 ,88  $ /  m

9 .- Agua para terraplén $ 299,60 m3 0,25 m3 74,90  $ /  m

2 9.- Conductos PEAD (D =0,80  m) $ 23.197,72 m 1,00 m 23.197 ,72  $ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

$ /  m

TOTAL MATERIALES 27.945 ,01  S/ m

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m TOTAL

0 ,00  $ /  m
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m

RESUMEN I) EJECUCIÓN 2.298,49 $ /  m
II) MATERIALES 27.945,01 $ /  m
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m

COSTO UNITARIO 30.243,50 $ / m

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 20.573,57 $ / m

PRECIO UNITARIO 50.817,07 $/ m II
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S________ O ctub re -2022______________________________________________________________________________________________

ít e m  N° 2 2  C o l u m n a  d e  i l u m in a c ió n  c o m p le t a  s /E T P  ( 9 m )  u n id a d  d e l  ITEM u

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.­

2.­

3.­

4.­

5.­

6.­

7.­

8.­

9.­

10.-

1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

1,00 Equipo de soldadura 0 $ 526.350,00

0 $ -
0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 80.000,00

COSTO DE LA FLOTA 12.252.402,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 140,00 HP

Amortización e Intereses:

12.252.402,00 $ x 8 h /d  x 0,9 + 12.252.402,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 10.537,07 $/d

10.000 h 2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Amortización 7.057,38 $/d

Combustibles:

140,00 HP x 0,16 Its/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro 32.833,02 $/d

Lubricantes:

30% del Combustible 9.849,91 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 60.277,38 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 1,00 12299,95 $/d 12299,95 $/d

Oficial 1,00 10479,49 $/d 10479,49 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 4,00 8867,63 $/d 35470,52 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 5825,00 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 64.074,96 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 1,00 u/d

TOTAL EJECUCIÓN 124.352,34 $ / u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

25.- Columna de acero de 9 m $ 148.419,75 u 1,00 U 148.419,75 $ / u

50.- Materiales eléctricos $ 80.500,00 gl 1,00 U 80.500,00 $ / u

$ / u

$ / u
$ / u

$ / u
$ / u
$ / u

$ / u

$ / u

$ / u
TOTAL MATERIALES 228.919,75 S/ u

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn /u TOTAL

0,00 $ / u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ / u

RESUMEN I) EJECUCIÓN 124.352,34 $ / u
II) MATERIALES 228.919,75 $ / u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / u

COSTO UNITARIO 353.272,09 $ / u

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 240.331,00 $ / u

PRECIO UNITARIO 593.603,09 $/ u

UNNE
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Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

T r a m o  P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °11

A N A LISIS  DE PR EC IO S O ctub re -2022

ÍTEM N° 2 3 P r o v is ió n  d e  t r a n s f o r m a d o r  d e  d i s t r ib u c i ó n  d e  p o t e n c i a  ( k V A )  s /  E T P UNIDAD DEL ITEM u

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1,00 Camioneta 120 $ 6.380.000,00

2.- 1,00 Equipo de soldadura 0 $ 526.350,00

3.- 0 $ -
4.- 0 $ -

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -

10.- 1,00 Herramientas menores 0 $ 75.000,00

COSTO DE LA FLOTA 6.981.350,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 120,00 HP

Amortización e Intereses: 

6.981.350,00 $ x 8 h/d x 0,9 6.981.350,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 

2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización

Combustibles:

120,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

6.003,96 $/d

4.021,26 $/d

28.142,59 $/d

8.442,78 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 46.610,59 $/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 1,00 12299,95 $/d 12299,95 $/d

Oficial 2,00 10479,49 $/d 20958,99 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 2,00 8867,63 $/d 17735,26 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 5099,42 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 56.093,62 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 0,33 u/d

TOTAL EJECUCIÓN 311.224,87 $ / u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

66.- Transformador rural trifási $ 295.886,60 u 1,00 U 295.886,60 $ / u

51.- Materiales necesarios para $ 70.375,97 gl 1,00 U 70.375,97 $ / u

$ / u

$ / u
$ / u

$ / u
$ / u
$ / u

$ / u

$ / u

$ / u
TOTAL MATERIALES 366.262,58 S/ u

+

10.000 h

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn /u TOTAL

0,00 $ / u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO_______________0,00 $ / u

RESUMEN I) EJECUCIÓN 311.224,87 $ /  u
II) MATERIALES 366.262,58 $ /  u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  u

COSTO UNITARIO 677.487,45 $ / u

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 460.894,71 $ / u

PRECIO UNITARIO 1.138.382,16 $/ u
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S____________O ctub re -2 02 2 ___________________________________________________________________________________________________

___________ | Señaiam=hÍr iÍÍn £ ÍL Í Í n ^ atÍEÍÍ¡j £ ÍE ^o p!lÍtÍÍE r^ectan te i a P i i c a d Í l Í L l u I V Í : ! Í Í Í ! l ^ ^ ^ ^ H ¡ £ A E iD E L J T E ^ m Í Í3

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 .­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

10.-

1 ,00 Barredora sopladora 70 $ 2 .878 .607 ,85

1,00 Fusor M ateria l Term oplàstico 110 $ 3 .190 .000 ,00

1,00 Aplicador M icroesferas 110 $ 19 .515.797,02

1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

1,00 Cam ioneta 120 $ 6 .380 .000 ,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1,00 Herram ientas m enores 0 $ 75.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 4 3.685 .456,87  $

POTENCIA DE LA FLOTA 550,00  HP

Am ortización e Intereses:

4 3 .685 .456,87  $ x 8 h /d  x 0,9 + 4 3 .685 .456,87  $ x 0,07  /a  x 8 h /d 37.569 ,49  $ /d

25.162,82  $ /d  

128.986,88  $ /d  

38.696 ,06  $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80%  de la Am ortización

Combustibles:

550,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

SUB-TOTAL EQUIPOS 2 30 .415,26  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0,00  $ /d

Oficial 2,00 10479 ,49  $ /d 2 09 58 ,99  $ /d

M ed io  Oficial 9 664,08  $ /d 0,00  $ /d

Ayudante 6,00 8867,63  $ /d 5 32 05 ,77  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 7416,48  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 8 1.581 ,24  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 4 00 ,00  m2/d

TOTAL EJECUCIÓN 779,99  $ /  m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

4 9 .- M ateria l term oplástico $ 2.858,43 kg 3 ,50 kg $ 10.004,52 $ /  m2

5 2.- Microesferas de vidrio $ 259,52 kg 0 ,50 kg $ 129,76  $ /  m2

4 8.- M ateria l im prim ador -ER1 $ 188.252,07 tn 0 ,002 tn $ 376,50  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2
0,00  $ /  m2

TOTAL MATERIALES 10.510,78  $ /  m2

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 2 TOTAL

0,00  $ /  m2
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 779,99  $ /  m2
II) MATERIALES 10.510,78  $ /  m2
III) TRANSP. INTERNO 0,00  $ /  m2

COSTO UNITARIO 11.290,77  $ /  m2 II

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 7 .681,11  $ /  m2 II

P R E C IO  U N ITA R IO 18.971,88 $/ m2II
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

A N A LISIS  DE PRECIO S________ O ctub re -2022___________________________________________________________________________________________________
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I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1 ,00 Barredora sopladora 70 $ 2.878.607,85

2.- 1,00 Fusor M ateria l Term oplàstico 110 $ 3 .190.000 ,00

3.- 0,50 Camión volcador - 140 70 $ 5 .823.026 ,00

4.- 1,00 Camioneta 120 $ 6.380.000 ,00

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8.- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1 ,00 Herram ientas m enores 0 $ 7 5 .000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 18.346 .633,85  $

POTENCIA DE LA FLOTA 3 70 ,00  HP

Am ortización e Intereses: 

18.346.633,85  $ x 8 h /d  x 0,9 + 18.346.633,85  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d 15.778,11 $ /d

10.000 h 2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización 10.567 ,66 $ /d

Combustibles:

3 70 ,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro 86.772,99 $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 26.031 ,90 $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 139.150,66 $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2,00 10479 ,49  $ /d 20958 ,99  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 6,00 8867,63  $ /d 5 32 05 ,77  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 7 41 6 ,4 8  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 81 .5 81 ,24  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 120,00  m2/d

TOTAL EJECUCIÓN 1.839,43  $ /  m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

4 9 .- M ateria l term oplástico $ 2.858,43 kg 5,99 kg $ 17.122 ,02  $ /  m2

5 2.- Microesferas de vidrio $ 259,52 kg 0,70 kg $ 181,66  $ /  m2

4 8.- M ateria l im prim ador -ER1 $ 188.252,07 tn 0 ,002 tn $ 3 76 ,50  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2
0,00  $ /  m2

TOTAL MATERIALES 17.680 ,18  $ / m2

UNNE

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 2 TOTAL

0,00  $ /  m2
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 1.839,43  $ /  m2
II) MATERIALES 17.680 ,18  $ /  m2
III) TRANSP. INTERNO 0,00  $ /  m2

COSTO UNITARIO 19.519,62  $ /  m2 II

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 13.279 ,20  $ /  m2 II

P R E C IO  U N ITA R IO 32.798,81 $/ m2 II
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A N A LISIS  DE PR EC IO S O ctub re -2022

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

ÍTEM N° 2 6 S e ñ a l a m i e n t o  v e r t ic a l UNIDAD DEL ITEM m 2

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1 ,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

2.- 1,00 Perforadora rotativa para pilotes 100 $ 20.735 .000,00

3.- 0,50 Camioneta 60 $ 3.190.000 ,00

4.- 0 $ -

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 75.000 ,00

I) EJECUCIÓN

COSTO DE LA FLOTA 3 5.6 46 .05 2,0 0  $

POTENCIA DE LA FLOTA 300,00  HP

Am ortización e Intereses: 

3 5.646 .052,00  $ x 8 h /d  x 0,9 3 5 .646 .052,00  $ x 0 ,07  /a  x 8 h/d  

2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización

Combustibles:

3 00 ,00  HP x 0 ,16  lts/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

3 0 .655 ,60  $ /d

20.532 ,13  $ /d

7 0.356 ,48  $ /d

2 1.106 ,94  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 142.651,15  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 1,00 10479,49  $ /d 10479,49  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 4,00 8867,63  $ /d 35470 ,52  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 4 595,00  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 5 0.545 ,01  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA

TOTAL EJECUCION 14.861,24  $ /  m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

5 7 .- Poste de m adera $ 3 .854,96 u 1,00 U $ 3 .854 ,96  $ /  m2

2 3.- Chapa para señales $ 8.778,12 m2 1,00 m2 $ 8 .778,12  $ /  m2

4 1.- Lámina reflectiva $ 12.286,46 m2 1,00 m2 $ 12.286,46  $ /  m2

15.- Bulonería $ 317,34 kg 0,50 kg $ 158,67 $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2

0,00  $ /  m2
0,00  $ /  m2

TOTAL MATERIALES 25.078 ,21  $ / m2

+

10.000 h

13,00 m2/d

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 2 TOTAL

0,00  $ /  m2
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 14.861,24  $ /  m2
II) MATERIALES 25.078 ,21  $ /  m2
III) TRANSP. INTERNO 0,00  $ /  m2

COSTO UNITARIO 39.939 ,45  $ /  m2 II

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 27.170 ,81  $ /  m2 II

P R E C IO  U N ITA R IO 6 7 .1 1 0 ,2 6  $ / m 2 II
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T r a m o  P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °1 1

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

A N A LISIS  DE PRECIO S O ctub re -2 02 2

ÍTEM N° 2 7 Provisión y colocación de sistema de contención certificado s/ catálogo en página DNV UNIDAD DEL ITEM m

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 0 ,50 Cam ioneta 60 $ 3 .190 .000 ,00

2.- 0 $ -

3 .- 0 $ -

4 .- 0 $ -

5 .- 0 $ -

6 .- 0 $ -

7 .- 0 $ -

8 .- 0 $ -

9 .- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 75.000 ,00

COSTO DE LA FLOTA 3 .265.000 ,00  $

POTENCIA DE LA FLOTA 60,00  HP

Am ortización e Intereses: 

3 .2 6 5.0 00 ,00  $ x 8 h /d  x 0,9 3 .2 6 5.0 00 ,00  $ x 0,07  /a  x 8 h/d  

2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización

Combustibles:

60,00  HP x 0 ,16  lts/HP x 8 h /d  x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

2 .807,90  $ /d

1.880,64  $ /d

14.071 ,30  $ /d

4 .221,39  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 22.981 ,22  $ /d

B) M A N O  DE OBRA CATEGORIA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2 ,00 10479,49  $ /d 2 09 58 ,99  $ /d

M ed io  Oficial 9 66 4,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 6,00 8867,63  $ /d 5 32 05 ,77  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 7416,48  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 8 1 .581 ,24  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 3 0,00  m/d

TOTAL EJECUCIÓN 3 .485,42  $ /  m

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

13.- Baranda m etálica clase B $ 3 .728,89 m 1,00 m $ 3 .728,89  $ /  m

10.- Ala term inal $ 1.905,94 u 0 ,05 U $ 100,05 $ /  m

5 8.- Poste m etálico y accesorios $ 5.413,23 u 0,26 U $ 1 .420,79  $ /  m

15.- Bulonería $ 317,34 kg 1,00 U $ 317,34  $ /  m

0,00  $ /  m

0,00  $ /  m

0,00  $ /  m

0,00  $ /  m

0,00  $ /  m

0,00  $ /  m
0,00  $ /  m

TOTAL MATERIALES 5 .567,07  $ / m

EJECUCION

+

10.000 h

III) TRANSP. INTERNO DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m TOTAL

0,00  $ /  m
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  m

RESUMEN I) EJECUCIÓN 3.485,42 $ /  m
II) MATERIALES 5.567,07 $ /  m
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m

COSTO UNITARIO 9.052,48 $ /  m

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 6.158,40 $ /  m

PRECIO UNITARIO 15.210,89 $/ m II
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE

CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL
Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tram o PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

AN ALISIS DE PRECIOS____________Octubre-2022____________________________________________________________________________________
| ÍTEM N° 28 ¡Señalamiento transitorio de obra || u n id a d  d e l  ITEM g l ||

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1,00 Camioneta 120 $ 6.380.000,00

2.- 1,00 Grupo electrógeno - 7,5 kVA 13 $ 2.392.500,00

3.- 1,00 Grupo electrogeno - 50 50 $ 4.785.000,00

4.- 0 $ -

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -
10.- 1,00 Herramientas menores 0 $ 25.000,00

COSTO DE LA FLOTA 13.582.500,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 183,00 HP

Amortización e Intereses:

13.582.500,00 $ x 8 h/d x 0,9 + 13.582.500,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 11.680,95 $/d

10.000 h 2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos:

80% de la Amortización 7.823,52 $/d

Combustibles:

183,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro 42.917,45 $/d

Lubricantes:
30% del Combustible 12.875,24 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 75.297,16 $/d

B) MANO DE 
OBRA

CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 1,00 10479,49 $/d 10479,49 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 2,00 8867,63 $/d 17735,26 $/d

Banderilleros 3,00 8867,63 $/d 26602,89 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA Cuadrilla 28.214,75 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA Banderilleros 26.602,89 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA Cuadrilla 0,03 gl/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA Banderilleros 0,00 gl/d

TOTAL EJECUCIÓN Cuadrilla 3.892.047,85 $ / gl

TOTAL EJECUCIÓN Banderilleros 8.044.713,02 $ / gl
II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad
venta

Dosaje Unidad de dosaje Amortización Total

30.- Conos plásticos $ 4.472,75 u 30,00 u 1,00 134.182,64 $ / gl
14.- Base de Goma pesada p/Conos $ - u 30,00 u 1,00 0,00 $ / gl
12.- Bandas autoadhesivas reflectiv $ 540,30 m2 30,00 u 1,00 16.208,99 $ / gl
23.- Chapa para señales $ 8.778,12 m2 15,00 m2 1,00 131.671,74 $ / gl
41.- Lámina reflectiva $ 12.286,46 m2 15,00 m2 1,00 184.296,95 $ / gl
1.- Acero especial en barras $ 294.869,75 tn 0,18 Tn 1,00 51.602,21 $ / gl
35.- Electrodos para soldaduras $ 836,48 kg 3,50 kg 1,00 2.927,67 $ / gl

15.- Bulonería $ 317,34 kg 500,00 kg 1,00 158.668,30 $ / gl
43.- Luces para conos en cascada $ 5.183,27 u 10,00 u 1,00 51.832,70 $ / gl
54.- Panel Electrónico Flecha Direcc $ 25.192,84 u 3,00 u 1,00 75.578,51 $ / gl

$ / gl
TOTAL MATERIALES sin amortización 806.969,70 $/ gl

TOTAL MATERIALES consid erando 50% amortización por año de obra 605.227,27 $ / gl

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($/tn*km ) tn /g l TOTAL

0,00 $ / gl
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ / gl

RESUMEN I.a) EJECUCIÓN Cuadrilla 3.892.047,85 $ / gl
I.b) EJECUCIÓN Banderilleros 8.044.713,02 $ / gl
II) MATERIALES 605.227,27 $ / gl

COSTO UNITARIO 12.541.988,14 $ / gl

»COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 8.532.314,53 $ / gl

PRECIO UNITARIO global 21.074.302,67 $/ gl

PRECIO UNITARIO mensual 1.170.794,59 $/mes
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A N A LISIS  DE PR EC IO S O ctub re -2022

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

ÍTEM N° 2 9 T r a s l a d o  d e  l in e a s  d e  b a ja  y  m e d ia  t e n s ió n UNIDAD DEL ITEM g l ||

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1,00 Compresores con 3 martillos 80 $ 4.625.500,00

2.- 1,00 Camión volcador - 140 140 $ 11.646.052,00

3.- 1,00 Camioneta 120 $ 6.380.000,00

4.- 1,00 Acoplado playo 0 $ 438.625,00

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -

10.- 1,00 Herramientas menores 0 $ 80.000,00

COSTO DE LA FLOTA 23.170.177,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 340,00 HP

Amortización e Intereses: 

23.170.177,00 $ x 8 h /d  x 0,9 23.170.177,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d 

2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización

Combustibles:

340,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

19.926,35 $/d

13.346,02 $/d

79.737,34 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 136.930,92

$/d

$/d

B) MANO DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 2,00 10479,49 $/d 20958,99 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 4,00 8867,63 $/d 35470,52 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 5642,95 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 62.072,45 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 0,06 gl/d

TOTAL EJECUCIÓN 3.582.060,77 $ / gl

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

50.- Materiales eléctricos $ 80.500,00 gl 1,00 80.500,00 $ / gl

32.- Elaboración y colocación d $ 27.758,13 m3 0,07 1.970,83 $ / gl

$ / gl

$ / gl
$ / gl

$ / gl
$ / gl
$ / gl

$ / gl

$ / gl

$ / gl
TOTAL MATERIALES 82.470,83 S/ gl

+

10.000 h

23.921,20

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn /g l TOTAL

0.00 $ / gl
TOTAL TRANSPORTE INTERNO_______________0,00 $ / gl

RESUMEN I) EJECUCIÓN 3.582.060,77 $ / gl
II) MATERIALES 82.470,83 $ / gl
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / gl

COSTO UNITARIO 3.664.531,60 $ / gl

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 2.492.980,85 $ / gl

PRECIO UNITARIO 6.157.512,44 $/ gl
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FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE

CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL
Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

AN ALISIS DE PRECIOS O ctubre-2022

ITEM N° 30 ~||Construcción de refugio en dársena" UNIDAD DEL ITEM u

I) EJECUCION

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 0 $ -
2.- 0 $ -

3.- 0 $ -

4.- 0 $ -

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -

10.- 1,00 Herramientas menores 0 $ -
COSTO DE LA FLOTA 0,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA

Amortización e Intereses: 

0,00 $ x 8 h/d x 0,9 0,00 $ x 0,07 /a  x 8 h/d

2 x 2.000 h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Amortización

Combustibles:

0,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $ /litro

Lubricantes:
30% del Combustible

0,00 $/d

0,00 $/d

0,00 $/d

0,00 $/d

SUB-TOTAL EQUIPOS 0,00 $/d

B) MANO DE 
OBRA

CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d

Oficial 1,00 10479,49 $/d 10479,49 $/d

Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 3,00 8867,63 $/d 26602,89 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 3708,24 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 40.790,62 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 0,25 u/d

TOTAL EJECUCIÓN 163.162,48 $ / u

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad
venta

Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

37.- Excavación para bases de $ 4.480,80 m3 2,00 m3 $ 8.961,60 $ / u

44.- Madera $ 24.436,51 m3 0,80 m3 $ 19.549,21 $ / u

46.- Mampostería de elevaciór $ m 29.338,80 m3 2,38 m3 $ 69.826,34 $ / u

47.- Mampostería de fundació n $- l ad 27.122,40 m3 0,26 m3 $ 7.051,82 $ / u

68.- Zapata de fundación de H A$° - H2 1 57.842,05 m3 1,55 m3 $ 89.539,50 $ / u
26.- Columna de hormigón de H$°A ° 97.486,80 m3 0,82 m3 $ 80.329,12 $ / u
42.- Losa con viguetas prefabri ca$das 13.343,83 m2 9,11 m2 $ 121.562,31 $ / u
67.- Viga de fundación H°A° - H2$1 92.128,80 m3 1,40 m3 $ 128.980,32 $ / u
22.- Cerámicos color ocre 0,20 x$0 , 2 0 m 1.902,68 m2 8,04 m2 $ 15.297,53 $ / u

$ / u
$ / u

TOTAL MATERIALES 541.097,76 $/ u

0,00 HP

10.000 h

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($/tn*km ) tn /u TOTAL

0,00 $ / u
TOTAL TRANSPORTE INTERNO

v>ooo

RESUMEN I) EJECUCIÓN 163.162,48 $ / u
II) MATERIALES 541.097,76 $ / u
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / u

COSTO UNITARIO 704.260,24 $ / u

COEFICIENTE RESUMEN 68,03 % 479.082,94 $ / u

PRECIO UNITARIO 1.183.343,18 $/ u
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A N A LISIS  DE PR EC IO S O ctub re -2022

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

ÍTEM N° 31 F o r e s t a c i ó n  c o m p e n s a t o r i a UNIDAD DEL ITEM g l ||

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.- 1 ,00 Camioneta 120 $ 6.380.000 ,00

2.- 1,00 Acoplado playo 0 $ 438.625,00

3.- 1,00 Depósito de agua 0 $ 299.258,11

4.- 0 $ -

5.- 0 $ -

6.- 0 $ -

7.- 0 $ -

8.- 0 $ -

9.- 0 $ -

10.- 1,00 Herram ientas m enores 0 $ 75.000,00

I) EJECUCIÓN

COSTO DE LA FLOTA 7 .192.883 ,11  $

POTENCIA DE LA FLOTA 120,00 HP

Am ortización e Intereses: 

7.192.883 ,11  $ x 8 h /d  x 0,9 7 .192.883 ,11  $ x 0,07  /a  x 8 h /d  

2 x 2 .000  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80%  de la Am ortización

Combustibles:

120,00  HP x 0 ,16  lts/HP x 8 h /d  x 183 ,22  $ /litro

Lubricantes:

30%  del Combustible

6 .185,88  $ /d

4 .143,10  $ /d

2 8.142 ,59  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 46.914,35

$ /d

$ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $ /d 0 ,00  $ /d

Oficial 2,00 10479,49  $ /d 2 09 58 ,99  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 ,00  $ /d

Ayudante 4,00 8867,63  $ /d 35470 ,52  $ /d

Vigilancia 10% de la m ano de obra 5642,95  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 6 2.072 ,45  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 0,02 gl/d

TOTAL EJECUCION 5 .449.340 ,23  $ /  gl

II) MATERIALES

Designación
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje

6 0.- Proyecto forestación  

5 6.- Plantín

2.217,61

882,63

1,00

2 00 ,00

2.217,61

176.526,40

$ /  gl 

$ /  gl

$ /  gl 

$ /  gl

$ /  gl

$ /  gl 

$ /  gl

$ /  gl

$ /  gl

$ /  gl

$ /  gl

TOTAL MATERIALES 178.744,00  S / gl

III) TRANSP.

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /g l TOTAL

0.00  $ /  gl
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00  $ /  gl

RESUMEN I) EJECUCIÓN 5.449.340 ,23  $ /  gl
II) MATERIALES 178.744,00  $ /  gl
III) TRANSP. INTERNO 0,00  $ /  gl

-¿ 6 2 8 .0 S 4 i 2 ^ ^ Z iglJCOSTO UNITARIO

COEFICIENTE RESUMEN 2 2 2 I j I i 5 I ^ 2 2 D l

PRECIO UNITARIO $/ gl II

+

10.000 h

8 .442,78

Densidad TotalCosto

68,03 %

9.456.869,93
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

T r a m o  P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °11

UNNE

A N A LISIS  DE PRECIO S_________ O ctub re -2022___________________________________________________________________________________________________

^ ^ n r E M N ° 3 ^ ____________ I______________________ U N D A D D E U T E M m e J

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

59.- Provisión de vivienda y ser $ 55.758,70 mes 1,00 55.758,70 $ /  mes

$ / mes

$ / mes

$ / mes
$ / mes

$ / mes
$ / mes
$ / mes

$ / mes

$ / mes

$ / mes
TOTAL MATERIALES 55.758,70 $/ mes

III) TRANSP. 
INTERNO

DISTANCIA MEDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn*km ) tn/m es TOTAL

0,00 $ / mes
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0,00 $ /  mes

RESUMEN I) EJECUCIÓN 0,00 $ /  mes
II) MATERIALES 55.758,70 $ / mes
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ / mes

COSTO UNITARIO 55.758.70 $ / medí

COEFICIENTE RESUMEN 68.03 % 37.932.64 $ / mesll

PRECIO UNITARIO 93.691,35 $ / mes
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

U N N E

ANALISIS DE PRECIOS_______________________________ Octubre-2022_____________________________________________________________________________________________

| ít e m  n ° 3 3 .1  -  3 3 .2  ( P r o v is ió n  d e  m o v il id a d  p a r a  p e r s o n a l  d e  in s p e c c ió n  || u n id a d  d e l  it e m  m e s  ||

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1.­
2.­

3.­
4.­
5.­
6.­

7.­

8.­
9.­

10.-

1,00 Camioneta 120 $ 6.380.000,00
0 $ -

0 $ -
0 $ -
0 $ -
0 $ -

0 $ -

0 $ -
0 $ -

1,00 Herramientas menores 0 $ 75.000,00
COSTO DE LA FLOTA 6.455.000,00 $

POTENCIA DE LA FLOTA 120,00 HP

C u o ta  f i ja

Amortización e Intereses:

6.455.000,00 x 90% + 6.455.000,00 x 0,07 /año 96.287,08 $/mes 

59.170,83 $/mes

75 meses 2 x 12 meses/año

Seguro, Patente
6.455.000,00 x 10% + 6.455.000,00 x 1 %/año

12 meses/año 12 meses/año

120,00 HP x 0,16 lts/HP x 8 h/d x 183,22 $/litro 28142,592 $/mes

A  d ic io n a l  p o r  k m

Combustibles:
0,12 Its/km x 183,22 $/litro

Lubricantes:
30% del Combustible

Cámaras y cubiertas Reparaciones y repuestos
4 unidades x 44935 $/unidad + 50% de amortización $/mes

21,99 $/km 

6,60 $/km 

13,10 $/km
40.000 km 4000 km/mes

SUB-TOTAL ADICIONAL POR KILÓMETRO 41,68 $/km

B) MANO DE 
OBRA

CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95 $/d 0,00 $/d
Oficial 10479,49 $/d 0,00 $/d
Medio Oficial 9664,08 $/d 0,00 $/d

Ayudante 8867,63 $/d 0,00 $/d

Vigilancia 10% de la mano de obra 0,00 $/d

SUB-TOTAL MANO DE OBRA 0,00 $/d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 4.500,00 mes/d

TOTAL EJECUCIÓN______________0,00 $ / mes

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad
venta

Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

0,00 $ / mes
0,00 $ / mes
0,00 $ / mes
0,00 $ / mes

TOTAL MATERIALES 0,00 $/ mesi

D S lâ N C A M ID A IR â N S P O R Iiik m ) ç O T O iâ â n ^ k m  tn /m n  t q t a = = ^ 3
0,00 $ / mes

TOTAL TRANSPORTE INTERNO______________0.00 $ / mes

RESUMEN I) SUB-CUOTA FIJA 28.142,59 $/mes
II) ADICIONAL POR km 41,68 $/km

<uE¡/>ooÖ

PRECIO UNITARIO de cuota fija ¿¿¿gg jO ^Ì/m es ll
PRECIO UNITARIO adicional por km 70,04 $/km J
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A N A LISIS  DE PRECIO S_________O ctub re -2 02 2 _________________________________________________________

ít e m  N° a u x  HC o n t r a p i s o  d e  h o r m ig ó n  H 8  ||

FACULTAD DE INGENIERIA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

Tramo PROGRESIVA KM 889 -  KM 890,6 DE RN N°11

UNIDAD DEL ITEM m 3

I) EJECUCIÓN

DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 , 0 0 Horm igonera de 240 Its. 3 $ 209.015,22

0,50 Camión volcador - 140 70 $ 5 .823 .026 ,00

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

1 , 0 0 Herram ientas m enores 0 $ 25.000 ,00

A) EQUIPOS

COSTO DE LA FLOTA 6.057.041 ,22  $

POTENCIA DE LA FLOTA 73,00  HP

Am ortización e Intereses: 

6.057.041 ,22  $ x 8  h /d  x 0,9 6 .057.041 ,22  $ x 0,07  /a  x 8  h /d  

2  x 2 . 0 0 0  h/a

Reparaciones y Repuestos: 

80% de la Am ortización

Combustibles:

73,00  HP x 0 ,16  lts/HP x 8  h /d  x 183 ,22  $ /litro

Lubricantes:

30% del Combustible

5 .209,06  $ /d

3 .488,86  $ /d

15.761 ,46  $ /d

4 .728,44  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 29.187 ,81  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 12299,95  $ /d 0 , 0 0  $ /d

Oficial 1 , 0 0 10479 ,49  $ /d 10479 ,49  $ /d

M edio  Oficial 9664,08  $ /d 0 , 0 0  $ /d

Ayudante 3,00 8867,63  $ /d 2 66 02 ,89  $ /d

Vigilancia 1 0 % de la m ano de obra 3708,24  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 40.790 ,62  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 1 0 , 0 0  m3/d

TOTAL EJECUCIÓN 6 .997,84  $ /  m3

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

2 1 .- Cem ento portland normal $ 23.919 ,07 tn 0 ,17 tn $ 4 .066,24  $ /  m3

18.- Cascote $ 1.100,18 m3 1,25 tn 1,60 $ 2 .200,36  $ /  m3

11.- Arena silícea $ 3 .719,27 tn 0 ,78 tn $ 2.901,03  $ /  m3

8 .- Agua para hormigón $ 299,60 m3 0 ,16 m3 $ 47,94  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3

0,00  $ /  m3
0,00  $ /  m3

TOTAL MATERIALES 9 .215,57  $ / m3

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 3 TOTAL

0,00  $ /  m3
TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0 ,00  $ /  m3

RESUMEN I) EJECUCIÓN 6.997,84  $ /  m3
IT ^ A T E R IA ^ S 9 .2 1 5 5 7 ^ / 2 3

III) TRANSP. INTERNO 0 , 0 0  $ /  m3

COSTO UNITARIO

COEFICIENTE RESUMEN _ 0 í0 0 J / m i

PRECIO UNITARIO 16.213,41 $/ m3

+

1 0 . 0 0 0  h

%
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FACULTAD DE INGENIERÍA - UNNE
CÁTEDRA DE TRABAJO FINAL

Obra/Proyecto ANTEPROYECTO COLECTORA LAS TOSCAS

T r a m o  P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6  D E  R N  N °1 1

UNNE

A N A LISIS  DE PRECIO S________O ctub re -2022___________________________________________________________________________________________________

L ^ n r E M N ° a u ^ ____________________ | _________________________ U N D A D D E U T E M m l J ]

I) EJECUCIÓN

A) EQUIPOS DISP. EQUIPOS POTENCIA (HP) COSTO EQUIPO ($)

1 .­

2 .­

3 .­

4 .­

5 .­

6 .­

7 .­

8 .­

9 .­

1 0 .-

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

0 $ -

2 , 0 0 Herram ientas m enores 0 $ 2 0 .0 0 0 , 0 0

COSTO DE LA FLOTA 2 0 .0 0 0 , 0 0  $

POTENCIA DE LA FLOTA 0,00  HP

Am ortización e Intereses:

2 0 .000 ,00  $ x 8  h /d  x 0,9 + 2 0 .000 ,00  $ x 0,07  /a  x 8  h /d 17,20 $ /d

1 0 . 0 0 0  h 2  x 2 . 0 0 0  h/a

Reparaciones y Repuestos:

80%  de la Am ortización 11,52 $ /d

Combustibles:

0 ,00  HP x 0 ,16  Its/HP x 8  h /d  x 183,22 $ /litro 0 , 0 0  $ /d

Lubricantes:

30%  del Combustible 0 , 0 0  $ /d

SUB-TOTAL EQUIPOS 28,72  $ /d

B) M A N O  DE 

OBRA
CATEGORÍA CANTIDAD COSTO DIARIO TOTALES

Oficial Especializado 2052,95  $ /d 0 , 0 0  $ /d

Oficial 1 , 0 0 1751,04  $ /d 1751,04  $ /d

M ed io  Oficial 1615,36  $ /d 0 , 0 0  $ /d

Ayudante 3,00 1483,85  $ /d 4451,56  $ /d

Vigilancia 1 0 % de la m ano de obra 6 20 ,26  $ /d

SUB-TOTAL M A N O  DE OBRA 6 .822,86  $ /d

RENDIMIENTO DE LA TAREA 4 50 ,00  m2/d

TOTAL EJECUCIÓN 15,23 $ /  m2

II) MATERIALES

Designación Costo
Unidad

venta
Dosaje Unidad de dosaje Densidad Total

2 1 .- Cem ento portland normal $ 23.919 ,07 tn 0 , 0 1 tn $ 239,19  $ /  m2

11.- Arena silícea $ 3 .719,27 tn 0,05 tn $ 171,09  $ /  m2

0 , 0 0  $ /  m 2

0 , 0 0  $ /  m 2

0 , 0 0  $ /  m 2

0 , 0 0  $ /  m 2

0 , 0 0  $ /  m 2

0 , 0 0  $ /  m 2

0 , 0 0  $ /  m 2

0 , 0 0  $ /  m 2

0 , 0 0  $ /  m 2

TOTAL MATERIALES 4 10 ,28  $ / m2

III) TRANSP. 

INTERNO
DISTANCIA M EDIA TRANSPORTE (km) COSTO ($ /tn *k m ) tn /m 2 TOTAL

0 , 0 0  $ /  m 2

TOTAL TRANSPORTE INTERNO 0 , 0 0  $ /  m 2

RESUMEN I) EJECUCIÓN 15,23 $ /  m2

l l )M A i lÜ iA L I I 4 1 0 ,2 8 $ /  m2
III) TRANSP. INTERNO 0,00 $ /  m2

PRECIO UNITARIO 425,50 $/ m2
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UNNE - FACULTAD DE INGENIERÍA

CÁTEDRA TRABAJO FINAL

Obra: C O L E C T O R A  L A S  T O S C A S  (P ro v in c ia  d e  S a n ta  Fe)

Tramo: P R O G R E S IV A  K M  8 8 9  -  K M  8 9 0 ,6

U N N E

P R E S U P U E S T O

VERSIÓN oct-22

ITE M

N ro
D E S IG N A C IÓ N  D E  L A S  O B R A S U C A N T ID A D

P R E C IO

U N IT A R IO T O T A L

T A R E A S  P R E V IA S

1 i Destronque y limpieza del terreno ha ! 1,621 $ 87 909,74 $ 142.150,05
2 i Retiro de columnas de iluminación de ciclovía u n i  13,00! $ 82 979,98 $ 1.078.739,73
3 ITraslado de monumentos e imágenes religiosas existentes un 2,00 $ 318.629,45 $ 637.258,89

D E M O L IC IO N E S

4  IDemolición de calzada de pavimento rígido m2 ! 3 367,35! $ 2 154,62 $ 7.255.355,59
5 IDemolición de accesos y alcantarillas un 17,00 $ 80.265,91 $ 1.364.520,46

................................ i............................................
M O V IM IE N T O  D E  S U E L O S

6 l Excavación no clasificada Para apertura de caja y canal de desagüe m= ! 8 720,94 ! $ 801,65 $ 6.991.110,72
7 I Terraplén con compactación especial m= ! 4 157,07! $ 2 025,13 $ 8.418.617,69

E S T R U C T U R A  D E  P A V IM E N T O

8 ISubrasante mejorada con Cal (2% CUV)  e= 0,20m Ancho= 880 m m= ! 5 386,40$ 2 934,12 $ 15.804.349,89
9 ÍConstrucción de base de arena -  cemento e = 015 m Ancho= 860 m m= i 2 623,43! $ 18 634,22 $ 48.885.525,43
10  P avimento de hormigón simple Clase H-30, con cordón integral s/ETP Ancho= 8,40 m esp m2 ! 17 029,99! $ 16 003,83 $ 272.544.977,12
11 1 Film de Polietileno de 200 micrones m2 16.619,83 $ 262,90 $ 4.369.305,22
12  i Riego de imprimación c/ emulsión asfáltica m2 ! 398,21 ! $ 411,82 $ 163.989,95
13  IConstrucción de veredas de H8- e=0,12 m Ancho 2 50 m m2 2.692,36 $ 4.329,11 $ 11.655.516,25
14  ICordón protector borde de pavimento - H13 0,15x0,30x72 m m 72,00 $ 4.394,44 $ 316.399,71

D R E N A J E  E H ID R Á U L IC A  V IA L

15  IConstrucción de alcantarilla tipo O-41211 un 1,00 $ 2.863.920,78 $ 2.863.920,78
16  L impieza y pintado de alcantarillas existentes un 1 i o

í 
i °

i $ 132.660,55 $ 530.642,22
17  ICanalón de descarga a cuneta s/ETP Ancho= 0 70m e= 0,10m, longaprox= 8m un 3,00 $ 37.811,91 $ 113.435,72
18  IConstrucción de sumideros de HA un 5,00 $ 237.673,11 $ 1.188.365,53
19  Provisión y colocación de conductos PEAD (0,40m) m i a

> 
i co

i 
i e

n 
i

$ 30.128,86 $ 251.576,00
2 0  P rovisión y colocación de conductos PEAD (0,60m) m 866,16 $ 39.613,03 $ 34.311.135,46
21 provisión y colocación de conductos PEAD (0,80m) m 41,12 $ 50.817,07 $ 2.089.476,05

IL U M IN A C IÓ N

2 2  IColumna de iluminación completa con brazo y artefacto LED Altura = 9m un i cn
i 

i <y
>\

lo
i

i O
j

$ 593.603,09 $ 33.241.773,13
2 3  Provisión de transformador de distribución de potencia (KVA) un 1,00 $ 1.138.382,16 $ 1.138.382,16

D E M A R C A C IÓ N  H O R IZ O N T A L  Y  S E Ñ A L A M IE N T O  V E R T IC A L

2 4  IDemarcación horizontal por pulverización m2 936,50 $ 18.971,88 $ 17.767.074,87
2 5  IDemarcación horizontal por extrusión en 3mm m2 68,04 $ 32.798,81 $ 2.231.631,13
2 6  iSeñalamiento vertical m2 46,60 $ 67.110,26 $ 3.127.270,93

S E G U R ID A D  V IA L
2 7  P rovisión y colocación de sistema de contención certificado s/catálogo en página DNV m 1.152,06 $ 15.210,89 $ 17.523.855,34
2 8  S eñalamiento transitorio de obra gl 1,00 $ 21.074.302,67 $ 21.074.302,67

V A R IO S

2 9  ITraslado de lineas de baja y media tensión gl ! 1,00$ 6 157 512,44 $ 6.157.512,44
3 0  IGarita para pasajeros un ! 1,00$ 1 183 343,18 $ 1.183.343,18

M IT IG A C IÓ N  A M B IE N T A L

31 P orestación compensatoria gl ! 1,00$ 9 456 869,93 $ 9.456.869,93

IN S P E C C IÓ N  D E  O B R A

3 2  provisión de vivienda para personal de inspección mes 18,00 $ 93.691,35 $ 1.686.444,23
33.1  P rovisión de Movilidad para personal de inspección Cuota Fija mes 18,00 $ 47.288,00 $ 851.183,95
3 3 .2 1 Provisión de Movilidad para personal de inspección Adicional por km km 54.000,00 $ 70,04 $ 3.782.110,45

M O V IL IZ A C IÓ N  D E  O B R A

3 4  1 Movilización de obra gl ! 1,00$ 27 009 906,14 $ 27.009.906,14

P R E S U P U E S T O  T O T A L ____________________________________________________________________________________________$ 567.208.029,02

PRESUPUESTO TOTAL $ 567.208.000,00
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L a  p r e s e n t e  o b r a  a s c i e n d e  a  l a  s u m a  d e :  Q U I N I E N T O S  S E S E N T A  Y  S I E T E  M I L L O N E S  

D O S C I E N T O S  O C H O  M I L  p e s o s .  E l  p r e c i o  c o r r e s p o n d e  a l  m e s  d e  o c t u b r e  d e  2 0 2 2 .

9.2 Plan de trabajo y curva de inversión
E n  l a s  p á g i n a s  a  c o n t i n u a c i ó n  s e  p r e s e n t a  e l  p l a n  d e  t r a b a j o s  c o n f e c c i o n a d o  p a r a  l a  o b r a  y  

s u  r e s p e c t i v a  c u r v a  d e  i n v e r s i ó n .
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PRESUPUESTO

ITEM
DESIGNACIÓN DE LAS OBRAS

Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes TOTAL
Nro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 %

TAREAS PREVIAS 0%
1  Destronque y limpieza del terreno 33,3% 33% 33% 100%
2 Retiro de columnas de iluminación de ciclovía 20% 20% 20% 20% 20% 100%
^Tras lado  de monumentos e imágenes religiosas existentes 50,0% 50% 100%

0%
DEMOLICIONES 0%

4  Demolición de calzada de pavimento rígido 15% 20% 20% 20% 25% 100%
5  Demolición de accesos y alcantarillas 10% 15% 15% 20% 20% 20% 100%

m o V iM Ie N T O W s ü e l o s 0%
6  Excavación no clasificada. Para apertura de caja y canal de desagüe 10,0% 15,0% 20,0% 15,0% 20,0% 10,0% 10,0% 100%
7  Terraplén con compactación especial 10,0% 10,0% 10,0% 20,0% 20,0% 15,0% 15,0% 100%

E S t R ü C ™r A D e~p AVVm¥N t ’o 0%
8 Subrasante mejorada con Cal (2 0,20m. Ancho= 8,80 m 10,0% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 100%
9  Construcción de base de arena -  cemento e = 0,15 m. Ancho= 8,60 m 10,0% 10,0% 15,0% 20,0% 20,0% 25,0% 100%

10¡Pavimento de hormigón simple. Clase H-30, con cordón integral s/ETP. Ancho= 8,40 m. esp=0,21m. 5,0% 5,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 15,0% 15,0% 10,0% 10,0% 100%
y Film de Polietileno de 200 micrones 10,0% 10,0% 10,0% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 10,0% 100%
12;Riego de imprimación c/ emulsión asfáltica 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 100%
13  Construcción de veredas de H 8 - e=0,12 m. Ancho 2,50 m 10,0% 15,0% 20,0% 20,0% 20,0% 15,0% 100%
14  Cordón protector borde de pavimento - H13 0,15x0,30x72 m 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 100%

0%
DRENAJE E HIDRÁULICA VIAL 0%

15  Construcción de alcantarilla tipo O-41211 10,0% 15,0% 15,0% 15,0% 20,0% 15,0% 10,0% 100%
16Limpieza y pintado de alcantarillas existentes 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 100%
17ÍCanalón de descarga a cuneta s/ETP. Ancho= 0,70m. e= 0,10m, longaprox= 8m 50,0% 50,0% 100%
18  Construcción de sumideros de H°A° 10,0% 10,0% 15,0% 20,0% 20,0% 15,0% 10,0% 100%
19Provisión y colocación de conductos PEAD (0,40m) 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 10,0% 100%
201 Provisión y colocación de conductos PEAD (0,60m) 10,0% 10,0% 15,0% 20,0% 20,0% 15,0% 10,0% 100%
21 Provisión y colocación de conductos PEAD (0,80m) 10,0% 15,0% 20,0% 20,0% 20,0% 15,0% 100%

0%
ILUMINACIÓN 0%

22jColumna de iluminación completa con brazo y artefacto LED. Altura = 9m 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 20,0% 10,0% 100%
231 Provisión de transformador de distribución de potencia (KVA) 20,0% 25,0% 25,0% 10,0% 10,0% 10,0% L m°%.

DEMARCACIÓN HORIZONTAL Y ' SEÑ Á La M IEn T O  ' VERTICAL................................... h H
2 4  Demarcación horizontal por pulverización 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 100%
2 5  Demarcación horizontal por extrusión en 3mm 16,7% 16,7% 16,7% 16,7% 16,7% 16,7% 100%
2 6  Señalamiento vertical 10,0% 20,0% 25,0% 25,0% 20,0% 100%

SEGÜRÍbADVIAL 0%

27 Provisión y colocación de sistema de contención certificado s/catálogo en página DNV 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 100%
2 8  Señalamiento transitorio de obra 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6%' 5,6% 5,6% 5,6% 100%

0%
VARIOS 0%

29jTraslado de lineas de baja y media tensión ] 50,0% 50,0% 100%
3 0  Garita para pasajeros 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 100%

L_______ 0%
MITIGACIÓN AMBIENTAL 0%

31 ¡Forestación compensatoria j 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 100%

i n s p e C c i ó n  DE o b r A .............................................................................................................................................................. 1 0%
3 2  Provisión de vivienda para personal de inspección J 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 100%

33.1 ¡Provisión de Movilidad para personal de inspección. Cuota Fija 1 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 100%
33.2jProvisión de Movilidad para personal de inspección. Adicional por km 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 100%

m Ov i L iZ A C i ó n  ! DE ! 0%
34 Movilización de obra 60,0% 40,0% 100%
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Mes
1

Mes
2

Mes
3

Mes
4

Mes
5

Mes
6

Mes
7

Mes
8

Mes
9

Mes
10

Mes
11

Mes
12

Mes
13

Mes
14

Mes
15

Mes
16

Mes
17

Mes
18

PARCIALES MENSUALES 3,51% 1,26% 1,50% 4,71% 5,00% 7,49% 8,46% 8,29% 8,71% 9,34% 9,84% 7,62% 7,88% 4,87% 4,73% 2,66% 1,95% 2,19%
ACUMULADOS PORCENTUAL 3,51% 4,77% 6,26% 10,98% 15,97% 23,47% 31,93% 40,22% 48,93% 58,27% 68,10% 75,72% 83,60% 88,47% 93,19% 95,86% 97,81% 100,00%
ACUMULADOS CERTIFICACIÓN $ 19.881.261 $ 27.043.399 $ 35.531.837 $ 62.257.974 $ 90.606.521 $ 133.115.655 $ 181.107.111 $ 228.126.552 $ 277.522.331 $ 330.485.732 $ 386.273.642 $ 429.495.086 $ 474.173.666 $501.789.274 $ 528.603.937 $543.717.781 $ 554.768.309 $ 567.208.000
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CAPITULO N°10: PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS 
GENERALES Y PARTICULARES
10.1 Pliego de especificaciones técnicas generales
-  E l  P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  ( e d i c i ó n  1 9 9 8 )  p o d r á  s e r  a d q u i r i d o  p o r  

L a  C o n t r a t i s t a  e n  l a  s e d e  d e  l a  D . N . V .

-  E l  M a n u a l  d e  E v a l u a c i ó n  y  G e s t i ó n  A m b i e n t a l  d e  O b r a s  V i a l e s  d e  l a  D N V  d e  2 0 0 7  ( M E G A  

I I ) ,  p o d r á n  s e r  a d q u i r i d o s  p o r  l a  C o n t r a t i s t a  e n  l a  s e d e  d e  l a  D . N . V .

10.2 Índice de especificaciones técnicas generales

L o s  a r t í c u l o s  q u e  s e  i n d i c a r á n  a  c o n t i n u a c i ó n ,  s e  e n c u e n t r a n  i n c l u i d o s  e n  e l  “P L I E G O  

G E N E R A L  D E  E S P E C I F I C A C I O N E S  T É C N I C A S  M Á S  U S U A L E S  P A R A  P A R A  L A  

C O N S T R U C C I Ó N  D E  O B R A S  B Á S I C A S  Y  C A L Z A D A S ” , e d i c i ó n  1 9 9 8  y  s u s  A n e x o s  

a p r o b a d o s  p o r  R e s o l u c i ó n  N ° :  R E S O L - 2 0 1 7 - 1 0 6 9 - A P N - D N V # M T R ,  p u b l i c a d o  p o r  l a  

D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d .

-  A R T .  N ° 1 :  E S P E C I F I C A C I O N E S  T É C N I C A S  G E N E R A L E S

-  A R T .  N ° 2 :  S E C C I Ó N  A - I :  C O N S T R U C C I Ó N  D E  L A  C A L Z A D A  D E  H O R M I G O N  D E  

C E M E N T O  P O R T L A N D

-  A R T .  N ° 3 :  S E C C I Ó N  B - I :  D E S B O S Q U E ,  D E S T R O N Q U E  Y  L I M P I E Z A  D E L  T E R R E N O

-  A R T .  N ° 4 :  S E C C I O N  B - I I :  E X C A V A C I O N E S

-  A R T .  N ° 5 :  S E C C I O N  B - I I I :  T E R R A P L E N E S

-  A R T .  N ° 6 :  S E C C I O N  B - I V :  R E C U B R I M I E N T O  C O N  S U E L O  S E L E C C I O N A D O

-  A R T .  N ° 7 :  S E C C I O N  B - V :  C O M P A C T A C I O N  E S P E C I A L

-  A R T .  N ° 8 :  S E C C I O N  B - V I I :  P R E P A R A C I Ó N  D E  L A  S U B R A S A N T E

-  A R T .  N ° 9 :  S E C C I O N  C - I :  D I S P O S I C I O N E S  G E N E R A L E S  P A R A  L A  E J E C U C I Ó N  Y  

R E P A R A C I Ó N  D E  C A P A S  N O  B I T U M I N O S A S

-  A R T .  N ° 1 0 :  S E C C I O N  C - I V :  B A S E  O  S U B - B A S E  D E  S U E L O  C E M E N T O

-  A R T .  N ° 1 1 : S U E L O  T R A T A D O  C O N  C A L

-  A R T .  N ° 1 2 :  S E C C I O N  D - X I V :  S E Ñ A L A M I E N T O  H O R I Z O N T A L

-  A R T .  N ° 1 3 :  S E C C I O N  H - I :  E X C A V A C I O N  P A R A  F U N D A C I O N E S  D E  O B R A S  D E  A R T E

-  A R T .  N ° 1 4 :  S E C C I O N  H - I I :  H O R M I G Ó N  D E  C E M E N T O  P Ó R T L A N D  P A R A  O B R A S  D E  

A R T E

-  A R T .  N ° 1 5 :  S E C C I O N  H - I I I :  A C E R O S  E S P E C I A L E S  E N  B A R R A S  C O L O C A D O S  P A R A  

H . A
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-  A R T .  N ° 1 6 :  S E C C I O N  K - I :  L A B O R A T O R I O  D E  O B R A S  Y  O F I C I N A S  P A R A  E L  

P E R S O N A L  D E  L A  I N S P E C C I O N

-  A R T .  N ° 1 7 :  S E C C I O N  K - I I :  M E T O D O L O G Í A  D E  M U E S T R E O

-  A R T .  N ° 1 8 :  S E C C I O N  K - I V :  P R O C E D I M I E N T O  P A R A  L A  D E T E R M I N A C I Ó N  D E  L A  C A L  

U T I L  V I A L  ( C . U . V . )

-  A R T .  N ° 1 9 :  S E C C I O N  L - V I I I :  C A Ñ O S  D E  H O R M I G Ó N  A R M A D O

-  A R T .  N ° 2 0 :  S E C C I O N  L - X V I I :  C O R D O N E S  D E  H O R M I G Ó N  A R M A D O

-  A R T .  N ° 2 1 :  S E C C I O N  L - X I X :  S E Ñ A L A M I E N T O  D E  O B R A  E N  C O N S T R U C C I O N

-  A R T .  N ° 2 2 :  S E C C I O N :  L - X X :  M A N T E N I M I E N T O  D E  R U T I N A

-  A R T .  N ° 2 3 :  S E C C I O N  M - I I :  C A P T A C I Ó N  Y  U S O  D E L  A G U A

-  A R T .  N ° 2 4 :  S E C C I O N  M - I I I :  P R E S E R V A C I Ó N  D E L  M E D I O  A M B I E N T E
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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10.3 Índice de Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares

A r t í c u l o  1°: G E N E R A L E S ..........................................................................................................................1 8 4

A r t í c u l o  2°: C O N D I C I O N E S  Y  M E D I O  A M B I E N T E  D E  T R A B A J O .  

E S P E C I F I C A C I Ó N  E S P E C I A L ................................................................................................................. 1 8 6

A r t í c u l o  3°: S E R V I C I O S  D E  M E D I C I N A  E  H I G I E N E  Y  S E G U R I D A D .  

E S P E C I F I C A C I Ó N  E S P E C I A L ................................................................................................................. 1 8 7

A r t í c u l o  4°: C A R T E L  D E  O B R A ............................................................................................................ 1 8 9

A r t í c u l o  5°: P R O V I S I Ó N  D E  M O V I L I D A D  P A R A  E L  P E R S O N A L  D E  

S U P E R V I S I Ó N  -  E S P E C I F I C A C I Ó N  E S P E C I A L ........................................................................ 1 8 9

A r t í c u l o  6°: E Q U I P A M I E N T O  M Í N I M O  E X I G I D O ...................................................................... 1 9 0

A r t í c u l o  7°: D E S B O S Q U E ,  D E S T R O N Q U E  Y  L I M P I E Z A  D E L  T E R R E N O ...........1 9 1

A r t í c u l o  N° 8 :  R E T I R O  D E  C O L U M N A S  D E  I L U M I N A C I Ó N  D E  C I C L O V Í A .........1 9 2

A r t í c u l o  N° 9 :  T R A S L A D O  D E  M O N U M E N T O  E  I M Á G E N E S  R E L I G I O S A S  

E X I S T E N T E S ....................................................................................................................................................... 1 9 2

A r t í c u l o  10°: D E M O L I C I O N  D E  P A V I M E N T O S  E X I S T E N T E S ......................................... 1 9 3

A r t í c u l o  11°: D E M O L I C I Ó N  Y  R E T I R O  D E  A L C A N T A R I L L A  E X I S T E N T E ...........1 9 4

A r t í c u l o  12°: E X C A V A C I Ó N  N O  C L A S I F I C A D A  P A R A  A P E R T U R A  D E  C A J A  1 9 5

A r t í c u l o  14°: P R É S T A M O S  D E  S U E L O  C O M Ú N  Y  Y A C I M I E N T O S  D E  S U E L O  

S E L E C C I O N A D O  Y  A C C E S O S  A  L O S  M I S M O S .  E S P E C I F I C A C I Ó N  E S P E C I A L

........................................................................................................................................................................................1 9 6

A r t í c u l o  15°: S U B R A S A N T E  M E J O R A D A  C O N  C A L ............................................................1 9 6

A r t í c u l o  16°: C O N S T R U C C I Ó N  D E  B A S E  D E  A R E N A - C E M E N T O .  E = 0 , 1 5  M . 

A N C H O =  8 ,6 0  M ................................................................................................................................................ 2 0 0
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A r t í c u l o  17°: P A V I M E N T O  D E  H O R M I G Ó N  H - 3 0  E S P E S O R  0 ,2 1  M ......................... 2 0 2

A r t í c u l o  18°: F I L M  D E  P O L I E T I L E N O  D E  2 0 0  M I C R O N E S ..............................................2 0 4

A r t í c u l o  19°: R I E G O  D E  I M P R I M A C I Ó N  C / E M U L S I Ó N  A S F Á L T I C A ........................2 0 5

A r t í c u l o  20°: C O N S T R U C C I Ó N  D E  V E R E D A S  D E  H 8  -  e = 0 ,1 2  M .............................. 2 0 5

A r t í c u l o  21°: C O R D Ó N  P R O T E C T O R  D E  B O R D E  D E  P A V I M E N T O  - H 1 3 ............2 0 6

A r t í c u l o  22°: C O N S T R U C C I Ó N  D E  A L C A N T A R I L L A  T I P O  O - 4 1 2 1 1 ........................2 0 7

A r t í c u l o  23°: L I M P I E Z A  Y  P I N T A D O  D E  A L C A N T A R I L L A S  E X I S T E N T E S .........2 0 7

A r t í c u l o  N° 2 4 :  C A N A L Ó N  D E  D E S C A R G A  A  C U N E T A ....................................................2 0 9

A r t í c u l o  25°: C O N S T R U C C I Ó N  D E  S U M I D E R O S  D E  H ° A ° ..............................................2 1 0

A r t í c u l o  26°: P R O V I S I Ó N  Y  C O L O C A C I Ó N  D E  C O N D U C T O S  P E A D ......................2 1 0

A r t í c u l o  27°: I L U M I N A C I Ó N .....................................................................................................................2 1 2

A r t í c u l o  28°: S E Ñ A L A M I E N T O  H O R I Z O N T A L ........................................................................... 2 2 0

A r t í c u l o  29°: S E Ñ A L A M I E N T O  V E R T I C A L .................................................................................. 2 2 1

A r t í c u l o  N° 3 0 :  P R O V I S I Ó N  Y  C O L O C A C I Ó N  D E  S I S T E M A  D E  C O N T E N C I Ó N  

C E R T I F I C A D O  S E G Ú N  C A T Á L O G O  P Á G I N A  D N V .............................................................. 2 2 3

A r t í c u l o  31°: S E Ñ A L A M I E N T O  D E  O B R A  E N  C O N S T R U C C I Ó N ................................ 2 2 4

A r t í c u l o  32°: T R A S L A D O  D E  L Í N E A  E L É C T R I C A ...................................................................2 2 4

A r t í c u l o  33°: C O N S T R U C C I Ó N  D E  D Á R S E N A  Y  R E F U G I O  P A R A  P E A T O N E S

.......................................................................................................................................................................................2 2 6

A r t í c u l o  34°: E S P E C I F I C A C I O N E S  A M B I E N T A L E S ............................................................. 2 2 7

A r t í c u l o  35°: L A B O R A T O R I O  D E  O B R A S  Y  O F I C I N A S  P A R A  P E R S O N A L  D E  

S U P E R V I S I Ó N  -  E S P E C I F I C A C I Ó N  C O M P L E M E N T A R I A ................................................2 3 1
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A r t í c u l o  1°: G E N E R A L E S

E s t e  a p a r t a d o  t i e n e  v a l i d e z  p a r a  t o d o s  lo s  a r t í c u l o s  q u e  f o r m e n  p a r t e  d e  l a s  E s p e c i f i c a c i o n e s  

T é c n i c a s  P a r t i c u l a r e s .

L a  c o n s t r u c c i ó n  d e  p a v i m e n t o s  y  d e  o b r a s  c o m p l e m e n t a r i a s ,  s e  r e g i r á  p o r  e l  P l i e g o  d e  

E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s ,  E d i c i ó n  1 9 9 8  d e  l a  D . N . V . ,  e l  M a n u a l  d e  E v a l u a c i ó n  

y  G e s t i ó n  A m b i e n t a l  d e  O b r a s  V i a l e s  d e  l a  D . N . V .  d e  2 0 0 7  ( M E G A  I I ) ,  e l  R e g l a m e n t o  C I R S O C  

y  A n e x o s ,  l a s  N o r m a s  I R A M  y  l a  N o r m a s  A A S H T O - 9 3  p a r a  lo s  c a s o s  n o  c o n t e m p l a d o s  p o r  

l o s  m e n c i o n a d o s .

P a r a  lo s  e n s a y o s  d e  l a b o r a t o r i o  s e  t o m a r á n  e n  c u e n t a  l a s  N o r m a s  d e  E n s a y o s  d e  l a  D . N . V . ,  

l a s  N o r m a s  I R A M  y  A A S H T O ,  p a r a  lo s  e n s a y o s  d e  m a t e r i a l e s  n o  t e n i d o s  e n  c u e n t a  p o r  l a s  

n o r m a s  d e  l a  D . N . V .

T o d o s  lo s  e q u i p o s  v i a l e s ,  h e r r a m i e n t a s  y  m a q u i n a r i a s  s e r á n  s o m e t i d o s  a  l a  a p r o b a c i ó n  d e  la  

S u p e r v i s i ó n  y  d e b e r á n  m a n t e n e r s e  e n  c a n t i d a d  y  c o n d i c i o n e s  p a r a  c u m p l i m e n t a r  c o n  la  

c a l i d a d  d e  t r a b a j o s  r e q u e r i d o s  y  c o n  e l  p l a n  d e  o b r a ,  m i n i m i z a n d o  e l  i m p a c t o  a m b i e n t a l .

N o  s e  p e r m i t i r á  l a  i n i c i a c i ó n  o  e j e c u c i ó n  d e  t r a b a j o s  s in  l a  p r e s e n c i a  e n  l a  o b r a  d e l  e q u i p o  

i n d i s p e n s a b l e  p a r a  e l l o .

E l  r e t i r o  d e  l a  o b r a  d e  c u a l q u i e r  e q u i p o  d e b e r á  s e r  a u t o r i z a d o  p r e v i a m e n t e  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n .

S e r á  o b l i g a c i ó n  d e l  C o n t r a t i s t a ,  y  b a j o  s u  t o t a l  r e s p o n s a b i l i d a d ,  l a  c o l o c a c i ó n  d e  s e ñ a l e s  

n e c e s a r i a s  p a r a  g u i a r  a l  t r á n s i t o  p o r  lo s  d e s v í o s ,  p a r a  g a r a n t i z a r  l a  s e g u r i d a d  d e  lo s  u s u a r i o s  

d e  l a  v í a ,  d e  t e r c e r o s  y  d e l  p e r s o n a l  a f e c t a d o  a  l a  o b r a .

L a s  s e ñ a l e s  d e b e r á n  s e r  b i e n  v i s i b l e s  d e  d í a  y  e n  e s p e c i a l  d e  n o c h e ,  c o n  i n d i c a c i ó n  d e  la  

v e l o c i d a d  m á x i m a  s e g u r a  e n  e l  d e s v í o .

S e  d e b e r á  c o m u n i c a r  a  l a  p o b l a c i ó n  d e  lo s  a c c e s o s  l a t e r a l e s  d e  lo s  n u e v o s  r e c o r r i d o s ,  a  

e f e c t o s  d e  q u e  t o m e n  c o n o c i m i e n t o  d e l  c a m b i o  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  c i r c u l a c i ó n ,  c a l i d a d  d e  

a i r e  e  i n c r e m e n t o  d e l  r u i d o .  S e  d e b e r á  i n f o r m a r  a l  p ú b l i c o  p o r  m e d i o s  m a s i v o s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  ( d i a r i o s  l o c a l e s ,  r a d i o  y  t e l e v i s i ó n )  l a s  t r a n s i t o r i a s  a l t e r a c i o n e s  e n  l a  c i r c u l a c i ó n  

v e h i c u l a r .

S e r a  o b l i g a c i ó n  d e l  C o n t r a t i s t a  l a  t r a m i t a c i ó n  y  g e s t i ó n  d e  l a  a p r o b a c i ó n  a n t e  lo s  d i v e r s o s  

O r g a n i s m o s ,  E n t e s  y  E m p r e s a s ,  p ú b l i c a s ,  e s t a t a l e s  o  p r i v a d a s ,  d e  j u r i s d i c c i ó n  n a c i o n a l ,  

p r o v i n c i a l  o  m u n i c i p a l  y  p e r s o n a s  f í s i c a s  o  j u r í d i c a s ,  d e  t o d o s  lo s  p e r m i s o s ,  a u t o r i z a c i o n e s  y / o  

a p r o b a c i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  l a  o b r a  y  c a d a  u n o  d e  s u s  í t e m s ,  l a  e x t r a c c i ó n  

y  o b t e n c i ó n  d e  lo s  m a t e r i a l e s  n e c e s a r i o s  p a r a  lo s  m i s m o s ,  c u a n d o  c o r r e s p o n d a ,  s u  

t r a n s p o r t e ,  c o n s t r u c c i ó n  d e l  í t e m ,  t r a s l a d o  y  d e p ó s i t o  d e  lo s  d e s e c h o s  r e s u l t a n t e s ;  y / o  t r a s l a d o  

d e  c u a l q u i e r  i n f r a e s t r u c t u r a  q u e  i n t e r f i e r a  c o n  e l  d e s a r r o l l o  d e  a l g u n a  p a r t e  d e  l a  o b r a .  

A s i m i s m o ,  d e b e r á  o b t e n e r  l a s  a u t o r i z a c i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  l a  i m p l a n t a c i ó n  d e  o b r a d o r e s .

S i n  p e r j u i c i o  d e  lo  q u e  s e  e s t a b l e z c a  e n  lo s  d e m á s  a r t í c u l o s  d e l  p r e s e n t e  p l i e g o ,  y  a  t í t u l o  

i n d i c a t i v o ,  n o  e x h a u s t i v o ,  d e b e n  c o n s i d e r a r s e  i n c l u i d o s  d e n t r o  d e  e s t a s  g e s t i o n e s :
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• L a  a p r o b a c i ó n  d e  d e s b o s q u e  y  d e s t r o n q u e s  p o r  p a r t e  d e  l a  D i r e c c i ó n  d e  B o s q u e s  

N a t i v o s  d e l  M i n i s t e r i o  d e  A m b i e n t e  y  C a m b i o  C l i m á t i c o  d e  l a  P r o v i n c i a  d e  S a n t a  F e .

•  L a  a p r o b a c i ó n  d e l  d e s v í o  t r a n s i t o r i o  d e  c a u c e s  n a t u r a l e s  a n t e  la  D i r e c c i ó n  d e  

I n f r a e s t r u c t u r a  y  R e c u r s o s  H í d r i c o s  p e r t e n e c i e n t e s  a l  M i n i s t e r i o  d e  I n f r a e s t r u c t u r a ,  

S e r v i c i o s  P ú b l i c o s  y  H á b i t a t .

•  L a  a u t o r i z a c i ó n  p a r a  e l  e m p l a z a m i e n t o  d e  o b r a d o r e s  p o r  p a r t e  d e  l a  M u n i c i p a l i d a d  d e  

L a s  T o s c a s ,  s in  p e r j u i c i o  d e  l a  a p r o b a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  d e  l a  S u p e r v i s i ó n .

•  E l  p e r m i s o  y  l a  a u t o r i z a c i ó n  p a r a  l a  i n t e r r u p c i ó n ,  c o r t e  y / o  t r a s l a d o  d e  r e d e s  d e  

s e r v i c i o s  e l é c t r i c o s ,  t e l e f ó n i c o s ,  a g u a  p o t a b l e ,  c l o a c a s  y  o t r o s ,  a n t e  q u i e n e s  

c o r r e s p o n d a  y  d e  a c u e r d o  a  l a s  d i s p o s i c i o n e s  d e  c a d a  u n a  d e  e l l a s .

•  E l  p e r m i s o  p o r  p a r t e  d e  lo s  p r o p i e t a r i o s  d e  l a s  c a n t e r a s  c o m e r c i a l e s  d e  s u e l o ,  a s í  

c o m o  t o d a  o t r a  c a n t e r a  o  y a c i m i e n t o ,  c u a n d o  c o r r e s p o n d a .

•  E l  p e r m i s o  d e  p a s o  p a r a  e l  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a ,  d e s d e  r e s e r v o r i o s  o  c u r s o s ,  p o r  

p a r t e  d e  lo s  p r o p i e t a r i o s  d e  lo s  l o t e s  q u e  r e s u l t e n  n e c e s a r i o s  a t r a v e s a r  p a r a  a c c e d e r  

a  lo s  m i s m o s ,  y  a  l a  a u t o r i z a c i ó n  d e  l a  D i r e c c i ó n  d e  I n f r a e s t r u c t u r a  y  R e c u r s o s  

H í d r i c o s ,  c o n f o r m e  a  l a s  d i s p o s i c i o n e s  d e  l a  m i s m a ,  s in  p e r j u i c i o  d e  lo s  e s t u d i o s  y  

a n á l i s i s  q u e  o r d e n e  l a  S u p e r v i s i ó n  c o n  r e l a c i ó n  a  l a  c a l i d a d  d e l  r e c u r s o .

T o d a s  l a s  t a s a s ,  c á n o n e s  y  d e r e c h o s  q u e  r e s u l t e  n e c e s a r i o s  a b o n a r ,  a s í  c o m o  lo s  p l a n o s ,  

m e m o r i a s ,  t a r e a s  y  p r o f e s i o n a l e s  r e q u e r i d o s  p a r a  l a  g e s t i ó n  y  a p r o b a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  

q u i e n e s  c o r r e s p o n d a ,  s e g ú n  e l  c a s o ,  n o  r e c i b i r á n  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o  c o n s i d e r á n d o s e  s u  

c o s t o  i n c l u i d o  d e n t r o  d e  lo s  g a s t o s  g e n e r a l e s  d e  l a  o b r a .
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A r t í c u l o  2 ° : C O N D I C I O N E S  Y  M E D I O  A M B I E N T E  D E  T R A B A J O .  

E S P E C I F I C A C I Ó N  E S P E C I A L

I -  D E S C R I P C I Ó N

L o s  t r a b a j o s  c o m p r e n d e n  b á s i c a m e n t e  e l  C o n t r o l  y  P r o t e c c i ó n  d e l  M e d i o  A m b i e n t e  e n  u n  t o d o  

d e  a c u e r d o  a  l a s  L e y e s ,  D e c r e t o s ,  R e s o l u c i o n e s  y  D i s p o s i c i o n e s  ( N a c i o n a l e s ,  P r o v i n c i a l e s  y  

M u n i c i p a l e s )  y  r e q u e r i m i e n t o s  d e  l a  d o c u m e n t a c i ó n  c o n t r a c t u a l ,  c o n  e l  o b j e t o  d e  v e l a r  p o r  la  

s e g u r i d a d  d e  l a s  p e r s o n a s  c o n  d e r e c h o  a  e s t a r  e n  l a s  o b r a s ,  c o n s e r v a n d o  l a s  m i s m a s  e n  u n  

e s t a d o  d e  o r d e n  q u e  e v i t e  c u a l q u i e r  p e l i g r o  a  l a s  m i s m a s ;  p r o p o r c i o n a r  y  m a n t e n e r  -  e n  t i e m p o  

y  f o r m a  -  t o d o s  lo s  e l e m e n t o s  n e c e s a r i o s  p a r a  l a  s e g u r i d a d  d e  l a s  p e r s o n a s ;  t o m a r  t o d a s  l a s  

m e d i d a s  n e c e s a r i a s  p a r a  p r o t e g e r  e l  a m b i e n t e  d e n t r o  y  f u e r a  d e  l a  o b r a ;  y  s u p r i m i r  o  r e d u c i r  

l o s  i m p a c t o s  a m b i e n t a l e s  n e g a t i v o s  q u e  c a u s e  l a  o b r a .

L a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  t o m a r  t o d a s  l a s  p r e c a u c i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  e v i t a r  t o d o  t i p o  d e  d a ñ o  

a  p e r s o n a s  o  b i e n e s  d e  c u a l q u i e r  n a t u r a l e z a ,  i n c l u i d a s  l a s  p r o p i e d a d e s  f r e n t i s t a s  d e  l a  t r a z a  

d e  l a  o b r a ,  s i e n d o  ú n i c o  y  e x c l u s i v o  r e s p o n s a b l e  d e l  r e s a r c i m i e n t o  d e  lo s  d a ñ o s  y  p e r j u i c i o s  

q u e  l a  o b r a  y / o  s u s  d e p e n d i e n t e s  o c a s i o n e n  a  a q u e l l a s .

D e b e r á  t e n e r s e  e n  c u e n t a  e l  p r o b l e m a  d e  l a  a c c e s i b i l i d a d  p a r a  lo s  f r e n t i s t a s  d u r a n t e  la  

c o n s t r u c c i ó n ,  p r e v i é n d o s e  lo s  a c c e s o s  a  s u s  p r o p i e d a d e s ,  i n c l u y e n d o  lo s  v e h í c u l o s .

L o s  m a t e r i a l e s  p e l i g r o s o s  ( c o m b u s t i b l e s ,  l u b r i c a n t e s ,  b i t ú m e n e s ,  a g u a s  s e r v i d a s ,  d e s h e c h o s ,  

e t c . ) ,  d e b e r á n  t r a n s p o r t a r s e  y  a l m a c e n a r s e  c o n  l a s  c o n d i c i o n e s  t a l e s  q u e  g a r a n t i c e n  la  

s e g u r i d a d  a  f in  d e  e v i t a r  p o t e n c i a l e s  c o n t a m i n a c i o n e s .

L a  C o n t r a t i s t a  s e r á  r e s p o n s a b l e  d e l  c u m p l i m i e n t o  d e  l a s  L e y e s ,  D e c r e t o s ,  D i s p o s i c i o n e s ,  

O r d e n a n z a s  y  r e g l a m e n t o s  d e  A u t o r i d a d e s  N a c i o n a l e s ,  P r o v i n c i a l e s  y  M u n i c i p a l e s ,  v i g e n t e s  

e n  e l  l u g a r  d e  e j e c u c i ó n  d e  l a s  o b r a s ,  a s í  c o m o  e l  p a g o  d e  l a s  m u l t a s  q u e  p u d i e r a n  a p l i c a r s e  

p o r  i n f r a c c i o n e s  a  l a s  m i s m a s .

A n t e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  p u e n t e s  y / o  a l c a n t a r i l l a s ,  d e b e r á n  t o m a r s e  l a s  m e d i d a s  n e c e s a r i a s  

d u r a n t e  s u  c o n s t r u c c i ó n  o  d e s v í o  d e l  c a u c e ,  a  e f e c t o s  d e  r e s p e t a r  l a  L e y  1 3 . 7 4 0  d e  la  

P r o v i n c i a  d e  S a n t a  F e ,  d o n d e  e x p r e s a m e n t e  s e  e s t a b l e c e  c o m o  r e q u i s i t o  l a  p r e v i a  

a u t o r i z a c i ó n  p a r a  m o d i f i c a r  u n  e s c u r r i m i e n t o  p o r  p a r t e  d e  l a  a u t o r i d a d  c o m p e t e n t e .

L a  C o n t r a t i s t a  d i s p o n d r á  -  e n  c a s o  d e  s e r  n e c e s a r i o  -  l a  i n t e r v e n c i ó n  d e  e x p e r t o s ,  a  s u  c o s t a ,  

q u e  d u r a n t e  l a  e j e c u c i ó n  y  l a  t e r m i n a c i ó n  d e  l a s  o b r a s  s e  c o r r i j a n  p o s i b l e s  d e f e c t o s  d e  l a s  

m i s m a s ,  d e  m a n e r a  d e :

•  V e l a r  p o r  l a  s e g u r i d a d  d e  t o d a s  l a s  p e r s o n a s  c o n  d e r e c h o  a  e s t a r  e n  l a s  o b r a s  y  c o n s e r v a r  

l a s  m i s m a s  e n  u n  e s t a d o  d e  o r d e n  q u e  e v i t e  c u a l q u i e r  p e l i g r o  a  t a l e s  p e r s o n a s .

•  P r o p o r c i o n a r  y  m a n t e n e r  a  s u  c a r g o  t o d a s  l a s  l u c e s ,  g u a r d a s ,  v a l l a s ,  s e ñ a l e s  d e  p e l i g r o  y  

v i g i l a n c i a  c u a n d o  y  d o n d e  s e a  n e c e s a r i o  y / o  r e q u e r i d o  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  o  p o r  c u a l q u i e r  

A u t o r i d a d  d e b i d a m e n t e  c o n s t i t u i d a ,  p a r a  l a  p r o t e c c i ó n  d e  l a s  o b r a s  o  p a r a  l a  s e g u r i d a d  y  

c o n v e n i e n c i a  d e  t o d a  p e r s o n a .
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• T o m a r  t o d a s  l a s  m e d i d a s  n e c e s a r i a s  p a r a  p r o t e g e r  e l  a m b i e n t e ,  d e n t r o  y  f u e r a  d e  l a  o b r a ,  

p a r a  e v i t a r  d a ñ o s  a  l a s  p e r s o n a s  y / o  p r o p i e d a d e s  p ú b l i c a s ,  c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  la  

c o n t a m i n a c i ó n  d e l  r u i d o  u  o t r a s  c a u s a s  d e r i v a d a s  d e  s u s  m é t o d o s  d e  t r a b a j o .

•  N o  p o d r á n  e j e c u t a r s e  a c c i o n e s  q u e  m o d i f i q u e n  l a  c a l i d a d  y  a p t i t u d  d e  l a s  a g u a s  

s u p e r f i c i a l e s  o  s u b t e r r á n e a s  e n  e l  á r e a  d e  l a  o b r a .  L a  p r o v i s i ó n  d e l  a g u a  n e c e s a r i a  p a r a  

e l  p r o c e s o  c o n s t r u c t i v o ,  p o d r á  s e r  d e s d e  l a s  f u e n t e s  n a t u r a l e s  e x i s t e n t e s ,  d e b i e n d o  

c u m p l i r  c o n  l a s  e x i g e n c i a s  d e  c a l i d a d  e s t a b l e c i d a s  e n  l a s  n o r m a s  d e  e n s a y o .

•  M i n i m i z a r  e l  p e l i g r o  d e  a c c i d e n t e s  p o r  a p e r t u r a  d e  z a n j a s  y  a c u m u l a c i ó n  d e  r e l l e n o s ,  

r e a l i z á n d o s e  lo s  m i s m o s  p o r  t r a m o s ,  d e b i e n d o  r e t i r a r s e  lo s  e x c e d e n t e s  d e  f o r m a  

i n m e d i a t a .

•  P r o t e c c i ó n  y  s e ñ a l i z a c i ó n  d e  z o n a s  d e  c a v a s  y  e x c a v a c i o n e s ,  a  e f e c t o s  d e  e v i t a r  

a c c i d e n t e s .

•  P r e v e n c i ó n  d e  a c c i d e n t e s  p o r  e v e n t o s  m e t e o r o l ó g i c o s :  s e  d e b e r á  c o n s t r u i r  u n  a d e c u a d o  

s i s t e m a  d e  d e s a g ü e s  t r a n s i t o r i o s  d e n t r o  d e  l a  o b r a  a  f i n e s  d e  e v i t a r  a n e g a m i e n t o s  

p e l i g r o s o s  p a r a  lo s  t r a b a j a d o r e s  y  l a  p o b l a c i ó n  e n  g e n e r a l .

•  S e ñ a l i z a c i ó n  y  p r o t e c c i ó n  p a r a  p e a t o n e s  y  t r á n s i t o  v e h i c u l a r  a  e f e c t o s  d e  e v i t a r  e l  p e l i g r o  

d e  a c c i d e n t e s  p o r  m o v i m i e n t o  d e  m a q u i n a r i a  p e s a d a .

•  C e r c a m i e n t o  d e  o b r a s  c u a n d o  s e a  n e c e s a r i o .

•  C u i d a d o s  e s p e c i a l e s  s o b r e  d e r r a m e s  d e  a c e i t e s  u  o t r o s  c o m p u e s t o s  q u í m i c o s .

•  R e d u c i r  l o s  e f e c t o s  a m b i e n t a l e s  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  l a s  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s .

I I  -  P A G O

L a s  t a r e a s  d e s c r i p t a s ,  l o s  i n s u m o s ,  m a t e r i a l e s ,  m a n o  d e  o b r a  y  e q u i p o s  q u e  e n  

c o r r e s p o n d e n c i a  c o n  e l l a s  s e a n  n e c e s a r i a s  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  y  t e r m i n a c i ó n ,  n o  

r e c i b i r á n  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o ,  d e b i e n d o  l a  C o n t r a t i s t a  c o n s i d e r a r  lo s  m i s m o s  d e n t r o  d e  lo s  

G a s t o s  G e n e r a l e s  d e  l a  O b r a .

A r t í c u l o  3 ° : S E R V I C I O S  D E  M E D I C I N A  E  H I G I E N E  Y  S E G U R I D A D .  

E S P E C I F I C A C I Ó N  E S P E C I A L

I -  D E S C R I P C I Ó N

E s t e  í t e m  c o m p r e n d e  b á s i c a m e n t e  l a  c o n f e c c i ó n  y  a c t u a l i z a c i ó n  d e l  L e g a j o  T é c n i c o  d e  la  

O b r a ,  p r e v i s t o  e n  e l  T í t u l o  II -  C a p í t u l o  4  d e l  A r t í c u l o  3 9  d e l  D e c r e t o  3 5 1 / 7 9 ;  i n c l u y e n d o  d e s d e  

l u e g o  e l  c o n s e c u e n t e  d e s a r r o l l o  d e  l a s  a c t i v i d a d e s  p r o g r a m a d a s ;  e n  p a r t i c u l a r  l a s  r e l a t i v a s  a
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l o s  S e r v i c i o s  d e  H i g i e n e  y  S e g u r i d a d  e n  e l  T r a b a j o ;  y  d e  M e d i c i n a  e n  e l  T r a b a j o ;  y  la  

p r e v e n c i ó n  d e  r i e s g o s  l a b o r a l e s .

E l  o b j e t i v o  p r i m e r o  d e l  S e r v i c i o  d e  H i g i e n e  y  S e g u r i d a d  e n  e l  T r a b a j o  e s t á  d i r i g i d o  a  d e t e c t a r ,  

e v a l u a r ,  n e u t r a l i z a r ,  c o r r e g i r  y / o  e l i m i n a r  t o d o  t i p o  d e  r i e s g o  q u e  i n t e r f i e r a  c o n  e l  

m a n t e n i m i e n t o  d e  c o n d i c i o n e s  a d e c u a d a s  e n  t o d o  l u g a r  d e  t r a b a j o ,  o b s e r v a n d o  e n  t o d o  

m o m e n t o  e l  m á s  a l t o  n i v e l  d e  S e g u r i d a d .

A  lo s  f i n e s  d e  b r i n d a r  u n a  c o b e r t u r a  e n  t é r m i n o s  l e g a l e s  y  o p e r a t i v o s  d u r a n t e  l a  e j e c u c i ó n  d e  

l o s  p r o y e c t o s ,  l a  C o n t r a t i s t a  p r o c e d e r á  c o m o  m í n i m o  a :

•  C u m p l i r  c o n  l a s  e x i g e n c i a s  d e  l a  L e y  N °  1 9 . 5 8 7 / 7 2  q u e  e s t a b l e c e  l a s  N o r m a s  G e n e r a l e s  

b á s i c a s  s o b r e  H i g i e n e  y  S e g u r i d a d  e n  e l  T r a b a j o ,  a p r o b a d a  y  R e g l a m e n t a d a  p o r  D e c r e t o  

N °  3 5 1 / 7 9 ,  e l  c u a l  e n  s u s  a n e x o s  d i c t a  N o r m a s  c o n c r e t a s  y  e s p e c í f i c a s  q u e  d e b e n  s e r  

r e s p e t a d a s  e n  t o d o  a m b i e n t e  d e  t r a b a j o .

•  O b s e r v a r  d u r a n t e  e l  d e s a r r o l l o  d e  lo s  t r a b a j o s  l a  " N o r m a t i v a  s o b r e  S a l u d  y  S e g u r i d a d  e n  

l a  C o n s t r u c c i ó n ” s e g ú n  R e s o l u c i ó n  N °  1 . 0 6 9 / 9 1  d e l  M i n i s t e r i o  d e  T r a b a j o  y  S e g u r i d a d  

S o c i a l ,  q u e  n o r m a l i z a  l a  a c t i v i d a d  d e  l a  c o n s t r u c c i ó n  e n  l a s  d i s t i n t a s  e t a p a s  y  

c a r a c t e r í s t i c a s  p r o p i a s ,  d e s d e  l a  p r e p a r a c i ó n  d e  l a s  o b r a s  h a s t a  l a  c o n c l u s i ó n  d e l  

p r o y e c t o  i n c l u y e n d o  lo s  e q u i p o s ,  m e d i o s  y  e l e m e n t o s  d e  q u e  s e  s i r v e .

•  R e s p e t a r  l a  L e y  N °  2 4 . 5 7 7 / 9 6  d e  A c c i d e n t e s  d e  T r a b a j o  y  E n f e r m e d a d e s  P r o f e s i o n a l e s  

y  s u  D e c r e t o  R e g l a m e n t a r i o  N °  1 7 0 / 9 6 .

•  V e r i f i c a r  e l  c u m p l i m i e n t o  d e  l a s  d i s p o s i c i o n e s  M u n i c i p a l e s  v i g e n t e s  p a r a  la  e j e c u c i ó n  d e  

t r a b a j o s  e n  l a  v í a  p ú b l i c a .

•  C u m p l i r  c o n  t o d a s  l a s  L e y e s ,  D e c r e t o s ,  D i s p o s i c i o n e s ,  O r d e n a n z a s  y  R e g l a m e n t o s  

v i g e n t e s  e n  e l  l u g a r  d e  e j e c u c i ó n  d e  l a s  o b r a s .

I I  -  P A G O

L a s  t a r e a s  d e s c r i p t a s ,  y  lo s  i n s u m o s ,  m a t e r i a l e s ,  m a n o  d e  o b r a ,  e q u i p o s ,  q u e  e n  

c o r r e s p o n d e n c i a  c o n  e l l a s  s e a n  n e c e s a r i a s  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e  l a  o b r a ,  n o  r e c i b i r á n  

p a g o  d i r e c t o  a l g u n o ,  d e b i e n d o  l a  C o n t r a t i s t a  c o n s i d e r a r  lo s  m i s m o s  d e n t r o  d e  lo s  G a s t o s  

G e n e r a l e s  d e  l a  O b r a .

S e  a c l a r a  e x p r e s a m e n t e  q u e ,  e n  c o r r e s p o n d e n c i a  c o n  c a d a  u n o  d e  lo s  í t e m s  s i g u i e n t e s ,  e l  

o f e r e n t e  d e b e r á  i n c l u i r  e n  lo s  p r e c i o s  u n i t a r i o s  r e s p e c t i v o s ,  l a  i n c i d e n c i a  d e l  c o s t o  d e  l a s  

m e d i d a s  d e  h i g i e n e  y  s e g u r i d a d  e s p e c í f i c a s  p a r a  t o d a s  l a s  a c t i v i d a d e s  a  d e s a r r o l l a r  e n  c a d a  

u n o  d e  e l l o s ,  c o n f o r m e  a  l a  m e t o d o l o g í a  d e  t r a b a j o  q u e  e m p l e e  y  a  s u  p r o p i a  o r g a n i z a c i ó n ;  

s in  d e s m e d r o  d e  l a  c o t i z a c i ó n  d e l  C o n t r o l  A m b i e n t a l  a n t e r i o r  y  d e l  p r e s e n t e  d e n t r o  d e  lo s  

G a s t o s  G e n e r a l e s .
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A r t í c u l o  4 ° : C A R T E L  D E  O B R A

L a  C o n t r a t i s t a  d e  l a  o b r a  c o l o c a r á  e n  la  m i s m a  u n  ( 1 )  c a r t e l  d e  t r e s  ( 3 , 0 0 )  m e t r o s  d e  a l t o  p o r  

s e i s  ( 6 , 0 0 )  m e t r o s  d e  a n c h o .  L a  s u p e r v i s i ó n  d e  o b r a  l e  i n d i c a r á  e l  t e x t o  y  l u g a r  d e  

e m p l a z a m i e n t o .

E l  c o s t o  d e  p r o v i s i ó n ,  t r a n s p o r t e ,  c o l o c a c i ó n ,  d e s a r m e  p o s t e r i o r  y  t o d o  o t r o  g a s t o  o r i g i n a d o  

e n  e s t e  c o n c e p t o ,  c o m o  a s í  t a m b i é n  s u  c o n s e r v a c i ó n  e n  b u e n  e s t a d o ,  s e r á  p o r  c u e n t a  

e x c l u s i v a  d e  l a  C o n t r a t i s t a ,  y  n o  r e c i b i r á n  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o ,  d e b i e n d o  s u  p r e c i o  e s t a r  

i n c l u i d o  e n  lo s  í t e m s  d e l  c o n t r a t o .

Q u e d a  e x p r e s a m e n t e  p r o h i b i d a  l a  c o l o c a c i ó n  d e  c e r c o s ,  e s t r u c t u r a s  y  e l e m e n t o s  d e  

p u b l i c i d a d .

A r t í c u l o  5 ° : P R O V I S I Ó N  D E  M O V I L I D A D  P A R A  E L  P E R S O N A L  D E  

S U P E R V I S I Ó N  -  E S P E C I F I C A C I Ó N  E S P E C I A L

I -  E l  c ó m p u t o  d e  d í a s  l a b o r a b l e s  t r a n s c u r r i d o s  e n  o b r a  s e r á  l l e v a d o  c o n j u n t a m e n t e  e n t r e  e l  

S u p e r v i s o r  y  l a  C o n t r a t i s t a  o  s u  R e p r e s e n t a n t e  T é c n i c o ,  d i a r i a m e n t e  e n  la  p l a n i l l a  q u e  s e  

c o n f e c c i o n a r á  a  t a l  e f e c t o ,  e s p e c i f i c a n d o  e n  c a d a  c a s o  c u a l e s  d e  l a s  d e m o r a s  q u e  s u f r e  la  

o b r a  c o r r e s p o n d e n  a l  G r u p o  I -  C A U S A S  I M P U T A B L E S  A L  C O N T R A T I S T A  y  c u a l e s  a l  G r u p o  

II  -  C A U S A S  N O  I M P U T A B L E S  A L  C O N T R A T I S T A .  C u a n d o  e l  d í a  n o  s e  h u b i e r a  c u b i e r t o  

t o t a l m e n t e  s e  e s t i m a r á  e l  p o r c e n t a j e  a  a p l i c a r  e n  c a d a  c a s o ,  y a  s e a  l a b o r a b l e  o  n o .

I I -  V e n c i d o  e l  m e s ,  l a  C o n t r a t i s t a  o  s u  R e p r e s e n t a n t e  T é c n i c o  c o n f o r m a r á  l a  p l a n i l l a  d e  

r e f e r e n c i a  l a  q u e  s e r á  e l e v a d a  a  l a  D i r e c c i ó n  d e  C o n s t r u c c i o n e s  c o n j u n t a m e n t e  c o n  e l  

c e r t i f i c a d o  d e  o b r a .  III- IV-

I I I -  E l  t o t a l  d e  D Í A S  L A B O R A B L E S  t r a n s c u r r i d o s  s e r á  l a  s u m a  d e  l a s  d o s  p r i m e r a s  c o l u m n a s ,  

e s  d e c i r  D Í A S  L A B O R A B L E S  m á s  D Í A S  L A B O R A B L E S  I M P U T A B L E S  A L  C O N T R A T I S T A .

I V -  L o s  G r u p o s  I y  II s o n  lo s  q u e  s e  e s p e c i f i c a n  a  c o n t i n u a c i ó n :

G R U P O  I -  C A U S A S  I M P U T A B L E S  A L  C O N T R A T I S T A

1 -  I n s u f i c i e n c i a  d e  e q u i p o ,  e n  c u a n t o  a  c a n t i d a d .

2 -  I n s u f i c i e n c i a  d e  e q u i p o ,  e n  c u a n t o  a  c a l i d a d .

3 -  R e p a r a c i ó n  d e  m á q u i n a s  d e l  e q u i p o .

4 -  I n s u f i c i e n c i a  d e  p e r s o n a l  o b r e r o .

5 -  I n s u f i c i e n c i a  d e  m a t e r i a l e s  a c o p i a d o s  p o r  f a l t a  d e  p r e v i s i ó n .

6 -  D e f i c i e n t e  c a l i d a d  d e  lo s  m a t e r i a l e s  o  a u s e n c i a  d e  lo s  m i s m o s .

7 -  D e f i c i e n t e  o r g a n i z a c i ó n  d e l  t r a b a j o .

8 -  D e m o r a  e n  p r o v e e r  m u e s t r a s  d e  m a t e r i a l e s  p a r a  s e r  e n s a y a d o s  y  a p r o b a d o s .

9 -  H u e l g a s  d e c l a r a d a s  l e g a l e s  p o r  e l  M i n i s t e r i o  d e  T r a b a j o  y  P r e v i s i ó n  -  D p t o .  P r o v i n c i a l  d e l  

T r a b a j o .

1 0 -  H u e l g a s  d e l  p e r s o n a l  p o r  f a l t a  d e  p a g o .
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G R U P O  I I  -  C A U S A S  N O  I M P U T A B L E S  A L  C O N T R A T I S T A

1 .  L l u v i a s  e x t r a o r d i n a r i a s .  I n u n d a c i o n e s .

2 .  H u m e d a d  e x c e s i v a .

3 .  S á b a d o s ,  d o m i n g o s  y  f e r i a d o s .

4 .  S e q u í a s  e x t r a o r d i n a r i a s  q u e  o b l i g a n  a  l a  s u s p e n s i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s .

5 .  D i f i c u l t a d e s  c o m p r o b a d a s  p a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  m a t e r i a l e s  e n  l a  c a n t i d a d  y  c a l i d a d  

e x i g i d a s  p o r  lo s  P l i e g o s .

6 . D e m o r a s  e n  lo s  t r a n s p o r t e s  c u a n d o  e s t a s  n o  f u e r e n  p r e v i s i b l e s  p o r  l a  C o n t r a t i s t a .

7 .  D i f i c u l t a d e s  y  d e m o r a s  e n  l a  o b t e n c i ó n  d e  c o m b u s t i b l e s ,  l u b r i c a n t e s  y  r e p u e s t o s .

8 . D i f i c u l t a d e s  p a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  m a n o  d e  o b r a  a d e c u a d a .

9 .  R e t r a s o  e n  l a  l i b e r a c i ó n  y  e n t r e g a  t o t a l  o  p a r c i a l  d e  l a  t r a z a ,  o  d e  y a c i m i e n t o s  p o r  p a r t e  

d e  l a  D . P . V .  C u a n d o  s ó l o  s e  t r a t e  d e  a l g u n a  s e c c i ó n  p a r c i a l  s e  e x a m i n a r á  s i  e l  r e t r a s o  

i n f l u y e  e n  e l  t r a b a j o  d e  t o d a  l a  o b r a  o  b i e n  e n  e l  d e  e s a  s o l a  s e c c i ó n .

1 0 .  F a l t a  o  r e t r a s o  d e  r e p l a n t e o .

1 1 .  D e f i c i e n c i a s  d e l  p r o y e c t o  q u e  p u e d a n  c a u s a r  r e t r a s o s  e n  lo s  t r a b a j o s .

1 2 .  M o d i f i c a c i o n e s  d e  o b r a s ,  c u y o  e s t u d i o  y  t r á m i t e  d e  a u t o r i z a c i ó n  d e t e r m i n e  r e t r a s o s .

1 3 .  A m p l i a c i o n e s  d e  o b r a s  a u t o r i z a d a s .

1 4 .  E n s a y o s  d e m o r a d o s  p o r  r a z o n e s  a j e n a s  a l  C o n t r a t i s t a .

1 5 .  H u e l g a s  d e c l a r a d a s  i l e g a l e s  p o r  e l  M i n i s t e r i o  d e  T r a b a j o  y  P r e v i s i ó n  o  D e p a r t a m e n t o  

P r o v i n c i a l  d e l  T r a b a j o .

A r t í c u l o  6 ° : E Q U I P A M I E N T O  M Í N I M O  E X I G I D O

C o m o  c o n d i c i ó n  i n d i s p e n s a b l e  p a r a  r e s u l t a r  a d j u d i c a t a r i o ,  e l  o f e r e n t e  d e b e r á  p r e s e n t a r  la  

d o c u m e n t a c i ó n  p e r t i n e n t e  q u e  p e r m i t a  c o m p r o b a r  q u e  i n c o r p o r a r á  a  l a  o b r a  c o m o  m í n i m o  e l  

e q u i p a m i e n t o  q u e  s e  d e t a l l a  a  c o n t i n u a c i ó n :

E q u i p a m i e n t o  d e  p r o p i e d a d  d e  l a  e m p r e s a  p a r a  p a v i m e n t o  r í g i d o :

1 )  1 P l a n t a  e l a b o r a d o r a  d e  h o r m i g ó n  d e  c e m e n t o  p o r t l a n d

2 )  1 P l a n t a  d o s i f i c a d o r a  d e  h o r m i g ó n

3 )  3  C a m i ó n  m i x e r  9  m 3 ( 2 4 0  H P )

4 )  3  A s e r r a d o r a s  d e  j u n t a s  ( 8  H P )

5 )  1 G r ú a  ( 1 6 0  H P )

6)  1 M o t o n i v e l a d o r a  ( 1 4 0  H P )

7 )  1 R a s t r a  d e  d i s c o s  -  2 8  o  m á s  d i s c o s

8)  1 T e r m i n a d o r a  d e  h o r m i g ó n  ( 1 3 0  H P )

9 )  2  C a r g a d o r e s  f r o n t a l e s  ( 1 4 0  H P )

1 0 )  2  E x c a v a d o r a s  ( 1 1 5  H P )

1 1 )  1 C a m i ó n  t a n q u e  r e g a d o r  d e  a g u a  d e  1 0  m 3 ( 1 4 5  H P )

1 2 )  2  C a m i o n e s  v o l c a d o r e s  ( 1 4 5  H P )

1 3 )  1 T r a c t o r  n e u m á t i c o  ( 1 2 5  H P )

1 4 )  2  R o d i l l o s  p a t a  d e  c a b r a  a u t o p r o p u l s a d o s  ( 1 4 5  H P )

1 5 )  1 R e t r o e x c a v a d o r a  s / o r u g a  -  2 2 0 - C L - C A T  ( 2 2 0  H P )

1 6 )  2  V e h í c u l o s  u t i l i t a r i o s  ( 1 1 0  H P )

1 7 )  1 G r u p o  e l e c t r ó g e n o  ( 4 0 0  H P )

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 190



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

1 8 )  M o l d e s  y  h e r r a m i e n t a s  m e n o r e s  p a r a  h o r m i g ó n

1 9 )  1 M o t o b o m b a  d e  a g u a  ( 4 0  H P )

2 0 )  1 C o m p r e s o r  c o n  m a r t i l l o  n e u m á t i c o  ( 8 0  H P )

E n  c a s o  d e  n o  s e r  p r o p i e t a r i o  d e l  r e s t o  d e  lo s  e q u i p o s ,  s e  d e b e r á  p r e s e n t a r  c o n  l a  o f e r t a  u n  

c o n v e n i o  d e  a l q u i l e r  d e  d i c h o s  e q u i p o s  c o n  e x c l u s i v i d a d  p a r a  e l  o f e r e n t e  y  p a r a  l a  p r e s e n t e  

o b r a ,  c o n  l a s  f i r m a s  c e r t i f i c a d a s  a n t e  E s c r i b a n o  P ú b l i c o  o  a u t o r i d a d  c o m p e t e n t e .

E l  c u m p l i m i e n t o  d e l  l i s t a d o  p r e c e d e n t e  n o  l i b e r a  a l  C o n t r a t i s t a  d e  l a  o b l i g a c i ó n  d e  i n c o r p o r a r  

m á s  c a n t i d a d  d e  e q u i p a m i e n t o  y  o t r o s  e q u i p o s  n o  m e n c i o n a d o s ,  e n  e l  c a s o  d e  q u e  e l l o  f u e r a  

n e c e s a r i o  p a r a  t e r m i n a r  l a  o b r a  d e n t r o  d e l  p l a z o  c o n t r a c t u a l .

A r t í c u l o  7 ° : D E S B O S Q U E ,  D E S T R O N Q U E  Y  L I M P I E Z A  D E L  T E R R E N O

D E S C R I P C I Ó N :

L a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  r e f i e r e  a  lo s  t r a b a j o s  n e c e s a r i o s  p a r a  r e a l i z a r  e l  d e s b o s q u e ,  

d e s t r o n q u e  y  l i m p i e z a  d e l  t e r r e n o  e n  l a  z o n a  d e  i m p l a n t a c i ó n  d e l  t e r r a p l é n  p r o y e c t a d o ,  s e g ú n  

l a s  p l a n i l l a s  y  lo s  p l a n o s  d e  p r o y e c t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s .

R i g e  l a  e s p e c i f i c a c i ó n  i n d i c a d a  e n  l a  " S E C C I Ó N  B . I . :  D E S B O S Q U E ,  D E S T R O N Q U E  Y  

L I M P I E Z A  D E L  T E R R E N O ” d e l  P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s ,  e d i c i ó n  

1 9 9 8 ,  d e  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d .

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O :

L a  e j e c u c i ó n  c o m p l e t a m e n t e  f i n a l i z a d a ,  a p r o b a d a  y  d e  a c u e r d o  a  l a  c a n t i d a d  a u t o r i z a d a  p o r  

l a  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a  e n  u n  t o d o  d e  a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n ,  s e  m e d i r á  p o r  

u n i d a d  d e  s u p e r f i c i e ,  e n  h e c t á r e a s  ( H a )  r e a l i z a d a s .  E l  t r a b a j o  r e a l i z a d o  s e  p a g a r á  a l  p r e c i o  

u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  f i j a d o  p a r a  e l  í t e m  “ D e s t r o n q u e  y  l i m p i e z a  d e l  t e r r e n o ” .

L a s  c a n t i d a d e s  d e  e j e c u c i ó n  m e d i d a s  e n  l a  f o r m a  e s p e c i f i c a d a ,  s e  p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  

d e  c o n t r a t o  p a r a  e l  í t e m  c o r r e s p o n d i e n t e ,  e l  c u a l  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  t o d o s  lo s  g a s t o s  

d e  m a n o  d e  o b r a ,  e q u i p a m i e n t o  n e c e s a r i o  p a r a  l a s  t a r e a s ,  d e l  t r a n s p o r t e  p a r a  l a  d e p o s i c i ó n  

f i n a l  d e  lo s  r e s i d u o s  p r o d u c t o  d e  l a s  t a r e a s ,  h e r r a m i e n t a s ;  g a s t o s  g e n e r a l e s ,  i m p u e s t o s ,  

b e n e f i c i o s  y  t o d o  o t r o  c o s t o  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e  l a s  t a r e a s  y  s u  

m a n t e n i m i e n t o  h a s t a  l a  r e c e p c i ó n  d e f i n i t i v a  d e  l a  o b r a  y  n o  p a g a d o  e n  o t r o  í t e m  d e l  c o n t r a t o .

L o s  c o s t o s  d e  r e p a r a c i ó n  d e  d a ñ o s  e n  l a s  i n s t a l a c i o n e s  e x i s t e n t e s  q u e  p u e d a n  s e r  a t r i b u i d a s  

a  lo s  t r a b a j o s  r e a l i z a d o s ;  n o  r e c i b i r á n  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o ,  c o n s i d e r á n d o l o s  i n c l u i d o s  e n  e l  

c o s t o  d e  lo s  í t e m s  q u e  i n t e g r a n  e l  c o n t r a t o ,  n i t a m p o c o  d a r á  l u g a r  a  r e c l a m o  a l g u n o  p o r  

m o d i f i c a c i ó n  d e  lo s  p l a z o s  e s t i p u l a d o s  p a r a  l a  o b r a .
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A r t í c u l o  N° 8 :  R E T I R O  D E  C O L U M N A S  D E  I L U M I N A C I Ó N  D E  C I C L O V Í A  

D E S C R I P C I Ó N

L a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  c o n t e m p l a  e l  d e s m a n t e l a m i e n t o ,  r e m o c i ó n  y / o  d e m o l i c i ó n  c o n  s u  

p o s t e r i o r  t r a s l a d o  a l  s i t i o  d e  s u  d i s p o s i c i ó n  f i n a l  d e  l a s  c o l u m n a s  d e  i l u m i n a c i ó n  e x i s t e n t e s  e n  

e l  s e c t o r  d e  t r a b a j o ,  p r e v i o  a l  in i c io  d e  l a s  t a r e a s .

A n t e s  d e  in i c i a r  l a s  t a r e a s  la  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  c o n t a r  c o n  la  a p r o b a c i ó n  d e  l a  s u p e r v i s i ó n  y  

d e  la  e m p r e s a  p r e s t a d o r a  d e l  s e r v i c i o .

A l  e j e c u t a r  e l  t r a b a j o  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  t o m a r  l a s  p r e c a u c i o n e s  n e c e s a r i a s  c o n  e l  o b j e t o  

d e  e v i t a r  t o d o  d a ñ o  y  d e t e r i o r o  i n n e c e s a r i o  e n  lo s  m a t e r i a l e s  r e c u p e r a b l e s  p r o v e n i e n t e s  d e  

t a l e s  o p e r a c i o n e s  p r o c e d i e n d o  d e  a c u e r d o  a  l a s  ó r d e n e s  q u e  i m p a r t a  l a  i n s p e c c i ó n .

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O

L o s  t r a b a j o s  s e  m e d i r á n  y  p a g a r á n  p o r  c o l u m n a  e n  s u  p o s i c i ó n  f i n a l  a l  p r e c i o  d e  c o n t r a t o  p a r a  

e l  í t e m  “ R e t i r o  d e  c o l u m n a s  d e  i l u m i n a c i ó n  d e  c i c l o v í a ” .

D i c h o  p r e c i o  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  t o d o s  lo s  g a s t o s  n e c e s a r i o s  p a r a  e l  c o r r e c t o  

d e s m a n t e l a m i e n t o  d e  l a s  i n s t a l a c i o n e s  e x i s t e n t e s ,  c o l u m n a s ,  b a s e s  l u m i n a r i a s ,  p o s t e s ,  

c a b l e a d o  e n t e r r a d o  o  a l  a i r e  y  c u a l q u i e r  o t r a  i n s t a l a c i ó n  q u e  a  j u i c i o  d e  la  i n s p e c c i ó n  s e a  

n e c e s a r i a  r e m o v e r  p a r a  e l  c o r r e c t o  f u n c i o n a m i e n t o  d e  la  n u e v a  i n s t a l a c i ó n  y  c u a l q u i e r  o t r a  

t a r e a  n e c e s a r i a  p a r a  la  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e l  í t e m  a s í  c o m o  lo s  g a s t o s  d e r i v a d o s  d i r e c t a  o  

i n d i r e c t a m e n t e  d e l  t r a s l a d o  d e  lo s  m a t e r i a l e s  a p r o v e c h a b l e s  a  s u  d e s t i n o  f in a l .

A r t í c u l o  N° 9 :  T R A S L A D O  D E  M O N U M E N T O  E  I M Á G E N E S  R E L I G I O S A S  

E X I S T E N T E S

D E S C R I P C I Ó N

L o s  t r a b a j o s  c o n s i s t i r á n  e n  t r a s l a d a r  D O S  ( 2 )  e s t r u c t u r a s  e x i s t e n t e s  ( V i r g e n  d e  l a  A s u n c i ó n  

y  C a r t e l  l u m i n o s o  “ L a s  T o s c a s ”  -  K m  8 9 0  d e  R u t a  N a c i o n a l  N ° 1 1 )  d e s d e  s u  

e m p l a z a m i e n t o  o r i g i n a l ,  a l  d e s t i n o  f i n a l  d e n t r o  d e  l a  z o n a  d e  o b r a  s e ñ a l a d a  e n  lo s  p l a n o s  o  

i n d i c a d o  p o r  l a  I n s p e c c i ó n ,  r e a l i z a n d o  l a s  g e s t i o n e s  n e c e s a r i a s  f r e n t e  a l  m u n i c i p i o  y  lo s  

d u e ñ o s  d e  l a  p r o p i e d a d  i n t e l e c t u a l ,  r e p o n i e n d o  lo s  m a t e r i a l e s  q u e  a  j u i c i o  d e  l a  I n s p e c c i ó n  

s e  d e t e r i o r e n  e n  e l  p r o c e s o  y  n o  s e a n  a p r o v e c h a b l e s .

A n t e s  d e  i n i c i a r  l a s  t a r e a s  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  c o n t a r  c o n  l a  a p r o b a c i ó n  e s c r i t a  d e  la  

S u p e r v i s i ó n ,  e l  m u n i c i p i o  y  d e  lo s  d u e ñ o s  d e  l a  p r o p i e d a d  i n t e l e c t u a l .

L a s  t a r e a s  s e  e f e c t u a r á n  d e  a c u e r d o  a l  s i s t e m a  q u e  p a r a  c a d a  c a s o  p r o p o n g a  l a  C o n t r a t i s t a  

y  a p r u e b e  l a  S u p e r v i s i ó n .  A l  e j e c u t a r  e l  t r a b a j o  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  t o m a r  l a s  p r e c a u c i o n e s  

n e c e s a r i a s  c o n  e l  o b j e t o  d e  e v i t a r  t o d o  d a ñ o  y  d e t e r i o r o  i n n e c e s a r i o  e n  lo s  m a t e r i a l e s  

r e c u p e r a b l e s  p r o v e n i e n t e s  d e  t a l e s  o p e r a c i o n e s  p r o c e d i e n d o  d e  a c u e r d o  a  l a s  ó r d e n e s  q u e  

i m p a r t a  l a  I n s p e c c i ó n .

C a d a  m o n u m e n t o  e n  s u  n u e v o  e m p l a z a m i e n t o  r e s p o n d e r á  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  e x i s t e n t e  

o  s e r á  t a n  s i m i l a r  a  é l  c o m o  lo  p e r m i t a  l a  n a t u r a l e z a  y  l a s  c o n d i c i o n e s  d e l  m a t e r i a l  

a p r o v e c h a d o .  E l  m a t e r i a l  f a l t a n t e  s e r á  p r o v i s t o  p o r  l a  C o n t r a t i s t a  y  s u  c o s t o  y  d e r i v a d o s ,  

d e b e r á n  s e r  p r e v i s t o s  e n  e l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e l  c o n t r a t o .

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 192



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O :

E l  t r a b a j o  e s p e c i f i c a d o  s e  p a g a r á  p o r  u n i d a d  r e s t a u r a d a  e n  s u  u b i c a c i ó n  f i n a l ,  a p r o b a d a  p o r  

l a  S u p e r v i s i ó n  a l  p r e c i o  d e  c o n t r a t o  p a r a  e l  í t e m  "T r a s la d o  d e  m o n u m e n t o  e im á g e n e s  
re l ig io s a s  e x is te n te s ” .

E l  p r e c i o  d e  a p l i c a c i ó n  d e b e r á  i n c l u i r  t o d o s  lo s  g a s t o s  d e r i v a d o s  d i r e c t a  o  i n d i r e c t a m e n t e  

d e l  t r a s l a d o  d e  lo s  m a t e r i a l e s  a p r o v e c h a b l e s  y  d e  l a  a d q u i s i c i ó n ,  t r a n s p o r t e  y  c o l o c a c i ó n  

d e l  m a t e r i a l  n u e v o ,  a s í  c o m o  d e  l a s  g e s t i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  r e a l i z a r  l a s  t a r e a s .

A r t í c u l o  1 0 ° : D E M O L I C I O N  D E  P A V I M E N T O S  E X I S T E N T E S  

D E S C R I P C I O N :

E s t e  í t e m  c o m p r e n d e  e l  a s e r r a d o ,  r o t u r a ,  r e m o c i ó n ,  c a r g a ,  t r a n s p o r t e  y  d e s c a r g a  d e  

p a v i m e n t o  d e  h o r m i g ó n ,  b a d e n e s  y  c o r d o n e s  c u n e t a s  e x i s t e n t e s .

D i c h a s  d e m o l i c i o n e s  s e  e f e c t u a r á n  e n t r e  l a s  p r o g r e s i v a s  0 + 0 0 0  m  h a s t a  0 + 4 4 0  m  

p e r t e n e c i e n t e s  a  l a s  p r o g r e s i v a s  d e  p r o y e c t o .

E l  p r o d u c t o  d e  l a s  d e m o l i c i o n e s  s e r á  t r a n s p o r t a d o  y  d e p o s i t a d o  a  c a r g o  e x c l u s i v o  d e  la  

C o n t r a t i s t a ,  e n  e l  l u g a r  q u e  i n d i q u e  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a ,  d e n t r o  d e  u n  r a d i o  p r o m e d i o  d e  

c u a t r o  ( 4 )  k i l ó m e t r o s .

E l  t r a b a j o  t a m b i é n  i n c l u y e ,  e l  r e t i r o ,  c a m b i o ,  r e s t a u r a c i ó n  o  p r o t e c c i ó n  d e  l a s  i n s t a l a c i o n e s  d e  

l o s  s e r v i c i o s  p ú b l i c o s  y  p r i v a d o s  q u e  s e  v e a n  a f e c t a d o s  p o r  l a s  o b r a s  c o n t e m p l a d a s  e n  e l  

p r o y e c t o .

L a  C o n t r a t i s t a  c o n j u n t a m e n t e  c o n  l a  S u p e r v i s i ó n  e f e c t u a r á  u n  r e l e v a m i e n t o  p r e v i o  d e  lo s  

l u g a r e s  a  b a c h e a r  o  r e c o n s t r u i r ,  n o  o b s t a n t e ,  s e r á  l a  S u p e r v i s i ó n  q u i e n  t e n g a  l a  d e c i s i ó n  f i n a l  

a l  r e s p e c t o  ( p o d r á  m o d i f i c a r  d i c h o s  l u g a r e s  o  d e t e r m i n a r  o p o r t u n a m e n t e  o t r o s  s e c t o r e s ) .  L a  

C o n t r a t i s t a  d e b e r á  p r e s e n t a r  u n  p l a n  d e  t a r e a s  t e n d i e n t e  a  p r o d u c i r  lo s  m e n o r e s  

i n c o n v e n i e n t e s  a l  t r á n s i t o .

M É T O D O  C O N S T R U C T I V O :

R i g e  lo  e s t a b l e c i d o  e n  l a  E s p e c i f i c a c i ó n  T é c n i c a  G e n e r a l  V - 4  " D e m o l i c i ó n  d e  P a v i m e n t o s  y  

H e c h o s  E x i s t e n t e s ” .

C o m p l e m e n t a r i a m e n t e  a  lo  e s t a b l e c i d o  e n  l a  E s p e c i f i c a c i ó n  T é c n i c a  G e n e r a l ,  s e  e s t a b l e c e  

q u e  e n  e l  c a s o  d e  p a v i m e n t o s  d e  h o r m i g ó n  o  d e  c o r d o n e s  c u n e t a  d e  h o r m i g ó n ,  e n  p r i m e r  

l u g a r ,  s e  p r a c t i c a r á  u n  c o r t e  m e d i a n t e  a s e r r a d o  e n  u n a  p r o f u n d i d a d  n o  i n f e r i o r  a  c u a r e n t a  

m i l í m e t r o s  y  u n  a n c h o  n o  i n f e r i o r  a  c u a t r o  m i l í m e t r o s .  C u a n d o  l a  d e m o l i c i ó n  s e  l l e v e  a  c a b o  

m e d i a n t e  m a r t i l l o s  m e c á n i c o s  d e  i m p a c t o  n o  m a n u a l e s ,  l a  d e l i m i t a c i ó n  m e d i a n t e  a s e r r a d o  s e  

p r a c t i c a r á  e n  u n a  p r o f u n d i d a d  n o  i n f e r i o r  a  s e s e n t a  m i l í m e t r o s  y  u n  e s p e s o r  n o  i n f e r i o r  a  s e i s  

m i l í m e t r o s .  L a  S u p e r v i s i ó n  e n  c a s o s  e s p e c i a l e s  p o d r á  a u t o r i z a r  e l  c o r t e  p o r  o t r o s  m e d i o s  q u e  

a s e g u r e n  r e s u l t a d o s  s i m i l a r e s  a l  o b t e n i d o  p o r  a s e r r a d o .  E f e c t u a d o  e l  a s e r r a d o  s e  p r o c e d e r á  

a  l a  d e m o l i c i ó n  d e  l a  l o s a  o  f r a c c i ó n  d e  l o s a  y  a  l a  r e m o c i ó n  d e  l a  m i s m a .  E l  m a t e r i a l  p r o d u c t o  

d e  l a  d e m o l i c i ó n  s e r á  c a r g a d o  y  t r a n s p o r t a d o  a l  d e p ó s i t o  q u e  f i j e  l a  S u p e r v i s i ó n  d e n t r o  d e l  

e j i d o  u r b a n o .
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T o d a  r o t u r a  q u e  s e  e j e c u t e  s in  l a  c o r r e s p o n d i e n t e  a u t o r i z a c i ó n  o  i n s t r u c c i ó n  d e  l a  S u p e r v i s i ó n ,  

d e b e r á  s e r  r e p a r a d a  a  e x c l u s i v o  c o s t o  y  c a r g o  d e  l a  C o n t r a t i s t a ,  n o  g e n e r a n d o  r e c l a m o  

p o s t e r i o r  p o r  p a r t e  d e  é s t a .

S e  c o n s i d e r a  f i n a l i z a d o  e l  í t e m  u n a  v e z  q u e  t o d o s  lo s  e s c o m b r o s  s e a n  c a r g a d o s ,  

t r a n s p o r t a d o s  y  d e s c a r g a d o s  e n  lo s  s i t i o s  q u e  i n d i q u e  l a  S u p e r v i s i ó n .

M E D I C I Ó N  Y  P A G O :

L o s  t r a b a j o s  e j e c u t a d o s  d e  e s t e  í t e m  s e  m e d i r á n  y  p a g a r á n  p o r  m e t r o  c u a d r a d o  ( m 2)  a l  p r e c i o  

u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  d e l  Í t e m  “ D e m o l ic ió n  d e  c a lz a d a  d e  p a v im e n to  r íg id o ” .

P a r a  c e r t i f i c a r  u n  s e c t o r  d e b e r á  h a b e r s e  c o m p l e t a d o  t o d a s  l a s  t a r e a s  i n d i c a d a s .  E s t á  i n c l u i d o  

e n  e l  c o s t o  d e  e s t e  í t e m  l a  p r o v i s i ó n  d e  t o d o s  lo s  m a t e r i a l e s ,  e q u i p o s  y  s u  m a n t e n i m i e n t o ,  

h e r r a m i e n t a s ,  m a n o  d e  o b r a ,  s e ñ a l i z a c i ó n ,  m e d i d a s  d e  s e g u r i d a d ,  p a g o  d e  d e r e c h o s  y  

s e l l a d o s  a  E n t e s  P ú b l i c o s  o  P r i v a d o s .  C o m o  a s í  t a m b i é n  l a  d e m o l i c i ó n  o  e x t r a c c i ó n  d e  

a q u e l l o s  e l e m e n t o s  p r e f a b r i c a d o s  p r e m o l d e a d o s  n o  e s p e c i f i c a d o s  e n  o t r o  í t e m  ( m a d e r a s ,  

m a m p o s t e r í a ,  t u b o s  m e t á l i c o s ,  d e  P V C ,  d e  H ° A ° ,  e t c . ,  b ó v e d a s ,  p e r f i l e s  y  o t r o s  s i m i l a r e s )  o  

c o m o  t o d o  o t r o  i n s u m o  o  t a r e a  n e c e s a r i a  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  lo  e s t a b l e c i d o  y  e s p e c i f i c a d o  

p r e c e d e n t e m e n t e ,  s e g ú n  lo s  p l a n o s  y  p l i e g o s  d e  l a  p r e s e n t e  o b r a ,  n o  r e c i b i r á  r e c o n o c i m i e n t o  

o  p a g o  a l g u n o ,  y  d e b e r á n  i n c l u i r s e  d e n t r o  d e l  p r e c i o  d e l  m i s m o  í t e m .

A r t í c u l o  1 1 ° : D E M O L I C I Ó N  Y  R E T I R O  D E  A L C A N T A R I L L A  E X I S T E N T E  

D E S C R I P C I O N

L o s  t r a b a j o s  c o n s i s t e n  e n  l a  d e m o l i c i ó n  d e  lo s  a c c e s o s  y / o  l a s  a l c a n t a r i l l a s  e x i s t e n t e s  e n  lo s  

a c c e s o s  p r i v a d o s  i n d i c a d o s  e n  lo s  p l a n o s  d e l  p r o y e c t o  y  l a  a l c a n t a r i l l a  O - 4 1 2 1 1 - I  d e  H ° A °  

s i t u a d a  e n  l a  p r o g r e s i v a  K m  8 8 9 + 2 0 0  ( R N  N ° 1 1 ) .

A n t e s  d e  p r o c e d e r  a  l a  d e m o l i c i ó n  d e  c u a l q u i e r a  d e  l a s  e s t r u c t u r a s  i n d i c a d a s  l a  C o n t r a t i s t a  

d e b e r á  c o n t a r  c o n  l a  a p r o b a c i ó n  e s c r i t a  d e  l a  S u p e r v i s i ó n .

L a s  d e m o l i c i o n e s  s e  e f e c t u a r á n  d e  a c u e r d o  a l  s i s t e m a  q u e  p a r a  c a d a  c a s o  p r o p o n g a  la  

C o n t r a t i s t a  y  a p r u e b e  l a  S u p e r v i s i ó n .

E l  p r o d u c t o  d e  l a s  d e m o l i c i o n e s  d e b e r á  s e r  r e t i r a d o  d e l  l u g a r  d e  l a  O b r a  y  a c o p i a d o  e n  lo s  

s i t i o s  q u e  f i j e  l a  S u p e r v i s i ó n .  E l  m a t e r i a l  d e  t e r r a p l é n  d e m o l i d o  p o d r á  s e r  d i s t r i b u i d o  e n  la  

z o n a  d e  c a m i n o  d o n d e  n o  i n t e r f i e r a  c o n  e l  e s c u r r i m i e n t o  d e l  a g u a  s u p e r f i c i a l  c u a n d o  la  

S u p e r v i s i ó n  a s í  lo  c o n s i d e r e .

A l  e j e c u t a r  l a s  d e m o l i c i o n e s ,  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  t o m a r  l a s  p r e c a u c i o n e s  n e c e s a r i a s  c o n  

e l  o b j e t o  d e  e v i t a r  t o d o  d a ñ o  y  d e t e r i o r o  i n n e c e s a r i o  e n  lo s  s e c t o r e s  n o  r e m o v i b l e s  y  e n  lo s  

m a t e r i a l e s  r e c u p e r a b l e s  p r o v e n i e n t e s  d e  t a l e s  o p e r a c i o n e s  p r o c e d i e n d o  d e  a c u e r d o  a  l a s  

ó r d e n e s  q u e  i m p a r t a  l a  S u p e r v i s i ó n .

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O

L a  d e m o l i c i ó n  d e  l a  a l c a n t a r i l l a  s e  m e d i r á  p o r  u n i d a d  d e  a c c e s o  y / o  a l c a n t a r i l l a  d e m o l i d a  a l  

p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  d e l  Í t e m  “ D e m o l ic ió n  d e  a c c e s o s  y  a lc a n ta r il la s ” .
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L o s  m a t e r i a l e s  r e c u p e r a b l e s  q u e d a n  e n  p r o p i e d a d  d e  la  D i r e c c i ó n  P r o v i n c i a l  d e  V i a l i d a d  d e  

S a n t a  F e ,  d e b i e n d o  la  C o n t r a t i s t a  t r a s l a d a r l o s  y  d e p o s i t a r l o s  e n  lo s  l u g a r e s  q u e  d i s p o n g a  la  

S u p e r v i s i ó n .

E s t o s  p r e c i o s  c o m p r e n d e n  l a  d e m o l i c i ó n  d e  l a s  e s t r u c t u r a s  c o n s i d e r a d a s ,  e x t r a c c i ó n ,  c a r g a ,  

t r a n s p o r t e  y  a c o p i o  d e  lo s  m a t e r i a l e s  p r o d u c t o  d e  la  d e m o l i c i ó n ;  m a n o  d e  o b r a ,  e q u i p o s ,  

h e r r a m i e n t a s ,  s e ñ a l i z a c i ó n ,  b a l i z a m i e n t o ,  d e s v í o s  y  t o d a  o t r a  o p e r a c i ó n  o  t r a b a j o  n e c e s a r i o  

p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e  lo s  m i s m o s .  S e  d e b e r á  r e a l i z a r  la  l i m p i e z a  y  n i v e l a c i ó n  d e l  s e c t o r  

d o n d e  s e  e f e c t u ó  l a  d e m o l i c i ó n  d e  t a l  f o r m a  d e  d e j a r  u n a  s u p e r f i c i e  q u e  p e r m i t a  e l  l i b r e  

e s c u r r i m i e n t o  d e  l a s  a g u a s .

A r t í c u l o  1 2 ° : E X C A V A C I Ó N  N O  C L A S I F I C A D A  P A R A  A P E R T U R A  D E  C A J A  

D E S C R I P C I Ó N :

L a  E s p e c i f i c a c i ó n  T é c n i c a  G e n e r a l  d e  l a  S e c c i ó n  B - I I :  “ E x c a v a c i o n e s ” y  B V I I : “ P r e p a r a c i ó n  

d e  l a  S u b r a s a n t e ” d e l  “ P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s ” , q u e d a  

c o m p l e m e n t a d a  c o n  lo  s i g u i e n t e :

a .  S e  e x c a v a r á  p o r  c u a l q u i e r  m e d i o  m e c á n i c o  e l  s u e l o  c o n  e l  a n c h o  d e  e x c a v a c i ó n  

c o m p a t i b l e  p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a  b a s e  d e  a s i e n t o  y  h a s t a  l a s  c o t a s  i n d i c a d a s  e n  

e l  P r o y e c t o ,  e n t e n d i é n d o s e  q u e  d i c h a  e x c a v a c i ó n  s e r á  “ n o  c l a s i f i c a d a ” .

b .  S i  e l  m a t e r i a l  r e s u l t a r a  a p t o ,  a  j u i c i o  e x c l u s i v o  d e  l a  S u p e r v i s i ó n ,  p a r a  s u  u t i l i z a c i ó n  e n  

l a  o b r a ,  e l  m i s m o  p o d r á  s e r  u t i l i z a d o ;  e l  p r o d u c i d o  d e b e r á  s e r  a c o p i a d o  e n  f o r m a  p r o l i j a  

d e n t r o  d e l  p r e d i o ;  d e  o t r o  m o d o  d e b e r á  s e r  r e t i r a d o  y  d e p o s i t a d o  d e n t r o  d e  u n a  

d i s t a n c i a  d e  5  k m  e n  e l  l u g a r  a  i n d i c a r  p o r  la  S u p e r v i s i ó n ,  lo  q u e  n o  r e c i b i r á  p a g o  

d i r e c t o  a l g u n o .

c .  S e  a r b i t r a r á n  lo s  m e d i o s  p a r a  e v i t a r  l a  a c u m u l a c i ó n  d e  a g u a  e n  l a s  z o n a s  e x c a v a d a s  

m e d i a n t e  d e s a g ü e s  a p r o p i a d o s ,  m é t o d o s  m e c á n i c o s  y / o  c u a l q u i e r  o t r o  s i s t e m a  

a p r o b a d o  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n .

M E D I C I Ó N :

L o s  t r a b a j o s  r e a l i z a d o s  s e  m e d i r á n  e n  m e t r o s  c ú b i c o s  ( m 3)  m e d i d o s  e n  b a n c o .

F O R M A  D E  P A G O :

L a s  u n i d a d e s  a s í  m e d i d a s  y  a p r o b a d a s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  s e  p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  

c o n t r a t o  d e l  í t e m  “ E x c a v a c i ó n  n o  c la s if ic a d a  p a ra  a p e rtu ra  d e  c a ja ” . D i c h o  p r e c i o  s e r á  

c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  l a  e x c a v a c i ó n  p r o p i a m e n t e  d i c h a  i n c l u y e n d o  e s c a r i f i c a d o  s i  h i c i e r a  

f a l t a ,  e l  r e t i r o  d e l  m a t e r i a l  p r o d u c i d o  y  t o d a  o t r a  o p e r a c i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  

d e  lo s  t r a b a j o s  d e s c r i p t o s .

A r t í c u l o  N° 1 3 :  T E R R A P L É N  C O N  C O M P A C T A C I Ó N  E S P E C I A L

I. D E S C R I P C I Ó N

P a r a  lo s  t r a b a j o s  p r e s e n t e s  r i g e  lo  e s p e c i f i c a d o  e n  l a s  s e c c i o n e s  B . I I I  y  B . V .  d e l  P l i e g o  d e  

E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  ( E d i c i ó n  1 9 9 8 ) .
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I I .  M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O

L o s  t r a b a j o s  e j e c u t a d o s  d e  a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  s e r á n  m e d i d o s  d e  a c u e r d o  

a  lo  i n d i c a d o  e n  e l  p l i e g o  e n  m e t r o s  c ú b i c o s  ( m 3 )  y  p a g a d o s  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  p a r a  

e l  í t e m  “ T e r r a p l é n  c o n  c o m p a c t a c i ó n  e s p e c i a l ” .

A r t í c u l o  1 4 ° : P R É S T A M O S  D E  S U E L O  C O M Ú N  Y  Y A C I M I E N T O S  D E  S U E L O  

S E L E C C I O N A D O  Y  A C C E S O S  A  L O S  M I S M O S .  E S P E C I F I C A C I Ó N  E S P E C I A L

I -  D e s t a p e  y  t a p a d o  d e  p r é s t a m o s  y  y a c i m i e n t o s :  S e  d e j a  e s t a b l e c i d o  q u e  e l  d e s t a p e  y  t a p a d o  

d e  p r é s t a m o s  y  y a c i m i e n t o s  n o  r e c i b i r á  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o ,  c o n s i d e r á n d o s e  s u  p r e c i o  

i n c l u i d o  e n  e l  d e  lo s  í t e m s  q u e  c o m p r e n d e n  e l  e m p l e o  d e  lo s  m a t e r i a l e s  p r o v e n i e n t e s  d e  

d i c h o s  p r é s t a m o s  y  y a c i m i e n t o s .

I I  -  A c c e s o s  a  lo s  p r é s t a m o s  y  y a c i m i e n t o s :  S e  d e j a  e x p r e s a m e n t e  e s t a b l e c i d o  q u e  la  

C o n t r a t i s t a  e s t á  o b l i g a d a  a  a s e g u r a r  e l  a c c e s o  d e  lo s  v e h í c u l o s  d e  t r a n s p o r t e  a  lo s  p r é s t a m o s  

y  y a c i m i e n t o s  d e  m a n e r a  p e r m a n e n t e ,  d u r a n t e  la  r e a l i z a c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s ,  d e b i e n d o  a  t a l  

f i n  e f e c t u a r  lo s  d e s b o s q u e s ,  d e s t r o n q u e s ,  l i m p i e z a  d e l  t e r r e n o ,  a b o v e d a m i e n t o ,  

t e r r a p l e n a m i e n t o ,  d e s m o n t e s ,  c o n s t r u c c i ó n  d e  a l c a n t a r i l l a s  y / o  r e f u e r z o s  d e  o b r a s  d e  a r t e ,  

e t c .  a s í  c o m o  t o d o  o t r o  t r a b a j o  d e s t i n a d o  a  a s e g u r a r  l a  t r a n s i t a b i l i d a d  d e  lo s  a c c e s o s  q u e  s e  

e s t a b l e z c a n  e n  e s t a  d o c u m e n t a c i ó n  o  q u e  s e a n  o r d e n a d o s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n .

T o d o s  lo s  t r a b a j o s  a  e f e c t u a r  e n  a c c e s o s  a  p r é s t a m o s  y  y a c i m i e n t o s  s e  r e a l i z a r á n  d e  a c u e r d o  

a  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  c o n t e n i d a s  e n  e s t a  d o c u m e n t a c i ó n  y  a  l a s  ó r d e n e s  q u e  i m p a r t a  la  

S u p e r v i s i ó n ,  s in  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o ,  c o n s i d e r á n d o s e  e l  p r e c i o  d e  lo s  m i s m o s  i n c l u i d o  e n  e l  

p r e c i o  u n i t a r i o  d e l  c o n t r a t o  d e  lo s  í t e m s  q u e  c o m p r e n d e n  e l  e m p l e o  d e  lo s  m a t e r i a l e s  

p r o v e n i e n t e s  d e  lo s  p r é s t a m o s  y  y a c i m i e n t o s .

I I I  - L o c a l i z a c i ó n : E n  t é r m i n o s  g e n e r a l e s ,  s e  d e b e r á  f i j a r  l a  l o c a l i z a c i ó n  d e  lo s  p r é s t a m o s  e n  

g e n e r a l  a  n o  m e n o s  d e  2 0 0  m e t r o s  d e l  e j e  d e  l a  r u t a  y  f u e r a  d e  l a  v i s t a  d e l  c a m i n o ,  e x c e p t o  

c u a n d o  s e  d e m u e s t r e  s u  i m p o s i b i l i d a d .

I V  -  P r e v a l e n c i a  d e l  P r e s e n t e  A r t í c u l o : Q u e d a  a n u l a d a  d e  l a  p r e s e n t e  d o c u m e n t a c i ó n  t o d a  

d i s p o s i c i ó n  q u e  s e  o p o n g a  a  lo  e s t a b l e c i d o  e n  lo s  p r e c e d e n t e s  t í t u l o s  I ,  I I  y  I I I ,  d e l  p r e s e n t e  

a r t í c u l o .

A r t í c u l o  1 5 ° : S U B R A S A N T E  M E J O R A D A  C O N  C A L

a )  D E S C R I P C I Ó N :

L a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  r e f i e r e  a l  m e j o r a m i e n t o  d e  l a  s u b - r a s a n t e  m e d i a n t e  la  

i n c o r p o r a c i ó n  d e  c a l .

R i g e n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  i n d i c a d a s  e n  l a  S e c c i ó n  C . V I I  " S u e l o  T r a t a d o  c o n  C a l ” d e l  P l i e g o  

d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  -  E d i c i ó n  1 9 9 8  -  d e  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  

V i a l i d a d  c o n  l a s  m o d i f i c a c i o n e s  a g r e g a d a s  y  e x i g e n c i a s  q u e  s e  i n d i c a n  a  c o n t i n u a c i ó n :
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E s c a r i f i c a d o  y  R e c o m p a c t a c i ó n :

D e s c r i p c i ó n :

E s t e  t r a b a j o  c o n s i s t i r á  e n  e l  e s c a r i f i c a d o  d e l  t e r r e n o  n a t u r a l  y  d e  l a s  o b r a s  b á s i c a s  e x i s t e n t e s  

e n  t o d o s  lo s  l u g a r e s  i n d i c a d o s  e n  e l  p r o y e c t o  y  o r d e n a d o s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n ,  p a r a  la  

c o n s t r u c c i ó n  p o s t e r i o r  d e  l a  b a s e  d e  R D C  ( R e l l e n o  d e  D e n s i d a d  C o n t r o l a d a ) .

S u e l o :

E l  s u e l o  e s c a r i f i c a d o  s e r á  p u l v e r i z a d o  h a s t a  u n  g r a d o  a c e p t a b l e  s e g ú n  e l  c r i t e r i o  d e  la  

S u p e r v i s i ó n  y  d e s p u é s  d e  h u m e d e c i d o  s e  lo  c o m p a c t a r á  h a s t a  a l c a n z a r  u n a  d e n s i d a d  n o  

i n f e r i o r  a  l a  e s p e c i f i c a d a .  S e  c o n s i d e r a r á  c o m o  s u b - r a s a n t e  l a  p a r t e  d e  l a  z o n a  d e  c a m i n o  q u e  

s e r v i r á  d e  a s i e n t o  a  l a  e s t r u c t u r a  d e l  p a v i m e n t o .

M é t o d o  c o n s t r u c t i v o :

S e  e s c a r i f i c a r á  e l  t e r r e n o  n a t u r a l  u  o b r a  b á s i c a  e x i s t e n t e  s i  s e  d i s p o n e ,  e n  u n a  p r o f u n d i d a d  

d e  0 , 3 0  m .  E l  a n c h o  a  e s c a r i f i c a r  s e  e s t a b l e c e  e n  8 , 8 0  m .

E l  m a t e r i a l  e s c a r i f i c a d o  s e r á  p u l v e r i z a d o  h a s t a  q u e  e l  g r a d o  d e  p u l v e r i z a c i ó n  s e a  a c e p t a b l e  

a  j u i c i o  d e  l a  S u p e r v i s i ó n ;  s e  p r o c e d e r á  a  h u m e d e c e r  e l  m a t e r i a l  h a s t a  a l c a n z a r  l a  h u m e d a d  

ó p t i m a  y  l u e g o  d e  u n i f o r m a r s e  s e  h a r á  u n  p e r f i l a d o  p r e v i o  p a r a  p r o c e d e r  a  l a  c o m p a c t a c i ó n .

E l  p e s o  e s p e c í f i c o  a p a r e n t e  s e c o  a  l o g r a r  e n  l a  c o m p a c t a c i ó n  s e r á  e l  m i s m o  q u e  e l  e x i g i d o  

p a r a  “T E R R A P L E N E S ” p a r a  c a d a  t i p o  d e  s u e l o  y  p a r a  l a s  p r o f u n d i d a d e s  c o r r e s p o n d i e n t e s .  

A  j u i c i o  d e  l a  S u p e r v i s i ó n ,  y  s i e m p r e  q u e  l a  p r o f u n d i d a d  d e  e s t a  c a p a  r e s p e c t o  a  l a  r a s a n t e  

s u p e r e  lo s  d o s  m e t r o s ,  e s t a  e x i g e n c i a  p o d r á  s e r  d i s m i n u i d a  e  i n c l u s i v e  p o d r á  s u p r i m i r s e  e s t e  

t r a b a j o .  E n  l a s  z o n a s  d o n d e  l a  e x i g e n c i a  d e  d e n s i f i c a c i ó n  n o  s e  c u m p l i e r a ,  l a  C o n t r a t i s t a  

d e b e r á  r e h a c e r  e l  t r a m o  c u e s t i o n a d o ,  r e p i t i e n d o  í n t e g r a m e n t e ,  s i  f u e r e  n e c e s a r i o ,  t o d o  e l  

p r o c e s o  c o n s t r u c t i v o  p o r  s u  e x c l u s i v a  c u e n t a .  S e r á  t a m b i é n  p o r  c u e n t a  d e  l a  C o n t r a t i s t a ,  

t o d o s  lo s  m a t e r i a l e s ,  i n c l u y e n d o  e l  a g u a  q u e  f u e r e  n e c e s a r i o  a g r e g a r  p a r a  l a  c o r r e c t a  

t e r m i n a c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s .

S i  e n  c i e r t a s  z o n a s  e l  m a t e r i a l  e x i s t e n t e  n o  p u d i e r a  s e r  c o m p a c t a d o  a d e c u a d a m e n t e  p o r  s u s  

c a r a c t e r í s t i c a s  p r o p i a s  s e r á  r e e m p l a z a d o  p o r  s u e l o  p r o v e n i e n t e  d e  l a s  z o n a s  i n d i c a d a s  p o r  la  

S u p e r v i s i ó n .

E n  c a s o  d e  q u e  e l  s u e l o  t e n g a  u n a  h u m e d a d  q u e  s e a  m a y o r  e n  u n  5 %  a  l a  H u m e d a d  Ó p t i m a  

d e  C o m p a c t a c i ó n ,  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  a c t u a r  s e g ú n  lo  i n d i c a d o  e n  l a  E s p e c i f i c a c i ó n  T é c n i c a  

P a r t i c u l a r  l l a m a d a  “ E x c e s o  d e  H u m e d a d  e n  lo s  S u e l o s ” .

D e  s e r  n e c e s a r i o  e l  r e e m p l a z o  d e l  s u e l o  d e  l a  s u b  r a s a n t e ,  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  p r o v e e r  

s u e l o  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e x i g i d a s  e n  l a s  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a l  

í t e m  “T e r r a p l e n e s ” , e s t a n d o  a  s u  e x c l u s i v o  c a r g o  l a  p r o v i s i ó n  y  t r a n s p o r t e  d e l  s u e l o ,  n o  

r e c i b i e n d o  c o m p e n s a c i ó n  e c o n ó m i c a  a l g u n a  p o r  e s t a s  t a r e a s  y  a d q u i s i c i o n e s ,  d e b i e n d o  

c o n s i d e r a r l a s  e n  e l  p r e s e n t e  í t e m .

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 197



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

P r e p a r a c i ó n  d e  l a  s u b r a s a n t e :

D e s c r i p c i ó n :

E s t e  í t e m  c o n s i s t i r á  e n  l a  p r e p a r a c i ó n  d e  l a  s u b r a s a n t e  d e  u n  c a m i n o  a  e f e c t o s  d e  d a r l e  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  n e c e s a r i a s ,  d e  c o t a ,  p e r f i l  t r a n s v e r s a l ,  d e n s i f i c a c i ó n  y  l i s u r a ,  c o m p a t i b l e s  c o n  

l a s  f u n c i o n e s  r e c e p t o r a s  d e l  p a v i m e n t o  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  e s t a  c a p a .

M é t o d o  c o n s t r u c t i v o :

D e  n o  a l c a n z a r s e  l a  r e s i s t e n c i a  p l a n t e a d a  c o n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  s u e l o  e n c o n t r a d o  in  s i t u  

s e  d e b e r á  m e j o r a r  a g r e g a n d o  u n  2 %  d e  c a l  h i d r a t a d a  f o r m a n d o  u n a  c a p a  d e  u n  e s p e s o r  

m í n i m o  d e  3 0  c m .

L a  s u b r a s a n t e  s e r á  c o n f o r m a d a  y  p e r f i l a d a  d e  a c u e r d o  c o n  lo s  p e r f i l e s  i n c l u i d o s  e n  lo s  p l a n o s  

d e l  p r o y e c t o .  E s t e  t r a b a j o  d e b e r á  h a c e r s e  e l i m i n a n d o  l a s  i r r e g u l a r i d a d e s ,  t a n t o  e n  s e n t i d o  

t r a n s v e r s a l  c o m o  l o n g i t u d i n a l  c o n  e l  f i n  d e  a s e g u r a r  q u e  l a s  c a p a s  a  c o n s t r u i r  s o b r e  la  

s u p e r f i c i e  p r e p a r a d a ,  u n a  v e z  p e r f i l a d a s  e n  s u  s e c c i ó n  f i n a l ,  t e n g a n  u n  e s p e s o r  u n i f o r m e .

D o n d e  s e a  n e c e s a r i o ,  p a r a  o b t e n e r  e l  p e r f i l  c o r r e c t o  d e  l a  s u b r a s a n t e ,  l a  s u p e r f i c i e  s e r á  

e s c a r i f i c a d a  h a s t a  u n a  p r o f u n d i d a d  n o  m e n o r  a  c i n c o  c e n t í m e t r o s  y  e l  m a t e r i a l  p r o d u c i d o  e n  

e s t a  o p e r a c i ó n  s e r á  c o n f o r m a d o  a d e c u a d a m e n t e .  A  f in  d e  f a c i l i t a r  l a s  t a r e a s  d e  e s c a r i f i c a d o  

y  c o n f o r m a c i ó n ,  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  a g r e g a r  e l  a g u a  n e c e s a r i a .

E n  lo s  s i t i o s  d o n d e  l a  s u b r a s a n t e  h a y a  p e r d i d o  d e n s i f i c a c i ó n  p o r  e s c a r i f i c a d o ,  l l u v i a ,  t r á n s i t o  

i n d e b i d o ,  f a l t a  d e  c o n s e r v a c i ó n  a d e c u a d a ,  e t c . ,  d e b e r á  r e c o m p a c t a r s e  l a  m i s m a  h a s t a  l o g r a r  

u n a  d e n s i f i c a c i ó n  s a t i s f a c t o r i a  a g r e g a n d o  e l  a g u a  q u e  f u e s e  n e c e s a r i a .

C o n d i c i o n e s  p a r a  l a  R e c e p c i ó n :

P a r a  e l  p e r f i l  t r a s v e r s a l  y  l i s u r a  r i g e  lo  e s t a b l e c i d o  e n  C . 1 . 1 . 7 . 2 .  y  C . 1 . 1 . 7 . 3 .  d e l  P . E . T . G .  d e  

l a  D . N . V .

P r e v i o  a  l a  c o m p a c t a c i ó n ,  s e  v e r i f i c a r á  q u e  e l  s u e l o  p o s e a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e n  c u a n t o  a  

c o n s t a n t e s  f í s i c a s  y  g r a n u l o m e t r í a  e x i g i d a s  e n  C . V I I  4 . 2  d e l  P . E . T . G .  d e  l a  D . N . V .

E l  c o n t r o l  d e  la  c o m p a c t a c i ó n  s e  e f e c t u a r á  s e g ú n  lo  i n d i c a d o  e n  e l  a p a r t a d o  B . 5 . 3 .  d e l  c a p í t u l o  

B  d e l  P . E . T . G .  d e  l a  D . N . V .  y  d e b e r á  v e r i f i c a r s e  e n  lo s  0 , 2 0  m  s u p e r i o r e s  d e  l a  c a p a  c o n  

d e n s i d a d e s  q u e  c u m p l a n  c o n  lo  e x i g i d o  e n  C . V I I  4 . 3  d e l  P . E . T . G .  d e  l a  D . N . V .

C u a n d o  l a  s u b r a s a n t e  s e  e n c u e n t r e  e n  s e c c i o n e s  d e  d e s m o n t e  o  a  c o t a  d e  t e r r e n o  n a t u r a l ,  

s e  e x t e n d e r á  h a s t a  0 , 3 0 m  d e  e s p e s o r  e n  e l  a n c h o  d e  l a  c a p a  q u e  a p o y a r á  s o b r e  l a  s u b  

r a s a n t e ,  d e b i e n d o  e n  e s t e  c a s o  c o m p a c t a r s e  l a  s u p e r f i c i e  r e s u l t a n t e  c o m o  b a s e  d e  a s i e n t o  a  

u n a  d e n s i d a d  m í n i m a  i g u a l  a  l a  e x i g i b l e  p a r a  t e r r a p l e n e s .
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b )  S U E L O  M E J O R A D O  C O N  C A L  

S u e l o :

L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  p a r a  e l  s u e l o  a  u t i l i z a r  s e r á n  l a s  s i g u i e n t e s :

-  L í m i t e  l í q u i d o :  L L  <  3 5

-  Í n d i c e  d e  P l a s t i c i d a d :  I P  <  1 5

-  H i n c h a m i e n t o  <  2 , 5

E n  c a s o  d e  q u e  s e  n e c e s i t e  i n c o r p o r a r  a l g ú n  a d i t i v o  p a r a  l o g r a r  d i c h a s  e x i g e n c i a s ,  c u a l q u i e r a  

s e a  e l  l u g a r  d e  e x t r a c c i ó n  d e l  s u e l o ,  e s t e  n o  r e c i b i r á  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o  y  s e r á  a  e x c l u s i v a  

c u e n t a  y  c a r g o  d e  l a  C o n t r a t i s t a .

C a l :

L a  c a l  a  u t i l i z a r  s e r á  d e l  t i p o  " C a l  a é r e a  h i d r a t a d a ” e n  p o l v o ,  y  d e b e r á  c u m p l i r  c o n  l a s  

e x i g e n c i a s  e s t a b l e c i d a s  e n  C . I .  1 . 2 . 3  d e l  P . E . T . G .  d e  l a  D N V  y  d e b e r á  a s e g u r a r  u n  6 0 %  d e  

c a l  ú t i l  v i a l  u t i l i z a n d o  e l  p r o c e d i m i e n t o  d e  e n s a y o  d e s c r i p t o  e n  l a  s e c c i ó n  K . I V  “ P r o c e d i m i e n t o  

p a r a  la  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c a l  ú t i l  v i a l ” d e l  P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  

d e  l a  D N V .

C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  m e z c l a :

L a  r e s i s t e n c i a  a  l a  c o m p r e s i ó n  s i m p l e  a  lo s  s i e t e  d í a s ,  d e  l a  m e z c l a  r e s u l t a n t e  e n  l a  s u b r a s a n t e  

d e  s u e l o - c a l ,  d e b e  s e r  m a y o r  a  5  k g / c m 2 . E l  p o r c e n t a j e  d e  c a l  a  a d i c i o n a r  ( e n  p o r  c i e n t o  d e l  

s u e l o  s e c o )  s e r á  a q u e l  c o n  e l  c u a l  s e  l o g r e n  o b t e n e r  l a s  r e s i s t e n c i a s  e s p e c i f i c a d a s  

a n t e r i o r m e n t e  ( m í n  2 % ) .

L a  c o m p a c t a c i ó n  d e  l a  m e z c l a  d e  s u e l o  c a l  s e  r e a l i z a r á  h a s t a  o b t e n e r  c o m o  m í n i m o  e l  1 0 0 %  

d e  l a  d e n s i d a d  m á x i m a  o b t e n i d a  c o n  e l  e n s a y o  d e s c r i p t o  e n  l a  N o r m a  V N - E - 5 - 9 3  b a j o  e l  t í t u l o  

E n s a y o  N ° 1 .

c )  E Q U I P A M I E N T O  Y  M É T O D O  C O N S T R U C T I V O

E l  e q u i p a m i e n t o  d e b e r á  s e r  p r o p u e s t o  p o r  l a  C o n t r a t i s t a  y  t a n t o  e l  e q u i p o ,  h e r r a m i e n t a s  c o m o  

d e m á s  i m p l e m e n t o s  u s a d o s  e n  l a  c o n s t r u c c i ó n ,  d e b e r á n  s e r  a p r o b a d o s  p r e v i a m e n t e  p o r  la  

S u p e r v i s i ó n ,  l a  c u a l  p o d r á  e x i g i r  e l  c a m b i o  o  r e t i r o  d e  lo s  q u e ,  a  s u  j u i c i o ,  n o  s e a n  a c e p t a b l e s  

o  c o n v e n i e n t e s .  T o d o s  lo s  i m p l e m e n t o s  d e b e r á n  p r o v e e r s e  e n  n ú m e r o  s u f i c i e n t e  p a r a  p o d e r  

c o m p l e t a r  e l  t r a b a j o  d e n t r o  d e l  p l a z o  c o n t r a c t u a l ,  d e b i e n d o  c o n s e r v a r s e  e n  b u e n  e s t a d o  t o d o  

e l  t i e m p o  q u e  s e  e m p l e e  e n  l a  c o n s t r u c c i ó n .  S i  d u r a n t e  e l  d e s a r r o l l o  d e l  t r a b a j o  s e  o b s e r v a n  

d e f i c i e n c i a s  o  m a l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  lo s  e q u i p o s  u t i l i z a d o s ,  l a  S u p e r v i s i ó n  p o d r á  o r d e n a r  la  

s u s t i t u c i ó n  o  r e t i r o  d e  lo s  m i s m o s .

E l  m é t o d o  c o n s t r u c t i v o  p a r a  e j e c u t a r  l a  s u b - r a s a n t e  m e j o r a d a  c o n  c a l ,  d e b e r á  s e r  p r o p u e s t o  

p o r  l a  C o n t r a t i s t a  y  s a t i s f a c e r  lo  e s p e c i f i c a d o  e n  C . V I I  3  d e l  P . E . T . G .  d e  la  D . N . V .

d )  C O N D I C I O N E S  D E  R E C E P C I Ó N

P a r a  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  r e c e p c i ó n  r i g e  lo  e s t a b l e c i d o  e n  C . V I I  4  d e l  P . E . T . G .  d e  l a  D . N . V .
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e )  C O N S E R V A C I Ó N

L a  c a p a  t r a t a d a  c o n  c a l  d e b e r á  s e r  c o n s e r v a d a  d e  a c u e r d o  a  lo  e s t a b l e c i d o  e n  C . V I I  5  d e l  

P . E . T . G .  d e  l a  D . N . V .

f )  M E D I C I Ó N

L a  e j e c u c i ó n  d e  l a  t a r e a  c o n t r a t a d a ,  c o m p l e t a m e n t e  t e r m i n a d a  y  a p r o b a d a  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  

d e  o b r a s ,  s e  m e d i r á  e n  m e t r o s  c ú b i c o s  ( m 3)  s e g ú n  e l  p r o d u c t o  e n t r e  l a  l o n g i t u d ,  e l  a n c h o  y  e l  

e s p e s o r  e s p e c i f i c a d o  e n  e l  c o r r e s p o n d i e n t e  p l a n o  d e  d i s e ñ o  e s t r u c t u r a l .

g )  F O R M A  D E  P A G O

L a s  c a n t i d a d e s  e j e c u t a d a s  y  m e d i d a s  e n  l a  f o r m a  e s p e c i f i c a d a  e n  e l  a p a r t a d o  “ M e d i c i ó n ” , s e  

p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  p a r a  e l  í t e m  “ S u b r a s a n t e  m e j o r a d a  c o n  C a l  ( 2 %  

C . U . V . ) .  e =  0 , 2 0 m .  A n c h o =  8 , 8 0  m ” , e l  c u a l  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  t o d o s  lo s  t r a b a j o s  

n e c e s a r i o s  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  l a  m i s m a ,  s u  c a r g a ,  t r a n s p o r t e  y  d e s c a r g a .  T a m b i é n  i n c l u y e  

l o s  m a t e r i a l e s  y  e q u i p o s  r e q u e r i d o s  p a r a  t o d a s  l a s  t a r e a s ,  e l  p e r s o n a l  i n v o l u c r a d o  y  la  

p r o v i s i ó n  d e l  s u e l o  d e  lo s  y a c i m i e n t o s  a  c a r g o  d e  l a  C o n t r a t i s t a ,  i n c o r p o r a c i ó n  d e  

e s t a b i l i z a n t e s ,  g a s t o s  g e n e r a l e s ,  i m p u e s t o s ,  b e n e f i c i o s ,  t r a n s p o r t e  d e  m a t e r i a l e s  y  t o d o  o t r o  

c o s t o  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e  l a s  t a r e a s .

A r t í c u l o  1 6 ° : C O N S T R U C C I Ó N  D E  B A S E  D E  A R E N A - C E M E N T O .  E = 0 , 1 5  M . 

A N C H O =  8 ,6 0  M

D E S C R I P C I Ó N :

E s t e  í t e m  c o m p r e n d e  l a  e j e c u c i ó n  d e  u n a  b a s e  d e  R D C  ( R E L L E N O  D E  D E N S I D A D  

C O N T R O L A D A )  d e  1 5  c m  d e  e s p e s o r .  D e b e r á  p e r f i l a r s e  v e r i f i c a n d o  l a  g e o m e t r í a  d e l  p e r f i l  

t r a n s v e r s a l  p r o y e c t a d o .  S e  e j e c u t a r á  u n  s o b r e a n c h o  d e  2 0  c m  a l r e d e d o r  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  

s e c t o r  a  p a v i m e n t a r .

P o r  n i n g ú n  m o t i v o  l a  b a s e  d e  R D C  p o d r á  t e n e r  c a r a c t e r í s t i c a s  i n f e r i o r e s  a  l a s  y a  e s p e c i f i c a d a s  

e n  e l  p r e s e n t e  p l i e g o ,  c o m o  p o r  e j e m p l o  l a  c a n t i d a d  m í n i m a  d e  c e m e n t o  d e  1 5 0  k g / m 3 , o  u n a  

r e l a c i ó n  e n t r e  e l  C B R  y  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  c o m p r e s i ó n  p a r a  l a  u n i f i c a c i ó n  d e  c r i t e r i o s  d e  

a c e p t a c i ó n ,  n o  a d m i t i é n d o s e  u n  v a l o r  i n f e r i o r  a  lo s  2 0  K g / c m 2 .

S e  i n c l u y e n  a d e m á s  t o d o s  lo s  e n s a y o s  n e c e s a r i o s  p a r a  c o m p r o b a r  l a  c a p a c i d a d  p o r t a n t e  y  

e l  g r a d o  d e  c o m p a c t i b i l i d a d  d e  l a  m e z c l a  c e m e n t i c i a ,  lo s  q u e  d e b e r á n  s e r  r e a l i z a d o s  p o r  

L a b o r a t o r i s t a s  a c e p t a d o s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n ,  p o r  c u e n t a  y  a  c a r g o  d e  l a  C o n t r a t i s t a ,  e n  lo s  

m o m e n t o s  y  l u g a r e s  q u e  i n d i q u e  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  a c u e r d o  a  l a s  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  

r e s p e c t i v a s .

M É T O D O  C O N S T R U C T I V O :

U n a  v e z  f i n a l i z a d o s  p o r  c o m p l e t o  lo s  t r a b a j o s  e n  l a  s u b r a s a n t e ,  s e  d e l i m i t a r á  lo s  p e r í m e t r o s  

c o n  lo s  m o l d e s  m e t á l i c o s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  y  s e  p r o c e d e r á  a  l l e n a r  h a s t a  a l c a n z a r  lo s  n i v e l e s  

p r o y e c t a d o s  p a r a  l a  b a s e  d e  R D C .
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T o d o s  lo s  r e l l e n o s  d e  R D C  d e b e r á n  l l e v a r  j u n t a s  d e  d i l a t a c i ó n  y  c o n s t r u c c i ó n  e n  c o i n c i d e n c i a  

c o n  l a s  j u n t a s  q u e  c o n f o r m a n  lo s  p a ñ o s  d e l  p a v i m e n t o  e x i s t e n t e  y / o  p r o y e c t a d o .  E n  t o d o s  lo s  

c a s o s  lo s  p a ñ o s  r e s u l t a n t e s  p e r i m e t r a d o s  p o r  j u n t a s  n o  s u p e r a r á n  lo s  2 5  m 2 d e  s u p e r f i c i e .

P a r a  u n a  e x c e l e n t e  t e r m i n a c i ó n  a  l a  v i s t a  d e l  h o r m i g ó n ,  d e b e r á n  e v i t a r s e  l a s  c a í d a s  l i b r e s  a l  

m o m e n t o  d e l  v a c i a d o  d e  lo s  m o l d a j e s  ( r e s p e t a n d o  l a  m á x i m a  a l t u r a  d e  h o r m i g o n a d o ) .

L o s  R e l l e n o s  d e  D e n s i d a d  C o n t r o l a d a  s o n  c a p a c e s  d e  e n d u r e c e r  y  a c e p t a r  e l  r e c u b r i m i e n t o  

l u e g o  d e  5  a  8  h .  d e  s u  a p l i c a c i ó n ,  n e c e s i t a n d o  u n a s  2 4  a  3 6  h .  p a r a  p o d e r  s e r  t r a n s i t a b l e .  L a  

m e z c l a  d e b e r á  a l c a n z a r  u n a  r e s i s t e n c i a  a  l a  c o m p r e s i ó n  a  2 8  d í a s  d e  m í n i m o  1 5  k g / c m 2 .

M A T E R I A L E S :

C e m e n t o :

D e b e r á  c u m p l i r  l o s  r e q u i s i t o s  d e  l a  n o r m a  I R A M  5 0 . 0 0 0  p a r a  c e m e n t o s  d e  u s o  g e n e r a l  ( C P N ,  

C P F ,  C P E ,  C P C ,  C P P  o  C A H  d e  c a t e g o r í a s  3 0 , 4 0  o  5 0 ) .

L a  m e z c l a  d e b e r á  c o n t e n e r  c o m o  m í n i m o  1 5 0  k g  d e  c e m e n t o  p o r  m e t r o  c ú b i c o  d e  

m o r t e r o .

A g u a :

E l  a g u a  d e  a m a s a d o  d e b e  s e r  c l a r a  y  d e  a p a r i e n c i a  l i m p i a ,  l i b r e  d e  c a n t i d a d e s  p e r j u d i c i a l e s  

d e  a c e i t e s ,  á c i d o s ,  s a l e s ,  m a t e r i a  o r g á n i c a  u  o t r a s  s u s t a n c i a s  q u e  p u e d a n  r e s u l t a r  

p e r j u d i c i a l e s  a l  r e l l e n o  d e  d e n s i d a d  c o n t r o l a d a .  S e  r e c o m i e n d a  q u e  c u m p l a  lo s  r e q u e r i m i e n t o s  

d e  l a  n o r m a  I R A M  1 6 0 1 .

A g r e g a d o  f i n o  d e  d e n s i d a d  n o r m a l :

E l  m i s m o  d e b e  t e n e r  u n  m ó d u l o  d e  f i n e z a  m a y o r  o  i g u a l  a  2 , 0 0 .  E s t a r á  c o n s t i t u i d o  p o r  a r e n a  

n a t u r a l  o  m e z c l a  d e  e s t a  c o n  o t r a  d e  t r i t u r a c i ó n  e n  p r o p o r c i o n e s  t a l e s  q u e  p e r m i t a n  u n  

a d e c u a d o  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a  m e z c l a  e n  e s t a d o  f r e s c o  y  e n d u r e c i d o .  E l  a g r e g a d o  f i n o  

c u m p l i r á  lo s  r e q u e r i m i e n t o s  e s t a b l e c i d o s  e n  e l  a r t í c u l o  6 . 3 . 1 . 1  d e l  R e g l a m e n t o  C I R S O C  2 0 1 .

A d i t i v o s :

D e b e n  e s t a r  c e r t i f i c a d o s  p o r  s u  p r o d u c t o r  y  d e b e n  d e m o s t r a r  u n  a d e c u a d o  c o m p o r t a m i e n t o  y  

c o m p a t i b i l i d a d  c o n  e l  c e m e n t o  u t i l i z a d o .

A d i c i o n e s  m i n e r a l e s :

P o d r á n  a g r e g a r s e  a d i c i o n e s  m i n e r a l e s  t a l e s  c o m o  p u z o l a n a s  e n  s u s  d i f e r e n t e s  t i p o s  

( n a t u r a l e s ,  c e n i z a s  v o l a n t e s ,  m i c r o s í l i c e  u  o t r a s ) ,  e s c o r i a  g r a n u l a d a  d e  a l t o  h o r n o ,  f i l l e r  

c a l c á r e o ,  p i g m e n t o s ,  e n t r e  o t r o s ,  q u e  d e m u e s t r e n  m e d i a n t e  e n s a y o s  q u e  s u  e m p l e o  e n  l a s  

c a n t i d a d e s  p r e v i s t a s ,  p r o d u c e n  e l  e f e c t o  d e s e a d o  e n  l a  m e z c l a  s in  p r o d u c i r  r e a c c i o n e s  

d e s f a v o r a b l e s  a  l a  m i s m a  y  e s t r u c t u r a s  o  m a t e r i a l e s  e n  c o n t a c t o  -  d e c l a r a d o s  p o r  e l  

c o m p r a d o r  -  c o n  e l  r e l l e n o  d e  d e n s i d a d  c o n t r o l a d a .  L a s  a d i c i o n e s  m i n e r a l e s  a c t i v a s  u t i l i z a d a s  

c o m o  r e e m p l a z o  p a r c i a l  d e  c e m e n t o  P o r t l a n d  d e b e r á n  c u m p l i r  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  d e  l a s  

n o r m a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  ( I R A M  1 6 6 8  p a r a  l a s  p u z o l a n a s  e  I R A M  1 6 6 7  p a r a  l a  e s c o r i a  

g r a n u l a d a  d e  a l t o  h o r n o ) .
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M E D I C I Ó N  Y  P A G O :

E l  c o s t o  d e  e s t e  í t e m  s e  p a g a r á  p o r  m e t r o  c ú b i c o  ( m 3) ,  p o r  t r a b a j o  t o t a l m e n t e  e j e c u t a d o ,  d e  

a c u e r d o  a  la  d e s c r i p c i ó n  a n t e r i o r  y  c o n  l a  a p r o b a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  l a  S u p e r v i s i ó n .  P a r a  

c e r t i f i c a r  u n  t r a m o  d e b e r á  h a b e r s e  c o m p l e t a d o  t o d a s  l a s  t a r e a s  i n d i c a d a s .

L o s  v o l ú m e n e s  m e d i d o s  y  a p r o b a d o s  s e  p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  d e l  í t e m  

“ C o n s t r u c c i ó n  d e  b a s e  d e  a r e n a  -  c e m e n t o  e  =  0 , 1 5  m .  A n c h o =  8 , 6 0  m ” . D i c h o  p r e c i o  

s e r á  l a  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  lo s  p r o c e d i m i e n t o s  d e  p r o v i s i ó n  y  t r a n s p o r t e  d e  l a  m e z c l a ,  

c o l a d o ,  c o m p a c t a c i ó n ,  c u r a d o  y  c u a l q u i e r  o t r o  q u e  r e s u l t e  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  

e j e c u c i ó n  d e l  í t e m .

A r t í c u l o  1 7 ° : P A V I M E N T O  D E  H O R M I G Ó N  H - 3 0  E S P E S O R  0 ,2 1  M 

D E S C R I P C I Ó N :

E s t e  í t e m  c o n s i s t e  e n  l a  e l a b o r a c i ó n ,  t r a n s p o r t e ,  c o l o c a c i ó n ,  c o n s o l i d a c i ó n  y  a c a b a d o  d e  u n a  

m e z c l a  d e  c o n c r e t o  h i d r á u l i c o  c o m o  e s t r u c t u r a  d e  u n  p a v i m e n t o  d e  h o r m i g ó n  s i m p l e  d e  0 , 2 1  

m  d e  e s p e s o r  a s e n t a d o  s o b r e  u n a  b a s e  d e  R D C  e n  c a l l e  c o l e c t o r a  y  u n a  s u b r a s a n t e  c o n  

c o m p a c t a c i ó n  e s p e c i a l ,  e j e c u t a d a s  s e g ú n  e l  í t e m  c o r r e s p o n d i e n t e ,  d e  a c u e r d o  a  lo  i n d i c a d o  

e n  p l a n o s  y / o  e s p e c i f i c a c i o n e s  d e l  p r e s e n t e  p l i e g o .

S e  i n c l u y e  la  m a t e r i a l i z a c i ó n  d e  j u n t a s ,  a c a b a d o ,  a r m a d u r a s  d e  r e f u e r z o  s o b r e  c a ñ o s  s i  

c o r r e s p o n d i e r e ,  c u r a d o  d e l  p a v i m e n t o  y  d e m á s  a c t i v i d a d e s  n e c e s a r i a s  p a r a  la  c o r r e c t a  

c o n s t r u c c i ó n  d e l  p a v i m e n t o ,  d e  a c u e r d o  c o n  lo s  a l i n e a m i e n t o s ,  c o t a s ,  s e c c i o n e s  y  e s p e s o r e s  

i n d i c a d o s  e n  lo s  p l a n o s  d e l  p r o y e c t o  c o n  e s t a s  e s p e c i f i c a c i o n e s .

L a  E s p e c i f i c a c i ó n  G e n e r a l  d e  l a  s e c c i ó n  A - I  q u e d a  c o m p l e m e n t a d a  c o n  lo  s i g u i e n t e :

a .  S u p e r f i c i e  d e  a p o y o  d e  la  c a l z a d a :  a l  m o m e n t o  d e  c o l o c a r  e l  h o r m i g ó n ,  l a  s u p e r f i c i e  

d e  a p o y o  d e b e  e s t a r  s u f i c i e n t e m e n t e  h ú m e d a .  E l  r i e g o  c o n  a g u a  d e b e  e j e c u t a r s e  c o n  

b u e n a  a n t e l a c i ó n  a l  c o l a d o  a  f in  d e  p e r m i t i r  l a  d e s a p a r i c i ó n  d e l  a g u a  l i b r e  s u p e r f i c i a l .

b .  M a t e r i a l e s  d e  c o n s t r u c c i ó n :  s o l o  s e  p e r m i t i r á  e l  u s o  d e  h o r m i g ó n  e l a b o r a d o  e n  p l a n t a  

d o s i f i c a d o r a  p o r  p e s o .  E l  h o r m i g ó n  a  u t i l i z a r  s e r á  d e l  t i p o  H - 3 0 ,  c o n  u n a  r e s i s t e n c i a  

c a r a c t e r í s t i c a  a  l a  c o m p r e s i ó n  m í n i m a  d e  3 0 0  k g / c m 2 .

c .  F ó r m u l a  p a r a  l a  m e z c l a :  l a  C o n t r a t i s t a  p r e s e n t a r á  c o n  u n a  a n t e l a c i ó n  d e  a l  m e n o s  3 0  

( t r e i n t a )  d í a s  l a  d o s i f i c a c i ó n  p r o p u e s t a ,  j u s t i f i c a d a  c o n  e n s a y o s  a  l a  c o m p r e s i ó n  e n  

p r o b e t a s  c i l í n d r i c a s  d e  a c u e r d o  a  l a  N o r m a  I R A M  1 5 3 4 .  L a  r e l a c i ó n  a g u a - c e m e n t o  

m á x i m a  e n  p e s o  s e r á  d e  0 , 4 5  ( c e r o  c o m a  c u a r e n t a  y  c i n c o ) ,  e n  t a n t o  q u e  e l  

a s e n t a m i e n t o  p r e v i s t o  n o  s u p e r a r á  lo s  6  c m  c o n  u n a  t o l e r a n c i a  d e  m á s  o  m e n o s  1 

( u n o )  c m .

d .  J u n t a s :  l a s  j u n t a s  e n  e l  h o r m i g ó n  s e  g e n e r a r á n  p o r  a s e r r a d o  m e d i a n t e  m á q u i n a  

a s e r r a d o r a  c o n  u n a  p r o f u n d i d a d  d e  1 / 3  ( u n  t e r c i o )  d e l  e s p e s o r  d e  l a  l o s a ,  l a s  

t r a n s v e r s a l e s  c a d a  4  ( c u a t r o )  m e t r o s  y  l a  l o n g i t u d i n a l  e n  e l  e j e  d e  la  c a l z a d a .  L a s  j u n t a s  

d e  d i l a t a c i ó n  e s t a r á n  d i s t a n c i a d a s  n o  m á s  d e  1 0 0  ( c i e n )  m e t r o s .  E l  a s e r r a d o  d e  l a s
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j u n t a s  s e  e j e c u t a r á  u n a  v e z  t e r m i n a d a s  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  c o l o c a c i ó n  d e l  h o r m i g ó n  

e n  c u a n t o  l a  s u p e r f i c i e  d e l  m i s m o  p e r m i t a  e l  t r á n s i t o  d e l  e q u i p o  d e  a s e r r a d o  s in  d e j a r  

m a r c a s .

e .  M a t e r i a l  p a r a  j u n t a s :  p a r a  e l  s e l l a d o  p o d r á  u t i l i z a r s e  u n  s o l o  m a t e r i a l  o  u n a  

c o m b i n a c i ó n  d e  m a t e r i a l e s .  C o m o  s o p o r t e  d e l  s e l l a d o r  s e  p o d r á  u t i l i z a r  m a t e r i a l  

f i b r o b i t u m i n o s o ,  e s p u m a  d e  p o l i u r e t a n o  o  t o d o  o t r o  m a t e r i a l  q u e  s e a  c o m p a t i b l e  c o n  

e l  m a t e r i a l  d e  s e l l a d o  y  q u e  p e r m i t a  l a  l i b r e  d i l a t a c i ó n  y  c o n t r a c c i ó n  d e l  h o r m i g ó n ;  la  

j u n t a  p o d r á  l l e n a r s e  c o n  u n  s o l o  m a t e r i a l  s i  é s t e  s e  a d a p t a  a  lo  e s p e c i f i c a d o .  E l  s e l l a d o  

p o d r á  s e r  d e  b a s e  a s f á l t i c a ,  m a t e r i a l e s  s i n t é t i c o s ,  e l a s t ó m e r o s ,  r e s i n a  u r e t á n i c a ,  e t c .  

D i c h o  m a t e r i a l  d e b e  a s e g u r a r  u n a  d u r a b i l i d a d  m í n i m a  d e  5  ( c i n c o )  a ñ o s .  N o  s e  

p e r m i t i r á n  a q u e l l o s  d e  b a s e  a s f á l t i c a  c o n  a r e n a  n i h u l l a  o  a s f a l t o  s o l a m e n t e .

f .  J u n t a s  t r a n s v e r s a l e s  d e  d i l a t a c i ó n :  d i s t a n c i a d a s  n o  m á s  d e  1 0 0  ( c i e n )  m e t r o s ;  s e r á n  

d e l  t i p o  y  d i m e n s i o n e s  q u e  s e  f i j a  e n  lo s  p l a n o s  y  s e  e f e c t u a r á n  p e r p e n d i c u l a r m e n t e  

a l  e j e  y  a  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  c a l z a d a .  P a r a  t r a n s f e r i r  c a r g a s  s e  u t i l i z a r á n  p a s a d o r e s .  E l  

r e l l e n o  c o n  m a t e r i a l  c o m p r e s i b l e  e  i n e r t e  s e  c o l o c a r á  a n t e s  d e  c o n t i n u a r  e l  

h o r m i g o n a d o .

•  A n c h o  d e  j u n t a :  2 0  m m

•  P a s a d o r e s  d e  a c e r o  l i s o  A L - 2 2 0  0  3 2  m m  -  l o n g .  0 , 4 5  m  c a d a  0 , 3 0  m  y  0 , 1 5  m  

d e  c e n t r o  a  b o r d e .

g .  J u n t a s  t r a n s v e r s a l e s  d e  c o n s t r u c c i ó n :  s e r á n  c o n f e c c i o n a d a s  a  t o p e  c o n  p a r e d e s  

v e r t i c a l e s ,  d e  c a r a c t e r í s t i c a s  i d é n t i c a s  a  l a  j u n t a  d e  d i l a t a c i ó n .  N o  s e  p e r m i t i r á  la  

c o n s t r u c c i ó n  d e  l o s a s  d e  m e n o s  d e  3  ( t r e s )  m e t r o s  d e  l o n g i t u d .

S e  d a n  a  c o n t i n u a c i ó n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  j u n t a :

•  A n c h o  d e  l a  j u n t a :  2 0  m m

•  P a s a d o r e s  d e  h i e r r o  l i s o  d e  2 5  m m  d e  d i á m e t r o

•  L o n g i t u d :  0 , 4 5  m

•  S e p a r a c i ó n :  0 , 3 0  m

h .  J u n t a s  t r a n s v e r s a l e s  d e  c o n t r a c c i ó n :  s e r á n  m a t e r i a l i z a d a s  p o r  a s e r r a d o  y  p a s a d o r e s  

m e t á l i c o s .  L a  s e p a r a c i ó n  e n t r e  j u n t a s  s e r á  d e  4  ( c u a t r o )  m e t r o s  c o m o  m á x i m o .  E n  c a s o s  

e s p e c i a l e s  y  a  j u i c i o  d e  l a  S u p e r v i s i ó n  p o d r á n  u t i l i z a r s e  d i s t a n c i a s  m a y o r e s .

•  P a s a d o r e s  d e  a c e r o  l i s o  A L - 2 2 0  0  2 5  m m

•  L o n g i t u d :  0 , 4 5  m

•  S e p a r a c i ó n :  0 , 3 0  m  d e  c e n t r o  a  c e n t r o  y  0 , 1 5  d e  c e n t r o  a  b o r d e

•  A n c h o  d e  j u n t a :  4  m m

•  P r o f u n d i d a d  d e  j u n t a :  7 0  m m

i .  J u n t a s  l o n g i t u d i n a l e s : s e  m a t e r i a l i z a r á  p o r  a s e r r a d o  y  b a r r a s  m e t á l i c a s  d e  u n i ó n  y  s e r á

e j e c u t a d a  e n  e l  e j e  l o n g i t u d i n a l  d e  l a  c a l z a d a .
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• A c e r o  t o r s i o n a d o  d e  1 0  m m  d e  d i á m e t r o

•  L o n g i t u d :  0 , 6 0  m

•  S e p a r a c i ó n :  0 , 4 1  m

j .  C o l a d o ,  c o m p a c t a c i ó n  y  t e r m i n a c i ó n : s e  p o d r á  u t i l i z a r  m á q u i n a  t e r m i n a d o r a  y / o  r e g l a s  

v i b r a t o r i a s .  L a  f l e c h a  d e  l a s  m i s m a s  d e b e  a d a p t a r s e  r i g u r o s a m e n t e  a l  p e r f i l  d e l  

p r o y e c t o .  L o s  m o l d e s  l a t e r a l e s  d e b e r á n  e s t a r  e n  b u e n a s  c o n d i c i o n e s  a  e f e c t o s  d e  e v i t a r  

d e f o r m a c i o n e s  e n  la  s u p e r f i c i e  d e l  h o r m i g ó n .

k .  C u r a d o : a l  f i n a l i z a r  e l  c o l a d o  y  t e r m i n a c i ó n  d e l  t r a m o  y  n o  m á s  a l l á  d e  1 ( u n a )  h o r a  

c o n t a d a  d e s d e  e s t a  f i n a l i z a c i ó n ,  s e  d i s t r i b u i r á  m e d i a n t e  p u l v e r i z a c i ó n  u n a  p e l í c u l a  

u n i f o r m e  q u e  e v i t e  l a  e v a p o r a c i ó n  d e l  a g u a  d e  a m a s a d o .  S e  v e r i f i c a r á  q u e  e l  e s p e s o r  y  

e l  r e c u b r i m i e n t o  d e  e s t a  p e l í c u l a  s e a  e l  a d e c u a d o .  N o  s e  p e r m i t i r á  e l  h o r m i g o n a d o  

c u a n d o  s e  p r e v e a n  t e m p e r a t u r a s  m a y o r e s  a  lo s  3 7 ° C  d u r a n t e  e s t a s  o p e r a c i o n e s .

l .  C o n s t r u c c i ó n  d e  c o r d o n e s : d u r a n t e  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  t e r m i n a c i ó n  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  

h o r m i g ó n  s e  i n s e r t a r á n  lo s  e s t r i b o s  q u e  r e c i b i r á n  p o s t e r i o r m e n t e  l a  a r m a d u r a  d e  lo s  

c o r d o n e s ;  e s t o s  e s t r i b o s  s e r á n  d e  b a r r a s  d e  a c e r o  A D N  4 2 0  0  8  m m ,  e n  t a n t o  q u e  la  

a r m a d u r a  l o n g i t u d i n a l  e s t a r á  c o n s t i t u i d a  p o r  2  ( d o s )  b a r r a s  s u p e r i o r e s  d e  a c e r o  A D N  

4 2 0  0  6  m m .

M E D I C I Ó N :

L o s  t r a b a j o s  e j e c u t a d o s  d e  a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  s e  m e d i r á n  e n  m e t r o s  

c u a d r a d o s  d e  s u p e r f i c i e  d e  c a l z a d a  d e  h o r m i g ó n  t e r m i n a d a  ( m 2)  m e d i d o s  g e o m é t r i c a m e n t e .

F O R M A  D E  P A G O :

L a s  s u p e r f i c i e s  a s í  m e d i d a s  y  a p r o b a d o s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  s e  p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  

c o n t r a t o  d e l  í t e m  “ P a v i m e n t o  d e  h o r m i g ó n  c o n  c o r d ó n  i n t e g r a l .  C l a s e  H 3 0 .  E s p = 0 , 2 1 m ” .

D i c h o  p r e c i o  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  lo s  p r o c e d i m i e n t o s  d e  l a  p r o v i s i ó n  y  t r a n s p o r t e  d e  

m e z c l a ,  c o l a d o ,  c o m p a c t a c i ó n ,  c u r a d o ,  a s e r r a d o  y  s e l l a d o  d e  j u n t a s ,  c o n s t r u c c i ó n  d e  

c o r d o n e s  y  c u a l q u i e r  o t r o  q u e  r e s u l t e  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e l  í t e m .

A r t í c u l o  1 8 ° : F I L M  D E  P O L I E T I L E N O  D E  2 0 0  M I C R O N E S

I .  D E S C R I P C I Ó N

L a s  t a r e a s  c o n s i s t e n  e n  l a  c o l o c a c i ó n  d e  u n a  m e m b r a n a  a n t i a d h e r e n t e  d e  s e p a r a c i ó n  e n t r e  

l a  b a s e  d e  h o r m i g ó n  H 8  y  l a  c a r p e t a  d e  r o d a m i e n t o  d e  h o r m i g ó n  H 3 0  ( e n  i n t e r s e c c i o n e s ) .

I I .  T R A B A J O S

L o s  t r a b a j o s  s e  r e a l i z a r á n  d e  m a n e r a  d e  a s e g u r a r  l a  c o n t i n u i d a d  d e  l a  m e m b r a n a  m e d i a n t e  

l a  s u p e r p o s i c i ó n  d e l  m a t e r i a l  s u f i c i e n t e ,  e v i t a n d o  l a  r o t u r a  d e l  f i l m  y  a s e g u r a n d o  s u  

m a n t e n i m i e n t o  s in  c o r r i m i e n t o s  d u r a n t e  l a s  t a r e a s  d e  h o r m i g o n a d o .
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I I I .  M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O

L o s  t r a b a j o s  e j e c u t a d o s  d e  a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  s e r á n  m e d i d o s  e n  m e t r o s  

c u a d r a d o s  ( m 2 )  y  p a g a d o s  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  p a r a  e l  í t e m  “ F i l m  d e  p o l i e t i l e n o  

2 0 0  m i c r o n e s ” .

A r t í c u l o  1 9 ° : R I E G O  D E  I M P R I M A C I Ó N  C / E M U L S I Ó N  A S F Á L T I C A  

D E S C R I P C I Ó N

R i g e  lo  d i s p u e s t o  e n  e l  A N E X O  II " M O D I F I C A C I O N E S ” , a p r o b a d o  p o r  R e s o l u c i ó n  N ° :  R E S O L -  

2 0 1 7 - 1 0 6 9 - A P N - D N V # M T R .  q u e  m o d i f i c a  e l  C A P I T U L O  D :  " I M P R I M A C I O N ,

T R A T A M I E N T O S  S U P E R F I C I A L E S ,  B A S E S ,  C A R P E T A S  Y  B A C H E O S  B I T U M I N O S O S ” d e l  

P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  d e  l a  D N V  ( E d .  1 9 9 8 ) :  " P l i e g o  d e  

E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  p a r a  R i e g o s  d e  I m p r i m a c i ó n  c o n  E m u l s i o n e s  A s f á l t i c a s ” 

( E d i c i ó n  2 0 1 7 ) ,  c o n  l a s  s i g u i e n t e s  p a r t i c u l a r i d a d e s  y / o  m o d i f i c a c i o n e s :

E M U L S I O N E S  A S F Á L T I C A S

L a  e m u l s i ó n  a s f á l t i c a  a  e m p l e a r  d e b e  s e r  d e l  t i p o  C I  y  s e  d e b e  e n c u a d r a r  d e n t r o  d e  l a  N o r m a  

I R A M  6 6 9 1 ,  p o r  lo  q u e  l a  d e n o m i n a c i ó n  s e r á  " R i e g o  d e  i m p r i m a c i ó n  c o n  e m u l s i ó n  a s f á l t i c a  

c o n v e n c i o n a l  t i p o  C I ” .

M E D I C I Ó N :

L o s  t r a b a j o s  e j e c u t a d o s  d e  a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  s e  m e d i a r á n  p o r  m e t r o  

c u a d r a d o  ( m 2) .

F O R M A  D E  P A G O :

L o s  t r a b a j o s  m e d i d o s  y  a p r o b a d o s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  s e  p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  

d e l  í t e m  “ R i e g o  d e  i m p r i m a c i ó n  c /  e m u l s i ó n  a s f á l t i c a ” .

A r t í c u l o  2 0 ° : C O N S T R U C C I Ó N  D E  V E R E D A S  D E  H 8  -  e = 0 ,1 2  M .

D E S C R I P C I Ó N :

E l  p r e s e n t e  a r t í c u l o  s e  r e f i e r e  a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  u n a  v e r e d a  d e  2 , 5 0 m  d e  a n c h o  p a r a  la  

c i r c u l a c i ó n  d e  p e a t o n e s ,  l i n d e r a  a l  c o r d ó n  e x t e r n o  d e  l a  c o l e c t o r a  s e g ú n  l a  p l a n i a l t i m e t r í a  d e  

p r o y e c t o .

E S T R U C T U R A :

S e  c o n s t r u i r á  c o n  u n  c o n t r a p i s o  d e  h o r m i g ó n  c l a s e  H 8  s e g ú n  R e g l a m e n t o  C I R S O C  2 0 1  A ñ o  

1 9 8 2  d e  1 0  c m ,  c o n  t e r m i n a c i ó n  d e  c a r p e t a  d e  m o r t e r o  d e  2  c m  d e  c e m e n t o  r o d i l l a d o .

E l  n i v e l  d e  p i s o  t e r m i n a d o  s e r á  c o r r e s p o n d i e n t e  c o n  e l  c o r d ó n  d e  l a  c a l l e  c o l e c t o r a  y  t e n d r á  

u n a  p e n d i e n t e  d e l  2 , 5 %  h a c i a  d e l  p a v i m e n t o .
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M E D I C I Ó N :

L o s  t r a b a j o s  e j e c u t a d o s  d e  a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  s e  m e d i a r á n  p o r  m e t r o  

c u a d r a d o  ( m 2)  d e  v e r e d a  t e r m i n a d a .

F O R M A  D E  P A G O :

L o s  t r a b a j o s  m e d i d o s  y  a p r o b a d o s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  s e  p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  

d e l  í t e m  “ C o n s t r u c c i ó n  d e  v e r e d a s  d e  H 8 -  e = 0 , 1 2  m .  A n c h o  2 , 5 0  m ” . D i c h o  p r e c i o  s e r á  

c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  lo s  p r o c e d i m i e n t o s  d e  e x c a v a c i ó n ,  p r o v i s i ó n  d e  m a t e r i a l e s ,  e j e c u c i ó n  

y  c u a l q u i e r  o t r o  q u e  r e s u l t e  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e l  í t e m .

A r t í c u l o  2 1 ° : C O R D Ó N  P R O T E C T O R  D E  B O R D E  D E  P A V I M E N T O  - H 1 3  

D E S C R I P C I O N

E s t e  t r a b a j o  c o n s i s t e  e n  l a  e j e c u c i ó n  d e  u n  c o r d ó n  d e  h o r m i g ó n  a r m a d o  e n  l a s  i s l e t a s  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  i n t e r s e c c i o n e s ,  c o n  c a r a c t e r í s t i c a s  c o n f o r m e  a  P l a n o  T i p o  D N V  H -  

9 1 2 1  y  d e  a c u e r d o  a l  P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  d e  l a  D . N . V . -  

E d i c i ó n  1 9 9 8 .

L o s  c o r d o n e s  e s t a r á n  p i n t a d o s  c o n  m a t e r i a l  r e f l e c t i v o .

M A T E R I A L E S :

P a r a  e s t e  p u n t o  v a l e  lo  i n d i c a d o  e n  l a  S e c c i ó n  L . X V I I  -  2  M A T E R I A L E S  d e l  P l i e g o  d e  

E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  d e  l a  D . N . V . -  E d i c i ó n  1 9 9 8 ,  c o n  l a  s i g u i e n t e  

m o d i f i c a c i ó n :

S e  r e e m p l a z a  e l  s e g u n d o  p á r r a f o  d e l  p u n t o  L - X V I I  2  M a t e r i a l e s ,  p o r  e l  s i g u i e n t e :  " E l  

h o r m i g ó n  s e r á  d e  C l a s e  H - 2 1  s e g ú n  c l a s i f i c a c i ó n  d e l  R e g l a m e n t o  C I R S O C  2 0 1 ,  c o n  u n a  

r e s i s t e n c i a  c a r a c t e r í s t i c a  a  lo s  2 8  d í a s  d e  2 1 0  k g / c m 2” .

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O :

E l  í t e m  s e  m e d i r á  e n  m e t r o s  l i n e a l e s  ( m )  d e  c o r d ó n  e j e c u t a d o  y  s e  p a g a r á  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  

d e  c o n t r a t o  f i j a d o  p a r a  e l  í t e m  “ C o r d ó n  p r o t e c t o r  b o r d e  d e  p a v i m e n t o  -  H 1 3  0 , 1 5 x 0 , 3 0 x 7 2  

m ”

D i c h o  p r e c i o  e s  c o m p e n s a c i ó n  p o r  l a  p r o v i s i ó n ,  t r a n s p o r t e ,  c a r g a  y  d e s c a r g a ,  a c o p i o ,  

p r e p a r a c i ó n  d e  t o d o s  lo s  m a t e r i a l e s  q u e  i n t e g r a n  e l  h o r m i g ó n  d e  lo s  c o r d o n e s  e  i n c l u y e  

t a m b i é n  e l  c o s t o  d e  l a  e x c a v a c i ó n  y  p r e p a r a c i ó n  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  a p o y o :  j u n t a s  d e  

d i l a t a c i ó n ,  l o s  e n c o f r a d o s  n e c e s a r i o s  y  c u r a d o  d e l  h o r m i g ó n  y  t o d o  o t r o  t r a b a j o ,  e q u i p o ,  

i m p l e m e n t o s  y  d e m á s  a c c e s o r i o s  q u e  s e a n  n e c e s a r i o s  p a r a  e j e c u t a r  e n  f o r m a  c o m p l e t a  lo s  

c o r d o n e s  d e  h o r m i g ó n  a r m a d o  d e  a c u e r d o  c o n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  y  e n  l a s  d i m e n s i o n e s  

i n d i c a d a s  e n  lo s  p l a n o s .  A s i m i s m o ,  d i c h o  p r e c i o  c o m p r e n d e  t a m b i é n  l a  p r o v i s i ó n ,  t r a n s p o r t e ,  

c a r g a ,  d e s c a r g a  y  a c o p i o  d e l  a c e r o  e n  b a r r a s  p a r a  l a  a r m a d u r a  d e  r e f u e r z o  d e  lo s  c o r d o n e s  

y  lo s  t r a b a j o s  d e  p r e p a r a c i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  l a  m i s m a .
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A r t í c u l o  2 2 ° : C O N S T R U C C I Ó N  D E  A L C A N T A R I L L A  T I P O  O - 4 1 2 1 1

L a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  t é c n i c a s  q u e  r i g e n  p a r a  e s t o s  t r a b a j o s  s e  i n d i c a n  a  c o n t i n u a c i ó n :

-  S E C C I Ó N  H . I  -  E X C A V A C I Ó N  P A R A  F U N D A C I O N E S  D E  O B R A S  D E  A R T E

-  S E C C I Ó N  H . I I  -  H O R M I G Ó N  D E  C E M E N T O  P O R T L A N D  P A R A  O B R A S  D E  A R T E

-  S E C C I Ó N  H . I I I  -  A C E R O S  E S P E C I A L E S  E N  B A R R A S  C O L O C A D O S

E l  p r o y e c t o  i n c l u y e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  u n a  n u e v a  a l c a n t a r i l l a  d e  H o r m i g ó n  A r m a d o  e n  

p r o g r e s i v a  K m  8 8 9 ,  s e g ú n  p l a n o  t i p o  a d j u n t o .

A l c a n t a r i l l a  T i p o  O - 4 1 2 1 1  -  A l c a n t a r i l l a  d e  H o r m i g ó n  A r m a d o

L a  u b i c a c i ó n  y  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  O b r a  d e  A r t e ,  s o n  l a s  q u e  s e  c o n s i g n a n  e n  e l  p l a n o  t i p o .  

P r e v i a m e n t e  s e  r e a l i z a r á  e l  s a n e a m i e n t o  d e l  s u e l o  d o n d e  s e  e m p l a z a r á .

Q u e d a  e x p r e s a m e n t e  e s t a b l e c i d o  q u e  s e  u t i l i z a r á  s o l o  s u e l o  d e l  t i p o  a r e n o s o ,  g r a n u l a r ,  c o n  

m u y  b a j a  o  n u l a  c o h e s i ó n  y  p r i n c i p a l m e n t e  s in  c a r a c t e r í s t i c a s  e x p a n s i v a s ,  a  f i n  d e  e v i t a r  q u e  

l u e g o  p o r  e m p u j e ,  c o l a p s e n  l a s  e s t r u c t u r a s  c o n s t r u i d a s .

L o s  v a l o r e s  n o  c o n s i g n a d o s  s e r á n  lo s  q u e  r e s u l t e n  d e  l a  c o r r e c t a  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  lo s  p l a n o s  

q u e  f o r m a n  p a r t e  d e  l a  p r e s e n t e  d o c u m e n t a c i ó n ,  t e n i e n d o  c o m o  b a s e  lo s  d a t o s  p r i n c i p a l e s  

d e  e s t a  e s p e c i f i c a c i ó n .

L o s  t r a b a j o s  l l e v a d o s  a  c a b o  c o n f o r m e  a  e s t a  e s p e c i f i c a c i ó n  y  a  l a  e s p e c i f i c a c i ó n  g e n e r a l  

c o r r e s p o n d i e n t e ,  s e r á n  p a g a d o s  p o r  u n i d a d  a l  p r e c i o  d e l  c o n t r a t o  e s t a b l e c i d o  p a r a  e l  í t e m  -  

“ C o n s t r u c c i ó n  d e  a l c a n t a r i l l a  t i p o  O - 4 1 2 1 1 ”  y  s u  p r e c i o  i n c l u i r á  l a  t o t a l i d a d  d e  lo s  c o s t o s  

q u e  d e m a n d e  s u  e j e c u c i ó n  c o n f o r m e  a  lo  e s p e c i f i c a d o .

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O :

R i g e  lo  e s t a b l e c i d o  e n  lo s  a p a r t a d o s  H . I I  8  M E D I C I Ó N ,  H . I I  9  F O R M A  D E  P A G O  

p e r t e n e c i e n t e  a l  P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  d e  l a  D N V .

A r t í c u l o  2 3 ° : L I M P I E Z A  Y  P I N T A D O  D E  A L C A N T A R I L L A S  E X I S T E N T E S

D E S C R I P C I Ó N :

L a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  r e f i e r e  a  l a  r e m o c i ó n  y  r e t i r o s  d e  lo s  s e d i m e n t o s  a c u m u l a d o s ,  

m a l e z a s  y  t o d o  c u e r p o  e x t r a ñ o  q u e  o b s t r u y a  e l  l i b r e  e s c u r r i m i e n t o  d e  l a s  a g u a s  e n  u n a  

a l c a n t a r i l l a  y  e l  p o s t e r i o r  p i n t a d o  d e  l a s  m i s m a s .

P R O C E D I M I E N T O :

L a s  t a r e a s  d e  l i m p i e z a  y  d e s e m b a n q u e  s e  e j e c u t a r á n  h a s t a  r e c u p e r a r  l a s  c o t a s  d e l  d e s a g ü e  

e n  c a d a  a l c a n t a r i l l a ,  y  e n  u n  s e c t o r  d e  1 0  m  d e  l o n g i t u d  a  c a d a  l a d o  d e  l a  m i s m a .

L a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  d e j a r  a c o n d i c i o n a n d o  c o r r e c t a m e n t e  l a  a l c a n t a r i l l a  y  e l  p e r f i l  t r a n s v e r s a l  

d e  d e s a g ü e ,  l i b r e  d e  m o n t í c u l o s ,  m a l e z a s ,  r e s t o s  d e  m a m p o s t e r í a ,  h o r m i g o n e s  y  o t r o s
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e l e m e n t o s  e x t r a ñ o s .  E l  p r o d u c t o  d e  l a  l i m p i e z a  s e r á  d e p o s i t a d o  e n  lo s  l u g a r e s  q u e  i n d i q u e  la  

S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a s  h a s t a  u n a  d i s t a n c i a  d e  5  k m .

T e r m i n a d a s  l a s  t a r e a s  d e  l i m p i e z a  y  c o n s t r u c c i ó n ,  s e  p r o c e d e r á  a l  p i n t a d o  c o n  p i n t u r a  b l a n c a  

e n  p o l v o  a  b a s e  d e  c e m e n t o  o  c a l .

L a  p i n t u r a  s e  p r e p a r a r á  a g r e g a n d o  u n  l i t r o  d e  a g u a  p o r  c a d a  k i l o g r a m o  d e  p o l v o ,  v e r t i é n d o l a  

l e n t a m e n t e  y  m e z c l a n d o  b i e n  p a r a  q u e  n o  s e  f o r m e n  g r u m o s .  S e  p r e p a r a r á  s o l a m e n t e  la  

c a n t i d a d  d e  p i n t u r a  a  u t i l i z a r  e n  l a  j o r n a d a  d e  t r a b a j o .  E n  n i n g ú n  c a s o  s e  u t i l i z a r á  p i n t u r a  

p r e p a r a d a  d e l  d í a  a n t e r i o r .

S e  p r o c e d e r á  a  p i n t a r  c o n  2  ( d o s )  m a n o s  d e  p i n t u r a  b l a n c a  lo s  e s t r i b o s ,  p i l a s  i n t e r m e d i a s  y  

g u a r d a r r u e d a s  y / o  b a r a n d a s .  L o s  e s t r i b o s  y  p i l a s  s e  p i n t a r á n  e n  s u s  c a r a s  e x p u e s t a s ,  e n  t a n t o  

q u e  e l  r e s t o  d e  lo s  e l e m e n t o s  d e  l a  e s t r u c t u r a  e s t a r á n  p i n t a d a s  e n  s u  t o t a l i d a d .

L a  s u p e r f i c i e  a  p i n t a r  d e b e r á  e s t a r  l i m p i a ,  l i b r e  d e  p o l v o ,  g r a s a  o  c u a l q u i e r  s u s t a n c i a  q u e  

i m p i d a  u n a  b u e n a  a d h e r e n c i a .

L a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  p i n t u r a  s e  h a r á  c o n  b r o c h a  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  p r e v i a m e n t e  h u m e d e c i d a .

D e s p u é s  d e  a p l i c a d a  l a  p i n t u r a  y  u n a  v e z  q u e  l a  p i n t u r a  h a y a  e n d u r e c i d o ,  s e  d e b e r á  

h u m e d e c e r  l a  s u p e r f i c i e  p i n t a d a  2  o  3  v e c e s  a l  d í a ,  d u r a n t e  2  ( d o s )  d í a s  p a r a  o b t e n e r  u n  

c u r a d o  p e r f e c t o .

D e  t e n e r  b a r a n d a s  e j e c u t a d a s  c o n  c a ñ o s  m e t á l i c o s ,  e s t o s  s e  p i n t a r á n  c o n  u n a  m a n o  d e  

“C o n v e r t i d o r  d e  ó x i d o  y  b a s e ” c o l o r  b l a n c o ,  a p l i c á n d o s e  s o b r e  e s t a  2  ( d o s )  m a n o s  d e  e s m a l t e  

s i n t é t i c o  c o l o r  b l a n c o .  S e  d e b e r á n  r e s p e t a r  l a s  i n s t r u c c i o n e s  y  r e c o m e n d a c i o n e s  d a d a s  p o r  

e l  f a b r i c a n t e ,  a n t e s  y  d u r a n t e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  c a d a  u n a  d e  l a s  c a p a s  d e  p i n t u r a .

M E D I C I Ó N :

L o s  t r a b a j o s  c o n t r a t a d o s ,  c o m p l e t a m e n t e  f i n a l i z a d o s ,  a p r o b a d o s  y  c o n f o r m e  a  l a  c a n t i d a d  

a u t o r i z a d a  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a  e n  u n  t o d o  d e  a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n ,  s e  

m e d i r á n  p o r  u n i d a d .

F O R M A  D E  P A G O :

L a s  c a n t i d a d e s  e j e c u t a d a s  y  m e d i d a s  e n  l a  f o r m a  e s p e c i f i c a d a  e n  e l  a p a r t a d o  “ M e d i c i ó n ” , s e  

p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  p a r a  e l  í t e m  d e  c o n t r a t o  “ L i m p i e z a  y  p i n t a d o  d e  

a l c a n t a r i l l a s  e x i s t e n t e s ” ; e l  c u a l  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  t o d o s  lo s  t r a b a j o s  d e  

e x c a v a c i ó n  y  r e m o c i ó n  d e  s e d i m e n t o s ,  m a l e z a s  u  o t r o  m a t e r i a l ;  d e  la  p r o v i s i ó n  d e  lo s  

m a t e r i a l e s ,  m a n o  d e  o b r a ,  e q u i p o s ,  c o m b u s t i b l e ,  h e r r a m i e n t a s ;  d e  lo s  g a s t o s  g e n e r a l e s ,  

b e n e f i c i o s  y  t o d o  o t r o  c o s t o  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e  l a s  t a r e a s  y  n o  p a g a d o  

e n  o t r o  í t e m  d e l  c o n t r a t o .
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A r t í c u l o  N° 2 4 : C A N A L Ó N  D E  D E S C A R G A  A  C U N E T A

-  D E S C R I P C I Ó N

E l  p r e s e n t e  a r t í c u l o  s e  r e f i e r e  a  l a  e j e c u c i ó n  d e  c a n a l o n e s  d e  d e s a g ü e  d e  h o r m i g ó n  h a c i a  la  

c u n e t a  p r ó x i m a  a  c o l e c t o r a ,  d e  0 , 7 0  m  d e  a n c h o ,  c o n  u n a  l o n g i t u d  a p r o x i m a d a  d e  8  m  y  0 , 1 0  

m  d e  e s p e s o r .

-  E S T R U C T U R A

L o s  c a n a l o n e s  s e  c o n s t r u i r á n  s o b r e  u n  e n c o f r a d o  d e  m a d e r a ,  c o n  h o r m i g ó n  H - 1 3  y  m a l l a s  d e  

h i e r r o  e l e c t r o s o l d a d a  d e  d i á m e t r o  6  m m  d e  1 5  c m  x  1 5  c m .  D i c h o s  d e s a g ü e s  s e r á n  

e m p l a z a d o s  d e  a c u e r d o  a  l a  p l a n i a l t i m e t r í a  d e  p r o y e c t o .

-  M E D I C I Ó N

E l  p r e s e n t e  í t e m  s e  m e d i r á  p o r  u n i d a d  ( u n )  d e  c a n a l ó n  d e  h o r m i g ó n  c o n s t r u i d o  y  a p r o b a d o  

p o r  l a  I n s p e c c i ó n .

-  P A G O

E l  t r a b a j o  r e a l i z a d o  e n  l a  f o r m a  e s p e c i f i c a d a  s e  p a g a r á  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  f i j a d o  

p a r a  e l  í t e m  “ C a n a l ó n  d e  d e s c a r g a  a  c u n e t a  s / E T P .  A n c h o =  0 , 7 0 m .  e =  0 , 1 0 m ,  l o n g a p r o x =  

8m ” . D i c h o  p r e c i o  e s  c o m p e n s a c i ó n  p o r  t o d o s  lo s  g a s t o s  n e c e s a r i o s  p a r a  e f e c t u a r  e s t e  

t r a b a j o  d e  a c u e r d o  a  lo  e s p e c i f i c a d o .

M alla  e le c troso ldada  de  6m m . 15cm x15cm

VARIABLE

C une ta

jCorte B —BU

Losa de ho rm igón  tipo  H 13

D.lOm

3m

P avim en to  de  H orm igón
con co rdón in tegra l
Co ecto ra

Losa de  H orm igón  H13
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A r t í c u l o  2 5 ° : C O N S T R U C C I Ó N  D E  S U M I D E R O S  D E  H °A°

i .  D E S C R I P C I Ó N :

E n  lo s  l u g a r e s  i n d i c a d o s  e n  lo s  p l a n o s  s e  e j e c u t a r á n  s u m i d e r o s  d e  c o r d ó n  p a r a  e v a c u a r  l a s  

a g u a s  s u p e r f i c i a l e s ;  e s t o s  s u m i d e r o s  s e r á n  d e  t i p o  m i x t o  y  a c o m e t e r á n  d i r e c t a m e n t e  a  lo s  

c o n d u c t o s  p l u v i a l e s  a  c o n s t r u i r  c o n  l a  p e n d i e n t e  i n d i c a d a  e n  lo s  p l a n o s ;  d o n d e  s e  e j e c u t e n  

s u m i d e r o s  s e  c o n s t r u i r á  s e g ú n  d e t a l l e  c o n s t r u c t i v o  u n a  c h i m e n e a  d e  m a m p o s t e r í a  c o n  

r e v o q u e  i m p e r m e a b l e ;  l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e  e s t a  c h i m e n e a  s e  c e r r a r á  c o n  u n a  l o s a  d e  H ° A °  a  

n i v e l  d e  v e r e d a .

i i .  M E D I C I Ó N :

L o s  t r a b a j o s  e j e c u t a d o s  d e  a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  s e  m e d i r á n  p o r  u n i d a d  

t e r m i n a d a  d e  s u m i d e r o s .

i i i .  F O R M A  D E  P A G O :

L o s  t r a b a j o s  m e d i d o s  y  a p r o b a d o s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  s e  p a g a r á n  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  

d e l  í t e m  “ C o n s t r u c c i ó n  d e  s u m i d e r o s  d e  H ° A ° ” . D i c h o  p r e c i o  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  

l o s  p r o c e d i m i e n t o s  d e  e x c a v a c i ó n ,  p r o v i s i ó n  d e  m a t e r i a l e s ,  e j e c u c i ó n  y  c u a l q u i e r  o t r o  q u e  

r e s u l t e  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e l  í t e m .

A r t í c u l o  2 6 ° : P R O V I S I Ó N  Y  C O L O C A C I Ó N  D E  C O N D U C T O S  P E A D  

D E S C R I P C I Ó N :

E l  p r e s e n t e  a r t í c u l o  s e  r e f i e r e  a  la  p r o v i s i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  t u b e r í a s  y  a c c e s o r i o s  c o n  p a r e d  

e s t r u c t u r a l  p a r a  c o n d u c c i o n e s  p l u v i a l e s  f a b r i c a d o s  e n  m a t e r i a l  t e r m o p l á s t i c o  d e  d i á m e t r o  

D = 0 , 8 0  m ,  D = 0 , 6 0  m  y  D = 0 , 4 0  m .

L a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  e n t r e g a r  a  l a  S u p e r v i s i ó n  c a t á l o g o s  d e  lo s  c a ñ o s  a  c o l o c a r ,  c o n  s u s  

c o r r e s p o n d i e n t e s  m e m o r i a s  d e  c á l c u l o  j u s t i f i c a n d o  e s p e s o r e s  y  f o r m a t o s  d e  lo s  p e r f i l e s  q u e  

l o s  c o m p o n e n  p a r a  c a d a  u n o  d e  lo s  r a m a l e s  c o n s t i t u t i v o s  d e l  p r o y e c t o .

L a  S u p e r v i s i ó n  t e n d r á  l i b r e  a c c e s o  a  l a  p l a n t a  d e  f a b r i c a c i ó n  y  p o d r á  p r e s e n c i a r  y / o  e x i g i r  l a  

e j e c u c i ó n  d e  e n s a y o s  d e  c o n t r o l  d e  c a l i d a d  d e  lo s  t u b o s  a  s e r  i n s t a l a d o s .

C A R A C T E R Í S T I C A S  D E L  M A T E R I A L :

E s t a s  t u b e r í a s  s e r á n  d e  P o l i e t i l e n o  d e  A l t a  D e n s i d a d ,  o  P o l i p r o p i l e n o  d e  s u p e r f i c i e  i n t e r n a  l i s a  

y  e x t e r n a  c o n f o r m a d a  c o n  a n i l l o s  o  e s p i r a l  h u e c o  ( " O p e n  P r o f i l e ”) ,  a  m o d o  d e  c o s t i l l a s ,  

d i s p u e s t o s  e n  f o r m a  d e  h e l i c o i d e  a  lo  l a r g o  d e  s u  e j e  l o n g i t u d i n a l .

L a  f a b r i c a c i ó n  d e l  t u b o  d e b e r á  r e a l i z a r s e  p o r  e x t r u s i ó n  y  p o s t  f o r m a d o  s o b r e  m a n d r i l ,  a  

t e m p e r a t u r a  c o n t r o l a d a  y  e n  u n  s o l o  p a s o  d e  c o n f o r m a c i ó n ,  r e s u l t a n d o  e n  u n  p r o d u c t o  f i n a l  

m o n o l í t i c o ,  c o n  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  l i s a  c o - e x t r u í d a  e n  c o l o r  c l a r o  y  e x t r e m o s  e s p i g a - e n c h u f e  

p r e p a r a d o s  p a r a  u n a  u n i ó n  p o r  e l e c t r o f u s i ó n  i n c o r p o r a d a .
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J U N T A S :

L a s  j u n t a s  d e  lo s  t u b o s  d e b e r á n  s e r  d e l  t i p o  e s p i g a - e n c h u f e .  E l  e n c h u f e  d e b e r á  e s t a r  

p r e p a r a d o  p a r a  r e a l i z a r  u n a  u n i ó n  p o r  e l e c t r o f u s i ó n ,  p a r a  lo  q u e  t e n d r á  a d o s a d a  e n  s u  p a r t e  

i n t e r n a  u n a  e s p i r a  m e t á l i c a  c o n  d o s  b o r n e s  s a l i e n t e s  l i s t o s  p a r a  c o n e c t a r s e  a l  e q u i p o  d e  

e l e c t r o f u s i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e .

E l  e q u i p o  p a r a  r e a l i z a r  la  e l e c t r o f u s i ó n  d e b e r á  s e r  e l  e s p e c i f i c a d o  p o r  e l  f a b r i c a n t e  d e  lo s  

c a ñ o s  y  d e b e r á  s e g u i r  l a  m e t o d o l o g í a  i m p u e s t a  p o r  é s t e  p a r a  r e a l i z a r  l a  u n i ó n  e n t r e  c a ñ o s .

N o  s e  p e r m i t e  l a  u n i ó n  d e  t u b o s  p o r  m e d i o  d e  s i s t e m a s  d i s t i n t o s  a l  d e  e l e c t r o f u s i ó n .

M A R C A D O  Y  T R A Z A B I L I D A D

T o d o s  lo s  t u b o s  s e r á n  m a r c a d o s  e n  l a  m a n e r a  q u e  lo  e s p e c i f i c a  l a  N o r m a  D I N  1 6 9 6 1 1 .  

A d e m á s ,  c a d a  t u b o  c o n t e n d r á  u n  c ó d i g o  d e  b a r r a s  ( e s p e c i a l  p a r a  c a d a  u n o )  q u e  p e r m i t a  

s e g u i r  l a  t r a z a b i l i d a d  d e l  p r o d u c t o ,  d e s d e  l a  e l a b o r a c i ó n  d e  l a  m a t e r i a  p r i m a  h a s t a  l a  u n i ó n  

p o r  e l e c t r o f u s i ó n  d e l  p r o d u c t o  f i n a l  i n s t a l a d o  e n  z a n j a .

P I E Z A S  E S P E C I A L E S :

S i  p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  c a ñ e r í a s  f u e r a  n e c e s a r i a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  p i e z a s  e s p e c i a l e s  o  

d e  l a r g o s  d i s t i n t o s  a  lo s  e s t á n d a r e s ,  l a  C o n t r a t i s t a  l a s  d e b e r á  e n c a r g a r  y  s u  c o s t o  e s t á  i n c l u i d o  

e n  e l  p r e c i o  o f e r t a d o .

C O L O C A C I Ó N  D E  C A Ñ E R I A S :

L o s  t u b o s  p u e d e n  s e r  c o l o c a d o s  d e  a  u n o  d e n t r o  d e  l a  z a n j a ,  r e a l i z a n d o  l a  e l e c t r o f u s i ó n  

d e n t r o  d e  e s t a  o  p u e d e n  s e r  u n i d o s  e n  s u p e r f i c i e  y  c o l o c a d o s  d e n t r o  d e  la  z a n j a  p o r  m e d i o  

d e  e q u i p o s  a p r o p i a d o s  ( g r ú a s  d e  p o r t e  s u f i c i e n t e ,  r e t r o e x c a v a d o r a s ,  e t c ) .  L a  m e t o d o l o g í a  d e  

c o l o c a c i ó n  s e r á  p r e v i s t a  p o r  l a  C o n t r a t i s t a  y  a p r o b a d a  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n .

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O :

S e  p a g a r á  p o r  m e t r o  l i n e a l  ( m )  d e  c a ñ o  e f e c t i v a m e n t e  c o l o c a d o ,  m e d i d o  e n  l a  z a n j a  a  p r e c i o  

u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  p a r a  lo s  s i g u i e n t e s  í t e m s :

•  P r o v i s i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  c o n d u c t o s  P E A D  ( 0 , 4 0 m )

•  P r o v i s i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  c o n d u c t o s  P E A D  ( 0 , 6 0 m )

•  P r o v i s i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  c o n d u c t o s  P E A D  ( 0 , 8 0 m )

E l  p r e c i o  o f e r t a d o  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  l a  p r o v i s i ó n  e n  o b r a  d e  lo s  c a ñ o s ,  l a  

t e r m o f u s i ó n ,  l a  c o l o c a c i ó n  y  lo s  d e s p e r d i c i o s .  I n c l u y e  l a  t o t a l i d a d  d e  lo s  m a t e r i a l e s ,  m a n o  d e  

o b r a  y  e q u i p o s  n e c e s a r i o s  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e l  í t e m .

S e  i n c l u y e n  t a m b i é n  lo s  g a s t o s  q u e  d e m a n d e n  lo s  e n s a y o s  o r d e n a d o s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  

p a r a  l a  v e r i f i c a c i ó n  d e l  p r o c e s o  d e  f a b r i c a c i ó n ,  i n c l u y e n d o  v i s i t a s  a  l a  p l a n t a  d e  f a b r i c a c i ó n  d e  

s e r  n e c e s a r i o .
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A r t í c u l o  2 7 ° : I L U M I N A C I Ó N

I .  N I V E L  D E  I L U M I N A C I Ó N :

P a r a  e l  a l u m b r a d o  s e  d e b e n  t e n e r  e n  c u e n t a  lo s  r e q u i s i t o s  n o r m a l i z a d o s ,  t i p o  c o n s t r u c t i v o s ,  

m o d e l o s  y  p a r á m e t r o s  d e  c a l i d a d  i m p l e m e n t a d o s  p o r  l a  e m p r e s a  E P E  ( E n e r g í a  d e  S a n t a  F e )  

y  d e  l a  M u n i c i p a l i d a d  d e  L a s  T o s c a s  a  c a r g o  d e l  s u m i n i s t r o / d i s t r i b u c i ó n  d e  e n e r g í a  y  d e l  

m a n t e n i m i e n t o  d e l  a l u m b r a d o  p ú b l i c o .

S e  t e n d r á n  e n  c u e n t a  a d e m á s  l a s  n o r m a t i v a s  v i g e n t e s ,  e l  p l i e g o  d e  e s p e c i f i c a c i o n e s  

g e n e r a l e s  d e  i l u m i n a c i ó n  d e  l a  D N V ,  u s o  y  c o s t u m b r e s  d e  V i a l i d a d  P r o v i n c i a l ,  l a s  N o r m a s  

I R A M  A A D L  J  2 0 2 2 - 2 ,  l a s  r e g l a m e n t a c i o n e s  d e  l a  A E A  y  l a s  c o n d i c i o n e s  t é c n i c a s  

i n t e r n a c i o n a l e s  c o m o  l a  N o r m a  E u r o p e a  D I N  5 0 4 4 .

P o r  lo  a n t e r i o r ,  s e  d e b e r á n  c u m p l i r  lo s  s i g u i e n t e s  v a l o r e s  p a r a  l a  c o l e c t o r a :

•  N i v e l  d e  i l u m i n a c i ó n  ( c o n  c o e f i c i e n t e  d e  m a n t e n i m i e n t o  f c = 0 , 7 )

•  E m e d =  1 6  lu x

•  L u m i n a n c i a  m e d i a :  L m  >  0 , 7 0  c d / m 2

•  U n i f o r m i d a d  l o n g i t u d i n a l :  U l  >  0 , 7

•  U n i f o r m i d a d  g l o b a l :  U o  >  0 , 4

•  D e s l u m b r a m i e n t o  p e r t u r b a d o r :  T  <  1 5 %

S e  d e b e r á n  p r e s e n t a r  lo s  c á l c u l o s  p a r a  v e r i f i c a r  e s t o s  n i v e l e s  d e  i l u m i n a c i ó n ,  t e n i e n d o  e n  

c u e n t a  a r t e f a c t o s  L E D  d e  1 5 0  W  d e  p o t e n c i a  c a d a  u n o .  P a r a  e x c e p c i o n e s  j u s t i f i c a d a s  

a c o r d e m e n t e ,  s e  p o d r á n  u t i l i z a r  o t r o  t i p o  d e  a r t e f a c t o  c o n  p o t e n c i a  d i s t i n t a ,  d o n d e  s e  

d e m u e s t r e  q u e  c u m p l e n  c o n  lo s  n i v e l e s  m í n i m o s  r e q u e r i d o s  a n t e r i o r m e n t e .

I I .  F O R M A  D E  C O T I Z A R :

E l  O f e r e n t e  e l a b o r a r á  e l  c ó m p u t o  m é t r i c o  d e f i n i t i v o  d e  l a  o b r a  y  lo  h a r á  c o n s t a r  e n  s u  o f e r t a .  

D e b e r á  c o n s t a r  e n  l a  O f e r t a  t o d a  e j e c u c i ó n ,  m a t e r i a l e s  y  t r a n s p o r t e s  n e c e s a r i o s  p a r a  

e f e c t i v i z a r  e l  a b a s t e c i m i e n t o  d e  e n e r g í a  e l é c t r i c a  p o r  l a  E P E  S a n t a  F e ,  s a t i s f a c i e n d o  e l  

c o n s u m o  d e  d i c h a  e n e r g í a  q u e  d e m a n d a r á  l a  i m p l a n t a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  d e  i l u m i n a c i ó n .  L a  

C o n t r a t i s t a  s e r á  e n t e r a m e n t e  r e s p o n s a b l e  d e  la  v e r i f i c a c i ó n  y  e l a b o r a c i ó n  d e l  P r o y e c t o  

E j e c u t i v o  d e f i n i t i v o  a  p r e s e n t a r  y  n o  t e n d r á  d e r e c h o  a  e f e c t u a r  r e c l a m o s  o  c o m p e n s a c i ó n  

m o n e t a r i a  a l g u n a  p o r  m o d i f i c a c i o n e s  q u e  s u r j a n  d u r a n t e  l a  e j e c u c i ó n  d e  d i c h o  P r o y e c t o  

E j e c u t i v o .

E l  O f e r e n t e  d e b e r á  i n c l u i r  e n  s u  c o t i z a c i ó n  t o d o s  a q u e l l o s  e l e m e n t o s  y / o  t r a b a j o s  q u e ,  a u n  n o  

e s t a n d o  d e t a l l a d o s  e n  e l  C ó m p u t o  M é t r i c o  d e l  P l i e g o  o  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  t é c n i c a s  d e l  

p r e s e n t e  P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s ,  q u e  r e s u l t e n  n e c e s a r i o s  p a r a  e l  c o r r e c t o  

f u n c i o n a m i e n t o  d e  l a s  i n s t a l a c i o n e s .

E n  l a  p r e p a r a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  s e  t e n d r á  e n  c u e n t a  q u e  lo s  t r a b a j o s  s e  l i q u i d a r á n  a  lo s  p r e c i o s  

u n i t a r i o s  d e  c o n t r a t o ,  a p l i c a d o s  a  l a s  c a n t i d a d e s  d e  o b r a  r e a l m e n t e  e j e c u t a d a ,  p e r o  

c o n s i d e r a n d o  c o m o  t o p e  l a s  c a n t i d a d e s  d e  c a d a  í t e m  q u e  f i g u r a n  e n  l a  o f e r t a ,  a u n  c u a n d o  

f u e r a  n e c e s a r i o  a u m e n t a r l a s  p o r  e r r o r e s  e n  lo s  c ó m p u t o s  o  d e f i c i e n c i a s  d e l  P r o y e c t o .
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E l  p r o y e c t o  e j e c u t i v o  d e f i n i t i v o  d e  r e v i s i ó n  e s  o b l i g a t o r i o  y  n o  r e c i b i r á  p a g o  a l g u n o  s u  c o s t o  

s e  c o n s i d e r a r á  i n c l u i d o  e n  l a  O f e r t a .

I I I .  S O P O R T E S :

L a  d i s t a n c i a  d e  l a  c o l u m n a  a l  b o r d e  e x t e r i o r  d e l  c o r d ó n  s e r á  d e  m í n i m o  d e  1 m ,  y  e n  c a s o  q u e  

e l  p a v i m e n t o  s e  h a l l e  b o r d e a d o  p o r  v e r e d a s ,  e s a  d i s t a n c i a  p o d r á  s e r  d e  0 , 8 0  m  y  s ó l o  p o d r á  

s e r  m o d i f i c a d a  ( t e n i e n d o  e n  c u e n t a  s i t u a c i o n e s  e s p e c i a l e s )  p o r  r e s o l u c i ó n  d e l  Á r e a  d e  

S e g u r i d a d  V i a l ,  l a  q u e ,  a  e s e  e f e c t o ,  e m i t i r á  l a  o r d e n  p o r  e s c r i t o  a n t e s  d e  i n i c i a r  l a  c o n s t r u c c i ó n  

d e  l a  b a s e .

T o d a s  l a s  c o l u m n a s  s e r á n  m e t á l i c a s  d e  a c e r o  t u b u l a r  d e  u n a  a l t u r a  l i b r e  d e  9  m ,  c o n t a r á n  c o n  

b r a z o  s i m p l e ,  lo s  c u a l e s  s e r á n  d e  a c e r o  t u b u l a r  d e  2 , 5 0  m  d e  l a r g o  y  u n a  i n c l i n a c i ó n  d e  1 5 °  

s o b r e  l a  h o r i z o n t a l .  E s t á n  c a l c u l a d a s  p a r a  s o p o r t a r  lo s  v i e n t o s  d e  l a  z o n a  s e g ú n  l a s  N o r m a s  

I R A M ,  m í n i m a  v e l o c i d a d  d e  c á l c u l o  1 3 0  k m / h .

L a s  c o l u m n a s  s e r á n  e m p o t r a d a s ,  c u y a s  f u n d a c i o n e s  s e r á n  d e  h o r m i g ó n  y  d e b e r á n  v e r i f i c a r s e  

p a r a  l a  z o n a ,  s e g ú n  e l  m é t o d o  d e  S u l z b e r g e r .  L a s  s e c c i o n e s  d e  l a s  b a s e s  n o  s e r á n  i n f e r i o r e s  

e n  n i n g ú n  c a s o  a  0 , 6 0  m  x  0 , 6 0  m  y  e l  e m p o t r a m i e n t o  s e r á  d e  u n  m í n i m o  d e  0 , 2 0  m  p o r  d e b a j o  

d e  l a  b a s e  d e  l a  c o l u m n a  c o n  r e s p e c t o  a l  s u e l o  n a t u r a l .

I V .  A L I M E N T A C I Ó N  E L É C T R I C A :

L a  a l i m e n t a c i ó n  e l é c t r i c a  g e n e r a l  d e  lo s  c i r c u i t o s  d e  i l u m i n a c i ó n  p r o y e c t a d o s  s e r á  m e d i a n t e  

c a b l e s  s u b t e r r á n e o s .

L a  d i s t r i b u c i ó n  d e  c a r g a s  e s t a r á  e q u i l i b r a d a  e n  l a s  t r e s  ( 3 )  f a s e s ,  p e r m i t i e n d o  e l  d e s e q u i l i b r i o  

e n  u n a  s o l a  f a s e  e n  u n  a m p e r a j e  n o  m a y o r  a l  q u e  c i r c u l a  p o r  u n a  l u m i n a r i a .  N o  p o d r á n  

c o n e c t a r s e  s o b r e  u n a  m i s m a  f a s e  d o s  ( 2 )  l u m i n a r i a s  c o n s e c u t i v a s .  L a  s u m a t o r i a  d e  l a  c a í d a  

d e  t e n s i ó n  m á x i m a  s e r á  d e  A V = 3 % ,  e n  l a  c o n d i c i ó n  m á s  d e s f a v o r a b l e  d e  c a d a  c i r c u i t o ,  a  

p a r t i r  d e  l a  r e d  d e  a l i m e n t a c i ó n .

L a  C o n t r a t i s t a  t r a m i t a r á  a n t e  l a  E m p r e s a  P r o v i n c i a l  d e  E n e r g í a  d e  S a n t a  F e  l a  a p r o b a c i ó n  

d e f i n i t i v a  d e  l a s  o b r a s  q u e  g a r a n t i c e n  e l  s u m i n i s t r o  d e  l a  e n e r g í a  e l é c t r i c a  p a r a  a l i m e n t a r  lo s  

c i r c u i t o s  d e  i l u m i n a c i ó n  p r o y e c t a d o s  d e  a c u e r d o  c o n  lo s  p l a n o s  d e l  p r o y e c t o  y  f a c t i b i l i d a d  

e m i t i d a  p o r  l a  E P E  S a n t a  F e  i n c l u i d a  e n  e l  p r e s e n t e  p l i e g o  y  d e b e r á  c o t i z a r  d e n t r o  d e l  p r e c i o  

u n i t a r i o  d e l  í t e m  t o d a s  l a s  a d e c u a c i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  g a r a n t i z a r  l a  p r o v i s i ó n  d e  e n e r g í a  

e l é c t r i c a  d e  l a  o b r a  a  c o t i z a r .

C o n  l a  f i r m a  d e l  C o n t r a t o ,  l a  C o n t r a t i s t a  r e n u n c i a  e x p r e s a m e n t e  a  r e c l a m a r  m a y o r e s  c o s t o s  

p o r  la  e j e c u c i ó n  d e  o b r a s  c o m p l e m e n t a r i a s  p a r a  s u m i n i s t r a r  l a  e n e r g í a  e l é c t r i c a  n e c e s a r i a  

p a r a  u n a  a d e c u a d a  i l u m i n a c i ó n  d e  l a s  o b r a s  p r o y e c t a d a s  s e g ú n  e l  p l i e g o  d e  l i c i t a c i ó n .

L a s  c o l u m n a s ,  t a b l e r o s  d e  c o n t r o l  y  m e d i c i ó n  d e b e r á n  c o n t a r  c o n  u n a  p u e s t a  a  t i e r r a  d e  

s e g u r i d a d  c a l c u l a d a  c o n f o r m e  a  lo  i n d i c a d o  e n  l a  N o r m a  I R A M  2 2 8 1 - 8 ,  d e b i é n d o s e  v e r i f i c a r  

q u e  n o  s e  s u p e r e n  l a s  t e n s i o n e s  d e  p a s o ,  d e  c o n t a c t o  a d m i s i b l e s ,  a s e g u r a r s e  l a  a c t u a c i ó n  

d e  l a s  p r o t e c c i o n e s  d e l  t a b l e r o  p r i n c i p a l  y  q u e  e x i s t a  s e l e c t i v i d a d  c o n  l a s  p r o t e c c i o n e s  d e  l a s  

c o l u m n a s .
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S e  p r e v e r á  u n  S i s t e m a  T i e r r a  -  T i e r r a  p a r a  l a  P u e s t a  a  T i e r r a  d e  lo s  c i r c u i t o s  d e  i l u m i n a c i ó n ,  

s e g ú n  n o r m a  I R A M  2 3 7 9 ,  p a r a  l a s  c o l u m n a s  y  g a b i n e t e s .

C a d a  c o l u m n a  y  g a b i n e t e  e s t á n  p u e s t o s  a  t i e r r a  a  u n  c o n d u c t o r  c o l e c t o r  C P E ,  d e  p r o t e c c i ó n  

c o m ú n  d e  2 5  m m 2 d e  c o b r e  d e s n u d o ,  i n d e p e n d i e n t e  d e l  n e u t r o  y  u n i d o  a  e s t e  ú l t i m o  e n  la  

a c o m e t i d a  d e  l a  p u e s t a  a  t i e r r a  d e l  n e u t r o  d e l  t r a n s f o r m a d o r ;  l a  r e s i s t e n c i a  m í n i m a  d e  p u e s t a  

a  t i e r r a  d e l  c o n j u n t o  n o  s e r á  s u p e r i o r  a  1 0  O h m .

D e  c o r r e s p o n d e r  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  t r a n s f o r m a d o r e s  d e  M T ,  l a  p u e s t a  a  t i e r r a  d e  lo s  m i s m o s  

c u m p l i r á  lo  i n d i c a d o  e n  l a s  N o r m a  I R A M  2 2 8 1  p a r t e  I V ,  e n  l a  N o r m a  I E E E 8 0  y  lo  e x i g i d o  p o r  

l a  E P E ;  l a  r e s i s t e n c i a  m á x i m a  d e  p u e s t a  a  t i e r r a  c o m ú n  d e  l a  S E T  n o  s e r á  s u p e r i o r  a  t r e s  ( 3 )  

O h m .

C a d a  g a b i n e t e  d e  lo s  t a b l e r o s  d e  c o m a n d o  y  m e d i c i ó n  e s t a r á  p u e s t o  a  t i e r r a  c o n  u n a  j a b a l i n a  

a  u n  c o n d u c t o r  d e  p r o t e c c i ó n ;  l a  r e s i s t e n c i a  m í n i m a  d e  p u e s t a  a  t i e r r a  d e l  c o n j u n t o  n o  s e r á  

s u p e r i o r  a  t r e s  ( 3 )  O h m .

P a r a  c r u c e s  d e  r u t a  s e  u t i l i z a r á n  c a ñ o s  d e  P V C  r í g i d o  r e f o r z a d o  d e  1 1 0  m m ,  c o n  e s p e s o r  

m í n i m o  d e  3 , 2  m m  m á s  u n a  r e s e r v a .

V .  E J E C U C I Ó N  D E  T R A B A J O S :

L a s  o b r a s  n e c e s a r i a s  s e  e j e c u t a r á n  d e  a c u e r d o  a  t i p o s  c o n s t r u c t i v o s  a p r o b a d o s  p o r  la  

D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d ,  E P E ,  l a  m u n i c i p a l i d a d  y  s e g ú n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  t é c n i c a s  

p r e s e n t e s .

i .  R E P L A N T E O

E s t a  t a r e a  e s t á  a  c a r g o  d e l  C o n t r a t i s t a  y  s e  r e a l i z a r á  c o n f o r m e  a  lo s  l i n e a m i e n t o s  g e n e r a l e s  

d e  l a s  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  d e  V i a l i d a d  N a c i o n a l  y  a  l a s  i n s t r u c c i o n e s  q u e  

s i g u e n .

L a  d i s t r i b u c i ó n  p r e l i m i n a r  d e  e s t r u c t u r a s ,  r e a l i z a d a s  s o b r e  l a  p l a n i m e t r í a  d e  t r a z a  e  i n d i c a d a  

e n  lo s  p l a n o s  a d j u n t o s  s e r á  m a t e r i a l i z a d a  e n  e l  t e r r e n o  m e d i a n t e  u n a  e s t a c a  d e  m a d e r a  d u r a  

d e  4  x  4  x  4 0  c m  ( c o n  p u n t a  m e t á l i c a  s i  f u e r a  n e c e s a r i o )  p i n t a d a  d e  r o j o  e n  s u  e x t r e m o  

s u p e r i o r .

E n  p r e v i s i ó n  d e  s u  p o s i b l e  d e s a p a r i c i ó n ,  l a s  e s t a c a s  s e  h i n c a r á n  c o n  p o c a  a n t e l a c i ó n  a l  

c o m i e n z o  d e  l a  o b r a ,  r e g i s t r a n d o  lo s  d a t o s  s u f i c i e n t e s  c o m o  p a r a  r e p o n e r  c o n  e x a c t i t u d  l a s  

e v e n t u a l e s  f a l t a n t e s .

i i .  R E P A R A C I Ó N  D E  A C E R A S

E l  a d j u d i c a t a r i o  t e n d r á  a  s u  c a r g o  la  r e p a r a c i ó n  d e  l a s  v e r e d a s  y  a c c e s o s  a  g a r a j e s  q u e  

h u b i e r a n  s i d o  d e s t r u i d o s  o  d a ñ a d o s  p o r  l a  o b r a ,  d e j á n d o l a s  e n  l a s  c o n d i c i o n e s  o r i g i n a l e s  e n  

l a s  q u e  s e  e n c o n t r a b a  a n t e s  d e  i n i c i a r  l a  o b r a .
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i i i .  C U M P L I M I E N T O  D E  D I S P O S I C I O N E S  S O B R E  T R A B A J O  E N  L A  V Í A  P Ú B L I C A

E l  a d j u d i c a t a r i o  d e  l a s  o b r a s  d e b e r á  a j u s t a r s e  a  l a s  e x i g e n c i a s  d e  s e g u r i d a d  e n  e s t e  t i p o  d e  

t r a b a j o s ,  c u b r i e n d o  l a s  e x c a v a c i o n e s  d e  p o z o s ,  c o m o  a s í  t a m b i é n  l a s  b a s e s  d e  l a s  c o l u m n a s  

e n  e l  l a p s o  d e  f r a g u a d o  c o n  t a b l o n e s  o  c h a p a s  d e  h i e r r o  d e  d i m e n s i o n e s  y  r i g i d e z  a d e c u a d a s .

E s t a s  m e d i d a s  d e  s e g u r i d a d  s e  c o m p l e m e n t a r á n  c o n  l a  c o l o c a c i ó n  d e  c a r t e l e s  d e  

s e ñ a l a m i e n t o  c o n  l a s  l e y e n d a s  d e  " T r á n s i t o  C e r r a d o ” , " T r á n s i t o  D e s v i a d o ” o  " G e n t e  

T r a b a j a n d o ” s e g ú n  c o r r e s p o n d a ,  y  q u e  l l e v a n  i m p r e s a s  l a s  s i g l a s  o  n o m b r e s  d e  l a  E m p r e s a  

C o n t r a t i s t a ,  L a  s e ñ a l i z a c i ó n  d e  s e g u r i d a d  e n  l a  v í a  p ú b l i c a  s e  a j u s t a r á  s e g ú n  l a s  n o r m a s  

v i g e n t e s  a c t u a l m e n t e .

i v .  I N T E R R U P C I O N E S  D E L  S E R V I C I O

L a s  o b r a s  s e  e j e c u t a r á n  d e  m o d o  q u e  e l  n ú m e r o  d e  i n t e r r u p c i o n e s  d e  s e r v i c i o  s e a  m í n i m o .  

L a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  g e s t i o n a r  a n t e  l a  E m p r e s a  E P E ,  l a s  i n t e r r u p c i o n e s  n e c e s a r i a s .  L a  

E m p r e s a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  p r o v e e r  u n  p l a n  d e  t r a b a j o s  e n  e l  q u e  s e  a c l a r e  e l  n ú m e r o  d e  

i n t e r r u p c i o n e s ,  d e  lo s  c u a l e s  t e n d r á  c o n o c i m i e n t o  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a .

v .  S E R V I D U M B R E  D E  P A S O

E n  c a s o  d e  q u e  p o r  r a z o n e s  d e  o r d e n  t é c n i c o  e l  t r a z a d o  d e  l a s  r e d e s  d e b a  r e a l i z a r s e  p o r  e l  

i n t e r i o r  d e  p r o p i e d a d e s  p r i v a d a s ,  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  g e s t i o n a r  a n t e  e l  p r o p i e t a r i o  la  

c o r r e s p o n d i e n t e  s e r v i d u m b r e  d e  p a s o ,  q u e  c o n s i s t e  e n  l a  f i r m a  d e  u n  f o r m u l a r i o  q u e  s e r á  

o p o r t u n a m e n t e  e n t r e g a d o  p o r  l a  r e p a r t i c i ó n .

v i .  B A S E S  D E  F U N D A C I Ó N

L a s  c o l u m n a s  s e  f u n d a r o n  m e d i a n t e  l a  e j e c u c i ó n  d e  f u n d a c i o n e s  d e  h o r m i g ó n  t i p o  b l o q u e ,  

c a l c u l a d a s  m e d i a n t e  e l  m é t o d o  d e  S u l z b e r g e r ,  l o g r a n d o  v a l o r e s  d e  s e g u r i d a d  s u p e r i o r e s  a  

l o s  s o l i c i t a d o s  e n  e l  p l i e g o ,  e m p l e a n d o  lo s  v a l o r e s  d e  d i m e n s i o n e s  p r e v i s t o s .  P a r a  la  

e j e c u c i ó n  d e  l a s  m i s m a s  s e  e f e c t u a r á  l a  e x c a v a c i ó n  e n  f o r m a  m a n u a l  o  c o n  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  

h o y a d o r a s ,  d e  d i á m e t r o  a d e c u a d o .

L a  c a l i d a d  d e l  h o r m i g ó n  s e r á  t i p o  H - 1 3  c o n  u n  a s e n t a m i e n t o  e n t r e  5  y  8  c m ,  p r e v i e n d o  la  

p r o v i s i ó n  d e s d e  p l a n t a s  d e  h o r m i g ó n .  E l  l l e n a d o  s e  e f e c t u a r á  c o n  e l  c o l a d o  d e l  m i s m o  c o n  la  

p r e v i s i ó n  d e  m o l d e s  m e t á l i c o s  o  d e  P V C  d e  d i á m e t r o  a d e c u a d o  a  l a s  s e c c i o n e s  d e  l a s  

c o l u m n a s  r e s p e c t i v a s .  S e  d i s p o n d r á n  l a s  " e s c o t a d u r a s ” r e s p e c t i v a s  p a r a  l a  s a l i d a  d e  lo s  

c o n d u c t o r e s  d e  P A T .

L a  c o l o c a c i ó n  d e  l a s  c o l u m n a s  s e r á  p e r m i t i d a  l u e g o  d e  t r a n s c u r r i d o s  s i e t e  ( 7 )  d í a s  c o m o  

m í n i m o  d e s d e  e l  c o l a d o  d e l  h o r m i g ó n  d e  l a s  b a s e s .

E l  h o r m i g ó n  d e  l a s  f u n d a c i o n e s  t e n d r á  u n a  r e s i s t e n c i a  a  l a  c o m p r e s i ó n  m í n i m a  d e  1 0 0  k g / c m 2  

a  lo s  2 8  d í a s ,  o  d e  7 0  k g / c m 2  a  lo s  7  d í a s ,  e n s a y a d o  s e g ú n  n o r m a s  I R A M  1 5 2 4  e  I R A M  1 5 4 6 .

v i i .  M O N T A J E  D E  C O L U M N A S

E l  p o s t e  s e  f i j a r á  a  l a  f u n d a c i ó n ,  u n a  v e z  i n t r o d u c i d o  e n  e l l a ,  v e r t i e n d o  e n  l a  p a r t e  i n f e r i o r  

h o r m i g ó n  p o b r e  h a s t a  u n a  a l t u r a  d e  2 0  m m  d e s d e  e l  f o n d o  d e l  a g u j e r o ,  r e l l e n a n d o  l u e g o  c o n
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a r e n a  f i n a  b i e n  s e c a ,  y  s e l l a n d o  l a  p a r t e  s u p e r i o r  c o n  u n  a r o  d e  h o r m i g ó n  s i m p l e  d e  3 0  m m  

d e  e s p e s o r .

E l  i z a j e  d e  c o l u m n a s  s e  e f e c t u a r á  c o n  l a s  p r e c a u c i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  e v i t a r  e l  d e t e r i o r o  d e  

l a  p i n t u r a .  P a r a  e l l o  s e  u s a r á n  b a n d a s  d e  g o m a  e n  lo s  l u g a r e s  e n  q u e  s e  s u j e t a r á  l a  c o l u m n a  

p a r a  e f e c t u a r  s u  i z a d o .

L a s  c o l u m n a s  s e r á n  c o l o c a d a s  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  a s í  m i s m o  l a  c o n t r a  f l e c h a ,  q u e  s e r á  i g u a l  

a l  u n o  p o r  c i e n t o  ( 1 % )  d e  l a  a l t u r a  l i b r e  d e  l a  c o l u m n a .

U n a  v e z  m o n t a d a s  l a s  c o l u m n a s  y  p a s a d o s  lo s  c o n d u c t o r e s  a  t r a v é s  d e  c a ñ o s  d e  P V C  

r e f o r z a d o  d e  d i á m e t r o  d e  2 ” , s e  s e l l a r á n  l a s  m i s m a s  c o n  h o r m i g ó n  s i m p l e  e l a b o r a d o  t i p o  H -  

1 3 .  P a r a  d a r l e  u n  d e t a l l e  d e  t e r m i n a c i ó n ,  u n a  v e z  a p l o m a d a s  l a s  c o l u m n a s  y  t e n d i d o s  lo s  

c o n d u c t o r e s  s e  d e b e r á n  f a b r i c a r  m o n o l i t o s  d e  H ° S °  t r o n c o c ó n i c o s  p a r a  s e l l a r  y  a i s l a r  la  

c o l u m n a  m e t á l i c a  d e l  s u e l o ,  d e  u n a  a l t u r a  d e  0 , 4 0  m  c o m o  m í n i m o  s e g ú n  d e t a l l e s .

L a s  c o l u m n a s  e s t a r á n  u b i c a d a s  s e g ú n  s e  i n d i c a  e n  c r o q u i s  y  p l a n o s  a d j u n t o s .

L a  s u p e r v i s i ó n  d e  o b r a  e s t a r á  a u t o r i z a d a  a  a j u s t a r  l a  u b i c a c i ó n  d e  l a s  c o l u m n a s  e n  e l  

m o m e n t o  d e  r e a l i z a r  e l  r e p l a n t e o  d e  lo s  t r a b a j o s ,  e n  f u n c i ó n  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  t r a m o  

y  d e  l a s  m o d i f i c a c i o n e s  s e g ú n  lo s  t r á m i t e s  y  g e s t i o n e s  c a t a s t r a l e s .  L a  a u t o r i z a c i ó n  s e r á  p o r  

e s c r i t o  a n t e s  d e  e f e c t u a r  l a s  p e r f o r a c i o n e s  d e  e m p o t r a m i e n t o .

v i i i .  C O L O C A C I Ó N  D E  A R T E F A C T O S

L a s  c o l u m n a s  s e r á n  c o l o c a d a s  c o n  t o d o  c u i d a d o ,  r e s p e t a n d o  l a  p r o f u n d i d a d  d e  e n t e r r a m i e n t o  

s e g ú n  p l a n o ;  u n a  v e z  f r a g u a d a  l a s  b a s e s  y  c o l o c a d a s  l a s  c o l u m n a s ,  s e  c u i d a r á  e s p e c i a l m e n t e  

s u  v e r t i c a l i d a d  y  a l i n e a c i ó n  r e s p e c t o  a  l a s  c o l u m n a s  a d y a c e n t e s ,  c o m o  a s í  m i s m o  la  

u n i f o r m i d a d  d e  l a  a l t u r a .

E l  e s p a c i o  e n t r e  b a s e  y  c o l u m n a  s e  r e l l e n a r á  c o n  a r e n a  g r u e s a  s e c a ,  z a r a n d e a d a  e n  m a l l a  

d e  2  x  2  m m  d e  l a d o .

L a  p a r t e  d e  e n t e r r a m i e n t o  d e  l a  c o l u m n a  h a s t a  e l  n i v e l  s u p e r i o r  d e l  c o r o n a m i e n t o  d e  l a  b a s e  

l l e v a r á ,  a d e m á s  d e  l a s  m a n o s  d e  p i n t u r a  a n t i c o r r o s i v a ,  d o s  m a n o s  d e  p i n t u r a  a s f á l t i c a ,  t a n t o  

e x t e r i o r  c o m o  i n t e r i o r m e n t e .

U n a  v e z  i n s t a l a d a s  l a s  c o l u m n a s ,  s e  p r o c e d e r á  a  l a  c o l o c a c i ó n  d e  lo s  a r t e f a c t o s ,  lo s  q u e  

d e b e r á n  e s t a r  f i j a d o s  f i r m e m e n t e  a l  e x t r e m o  d e l  p e s c a n t e  o  a c o p l e .

S i  n o  s e  c o n s e r v a r a  l a  a l i n e a c i ó n  y  v e r t i c a l i d a d  d e  l a s  c o l u m n a s  u n a  v e z  i n s t a l a d o s  lo s  

a r t e f a c t o s ,  s e  p r o c e d e r á  a  u n a  n u e v a  a l i n e a c i ó n  y  a p l o m a d o  d e  l a s  m i s m a s .

i x .  T E N D I D O  D E  C O N D U C T O R E S

P r e v i a m e n t e  a l  t e n d i d o ,  l a  C o n t r a t i s t a  s o l i c i t a r á  l a  r e s p e c t i v a  a u t o r i z a c i ó n  a  l a  s u p e r v i s i ó n  d e  

o b r a  p a r a  e f e c t u a r  l a  t a r e a .

E l  t e n d i d o  d e  lo s  c a b l e s  s e r á  a u t o r i z a d o  c u a n d o  e s t é  t e n d i d o  m e d i a n t e  l a s  s u j e c i o n e s  

c o r r e s p o n d i e n t e s  a  u n  t r a m o  c o m p l e t o  e n t r e  d o s  c o l u m n a s  o  t a b l e r o s  y a  i n s t a l a d o s .  C o n  

p r e s e n c i a  d e  p e r s o n a l  d e  l a  s u p e r v i s i ó n  d e  o b r a ,  l a  C o n t r a t i s t a  d a r á  c o m i e n z o  a  l a s  t a r e a s .  

P a r a  e l l o  i r á  c o l o c a n d o  lo s  c a b l e s  a é r e o s ,  e n t r e  c a d a  a c o m e t i d a  a é r e a  d e  l a s  c o l u m n a s  y
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p r o c e d e r á  a  r e a l i z a r  l a  c o n e x i ó n  d e  lo s  m i s m o s  a l  t a b l e r o  g e n e r a l .  L u e g o  s e  p r o c e d e r á  a  la  

c o n e x i ó n  d e  l a s  l í n e a s  c o n  lo s  t a b l e r o s  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  c a d a  c o l u m n a .

N o  s e  a d m i t i r á n  e m p a l m e s  d e  lo s  c a b l e s  e n  lo s  t r a m o s  i n t e r m e d i o s ,  l a s  u n i o n e s  e n t r e  t r a m o s  

s e  h a r á n  p o r  i n t e r m e d i o  d e  m a n g u i t o s  p a r a  t a l e s  e f e c t o s .

E l  d e t e r i o r o  c i r c u n s t a n c i a l  d e l  c o n d u c t o r  o b l i g a r á  a l  C o n t r a t i s t a  a  r e m o v e r  t o t a l m e n t e  e l  t r a m o  

e n  q u e  s e  p r o d u j o  y  s u  r e e m p l a z o  p o r  u n o  n u e v o .

E l  c a b l e  a  u t i l i z a r  e n  n i n g ú n  c a s o  s e r á  m e n o r  d e  4  m m 2 d e  s e c c i ó n  p o r  c o n d i c i o n e s  d e l  p l i e g o  

y  p a r a  a s e g u r a r  l a  r i g i d e z  m e c á n i c a  a u n  c u a n d o  p o r  c á l c u l o  d e  c a í d a  d e  t e n s i ó n  y  c o r r i e n t e  

a d m i s i b l e  v e r i f i q u e  c o n  m e n o r  s e c c i ó n .

x .  T A B L E R O S  P A R A  C O L U M N A S

L o s  t a b l e r o s  e n  l a s  c o l u m n a s  p a r a  l a  c o n e x i ó n  d e  l a s  l u m i n a r i a s  s e r á n  c o n s t r u i d o s  e n  r e s i n a  

e p o x í l i c a  c o n  c a r g a  d e  c u a r z o .

L a  a i s l a c i ó n  e n t r e  c u a l q u i e r  b o r n e  y  t o d o s  lo s  d e m á s  u n i d o s  a  lo s  v á s t a g o s  d e  f i j a c i ó n  d e b e r á  

s e r  m a y o r  d e  1 0 0 0  m e g a  O h m s ,  m e d i d o s  c o n  1 0 0 0  V  d e  c o r r i e n t e  c o n t i n u a  y  c o n  h u m e d a d  

a m b i e n t e  i n f e r i o r  a l  p u n t o  d e  s a t u r a c i ó n ,  d e b i e n d o  s u  r i g i d e z  d i e l é c t r i c a  a  f r e c u e n c i a  i n d u s t r i a l ,  

s u p e r a r  lo s  4  K V  d u r a n t e  ( 1 )  m i n u t o ,  e n s a y a d o  s e g ú n  N o r m a  D I N  5 3 . 4 8 .

L o s  t a b l e r o s  s e r á n  f i j a d o s  a  u n  s o p o r t e  m e t á l i c o  c o l o c a d o  m e d i a n t e  s o l d a d u r a  d e n t r o  d e  la  

c o l u m n a  a  l a  a l t u r a  d e  l a  c o r r e s p o n d i e n t e  v e n t a n a .

L a  t o t a l i d a d  d e  lo s  c o m p o n e n t e s  d e l  t a b l e r o  d e b e r á n  s e r  m o n t a d o s  e n  f á b r i c a .  C a d a  c i r c u i t o  

d e b e r á  q u e d a r  p e r f e c t a m e n t e  i n d i v i d u a l i z a d o  m e d i a n t e  e t i q u e t a s  p l á s t i c a s  a d h e r i d a s  a  lo s  

b o r n e s  o  a n i l l o s  d e  p l á s t i c o  a d h e r i d o s  a  lo s  e x t r e m o s  d e  lo s  c o n d u c t o s .  E l  c o n e x i o n a d o  d e  

l o s  c o n d u c t o r e s  d e n t r o  d e  l a  c o l u m n a ,  a s í  c o m o  e l  m a n o j o  d e  c a b l e s  q u e  v a n  a  lo s  a r t e f a c t o s  

d e b e r á  e f e c t u a r s e  l o g r a n d o  u n a  t e r m i n a c i ó n  a c o r d e  c o n  l a s  r e g l a s  d e l  a r t e .

x i .  P U E S T A  A  T I E R R A

S e r á n  d e  a c e r o ,  c o n  c a p a  d e  c o b r e  d e p o s i t a d o  e l e c t r o l í t i c a m e n t e  c o n  d i m e n s i o n e s  m í n i m a s  

d e  1 , 2 0  m  d e  l o n g i t u d  p o r  1 2 , 7  m m  d e  d i á m e t r o ,  c o n s t r u i d a s  b a j o  n o r m a  I R A M  2 3 0 9 .

E l  c a b l e ,  s e r á  d e l  l a r g o  n e c e s a r i o  p a r a  c o n e c t a r s e  a l  e l e m e n t o  a  p r o t e g e r ,  s e  s o l d a r á  c o n  

s o l d a d u r a  e x o t é r m i c a ,  d e  ó x i d o  d e  c o b r e  y  a l u m i n i o ,  p o r  d e b a j o  d e l  e x t r e m o  s u p e r i o r  d e  la  

j a b a l i n a ,  a t e n d i e n d o  a  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  d e  l a  N o r m a  I R A M  2 3 1 5 .

E n  s u  c a s o ,  e l  c a b l e  d e  l a  j a b a l i n a  s e  c o n e c t a r á  a  l a  p a r t e  i n t e r i o r  d e  la  c o l u m n a .  P a r a  la  

c o n e x i ó n  d e b e r á  h a b e r  a  t a l  e f e c t o ,  u n  b o r d e  e n  l a  c o l u m n a  a  l a  a l t u r a  d e  l a  v e n t a n a  d e  la  

m i s m a .

x i i .  M A N O  D E  O B R A ,  M A T E R I A L E S  Y  E Q U I P O

S e  p r o v e e r á  t o d a  l a  m a n o  d e  o b r a ,  m a t e r i a l e s ,  h e r r a m i e n t a s ,  i n s t r u m e n t o s  d e  m e d i c i ó n  

( d i s t a n c i ó m e t r o ,  l u x í m e t r o ,  t e l u r ó m e t r o ,  v o l t í m e t r o ,  p i n z a  a m p e r o m é t r i c a ,  e t c . ) ,  p a r a  la  

v e r i f i c a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  l a  s u p e r v i s i ó n ,  p l a n t e l ,  e q u i p o s ,  i n c l u i d o s  g r ú a  p a r a  i z a j e  d e  c o l u m n a s  

y  c o l o c a c i ó n  d e  a r t e f a c t o s  y  t o d o  o t r o  e l e m e n t o  n e c e s a r i o  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s  

d e  l a  p r e s e n t e  o b r a .
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x i i i .  E N S A Y O S

A  la  f i n a l i z a c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s  l a  s u p e r v i s i ó n  d e  o b r a  p r o c e d e r á  a  e f e c t u a r  e n  p r e s e n c i a  d e l  

C o n t r a t i s t a  o  s u  R e p r e s e n t a n t e  T é c n i c o  lo s  s i g u i e n t e s  e n s a y o s :

•  C o n t i n u i d a d .

•  F a s e s  R - S - T .

•  A i s l a c i ó n .

•  R e s i s t e n c i a  d e  P u e s t a  a  T i e r r a .

•  M e d i c i ó n  d e  n i v e l e s  d e  i l u m i n a c i ó n  y  u n i f o r m i d a d e s ,  a  f i n  d e  v e r i f i c a r  lo s  v a l o r e s  

e x i g i d o s  ( e n  e s t e  c a s o  l a  m e d i c i ó n  s e  e f e c t u a r á  l u e g o  d e  1 0 0  h .  D e  u s o  n o r m a l  d e  l a s  

l á m p a r a s ) .

•  V e r i f i c a c i ó n  d e  a p l o m a d o  d e  c o l u m n a s  y  a l i n e a c i ó n  d e  a r t e f a c t o s .

•  V e r i f i c a c i ó n  d e  r e g l a s  d e  a r t e .

•  P a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  lo s  e n s a y o s  y  v e r i f i c a c i o n e s  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  p r e s t a r  la  

c o l a b o r a c i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  t a l  f in ,  b r i n d a n d o  l a  m a n o  d e  o b r a ,  i n s t r u m e n t o s  d e  

m e d i c i ó n ,  m a t e r i a l  y  m o v i l i d a d  m á s  t o d o  lo  q u e  f u e r e  n e c e s a r i o  p a r a  l a s  t a r e a s  

d e s c r i p t a s ,  n o  p o n i e n d o  r e c l a m o s  p o r  p a g o  a l g u n o  p o r  lo s  c o s t o s  q u e  d e m a n d a r e  la  

r e a l i z a c i ó n  d e  lo s  m i s m o s .

•  A  l a  f i n a l i z a c i ó n  d e  lo s  e n s a y o s  s e  l a b r a r á n  l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a c t a s ,  s in  l a s  c u a l e s  

n o  s e  p o d r á n  s o l i c i t a r  l a  R e c e p c i ó n  P r o v i s o r i a  d e  l a s  o b r a s .

x i v .  F I N A L I Z A C I Ó N  D E  L A  O B R A

L a  o b r a  s e  c o n s i d e r a r á  f i n a l i z a d a  u n a  v e z  q u e  c u e n t e  c o n  l a  c o r r e s p o n d i e n t e  a p r o b a c i ó n  d e  

l a  S u p e r v i s i ó n  d e l  d e p a r t a m e n t o  d e  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a s  d e  l a  D i r e c c i ó n  d e  C o n s t r u c c i o n e s  

V i a l e s  d e  l a  D . P . V . ,  a d e m á s  d e  l a  a p r o b a c i ó n  y  h a b i l i t a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  l a  E m p r e s a  E P E  y  

M u n i c i p a l i d a d  d e  L a s  T o s c a s .

V I .  L Á M P A R A S

S e r á n  l u m i n a r i a s  d e l  t i p o  c o n  t e c n o l o g í a  L E D ,  c o n  u n a  p o t e n c i a  t o t a l  r e a l  d e  1 5 0 W ,  y  d e b e r á n  

c u m p l i m e n t a r  c o n  l a s  N o r m a s  I R A M  -  A A D L  J  2 0  -  2 0  e  I R A M  -  A A D L  J  2 0  -  2 1 .

S e r á n  d e s t i n a d o s  a l  m o n t a j e  s o b r e  c o l u m n a s  c o n  b r a z o  p e s c a n t e  o  s o b r e  c o l u m n a s  r e c t a s  

c o n  a c o p l e .  E l  a r t e f a c t o  s e r á  d e  e q u i p o  a u x i l i a r  i n c o r p o r a d o  y  p o s e e r á  u n a  c á m a r a  

p o r t a e q u i p o  ( e q u i p o  a u x i l i a r )  c o n  a c c e s o  i n d e p e n d i e n t e  a  l a  ó p t i c a .

E l  g r a d o  d e  h e r m e t i c i d a d  d e l  s i s t e m a  ó p t i c o  d e b e  s e r  c o m o  m í n i m o :  I P  6 6  ( s e g ú n  I R A M  2 4 4 4 )  

s e l l a d o  c o n  u n  b u r l e t e  d e  g o m a  s i l i c o n a d a  r e s i s t e n t e  a  l a s  a l t a s  t e m p e r a t u r a s  y  c h o r r o s  d e  

a g u a .

E l  c u e r p o  s e r á  t o t a l m e n t e  d e  a l u m i n i o  f u n d i d o  d e  a c u e r d o  a l  p u n t o  E - 1 8  d e  l a  N o r m a  I R A M -  

A A D L  J  2 0 - 2 0 .

E l  s i s t e m a  d e  c i e r r e  s e r á  t a l  q u e  i m p i d a  e l  d e s p r e n d i m i e n t o  d e  e s t o s  e l e m e n t o s  p o r  c u a l q u i e r  

e v e n t u a l i d a d .
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E l  a c c e s o  a l  a r t e f a c t o  s e r á  p o r  l a  p a r t e  i n f e r i o r .  E l  e q u i p o  a u x i l i a r  e s t a r á  m o n t a d o  s o b r e  u n a  

p l a c a  d e  e x t r a c c i ó n  s e n c i l l a  p a r a  s u  m a n t e n i m i e n t o  y  c o n t a r á  c o n  b o r n e r a s  p a r a  s u  c o n e x i ó n .

E l  a l o j a m i e n t o  d e l  e q u i p o  a u x i l i a r  d e b e r á  s e r  c o n s t r u i d o  d e  t a l  m a n e r a  q u e  c u m p l a  c o n  lo s  

r e q u e r i m i e n t o s  d e  d i s p e r s i ó n  d e l  c a l o r  y  a  s u  v e z  e v i t e  e l  i n g r e s o  d e  a v e s  e n  e l  i n t e r i o r  p a r a  

l a  f o r m a c i ó n  d e  n i d o s .

T o d a s  l a s  c o n e x i o n e s  e n  e l  e q u i p o  d e  i l u m i n a c i ó n  s e  r e a l i z a r á n  c o n  t o r n i l l o s  c o n  r e c u b r i m i e n t o  

e s p e c i a l  a n t i ó x i d o  y  a  s u  f o r m a  c o n s t r u c t i v a  d e b e r á  s o p o r t a r  v i b r a c i o n e s  s in  r e d u c c i ó n  d e l  

a j u s t e .  E l  a r t e f a c t o  d e b e r á  l l e v a r  u n  t o r n i l l o  d e  p u e s t a  a  t i e r r a  s e g ú n  e l  a p a r t a d o  D 1 1  d e  la  

N o r m a  I R A M  A A D L  J  2 0 - 2 0 .

L a s  m a r c a s  p o s i b l e s  a  u t i l i z a r  s e r á n  c o n  a p r o b a c i ó n  d e  l a  S u p e r v i s i ó n ,  p e r o  m a n t e n i e n d o  lo s  

n i v e l e s  d e  c a l i d a d .

P a r a  a l c a n z a r  l a  p o t e n c i a  t o t a l  s o l i c i t a d a  p a r a  l a  l u m i n a r i a  s e  d e b e r á n  c o l o c a r  m ó d u l o s  c u y a  

p o t e n c i a  i n d i v i d u a l  n o  s u p e r e  a p r o x i m a d a m e n t e  lo s  1 5 0 W .

S e  d e b e r á  p r o t e g e r  lo s  a r t e f a c t o s  L E D  i n c o r p o r a n d o  s i s t e m a s  d e  p r o t e c c i ó n  c o n t r a  l a s  

s o b r e t e n s i o n e s  o  i n s t a l a n d o  d r i v e r s  q u e  l a s  l l e v e n  i n t e g r a d a s .  C o n  e l l o  s e  a y u d a r á  a  a l a r g a r  

l a  v i d a  ú t i l  d e  l a s  l u m i n a r i a s  y  m a n t e n e r  u n  n i v e l  d e  i l u m i n a c i ó n  a d e c u a d o  d e  l a  v í a .

V I I .  M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O :

S e  c e r t i f i c a r á  y  s e  p a g a r á  m e d i a n t e  e l  í t e m  “ C o l u m n a  d e  i l u m i n a c i ó n  c o m p l e t a  c o n  b r a z o  

y  a r t e f a c t o  L E D .  A l t u r a  =  9 m ”  y  s u s  s u b  í t e m s :

1 .  C o l u m n a s  c o n  a r t e f a c t o s ,  b r a z o  s i m p l e  d e  2 , 5 0  m  y  a l t u r a  l i b r e  d e  9 , 0 0  m  p o r  u n i d a d  

( U n ) .

2 .  A r t e f a c t o s  L E D  d e  1 5 0 W  c o n  p r o t e c c i ó n  a  s o b r e t e n s i o n e s  p o r  u n i d a d  ( U n ) .

3 .  C a b l e a d o  y  c o n d u c t o r e s  p o r  m e t r o  l i n e a l  ( m l ) .

4 .  T a b l e r o s  e p o x i  c o n  b o r n e r a  t e t r a p o l a r  p o r  u n i d a d  ( U n ) .

5 .  L l a v e s  t e r m o m a g n é t i c a s  ( U n ) .

6 .  T e r m i n a l e s  p o r  u n i d a d  ( U n ) .

7 .  J a b a l i n a s  p o r  u n i d a d  ( U n ) .

8 .  M o r s e t o s  p o r  u n i d a d  ( U n ) .

9 .  T a b l e r o s  d e  c o m a n d o s  c o m p l e t o s  c o n  c o n e x i o n e s  p o r  u n i d a d  ( U n ) .

1 0 .  C a ñ o s  d e  P V C  ( m l ) .

1 1 .  A r e n a  f i n a  y  h o r m i g ó n  s i m p l e  p o r  m e t r o s  c ú b i c o s  ( m 3) .

1 2 .  E x c a v a c i o n e s  p o r  m e t r o s  c ú b i c o s  ( m 3) .

S i e n d o  s u s  p r e c i o s  l a  ú n i c a  y  t o t a l  c o m p e n s a c i ó n  p o r  t o d a s  l a s  t a r e a s  y  m a t e r i a l e s  n e c e s a r i o s  

p a r a  l a  c o r r e c t a  y  c o m p l e t a  e j e c u c i ó n  d e l  í t e m ,  e n  u n  t o d o  d e  a c u e r d o  a  s u  f in  y  a  e n t e r a  

s a t i s f a c c i ó n  d e  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  o b r a .
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A r t í c u l o  2 8 ° : S E Ñ A L A M I E N T O  H O R I Z O N T A L

E l  m a r c o  j u r í d i c o  y  b a s a m e n t o  l e g a l ,  e s  e l  A n e x o  " L ” d e l  D e c r e t o  N ° 7 7 9 / 9 5 ,  C A P I T U L O  V I  

S E Ñ A L A M I E N T O  H O R I Z O N T A L ,  e l  r e g l a m e n t a r i o  d e  l a  L e y  N a c i o n a l  d e  T r á n s i t o  N °  2 4 . 4 4 9 ,  

e l  M a n u a l  I n t e r a m e r i c a n o  d e  D i s p o s i t i v o s  p a r a  e l  C o n t r o l  d e l  T r á n s i t o  e n  C a l l e s  y  C a r r e t e r a s  

y  N o r m a s  q u e  s o b r e  e l  t e m a  m a n t i e n e  v i g e n t e s  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d  ( D . N . V . ) .

D E S C R I P C I Ó N :

E n  t o d a  l a  e x t e n s i ó n  d e  l a  c o l e c t o r a ,  s e  p r e v é  l a  d e m a r c a c i ó n  h o r i z o n t a l  d e  a c u e r d o  a  l a s  

n o r m a s  v i g e n t e s ;  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  p r e s e n t a r  u n a  p r o p u e s t a  d e  a c u e r d o  a  l a  n o r m a t i v a  

p a r a  s u  a p r o b a c i ó n  d e  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a s .

M A T E R I A L E S :

a )  V e h í c u l o  p i g m e n t a d o

S e  r e f i e r e  a  l a  p i n t u r a  b a s e  t a l  c o m o  e s  e n t r e g a d a  p o r  e l  P r o v e e d o r ,  q u e  c o n s i s t e  e n  u n a  

p i n t u r a  d e  a p l i c a c i ó n  e n  c a l i e n t e ,  d e  c o l o r  b l a n c o  o  a m a r i l l o  c r o m o  y  c o n  c a r a c t e r í s t i c a s  

r e f l e c t i v a s  p o r  l a  i n c o r p o r a c i ó n  d e  e s f e r a s  d e  v i d r i o  t r a n s p a r e n t e .

b )  E s f e r a s  d e  v i d r i o

M i c r o e s f e r a s  d e  v i d r i o  q u e  c o n s t i t u y e n  e l  m a t e r i a l  r e f l e c t a n t e  y  q u e  s e  a p l i c a  e n  d o s  

f r a c c i o n e s .  L a  p r i m e r a  m e d i a n t e  i n c o r p o r a c i ó n  a l  v e h í c u l o  p i g m e n t a d o  ( p i n t u r a  b a s e ) ,  a n t e s  

d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  m i s m a  y  l a  s e g u n d a  d e  s i e m b r a  i n m e d i a t a m e n t e  d e s p u é s  d e  a p l i c a d a  

d i c h a  p i n t u r a  b a s e .

c )  T o d o s  e s t o s  m a t e r i a l e s  d e b e n  r e s p o n d e r  a  l a s  e x i g e n c i a s  e s t a b l e c i d a s  e n  l a  N o r m a  I R A M  

1 2 2 1 / 9 2 .

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O :

L a  s e ñ a l i z a c i ó n  h o r i z o n t a l  s e  m e d i r á  p o r  m e t r o  c u a d r a d o  ( m 2)  d e  d e m a r c a c i ó n  e j e c u t a d a  y  

a p r o b a d a  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n .

L o s  t r a b a j o s  s e r á n  p a g a d o s  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  e s t a b l e c i d o  p a r a  lo s  í t e m s  

“ D e m a r c a c i ó n  h o r i z o n t a l  p o r  p u l v e r i z a c i ó n ”  y  “ D e m a r c a c i ó n  h o r i z o n t a l  p o r  e x t r u s i ó n  

e n  3 m m ” . E s t e  p r e c i o  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r :  l i m p i e z a  y  b a r r i d o  d e l  p a v i m e n t o ;  

p r o v i s i ó n ,  c a r g a ,  t r a n s p o r t e ,  d e s c a r g a  y  a c o p i o  d e  t o d o s  lo s  m a t e r i a l e s ;  p o r  l a  a p l i c a c i ó n  d e  

l a  p i n t u r a  r e f l e c t a n t e  y  s e m b r a d o  d e  e s f e r a s  d e  v i d r i o ;  p o r  l a s  m e d i d a s  d e  s e g u r i d a d  a  a d o p t a r  

y  p o r  t o d a  o t r a  o p e r a c i ó n  o  m a t e r i a l  n e c e s a r i o  p a r a  d e j a r  c o n c l u i d o s  lo s  t r a b a j o s  e n  l a  f o r m a  

e s p e c i f i c a d a  q u e  n o  s e a n  p a g a d o s  e n  o t r o  í t e m  d e l  c o n t r a t o ,  c o m o  a s í  t a m b i é n  l a s  t a r e a s  d e  

c o n s e r v a c i ó n  d e  lo s  m i s m o s  h a s t a  s u  r e c e p c i ó n  d e f i n i t i v a .
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A r t í c u l o  2 9 ° : S E Ñ A L A M I E N T O  V E R T I C A L

E l  m a r c o  j u r í d i c o  y  b a s a m e n t o  l e g a l ,  e s  e l  A n e x o  " L ” d e l  D e c r e t o  N ° 7 7 9 / 9 5 ,  C A P I T U L O  II -  

S E Ñ A L A M I E N T O  V E R T I C A L ,  e l  r e g l a m e n t a r i o  d e  l a  L e y  N a c i o n a l  d e  T r á n s i t o  N °  2 4 . 4 4 9 ,  y  e l  

M a n u a l  I n t e r a m e r i c a n o  d e  D i s p o s i t i v o s  p a r a  e l  C o n t r o l  d e l  T r á n s i t o  e n  C a l l e s  y  C a r r e t e r a s  y  

N o r m a s  q u e  s o b r e  e l  t e m a  m a n t i e n e  v i g e n t e s  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d  ( D . N . V . ) .

D E S C R I P C I Ó N :

E s t e  í t e m  c o n s i s t e  e n  l a  e j e c u c i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  l a s  s e ñ a l e s  v e r t i c a l e s  e n  lo s  l u g a r e s  

i n d i c a d o s  e n  l a  d o c u m e n t a c i ó n .  N o  o b s t a n t e ,  q u e d a  e x p r e s a m e n t e  e s t a b l e c i d o  q u e  l a s  

p r e v i s i o n e s  d e  v o l ú m e n e s  a  e j e c u t a r  e n  la  S e ñ a l i z a c i ó n  V e r t i c a l  d e  l a  O b r a ,  t i e n e n  e l  c a r á c t e r  

d e  P R O Y E C T O  B Á S I C O .

P o r  t a l  m o t i v o ,  p r e v i o  a  la  i n i c i a c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s  d e l  p r e s e n t e  Í t e m ,  y  c o n  u n a  a n t e l a c i ó n  

m í n i m a  d e  q u i n c e  ( 1 5 )  d í a s ,  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  p r e s e n t a r  e l  P R O Y E C T O  D E F I N I T I V O  d e  

S E Ñ A L A M I E N T O  V E R T I C A L ,  e l  c u a l  s e r á  s o m e t i d o  a  l a  a p r o b a c i ó n  d e  l a  D . P . V .  v í a  

S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a s ,  s in  c u y a  a p r o b a c i ó n  n o  s e  p o d r á n  i n i c i a r  lo s  t r a b a j o s  d e  lo s  í t e m s  

c o r r e s p o n d i e n t e s .

S e  e j e c u t a r á n  l a s  s e ñ a l e s  e n  u n  t o d o  d e  a c u e r d o  a  lo  d i s p u e s t o  e n  e l  A n e x o  L  -  D t o . 7 7 9 / 9 5  

L e y  2 4 . 4 4 9 .

M A T E R I A L E S :

P L A C A S : E n  c h a p a  n u e v a  d e  h i e r r o  n e g r o  d e  p r i m e r a ,  d e  u n  e s p e s o r  d e  3  m m ,  s in  

o n d u l a c i o n e s  n i  r e b a r b a s ,  á n g u l o  r e d o n d e a d o  d e  r a d i o  d e  4 0 m m . ,  a g u j e r o  c u a d r a d o  p a r a  

b u l o n e s  d e  0  =  8  m m .

B U L O N E S : D e  h i e r r o  c o n  c a b e z a  r e d o n d a  y  c u e l l o  c u a d r a d o  d e  8 m m  x  1 1 3 m m . ,  c o n  

a r a n d e l a s  y  t u e r c a s .  P a r a  f i j a r  l o s  s í m b o l o s  s e  u t i l i z a r á n  t i r a f o n d o s  d e  6 5  m m  x  6  m m .

T i p o  d e  s e ñ a l N ú m e r o  d e  p o s t e s N ú m e r o  d e  b u l o n e s  p o r  p o s t e

I - 5 ;  I - 6 2 2

I - 7 2 3

I - 1 9 ,  I - 2 0 1 3

O t r a s 1 2

P O S T E S  D E  M A D E R A : S e r á n  d e  m a d e r a s  c o m e r c i a l e s  d u r a s  o  s e m i d u r a s ,  q u e  s a t i s f a g a n  

l o s  r e q u e r i m i e n t o s  n e c e s a r i o s  p a r a  l a  f u n c i ó n  q u e  d e s e m p e ñ a ,  c o m o  s e r  q u e ,  a l  s e r  

e m b e s t i d o s  lo s  c a r t e l e s  p o r  lo s  v e h í c u l o s ,  l o s  p o s t e s  s e  a s t i l l e n  r e s u l t a n d o  e n t o n c e s  m e n o s  

a g r e s i v o s  a l  i m p a c t o ,  l i b r e s  d e  c u r v a t u r a s ,  n u d o s ,  r a j a d u r a s ,  c a s c a d u r a s  y  o t r o s  d e f e c t o s  

s i m i l a r e s ,  d e  l a  s i g u i e n t e  m e d i d a  0 , 1 0  m .  x  0 , 1 0  m .  x  3 , 5 0  m .  E n  e l  e x t r e m o  i n f e r i o r  d e  lo s  

p o s t e s  p a r a  a s e g u r a r  s u  f i j a c i ó n  a l  t e r r e n o  l l e v a r á n  c r u c e r o s  d e  m a d e r a  d e  i g u a l  c a l i d a d  d e  

0 , 3 0  m .  d e  l a r g o  x  3 7  m m  d e  a l t u r a  x  3 7  m m  d e  a n c h o ,  s u j e t o  a l  p o s t e  c o n  b u l o n e s  d e  h i e r r o .

M A T E R I A L  R E F L E C T A N T E : E l  m a t e r i a l  r e f l e c t a n t e  a  u t i l i z a r  e n  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  s e ñ a l e s  s e r á  

d e  c o l o r :  b l a n c o ,  n e g r o ,  a m a r i l l o ,  r o jo ,  a z u l ,  v e r d e  y  n a r a n j a ,  s e g ú n  c o r r e s p o n d a  e n  c a d a  c a s o ,  

c o n f o r m e  a  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  d e  c a d a  g r u p o  d e  s e ñ a l e s .
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L a  l á m i n a  r e f l e c t a n t e  s e r á  d e  s u p e r f i c i e  l i s a  o  e s f e r a s  e x p u e s t a s .  L a  f i j a c i ó n  d e l  m a t e r i a l  b a s e  

s e  r e a l i z a  m e d i a n t e  a d h e s i v o  a c t i v a d o  t é r m i c a m e n t e  o  m e d i a n t e  u n  s o l v e n t e  e s p e c i a l .

R e q u e r i m i e n t o s  G e n e r a l e s : L a s  l á m i n a s  r e f l e c t i v a s  c o n s i s t i r á n  e n  e s f e r a s  d e  v i d r i o  d e n t r o  d e  

u n  p l á s t i c o  t r a n s p a r e n t e  q u e  f o r m a  u n a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  p l a n a  y  l i s a .  E l  s o p o r t e  a l  c u a l  e s t á n  

a d h e r i d a s  l a s  e s f e r a s  d e  v i d r i o ,  c o n s i s t i r á  e n  l á m i n a s  d e  r e s i n a s  s i n t é t i c a s .

E x i g e n c i a s  d e  A d h e s i v i d a d : L a s  l á m i n a s  a d h e s i v a s  i n c l u i r á n  u n  a d h e s i v o  p r e  r e v e s t i d o  l i b r e  

d e  “T A C K ” , q u e  s e  a d h e r i r á  d e  f o r m a  p e r m a n e n t e  ú n i c a m e n t e  c u a n d o  e s  a c t i v a d o  p o r  m e d i o  

d e  c a l o r  o  s o l v e n t e s ,  s in  n e c e s i d a d  d e  d a r  m a n o s  a d i c i o n a l e s  d e  a d h e s i v o s  a  l a s  l á m i n a s  

r e f l e c t i v a s  o  a  l a  s u p e r f i c i e  d o n d e  v a n  a  s e r  a p l i c a d a s .  C u a l q u i e r  d e s v i a c i ó n  a  l a s  

e s p e c i f i c a c i o n e s  d e l  a d h e s i v o  p r e  r e v e s t i d o ,  e s t a r á  d e  a c u e r d o  c o n  l a s  r e c o m e n d a c i o n e s  

a c t u a l e s  d e l  f a b r i c a n t e  d e  l á m i n a s  u s a d a s  e n  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  i n d i c a d o r e s  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  

t r á f i c o .

E l  a d h e s i v o  p r e  r e v e s t i d o  f o r m a r á  u n a  l i g a d u r a  d u r a b l e  e n  s u p e r f i c i e s  l i m p i a s  y  b i e n  p i n t a d a s ,  

a  m a d e r a s  t e r c i a d a s  d e  a l t a  d e n s i d a d  s in  p i n t a r ,  o  a  m e t a l e s  a n t i c o r r o s i v o s ,  t a l e s  c o m o  a c e r o  

g a l v a n i z a d o  c o n  b a ñ o  d e  f o s f a t o ,  a l u m i n i o ,  e s m a l t e  d e  p o r c e l a n a ,  e t c .

E l  a d h e s i v o  p r e  r e v e s t i d o ,  d e s p u é s  d e  4 8  h  d e  e s t a c i o n a m i e n t o  a  7 5 ° F  a  p a r t i r  d e l  m o m e n t o  

d e  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s t a r á  s u f i c i e n t e m e n t e  f u e r t e  c o m o  p a r a  r e s i s t i r  e l  a r r a n q u e  d e  l a s  l á m i n a s  

r e f l e c t i v a s  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  a p l i c a c i ó n ,  lo  s u f i c i e n t e m e n t e  d u r o  c o m o  p a r a  r e s i s t i r  d e s g a s t e s  

y  d e f o r m a c i o n e s  d u r a n t e  u n  m a n i p u l e o  n o r m a l ,  lo  s u f i c i e n t e m e n t e  e l á s t i c o  a  t e m p e r a t u r a s  

b a j a s  p a r a  r e s i s t i r  r e s q u e b r a j a m i e n t o  a  u n a  t e m p e r a t u r a  d e  7 , 5 ° C  y  lo  s u f i c i e n t e m e n t e  

r e s i s t e n t e  a  l a  h u m e d a d  c o m o  p a r a  t o l e r a r  8  h  d e  i n m e r s i ó n  e n  a g u a  a  2 7 ° C ,  s in  u n a  

a p r e c i a b l e  d i s m i n u c i ó n  d e  s u  a d h e s i v i d a d .

E l  a d h e s i v o  p r e  r e v e s t i d o  n o  t e n d r á  e l  e f e c t o  d e  m a n c h a r  l a s  l á m i n a s  r e f l e c t i v a s  y  s e r á  

r e s i s t e n t e  a l  m o h o .

E l  “ l i n i e r ” p r o t e c t o r  ( p a r a  p r e v e n i r  c o n t a m i n a c i ó n  o  a d h e s i ó n  p r e m a t u r a )  s e r á  r e m o v i b l e ,  

t i r á n d o l o  s i m p l e m e n t e  s in  s e r  n e c e s a r i o  p o n e r l o  e n  r e m o j o  e n  a g u a  u  o t r o s  s o l v e n t e s .

M É T O D O  C O N S T R U C T I V O :

P L A C A S : S e  p r o c e d e r á  a  u n  t o t a l  d e s e n g r a s a d o  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  d e t e r g e n t e s  a p r o p i a d o s  

e n  t o d a  s u  s u p e r f i c i e ,  s e  a p l i c a r á  u n a  m a n o  d e  a n t i  - ó x i d o  s i n t é t i c o  d e  p r i m e r a  c a l i d a d ,  l u e g o  

d o s  m a n o s  d e  p i n t u r a  m a t e .  S o b r e  e s t a  s u p e r f i c i e  s e  c o l o c a r á  e l  c o l o r  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  

f o n d o  d e  l a  s e ñ a l ,  l o s  s í m b o l o s  y / o  l e y e n d a s ,  c o n f e c c i o n a d o s  e n  l á m i n a s  r e f l e c t a n t e s  d e  

a c u e r d o  a  l a  n o r m a  I R A M  1 0 . 0 3 3 / 7 3 ,  l a s  q u e  s e r á n  a d h e r i d a s  a  l a  p l a c a  m e t á l i c a  m e d i a n t e  

t e r m o s e l l a d o .  L a  r e f l e x i ó n  e s t a r á  e n  u n  t o d o  d e  a c u e r d o  a  lo  e s t i p u l a d o  a l  r e s p e c t o  e n  la  

r e g l a m e n t a c i ó n  d e  l a  L e y  N °  2 4 . 4 4 9  d e  T r á n s i t o  y  S e g u r i d a d  V i a l .

S o b r e  l a  c a r a  p o s t e r i o r  s e  e j e c u t a r á  u n a  p i n t u r a  d e  e s m a l t e  s i n t é t i c o  g r i s  a z u l a d o ,  p r e v i o  

t r a t a m i e n t o  c o r r e s p o n d i e n t e  d e  l a  c h a p a .

B U L O N E S : L a  c a b e z a  d e  lo s  b u l o n e s  s e  p i n t a r á  d e  a c u e r d o  a l  c o l o r  f i n a l  d e  l a  p l a c a .  U n a  v e z  

a j u s t a d o  s e  d e b e r á  r e m a c h a r  s u  p u n t a  p a r a  e v i t a r  a f l o j a r  l a  t u e r c a .
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P O S T E S  D E  M A D E R A : S e  a p l i c a r á n  d o s  m a n o s  d e  p i n t u r a  a l  a c e i t e  c o l o r  g r i s  a z u l a d o  e n  

t o d a  s u  s u p e r f i c i e  e n  c o n j u n t o  c o n  l a s  c r u c e s .

C O L O C A C I Ó N : L a s  s e ñ a l e s  s e r á n  c o l o c a d a s  e x c a v a n d o  o r i f i c i o s  d e  d i á m e t r o  a d e c u a d o  e n  

e l  t e r r a p l é n  y  c o m p a c t a n d o  p e r f e c t a m e n t e  e l  s u e l o  d e  r e l l e n o .  S e  c o l o c a r á n  a  l a s  d i s t a n c i a s  

d e  l a  c a l z a d a  y  a l t u r a s  q u e  f i j a  l a  r e g l a m e n t a c i ó n  v i g e n t e .

M E D I C I Ó N :

L a s  s e ñ a l e s  v e r t i c a l e s  e j e c u t a d a s  y  c o l o c a d a s  e n  l a  f o r m a  e s p e c i f i c a d a  s e  m e d i r á n  e n  m e t r o s  

c u a d r a d o s  ( m 2) .

F O R M A  D E  P A G O :

L a s  s e ñ a l e s  a s í  m e d i d a s  y  a p r o b a d a s  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n ,  s e  p a g a r á n  p o r  m e t r o  c u a d r a d o  ( m 2)  

a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  e s t a b l e c i d o  p a r a  e l  Í t e m  " S e ñ a l a m i e n t o  V e r t i c a l " .  D i c h o  p r e c i o  

s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  lo s  t r a b a j o s  a n t e s  m e n c i o n a d o s ,  y  c o m p r e n d e  a  l a  s e ñ a l  c o n  s u s  

c o r r e s p o n d i e n t e s  p o s t e s  y  d e m á s  e l e m e n t o s  r e q u e r i d o s  p a r a  s u  c o l o c a c i ó n ,  e l  a p o r t e  y  

u t i l i z a c i ó n  d e  e q u i p o s ,  l a  m a n o  d e  o b r a ,  c o m b u s t i b l e s ,  l u b r i c a n t e s ,  t r a n s p o r t e s  y  t o d o  o t r o  

g a s t o  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s ,  c o m o  a s í  t a m b i é n  p a r a  s u  

c o n s e r v a c i ó n  e n  lo s  p l a z o s  e s p e c i f i c a d o s .

A r t í c u l o  N° 3 0 :  P R O V I S I Ó N  Y  C O L O C A C I Ó N  D E  S I S T E M A  D E  C O N T E N C I Ó N  

C E R T I F I C A D O  S E G Ú N  C A T Á L O G O  P Á G I N A  D N V

D E S C R I P C I Ó N

E s t e  t r a b a j o  c o n s i s t e  e n  la  p r o v i s i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  b a r a n d a s  m e t á l i c a s  d e  d e f e n s a  a  c o l o c a r  

e n  l a  l o n g i t u d  n e c e s a r i a  p a r a  c u m p l i r  c o n  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  s e g u r i d a d ,  e n  lo s  l u g a r e s  

i n d i c a d o s  e n  e l  p r o y e c t o  o  d o n d e  lo  i n d i q u e  la  I n s p e c c i ó n .

E l  s i s t e m a  a  c o l o c a r  t e n d r á  c o m o  m í n i m o  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :

N i v e l  d e  c o n t e n c i ó n :  H 2  

A n c h o  d e  t r a b a j o :  W 4

Í n d i c e  d e  S e v e r i d a d :  A

E l  c a t á l o g o  a c t u a l i z a d o  d e  s i s t e m a s  d e  c o n t e n c i ó n  s e  e n c u e n t r a  d i s p o n i b l e  e n :  

http://www2. vialidad, gob . a r/s is tem a s-d e-con ten cion  

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O

L a  p r o v i s i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  l a s  b a r a n d a s  s e  m e d i r á  p o r  m e t r o  l i n e a l  “ m ” ( d e  l o n g i t u d  ú t i l ) ,  

c o l o c a d a  y  a p r o b a d a  p o r  l a  I n s p e c c i ó n .

E l  t r a b a j o  r e a l i z a d o  e n  la  f o r m a  e s p e c i f i c a d a  s e  p a g a r á  a l  p r e c i o  d e  c o n t r a t o  f i j a d o  p a r a  e l  í t e m  

“ P r o v i s i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  s i s t e m a  d e  c o n t e n c i ó n  c e r t i f i c a d o  s / c a t á l o g o  e n  p á g i n a  

D N V ” . D i c h o  p r e c i o  e s  c o m p e n s a c i ó n  p o r  l a  p r o v i s i ó n  d e l  m a t e r i a l ,  t r a s l a d o  d e s d e  s u  o r i g e n  

h a s t a  l a  z o n a  d e  o b r a ,  c a r g a ,  d e s c a r g a ,  a r m a d o  y  c o l o c a c i ó n  d e  t o d o s  lo s  e l e m e n t o s  q u e  

i n t e g r a n  e l  t r a b a j o .
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A r t í c u l o  3 1 ° : S E Ñ A L A M I E N T O  D E  O B R A  E N  C O N S T R U C C I Ó N  

D E S C R I P C I Ó N :

L a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  r e f i e r e  a l  s e ñ a l a m i e n t o  a  r e a l i z a r  p o r  l a  C o n t r a t i s t a  e n  l a  z o n a  d e  

e j e c u c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s  c o n t r a t a d o s .

R i g e n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  i n d i c a d a s  e n  l a  S e c c i ó n  L - X I X :  “ S e ñ a la m ie n to  T r a n s i t o r io  de  

O b r a ” d e l  P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s  d e  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  

V i a l i d a d ,  E d i c i ó n  1 9 9 8 .

A r t í c u l o  3 2 ° : T R A S L A D O  D E  L Í N E A  E L É C T R I C A  

D E S C R I P C I Ó N :

L a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n  r e f i e r e  a l  t r a s l a d o  d e  l í n e a s  e l é c t r i c a s  o  m o d i f i c a c i o n e s  e n  s u  

r e c o r r i d o ,  q u e  p o d r á n  s e r  d e l  " t ip o  m e d i a  t e n s i ó n ” o  b i e n  d e l  " t ip o  r u r a l ” , e n  l a  p r o g r e s i v a  

0 + 9 8 0  m  d e  p r o y e c t o .

M A T E R I A L E S :

P a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  d i c h o  t r a b a j o  l a  C o n t r a t i s t a  p r o v e e r á  t o d o s  lo s  m a t e r i a l e s  n e c e s a r i o s  

p a r a  s u s t i t u c i ó n  o  a m p l i a c i ó n  d e l  t r a m o ,  e  i n s t a l a r á  l a s  l í n e a s  e n  l a s  p o s i c i o n e s  e s p e c i f i c a d a s .

E Q U I P O S :

T o d o s  lo s  e l e m e n t o s  d e b e n  s e r  p r o v i s t o s  e n  n ú m e r o  s u f i c i e n t e  p a r a  c o m p l e t a r  lo s  t r a b a j o s  

e n  e l  p l a z o  p r e v i s t o  y  s e r  d e t a l l a d o s  a l  p r e s e n t a r  l a  p r o p u e s t a .  L o s  e q u i p o s  a  e m p l e a r  d e b e r á n  

s e r  p r e s e n t a d o s  p a r a  s u  e v a l u a c i ó n  y  e v e n t u a l  a p r o b a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  

o b r a s ,  l a  q u e  p o d r á  e x i g i r  e l  c a m b i o  o  r e t i r o  d e  lo s  e l e m e n t o s  q u e  n o  r e s u l t e n  a p t o s  o  

a c e p t a b l e s  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  lo s  t r a b a j o s  e s p e c i f i c a d o s .

P R O C E D I M I E N T O :

E n  l a s  z o n a s  i n d i c a d a s  e n  lo s  p l a n o s ,  d o n d e  s e  d e b a n  h a c e r  t r a s l a d o s  d e  l í n e a s  e l é c t r i c a s  

y / o  m o d i f i c a c i o n e s  d e l  r e c o r r i d o ;  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  r e a l i z a r  e l  c o r r e s p o n d i e n t e  e s q u e m a  

c o n  l a  n u e v a  u b i c a c i ó n  d e  l í n e a ,  s u  a l t u r a  r e s p e c t o  d e  la  r a s a n t e  ( d i s t a n c i a  e l é c t r i c a )  y  

r e s p e t a n d o  l a s  n o r m a s  v i g e n t e s ,  c o n  l a  c u a l  s o l i c i t a r á  l a  c o r r e s p o n d i e n t e  a u t o r i z a c i ó n  a n t e  la  

E m p r e s a  P r o v i n c i a l  d e  E n e r g í a  ( E P E ) .  U n a  v e z  o b t e n i d a  é s t a ,  d e b e r á  e j e c u t a r  e l  p r o y e c t o  d e  

l o s  c o r r i m i e n t o s  p r e v i s t o s  y  t r a m i t a r  lo s  p e r m i s o s  c o r r e s p o n d i e n t e s .

U n a  v e z  a p r o b a d o  e l  p r o y e c t o  p o r  l a s  a u t o r i d a d e s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  l a s  a c t u a c i o n e s  y  e l  

p r o y e c t o  a p r o b a d o  d e b e r á n  s e r  p r e s e n t a d o s  a  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  o b r a s  a n t e s  d e  i n i c i a r  lo s  

t r a b a j o s  d e l  í t e m  y  l u e g o  r e a l i z a r  lo s  m i s m o s  d e n t r o  d e l  m a r c o  q u e  l a  E P E  i m p o n g a .

S i  e n  lo s  p o s t e s  d e  l a s  l í n e a s  e l é c t r i c a s  a  t r a s l a d a r  e x i s t e n  c a b l e a d o s  d e  o t r o s  s e r v i c i o s ,  lo s  

m i s m o s  d e b e r á n  s e r  d e b i d a m e n t e  i d e n t i f i c a d o s  y  l a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  n o t i f i c a r  y / o  s o l i c i t a r  

l a  a u t o r i z a c i ó n  p e r t i n e n t e  ( s i  c o r r e s p o n d i e r e )  a  l a  e m p r e s a  p r o v e e d o r a  d e l  s e r v i c i o  q u e  

c o r r e s p o n d a  y  t o m a r  t o d a s  l a s  a c c i o n e s  n e c e s a r i a s  p a r a  s u  c o r r i m i e n t o  d e  l a  z o n a  d e l  c a m i n o .
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L a  e m p r e s a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  a s e g u r a r s e  d e  n o  i n t e r r u m p i r  e n  n i n g ú n  m o m e n t o  l a  p r o v i s i ó n  

d e  e n e r g í a  e l é c t r i c a  q u e  s e  r e a l i z a  p o r  l a s  l í n e a s  e x i s t e n t e s ,  e x c e p t o  e n  e l  a c t o  d e  p o n e r  e n  

s e r v i c i o  l a  n u e v a  l í n e a ,  t a r e a  a  c o o r d i n a r  c o n  l a  E m p r e s a  P r o v i n c i a l  d e  E n e r g í a  ( E P E ) .

C O N T R O L :

S e  d e b e r á  t e n e r  e n  c u e n t a ,  e n  a q u e l l o s  a s p e c t o s  q u e  s e a n  a p l i c a b l e s  a  l a  p r e s e n t e ,  lo s  

l i n e a m i e n t o s  d e l  " P l i e g o  d e  B a s e s  y  C o n d i c i o n e s  G e n e r a l e s ” q u e  f o r m a  p a r t e  d e l  " P l i e g o  

Ú n i c o  d e  C o n d i c i o n e s  y  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s ” ( P U C E T )  d e  l a  D i r e c c i ó n  P r o v i n c i a l  d e  

V i a l i d a d  d e  S a n t a  F e .  A d e m á s ,  d e b e r á  u n a  v e z  t e r m i n a d a s  l a s  t a r e a s ,  g e s t i o n a r  y  o b t e n e r  

a n t e  l a  E P E  y  t o d a  e m p r e s a  p r o v e e d o r a  d e l  s e r v i c i o  s i  c o r r e s p o n d i e r e ,  e l  C e r t i f i c a d o  d e  O b r a  

E j e c u t a d a  d o n d e  c o n s t e  l a  a p r o b a c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s .

L o s  e m p l a z a m i e n t o s  d e  p o s t e s  y  c r u c e s  ( t a n t o  a é r e o s  c o m o  s u b t e r r á n e o s )  s e  a j u s t a r á n  a  la  

R e s o l u c i ó n  N ° 5 9 8 / 2 0 1 1  d e  l a  D . P . V .  S a n t a  F e .

P E N A L I D A D E S :

S i  l a  C o n t r a t i s t a  c o m e t i e r e  f a l t a s  o  i n f r a c c i o n e s  a  e s t a  e s p e c i f i c a c i ó n  t é c n i c a  p a r t i c u l a r  s e  

h a r á  p a s i b l e  a  l a  i m p o s i c i ó n  d e  m u l t a s  q u e  p o d r á n  v a r i a r  s e g ú n  l a  i m p o r t a n c i a  d e  l a  i n f r a c c i ó n  

a  e x c l u s i v o  j u i c i o  d e  l a  R e p a r t i c i ó n .

M E D I C I Ó N :

L a  e j e c u c i ó n  c o m p l e t a m e n t e  f i n a l i z a d a ,  a p r o b a d a  p o r  l a  E P E  y  l a  e m p r e s a  p r o v e e d o r a  d e l  

s e r v i c i o ,  y  d e  a c u e r d o  a  l a  c a n t i d a d  a u t o r i z a d a  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a  e n  u n  t o d o  d e  

a c u e r d o  a  l a  p r e s e n t e  e s p e c i f i c a c i ó n ,  s e  m e d i r á  p o r  u n i d a d  l i n e a l  ( m e t r o s )  d e  l í n e a  e l é c t r i c a  

a  t r a s l a d a r .

S e  m e d i r á  s o l a m e n t e  e l  t r a m o  d e  l a  l í n e a  a  t r a s l a d a r  e n  s u  u b i c a c i ó n  o r i g i n a l ,  l a s  m a y o r e s  

d i s t a n c i a s  q u e  p u e d a n  n e c e s i t a r s e  p o r  e l  c a m b i o  d e  r e c o r r i d o  o  e l e v a c i ó n  d e  a l t u r a  n o  s e  

t e n d r á n  e n  c u e n t a  p a r a  l a  m e d i c i ó n ,  d e b i e n d o  l a  C o n t r a t i s t a  c o n s i d e r a r  i n c l u i d a  s u  i n c i d e n c i a  

d e n t r o  d e l  í t e m .

F O R M A  D E  P A G O :

L a s  c a n t i d a d e s  e j e c u t a d a s ,  m e d i d a s  e n  l a  f o r m a  e s p e c i f i c a d a  e n  e l  a p a r t a d o  " M e d i c i ó n ” , s e  

p a g a r á n ,  s e g ú n  c o r r e s p o n d a ,  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e  c o n t r a t o  p a r a  e l  í t e m  “ T r a s l a d o  d e  l í n e a s  

d e  b a j a  y  m e d i a  t e n s i ó n ” ; e l  c u a l  s e r á  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  t o d o s  lo s  g a s t o s  d e  

t r a m i t a c i ó n ,  p e r m i s o s ,  m a t e r i a l e s ,  m a n o  d e  o b r a ,  e q u i p o s  y  h e r r a m i e n t a s ,  t r a s l a d o s ,  

c o m b u s t i b l e s ,  l u b r i c a n t e s ,  c a r g a s ,  t r a n s p o r t e s  n u e v o s  o  d e  r e p o s i c i ó n ,  d e s c a r g a s ,  g a s t o s  

g e n e r a l e s ,  b e n e f i c i o s  y  t o d o  o t r o  c o s t o  n e c e s a r i o  p a r a  l a  c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e  l a s  t a r e a s  y  e l  

b u e n  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l a  l í n e a  t r a s l a d a d a .

T a m b i é n  i n c l u y e  l a  d e p o s i c i ó n  f i n a l  d e  lo s  e l e m e n t o s  r e t i r a d o s  y  s u  t r a s l a d o  a  l a  j e f a t u r a  d e  

z o n a  d e  l a  D P V  m á s  c e r c a n a  a  l a  o b r a ,  a  lo s  l u g a r e s  q u e  e s t a b l e z c a  l a  E . P . E .  y / o  l a  e n t r e g a  

a  l a  e m p r e s a  p r o v e e d o r a  d e l  s e r v i c i o  s e g ú n  c o r r e s p o n d a ,  b a j o  r e s p o n s a b i l i d a d  d e  la  

C o n t r a t i s t a  y  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  l a  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a .
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L a s  a c c i o n e s  y  m a t e r i a l e s  n e c e s a r i o s  q u e  s e  t o m e n  p a r a  e l  c o r r i m i e n t o  y / o  t r a s l a d o  d e  lo s  

c a b l e a d o s  e x i s t e n t e s  e n  lo s  p o s t e s  a  r e u b i c a r  y  q u e  c o r r e s p o n d a n  a  o t r o s  s e r v i c i o s ,  n o  

r e c i b i r á n  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o .

A r t í c u l o  3 3 ° : C O N S T R U C C I Ó N  D E  D Á R S E N A  Y  R E F U G I O  P A R A  P E A T O N E S

D E S C R I P C I Ó N :

E l  p r e s e n t e  í t e m  t i e n e  c o m o  o b j e t o  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  u n a  d á r s e n a  p a r a  u n a  p a r a d a  d e  

c o l e c t i v o s ,  c o m o  t a m b i é n  l a  p r o v i s i ó n  y  c o l o c a c i ó n  d e  1 ( u n o )  r e f u g i o  p a r a  p e a t o n e s ,  

i n c l u y e n d o  l a  m a n o  d e  o b r a ,  m a t e r i a l e s ,  t r a s l a d o s  y  t o d a  h e r r a m i e n t a  n e c e s a r i a  p a r a  s u  

c o n c r e c i ó n .

L a  d á r s e n a  p a r a  c o l e c t i v o s  c o n  s u  c o r r e s p o n d i e n t e  r e f u g i o  s e  u b i c a r á  e n  l a  p r o g r e s i v a  0 + 9 2 0  

m  d e  p r o y e c t o .  L a  m i s m a  s e r á  c o n s t r u i d a  s e g ú n  l a  r e s p e c t i v a  d o c u m e n t a c i ó n  g r á f i c a .

I -  E S T R U C T U R A  D E L  P A V I M E N T O  E N  D Á R S E N A S :

L a  e s t r u c t u r a  d e l  p a v i m e n t o  e n  l a  d á r s e n a  s e r á  l a  s i g u i e n t e :

-  N ú c l e o  d e l  t e r r a p l é n  c o n  c o m p a c t a c i ó n  e s p e c i a l .

-  S u b r a s a n t e  t r a t a d a  c o n  c a l  e n  3 0  c m  d e  e s p e s o r .

-  B a s e  d e  A r e n a  -  C e m e n t o  ( M o r t e r o  d e  R e s i s t e n c i a  C o n t r o l a d a )  e n  0 , 1 5  m  

d e  e s p e s o r .

-  R i e g o  d e  c u r a d o  c o n  a s f a l t o  d i l u i d o .

-  L o s a  d e  h o r m i g ó n  d e  c e m e n t o  p o r t l a n d  e n  0 , 2 1  m  d e  e s p e s o r .

N o t a : P a r a  c a d a  c a p a  r i g e n  lo s  r e q u e r i m i e n t o s  d e  e j e c u c i ó n  y  r e c e p c i ó n  e s t a b l e c i d o s  e n  la  

r e s p e c t i v a  e s p e c i f i c a c i ó n  t é c n i c a  d e  c a d a  u n a  d e  e l l a s .

I I  -  R E F U G I O  P A R A  P A S A J E R O S :

C o n j u n t a m e n t e  c o n  l a  d á r s e n a ,  s e  c o n s t r u i r á  u n a  e d i f i c a c i ó n  p a r a  e s t e  f in ,  q u e  r e s p o n d e r á  a l  

“ D e t a l l e  R e f u g i o  d e  P a s a j e r o s ” . D i c h o  r e f u g i o  d e b e r á  c o n t a r  c o n  b a n c o s / a s i e n t o s .

M E D I C I Ó N  Y  F O R M A  D E  P A G O :

E l  í t e m  s e  m e d i r á  p o r  u n i d a d  ( u n ) .

L o s  t r a b a j o s  l l e v a d o s  a  c a b o  c o n f o r m e  a  e s t a  e s p e c i f i c a c i ó n  y  a  l a  e s p e c i f i c a c i ó n  g e n e r a l  

c o r r e s p o n d i e n t e ,  s e r á n  p a g a d o s  a l  p r e c i o  u n i t a r i o  d e l  c o n t r a t o  e s t a b l e c i d o  p a r a  e l  í t e m  -  

“ G a r i t a  p a r a  p a s a j e r o s ” . S u  p r e c i o  i n c l u y e  t o d o s  lo s  m a t e r i a l e s  n e c e s a r i o s  p a r a  s u  c o r r e c t a  

e j e c u c i ó n ,  m a n o  d e  o b r a ,  u t i l i z a c i ó n  d e  e q u i p o ,  a s í  c o m o  t o d a  o t r a  á r e a  o  r u b r o  n e c e s a r i o  

p a r a  c u m p l i r  c o n  lo  e s t a b l e c i d o .
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A r t í c u l o  3 4 ° : E S P E C I F I C A C I O N E S  A M B I E N T A L E S

D E S C R I P C I Ó N :

I .  O B J E T O

L a  p r e s e n t e  E s p e c i f i c a c i ó n  e s t a b l e c e  l a s  n o r m a s  a  s e g u i r  d u r a n t e  l a  c o n s t r u c c i ó n ,  p a r a  

m i t i g a r  lo s  i m p a c t o s  a m b i e n t a l e s  p r o d u c i d o s  p o r  l a  e j e c u c i ó n  d e  l a s  o b r a s .

L a  C o n t r a t i s t a  d e b e  c u m p l i r  c o n  lo  e s t a b l e c i d o  e n  e l  M a n u a l  d e  E v a l u a c i ó n  y  G e s t i ó n  

A m b i e n t a l  d e  O b r a s  V i a l e s  ( M E G A  I I )  d e  l a  D N V ,  y  p a r t i c u l a r m e n t e  l a s  c o n d i c i o n e s  q u e  p a r a  

l a  e j e c u c i ó n  d e  l a  o b r a  s e  e s t a b l e z c a n  e n  R e s o l u c i o n e s  y  D i c t á m e n e s  q u e  e m i t a  l a  A u t o r i d a d  

P r o v i n c i a l .

I I .  R E S P O N S A B L E  A M B I E N T A L

L a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  d e s i g n a r  u n a  p e r s o n a  f í s i c a  c o m o  R e s p o n s a b l e  A m b i e n t a l  

e s p e c i a l i z a d o  e n  M a n e j o  A m b i e n t a l  d e  O b r a s  V i a l e s ,  c u y o s  a n t e c e d e n t e s  d e b e r á n  s e r  

c o m u n i c a d o s  a  l a  S u p e r v i s i ó n ,  a l  i n i c i o  d e  l a  e j e c u c i ó n  d e l  C o n t r a t o .  D i c h o  p r o f e s i o n a l  d e b e r á  

t e n e r  u n a  e x p e r i e n c i a  m í n i m a  d e  5  a ñ o s  e n  p r o y e c t o s  s i m i l a r e s .

L o s  a n t e c e d e n t e s  p r o f e s i o n a l e s  s e r á n  e v a l u a d o s  e n  p r i m e r a  i n s t a n c i a  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n  y  s i  

m e r e c i e r a n  s u  a p r o b a c i ó n ,  l o s  e l e v a r á  a  c o n s i d e r a c i ó n  d e l  C o m i t e n t e  q u i e n  d e t e r m i n a r á  

t a m b i é n  s u  a c e p t a c i ó n .

E l  R e s p o n s a b l e  A m b i e n t a l  a c t u a r á  c o m o  i n t e r l o c u t o r  e n  t o d o s  lo s  a s p e c t o s  a m b i e n t a l e s  e n t r e  

l a  E m p r e s a ,  A u t o r i d a d e s  C o m p e t e n t e s  y  C o m u n i d a d e s  L o c a l e s .

E l  c o s t o  e s p e c í f i c o  d e  l a  p r e s t a c i ó n  d e  s e r v i c i o s  d e l  p r o f e s i o n a l  u n i v e r s i t a r i o  d e  g r a d o  q u e  s e  

d e s e m p e ñ a r á  c o m o  R e s p o n s a b l e  A m b i e n t a l  d e  la  O b r a ,  t e n d r á  u n a  c a r g a  h o r a r i a  d e  4 5 h  

s e m a n a l e s  y  e s t a r á  r e g u l a d o  s e g ú n  e l  C o l e g i o  d e  P r o f e s i o n a l e s  c o r r e s p o n d i e n t e .

I I I .  P E R M I S O S  A M B I E N T A L E S

a .  L a  C o n t r a t i s t a  o b t e n d r á  lo s  p e r m i s o s  a m b i e n t a l e s  y  lo s  p e r m i s o s  d e  u t i l i z a c i ó n ,  

a p r o v e c h a m i e n t o  o  a f e c t a c i ó n  d e  r e c u r s o s  c o r r e s p o n d i e n t e s .  E s t á  f a c u l t a d o  p a r a  

c o n t a c t a r  a  l a s  a u t o r i d a d e s  a m b i e n t a l e s  p a r a  o b t e n e r  lo s  p e r m i s o s  a m b i e n t a l e s ,  o  e n  

e l  e v e n t o  d e  s e r  n e c e s a r i a  u n a  m o d i f i c a c i ó n  a  c u a l q u i e r a  d e  lo s  p e r m i s o s  o  

a u t o r i z a c i o n e s  r e q u e r i d o s  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o y e c t o .

b .  L a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  p r e s e n t a r  a  l a  S u p e r v i s i ó n  u n  p r o g r a m a  d e t a l l a d o  y  u n  p l a n  d e  

m a n e j o  d e  t o d o s  lo s  p e r m i s o s  y  l i c e n c i a s  r e q u e r i d o s  p a r a  l a  o b r a  q u e  n o  s e a n  

s u m i n i s t r a d o s  p o r  e l  C o m i t e n t e  y  q u e  s e  r e q u i e r a n  p a r a  e j e c u t a r  e l  t r a b a j o .  L o s  c o s t o s  

d e  t o d a s  l a s  a c c i o n e s ,  p e r m i s o s ,  e x p l o t a c i o n e s  y  d e c l a r a c i o n e s ,  d e b e r á n  s e r  i n c l u i d a s  

d e n t r o  d e  lo s  g a s t o s  g e n e r a l e s  d e  l a  C o n t r a t i s t a ,  n o  r e c i b i e n d o  p a g o  d i r e c t o  a l g u n o  

d e l  C o m i t e n t e .

c .  L o s  p e r m i s o s  q u e  d e b e  o b t e n e r  l a  C o n t r a t i s t a  i n c l u y e n  ( p e r o  n o  e s t a r á n  l i m i t a d o s  a )  

lo s  p e r m i s o s  o p e r a c i o n a l e s  t a l e s  c o m o :
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• C e r t i f i c a d o  d e  c a l i d a d  a m b i e n t a l  o  d e c l a r a c i ó n  d e  i m p a c t o  a m b i e n t a l  d e  l a s  

c a n t e r a s  ( M a r c o  j u r í d i c o  A m b i e n t a l  p a r a  l a  A c t i v i d a d  M i n e r a ) .

•  P e r m i s o s  d e  l i b e r a c i ó n  d e  t r a z a  ( L e y  N a c i o n a l  N °  2 1 . 4 9 9  y  N °  2 1 . 6 2 6 ) .

•  D i s p o s i c i ó n  d e  m a t e r i a l e s  d e  d e s b o s q u e  y  d e  e x c a v a c i o n e s .

•  D i s p o s i c i ó n  d e  r e s i d u o s  s ó l i d o s .

•  D i s p o s i c i ó n  d e  e f l u e n t e s .

•  P e r m i s o s  p a r a  r e p a r a c i ó n  d e  v í a s  p o r  c i e r r e  t e m p o r a l  d e  a c c e s o s  a  p r o p i e d a d e s  

p r i v a d a s ,  o  c o n s t r u c c i ó n  d e  v í a s  d e  a c c e s o .

•  P e r m i s o s  d e  c a p t a c i ó n  d e  a g u a  ( P r o v i n c i a  d e  S a n t a  F e :  R e s o l u c i ó n  3 8 5 ) .

•  L o c a l i z a c i ó n  d e  c a m p a m e n t o s  ( c u a n d o  s e  p r e v e a  s u  e m p l a z a m i e n t o  e n  á r e a s  

c e r c a n a s  a  z o n a s  u r b a n i z a d a s ) .  ( M M :  M a n e j o  a m b i e n t a l  y  s o c i a l  d e  o b r a d o r e s ) .

•  P e r m i s o s  d e  t r a n s p o r t e :  i n c l u y e n d o  e l  t r a n s p o r t e  d e  m a t e r i a l e s  y  r e s i d u o s  

p e l i g r o s o s .

•  P e r m i s o s  d e  c o n s t r u c c i ó n  y  c o n t i n u a c i ó n  d e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e s p u é s  d e  h a l l a z g o s  

r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  P a t r i m o n i o  C u l t u r a l ,  i n c l u i d o s  y a c i m i e n t o s  a r q u e o l ó g i c o s  y  

p a l e o n t o l ó g i c o s .

•  P e r m i s o s  d e  a c c e s o s  a  p r o p i e d a d e s  p r i v a d a s ,  o  c o n s t r u c c i ó n  d e  v í a s  d e  a c c e s o .

•  G e n e r a d o r  d e  r e s i d u o s  p e l i g r o s o s .

L a  C o n t r a t i s t a  d e b e  a c a t a r  t o d a s  l a s  e s t i p u l a c i o n e s  y  d e b e  c u m p l i r  c o n  t o d o s  lo s  r e q u i s i t o s  

p a r a  c a d a  p e r m i s o  p r o c e s a d o ,  s u j e t a n d o  l a  e j e c u c i ó n  d e  l a s  o b r a s  a  l a s  r e s o l u c i o n e s  y  

d i c t á m e n e s  q u e  e m i t a n  l a s  a u t o r i d a d e s  p r o v i n c i a l e s  y / o  m u n i c i p a l e s  c o m p e t e n t e s .

I V .  P L A N  D E  M A N E J O  A M B I E N T A L  E S P E C I F I C O  D E  C O N S T R U C C I Ó N

•  L a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  p r o d u c i r  e l  m e n o r  i m p a c t o  p o s i b l e  s o b r e  lo s  n ú c l e o s  h u m a n o s ,  

l a  v e g e t a c i ó n ,  l a  f a u n a ,  lo s  c u r s o s  y  d e p ó s i t o s  d e  a g u a ,  e l  a i r e ,  e l  s u e l o  y  e l  p a i s a j e  

d u r a n t e  l a  e j e c u c i ó n  d e  l a s  o b r a s .  R i g e n  p a r a  l a  e t a p a  d e  c o n s t r u c c i ó n ,  l a s  M e d i d a s  

d e  M i t i g a c i ó n  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  d e  l a  O b r a  V i a l ,  E l  M E G A  y  l a s  c o n d i c i o n e s  p a r a  

l a  r e a l i z a c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s  c o n t e n i d a s  e n  l a s  R e s o l u c i o n e s ,  y / o  D i c t á m e n e s  d e  

a c e p t a c i ó n  q u e  e m i t a n  l a s  A u t o r i d a d e s  A m b i e n t a l e s  c o m p e t e n t e s .

•  L a  C o n t r a t i s t a  d e s a r r o l l a r á  y  e j e c u t a r á  u n  P l a n  d e  M a n e j o  A m b i e n t a l  e s p e c í f i c o  p a r a  

l a  e t a p a  d e  c o n s t r u c c i ó n  ( P M A c )  b a s a d o  e n  l a s  p r e s e n t e s  E s p e c i f i c a c i o n e s ,  e n  l a s  

r e c o m e n d a c i o n e s  d e  lo s  E s t u d i o s  A m b i e n t a l e s  y  e n  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  a u t o r i z a c i ó n  

q u e  p u d i e r a n  h a b e r  e s t a b l e c i d o  l a s  a u t o r i d a d e s  p r o v i n c i a l e s  y / o  m u n i c i p a l e s  

c o m p e t e n t e s .  E l  P M A c  d e b e r á  s e r  p r e s e n t a d o  a  l a  S u p e r v i s i ó n ,  p a r a  s u  a p r o b a c i ó n ,  

p r e v i o  a l  r e p l a n t e o  d e  l a  m i s m a .

•  E l  P M A c  d e b e  c o n t e n e r  t o d a s  l a s  m e d i d a s  d e  m a n e j o  a m b i e n t a l  e s p e c í f i c a s  p a r a  l a s  

a c t i v i d a d e s  d i r e c t a  e  i n d i r e c t a m e n t e  r e l a c i o n a d a s  c o n  l a  c o n s t r u c c i ó n ,  t a l e s  c o m o :  

s e l e c c i ó n  d e  lo s  s i t i o s  d e  c a m p a m e n t o ,  p r é s t a m o s  d e  m a t e r i a l e s ,  d e  l a s  p l a n t a s  d e  

a s f a l t o  y / u  h o r m i g ó n ,  d e  l a  m a q u i n a r i a ,  d e  l a  c a p a c i t a c i ó n  d e l  p e r s o n a l ,  d e  lo s  i n s u m o s  

r e q u e r i d o s  p a r a  e f e c t u a r  l a  o b r a  p r o p u e s t a ,  m o v i m i e n t o  d e  s u e l o s ,  c r u c e s  d e  c a u c e s  

d e  a g u a ,  o b r a s  c i v i l e s  e n  g e n e r a l ,  a l m a c e n a m i e n t o  d e  c o m b u s t i b l e s ,  p l a g u i c i d a s ,  

p i n t u r a s  y  d e s e n g r a s a n t e s ,  m a n e j o  y  d i s p o s i c i ó n  d e  r e s i d u o s  s ó l i d o s  y  l í q u i d o s ,  e t c . ,  

y  l a  f a s e  d e  a b a n d o n o .  E s t e  P M A c  d e b e r á  e s t a r  a c o m p a ñ a d o  p o r  u n  c r o n o g r a m a  

r e a l i z a d o  d e  a c u e r d o  c o n  e l  c r o n o g r a m a  d e  o b r a .
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E l  P M A c  d e b e r á  c o n t e n e r  a d e m á s  u n  p r e s u p u e s t o  d e  e j e c u c i ó n  d e l  m i s m o ,  c u y o s  c o s t o s  

d e b e r á n  e s t a r  p r o r r a t e a d o s  y  d e t a l l a d o s  p a r a  lo s  d i s t i n t o s  í t e m s  d e l  p r e s u p u e s t o  d e  o b r a .

•  E l  P M A c  t i e n e  p o r  o b j e t o  d e t a l l a r  e n  e l  s i t i o  d e  o b r a  lo s  p r o c e d i m i e n t o s  y  m e t o d o l o g í a s  

c o n s t r u c t i v a s  y  d e  c o n t r o l ,  q u e  p e r m i t a n  g a r a n t i z a r  l a  e j e c u c i ó n  d e  lo s  t r a b a j o s  c o n  e l  

m í n i m o  i m p a c t o  a m b i e n t a l  p o s i b l e .  S e  e s t a b l e c e  l a  s i g u i e n t e  g u í a  p a r a  s u  e l a b o r a c i ó n ,  

l a  q u e  d e b e r á  e s t a r  e n  u n  t o d o  d e  a c u e r d o  c o n  l a  l e g i s l a c i ó n  a m b i e n t a l  v i g e n t e  e n  la  

P r o v i n c i a  d e  S a n t a  F e ,  e  i n c l u i r á  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  a u t o r i z a c i ó n  q u e  p u d i e r a n  h a b e r  

e s t a b l e c i d o  l a s  a u t o r i d a d e s  p r o v i n c i a l e s  c o m p e t e n t e s .

V .  D I S E Ñ O  D E L  P M A c  y  O R G A N I Z A C I Ó N

P a r a  e l  d i s e ñ o  d e l  P M A c ,  s e  h a  d e  h a c e r  l a  d e s a g r e g a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  e n  s u s  a c t i v i d a d e s ,  

p a r a  i d e n t i f i c a r  e l  r i e s g o  a m b i e n t a l  q u e  c a d a  u n a  d e  e l l a s  o f r e c e  y  p o d e r  e s t a b l e c e r  l a s  

c o r r e s p o n d i e n t e s  m e d i d a s  y  p r o c e d i m i e n t o s  d e  m a n e j o  a m b i e n t a l  p a r a  p r e v e n i r  o  m i t i g a r  

d i c h o  r i e s g o .

D e  a c u e r d o  c o n  l a s  a c t i v i d a d e s  d e  m a n e j o  a m b i e n t a l ,  l a  C o n t r a t i s t a  d e t e r m i n a r á  la  

o r g a n i z a c i ó n  q u e  p e r m i t a  s u  e j e c u c i ó n  y  c o n t r o l  e f e c t i v o s .  L a  o r g a n i z a c i ó n  d e b e r á  c o n t a r  

a d e m á s  d e l  R e s p o n s a b l e  A m b i e n t a l  c o n  o t r o s  p r o f e s i o n a l e s  c o n  f u n c i o n e s  e n  é s t a  á r e a  c o n  

e s p e c i a l i d a d e s  a c o r d e s  c o n  e l  P M A c .

a .  P l a n  d e  A c c i ó n  d e l  P M A c

E l  P l a n  d e  A c c i ó n  e s  e l  c o n j u n t o  d e  a c t i v i d a d e s  q u e  h a n  d e  g a r a n t i z a r  l a  e l i m i n a c i ó n ,  

p r e v e n c i ó n  o  c o n t r o l  d e  lo s  r i e s g o s  a m b i e n t a l e s .  E l  P l a n  s e  p u e d e  d i v i d i r  e n  c o m p o n e n t e s  

t a l e s  c o m o :

•  C o n t r o l  d e  C o n t a m i n a c i ó n :

A g u a :  T r a t a m i e n t o  d e  a g u a s  r e s i d u a l e s  d e  o p e r a c i ó n  ( c a m p a m e n t o  y  m a n t e n i m i e n t o  d e  

e q u i p o s ) .

A i r e :

-  C o n t r o l  d e  e m i s i ó n  d e  m a t e r i a l e s  p a r t i c u l a d o  p o r  e l  t r á n s i t o ,  m o v i m i e n t o  d e  s u e l o s ,  

a c o p i o s ,  o b r a d o r e s ,  p l a n t a s  d e  e l a b o r a c i ó n  d e  c o n c r e t o  a s f á l t i c o  u  h o r m i g ó n .

-  C o n t r o l  d e  e m i s i ó n  d e  f u e n t e s  m ó v i l e s .

-  C o n t r o l  d e  r u i d o .

S u e l o :  M a n e j o  y  d i s p o s i c i ó n  d e  r e s i d u o s  s ó l i d o s  y  l í q u i d o s .

•  P r o t e c c i ó n  A m b i e n t a l

F a u n a :  C o n t r o l  d e  c a z a ,  p e s c a ,  t r a n s p o r t e ,  t e n e n c i a  y  c o m e r c i o  d e  e s p e c í m e n e s  d e  l a  r e g i ó n .  

I n v e n t a r i o  d e  l a s  e s p e c i e s  q u e  r e s u l t a r a n  a t r o p e l l a d a s ,  i n d i c a n d o  l a  e s p e c i e ,  p r o g r e s i v a  y  

f e c h a  a p r o x i m a d a  d e l  s u c e s o .
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F l o r a :

-  C o n t r o l  d e  t a l a  y  u t i l i z a c i ó n  d e  e s p e c i e s  f o r e s t a l e s  ( e n  p a r t i c u l a r  l a s  e s p e c i e s  

p r o t e g i d a s ) .

-  P r e v e n c i ó n  y  c o n t r o l  d e  i n c e n d i o s  f o r e s t a l e s .

S u e l o s :

-  C o n t r o l  d e  a c t i v i d a d e s  q u e  g e n e r e n  e r o s i ó n .

-  C o n t r o l  d e  m o v i m i e n t o s  d e  s u e l o .

-  C o n t r o l  d e  y a c i m i e n t o s  y  c a n t e r a s .

A g u a :

-  C o n t r o l  d e  s e d i m e n t o s .

-  P r e v e n c i ó n  d e  d e s c a r g a  d e  m a t e r i a l e s  e n  c u r s o s  d e  a g u a  ( r í o s ,  a r r o y o s ,  l a g u n a s ,  

c a n a l e s  d e  r i e g o ) .

V I .  P L A N E S  D E  C O N T I N G E N C I A  D E L  P M A c

D i s e ñ o  d e l  P M A c  p a r a  a t e n d e r  e m e r g e n c i a s  q u e  i n c l u y e  ( p e r o  n o  e s t a r á  l i m i t a d o  a )  d e r r a m e  

d e  p r o d u c t o s  q u í m i c o s ,  c o m b u s t i b l e s ,  l u b r i c a n t e s ,  i n c e n d i o s ,  e t c .

-  D e s m o v i l i z a c i ó n  y  r e s t a u r a c i ó n  ( f a s e  d e  a b a n d o n o )

T r a n s p o r t e  d e  e q u i p o ,  d e s m a n t e l a m i e n t o  d e  c a m p a m e n t o s  e  i n s t a l a c i o n e s ,  d e m o l i c i ó n  d e  

c o n s t r u c c i o n e s ,  l i m p i e z a  y  d i s p o s i c i ó n  d e  r e s i d u o s  y  e s c o m b r o s .  P a r a  l a  r e s t a u r a c i ó n  s e  

p r e s e n t a r á n  lo s  e s q u e m a s  d e  r e v e g e t a l i z a c i ó n  d e  c a n t e r a s  y  z o n a s  d e  e x p l o t a c i ó n  d e  

m a t e r i a l e s .

V I I .  P L A N  D E  S E G U I M I E N T O  D E L  P M A c

C o n  e l  o b j e t o  d e  d e t e c t a r  y  c o r r e g i r  o p o r t u n a m e n t e  l a s  p o s i b l e s  f a l l a s  d e  m a n e j o ,  l a  

C o n t r a t i s t a  d e b e  e s t a b l e c e r  lo s  m e c a n i s m o s  y  a c c i o n e s  q u e  p e r m i t a n  u n  a d e c u a d o  

s e g u i m i e n t o  d e l  P M A c ,  e l  c u a l  d e b e r á  c o n t a r  c o n  a p r o b a c i ó n  d e  l a  S u p e r v i s i ó n .

L a s  a c t i v i d a d e s  a  d e s a r r o l l a r  s o n :

-  M o n i t o r e o .

-  I n s p e c c i o n e s .

-  I n f o r m e s .

E l  m o n i t o r e o  e s  e l  c o n j u n t o  d e  a c t i v i d a d e s  q u e  p e r m i t e n  c a l i f i c a r  l a s  m o d i f i c a c i o n e s  d e  

p a r á m e t r o s  a m b i e n t a l e s .  L a  C o n t r a t i s t a  d e b e  p r o g r a m a r  m u e s t r e o s  g a r a n t i z a n d o  l a  b u e n a  

o p e r a c i ó n  d e  s u s  t e c n o l o g í a s  d e  c o n s t r u c c i ó n ,  t r a t a m i e n t o  d e  a g u a s  p a r a  c o n s u m o  h u m a n o  

y  v e r t i d o  d e  a g u a s  p r o d u c i d a s  e n  s u s  o p e r a c i o n e s .

L a s  i n s p e c c i o n e s  t e n d r á n  p o r  o b j e t i v o  v e r i f i c a r  e l  g r a d o  d e  c u m p l i m i e n t o  d e l  P M A c  y  s e  

d e b e r á  e l a b o r a r  u n a  l i s t a  d e  c h e q u e o  p a r a  s u  r e a l i z a c i ó n .
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L o s  I n f o r m e s  s e  e l e v a r á n  m e n s u a l m e n t e  a  l a  S u p e r v i s i ó n  c o n t e n i e n d o  e l  a v a n c e  y  e s t a d o  d e  

c u m p l i m i e n t o  d e l  P M A c  y  u n  r e s u m e n  d e  lo s  i n c i d e n t e s  y  a c c i d e n t e s  a m b i e n t a l e s ,  c o n  a n e x o s  

q u e  i l u s t r e n  lo s  p r o b l e m a s  p r e s e n t a d o s  y  l a s  m e d i d a s  p r o p u e s t a s  y / o  t o m a d a s  a l  r e s p e c t o .

V I I I .  F O R M A  D E  P A G O

L a  o f e r t a  d e b e r á  i n c l u i r  u n  p r e c i o  G L O B A L  ( g l )  p o r  e l  í t e m  " M i t i g a c i ó n  d e  I m p a c t o s  

A m b i e n t a l e s " ,  e l  q u e  n o  e x c e d e r á  d e l  C U A T R O  p o r  c i e n t o  ( 4 % )  d e l  m o n t o  d e  l a  m i s m a  

( d e t e r m i n a d o  p o r  e l  m o n t o  d e  l a  t o t a l i d a d  d e  lo s  í t e m s  c o n  l a  e x c l u s i ó n  d e  d i c h o  í t e m )  q u e  

i n c l u i r á  l a  c o m p e n s a c i ó n  t o t a l  p o r  l a  m a n o  d e  o b r a ,  n e c e s a r i o s  p a r a  e f e c t u a r  l a  m o v i l i z a c i ó n  

d e l  e q u i p o  y  p e r s o n a l  d e  l a  C o n t r a t i s t a ;  c o n s t r u i r  s u s  c a m p a m e n t o s ,  p r o v i s i ó n  d e  o f i c i n a  p a r a  

e l  p e r s o n a l  d e  S u p e r v i s i ó n  y  t o d o s  lo s  t r a b a j o s  o  i n s t a l a c i o n e s  n e c e s a r i o s  p a r a  a s e g u r a r  la  

c o r r e c t a  e j e c u c i ó n  d e  l a  o b r a  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  e l  c o n t r a t o ;  q u e  f i n a l i z a d o  e l  m i s m o  d e b e r á  

s a n e a r  y  c i c a t r i z a r  t o d o s  lo s  l u g a r e s  u t i l i z a d o s  a l  e f e c t o  c u m p l i e n d o  l a  r e g l a m e n t a c i ó n  v i g e n t e .

E l  p a g o  s e  f r a c c i o n a r á  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :

U n  t e r c i o  s e  a b o n a r á  s o l a m e n t e  c u a n d o  l a  C o n t r a t i s t a  h a y a  c o m p l e t a d o  lo s  c a m p a m e n t o s  d e  

l a  e m p r e s a  y  p r e s e n t e  l a  e v i d e n c i a  d e  c o n t a r  a  j u i c i o  e x c l u s i v o  d e  l a  S u p e r v i s i ó n  c o n  s u f i c i e n t e  

p e r s o n a l  r e s i d e n t e  e n  l a  o b r a  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  l a  i n i c i a c i ó n  d e  l a  m i s m a  y  h a y a  c u m p l i d o ,  

a d e m á s ,  c o n  lo s  s u m i n i s t r o s  d e  m o v i l i d a d ,  o f i c i n a  y  e q u i p o s  d e  L a b o r a t o r i o  y  T o p o g r a f í a ,  p a r a  

l a  S u p e r v i s i ó n  d e  O b r a  y  a  s a t i s f a c c i ó n  d e  é s t a .

L o s  d o s  t e r c i o s  r e s t a n t e s  s e  a b o n a r á n  c u a n d o  l a  C o n t r a t i s t a  d i s p o n g a  e n  o b r a  d e  t o d o  e l  

e q u i p o  n e c e s a r i o ,  a  j u i c i o  e x c l u s i v o  d e  l a  S u p e r v i s i ó n ,  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  s e g ú n  c o r r e s p o n d a ,  

d e l  m o v i m i e n t o  d e  s u e l o s ,  o b r a s  d e  a r t e s  m e n o r e s ,  b a s e s  y  c a l z a d a s  d e  r o d a m i e n t o .

I X .  P E N A L I D A D E S

E n  c a s o  q u e  l a  C o n t r a t i s t a  n o  c u m p l a  c o n  a l g u n a  d e  l a s  c o n s i d e r a c i o n e s  y  r e q u e r i m i e n t o s  d e  

e s t a  E s p e c i f i c a c i ó n ,  s e r á  a d v e r t i d o  l a  p r i m e r a  v e z  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n ,  l a  q u e  d a r á  u n  p l a z o  

p a r a  s u  c o n c r e c i ó n .  S i  l a  C o n t r a t i s t a  n o  c u m p l e  c o n  lo  s o l i c i t a d o  e n  l a  a d v e r t e n c i a  d e n t r o  d e l  

p l a z o  e s t a b l e c i d o  e n  l a  N o t i f i c a c i ó n  d e  l a  S u p e r v i s i ó n ,  s e  l e  a p l i c a r á  u n a  m u l t a  e q u i v a l e n t e  a l  

2  %  d e  l a  C e r t i f i c a c i ó n  m e n s u a l  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  m e s  d e  i n c u m p l i m i e n t o ,  s i e n d o  e s t a  m u l t a  

f a c t u r a d a  d e  a c u e r d o  a  lo  e s p e c i f i c a d o  e n  l a s  C o n d i c i o n e s  G e n e r a l e s  d e  C o n t r a t o .

N o  s e  r e a l i z a r á  l a  r e c e p c i ó n  p r o v i s i o n a l  d e  l a  o b r a  h a s t a  t a n t o  n o  s e  h a y a  d a d o  c u m p l i m i e n t o  

a  lo s  A s p e c t o s  A m b i e n t a l e s  c i t a d o s  e n  e s t a  E s p e c i f i c a c i ó n  y  a  t o d o s  lo s  r e q u e r i m i e n t o s  d e  la  

n o r m a t i v a  v i g e n t e  y  d e  l a s  A u t o r i d a d e s  C o m p e t e n t e s  e n  l a  m a t e r i a .

A r t í c u l o  3 5 ° : L A B O R A T O R I O  D E  O B R A S  Y  O F I C I N A S  P A R A  P E R S O N A L  D E  

S U P E R V I S I Ó N  -  E S P E C I F I C A C I Ó N  C O M P L E M E N T A R I A

L a  C o n t r a t i s t a  d e b e r á  e n t r e g a r  a  l a  S u p e r v i s i ó n ,  e n  e l  m o m e n t o  d e  l a  f i r m a  d e l  A c t a  d e  

I n i c i a c i ó n  d e  lo s  T r a b a j o s ,  e l  “ E q u i p o  M í n i m o  d e  I n g e n i e r í a ”  y  lo s  e l e m e n t o s  d e  m e d i c i ó n  

q u e  é s t a  r e q u i e r a ,  lo s  q u e  s e r á n  u t i l i z a d o s  e n  l a  m e d i c i ó n  d e  l a  o b r a  y  s u  c e r t i f i c a c i ó n ,  

q u e d a n d o  d e  p r o p i e d a d  d e  l a  C o n t r a t i s t a  u n a  v e z  f i n a l i z a d a  l a  o b r a .  E s t o s  e l e m e n t o s  d e b e r á n  

e s t a r  e n  p e r f e c t o  e s t a d o  d e  u s o  y  d e b e r á n  s e r  a c e p t a d o s  d e  c o n f o r m i d a d  p o r  l a  S u p e r v i s i ó n .
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L o s  g a s t o s  d e  m a n t e n i m i e n t o  e n  c o n c e p t o  d e  r e p a r a c i o n e s  y  r e p o s i c i o n e s  s e r á n  p o r  c u e n t a  

d e  l a  C o n t r a t i s t a .

A d e m á s  d e  lo  i n d i c a d o  e n  l a  S e c c i ó n  K . I .  d e l  P l i e g o  d e  E s p e c i f i c a c i o n e s  T é c n i c a s  G e n e r a l e s ,  

e d i c i ó n  1 9 9 8 ,  la  C o n t r a t i s t a  p r o v e e r á  lo s  s i g u i e n t e s  e l e m e n t o s  q u e  n o  r e c i b i r á n  p a g o  d i r e c t o  

a l g u n o ,  d e b i e n d o  i n c l u i r  s u  p r e c i o  e n  lo s  d e m á s  í t e m s  d e  l a  o b r a :

•  D o s  A r m a r i o s  m e t á l i c o s  c o n  l l a v e s .

•  C u a t r o  c a l c u l a d o r a s  e l e c t r ó n i c a s  c i e n t í f i c a s  s o l a r e s .

•  U n  b o t i q u í n  d e  p r i m e r o s  a u x i l i o s .

•  T r e s  ( 3 )  t e l é f o n o s  c e l u l a r e s  h a b i l i t a d o s  c o n  p a g o  d e  f a c t u r a c i ó n  a  c a r g o  d e  la  

C o n t r a t i s t a  c o n  3 0 0  m i n u t o s  l i b r e s  m e n s u a l e s  p r o m e d i o  c a d a  u n o .

•  D o s  ( 2 )  P . C .  c o m p l e t a s  d e  ú l t i m a  g e n e r a c i ó n  t i p o  X P ,  c o n  M o n i t o r e s  S V G A  1 9 ” c o l o r .

•  D o s  ( 2 )  U P S  ( b a t e r í a  y  e s t a b i l i z a d o r  d e  t e n s i ó n )  d e  5 0 0  V A  m í n i m o ,  c o n  u n  ( 1 )  a ñ o  

m í n i m o  d e  g a r a n t í a  d e  u n a  f i r m a  p r o v e e d o r a  l o c a l ;  c o n  c o n e x i ó n  a  I n t e r n e t .

•  D o s  ( 2 )  m e s a s  p a r a  c o m p u t a d o r a  y  d o s  ( 2 )  s i l l o n e s  r e f o r z a d o s  y  t a p i z a d o s  c o n  t e l a ,  

c o n  c i n c o  r u e d a s .

•  D o s  ( 2 )  I m p r e s o r a s  a  c h o r r o  d e  t i n t a ,  c o l o r  ( c a r r o  a n c h o ) ,  c o n  1 a ñ o  m í n i m o  d e  

g a r a n t í a  d e  u n a  f i r m a  p r o v e e d o r a  l o c a l .

L o s  e l e m e n t o s  d e  L a b o r a t o r i o  q u e  l a  C o n t r a t i s t a  e s t á  o b l i g a d o  a  p r o v e e r  p a r a  lo s  e n s a y o s  

r e s p e c t i v o s  s o n  lo s  i n d i c a d o s  e n  l a  S e c c i ó n  K . I .  E l  e q u i p a m i e n t o  n o  r e c i b i r á  p a g o  d i r e c t o  

a l g u n o ,  d e b i e n d o  l a  C o n t r a t i s t a  i n c l u i r  s u  p r e c i o  e n  lo s  d e m á s  í t e m s  d e  l a  o b r a ,  s e g ú n  lo  

e s p e c i f i c a  e l  p u n t o  1 2  d e  l a  S e c c i ó n  K . I .  T o d o s  lo s  g a s t o s  d e  c o n s t r u c c i ó n  e  i n s t a l a c i ó n ,  

c o n s e r v a c i ó n  y  l i m p i e z a ,  d e m o l i c i ó n  o  d e s a r m e  y  r e t i r o  d e  m a t e r i a l e s  e v e n t u a l m e n t e  

a c o p i a d o s ,  s e r á n  p o r  c u e n t a  d e  l a  C o n t r a t i s t a .

P a r a  e s t a  o b r a  r i g e n  l a s  n o r m a s  d e  e n s a y o s  q u e  s e  i n d i c a n  a  c o n t i n u a c i ó n .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 . 6 5 . -  

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 2 . 6 5 . -  

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 3 . 6 5 . -  

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 4 . 8 4 . -  

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 5 . 9 3 . -

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 6 . 9 3 . -

s u e l o s .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 7 . 6 5 . -  

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 8 . 6 6 . -

N o r m a  P r o v i s i o n a l  V N - E - 9 . -

M a r s h a l l .

N o r m a  P r o v i s o r i a  V N - E - 1 0 . -

-  T a m i z a d o  d e  S u e l o  p o r  V í a  H ú m e d a .

-  L í m i t e  d e  L í q u i d o .

-  L í m i t e  P l á s t i c o  -  Í n d i c e  d e  P l a s t i c i d a d .

-  C l a s i f i c a c i ó n  d e  S u e l o s .

-  C o m p a c t a c i ó n  d e  S u e l o s .

-  D e t e r m i n a c i ó n  d e l  V a l o r  S o p o r t e  e  h i n c h a m i e n t o  d e

-  A n á l i s i s  M e c á n i c o  d e  m a t e r i a l e s  g r a n u l a r e s .

-  C o n t r o l  d e  c o m p a c t a c i ó n  p o r  e l  m é t o d o  d e  l a  a r e n a .

-  E n s a y o  d e  E s t a b i l i d a d  y  F l u e n c i a  p o r  e l  M é t o d o

-  E q u i v a l e n t e  d e  a r e n a .
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N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 1 . -  -  D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c o n c e n t r a c i ó n  c r í t i c a  d e  r e l l e n o s

m i n e r a l e s .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 2 . -  -  D e t e r m i n a c i ó n  d e l  P e s o  E s p e c í f i c o  A p a r e n t e  d e

m e z c l a s  a s f á l t i c a s  c o m p a c t a d a s .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 3 . 6 7 . -  -  P e s o  E s p e c í f i c o  A p a r e n t e  y  a b s o r c i ó n  d e  a g r e g a d o s

p é t r e o s  g r u e s o s .

N o r m a  d e  E n s a y o  I . R . A . M .  1 . 5 3 2  -  D e s g a s t e  " L o s  Á n g e l e s ”

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 4 . 6 7 . -  -  P e s o  E s p e c í f i c o  A p a r e n t e  y  a b s o r c i ó n  d e  a g r e g a d o s

p é t r e o s  f i n o s .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 5 . -  -  P e s o  E s p e c í f i c o  a p a r e n t e  d e  r e l l e n o s  M i n e r a l e s .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 8 . -  -  M é t o d o  d e  C a m p a ñ a  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  s a l e s

s o l u b l e s  y  s u l f a t o s  e n  s u e l o s  e s t a b i l i z a d o s  y  s u e l o s  g r a n u l a r e s .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 9 . -  -  E n s a y o  d e  c o m p a c t a c i ó n  d e  M e z c l a s  d e  S u e l o  -

C e m e n t o . -

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 2 3 . -  -  P o r c e n t a j e  d e  v a c í o s  d e  a g r e g a d o s  g r u e s o s

p / h o r m i g o n e s .

N o r m a  P r o v i s o r i a  V N - E - 2 7 . -  -  D e t e r m i n a c i ó n  d e l  P e s o  E s p e c í f i c o  e f e c t i v o  y

a b s o r c i ó n  d e  a s f a l t o  d e  a g r e g a d o s  P é t r e o  p a r a  m e z c l a s  a s f á l t i c a s  e n  c a l i e n t e .

C a p í t u l o  E  -  S e c c i ó n  E . I V . -  -  E n s a y o  d e  C o m p a c t a c i ó n  p a r a  m e d i r  la  p é r d i d a  d e  la  

e s t a b i l i d a d  M a r s h a l l  d e b i d o  a  e f e c t o s  d e l  a g u a  s o b r e  m e z c l a s  a s f á l t i c a s .

C a p í t u l o  E  -  S e c c i ó n  E . V . -

C a p í t u l o  E  -  S e c c i ó n  E . I X . -

S u e l o - C a l  y  S u e l o - C e m e n t o .

C a p í t u l o  E  -  S e c c i ó n  E . X . -

S u e l o - C a l  y  S u e l o - C e m e n t o .

C a p í t u l o  E  -  S e c c i ó n  E . X I . -

C e m e n t o .

C a p í t u l o  E  -  S e c c i ó n  E . X I I . -  

C a p í t u l o  E  -  S e c c i ó n  E . X V . -

-  U n i f o r m i d a d  d e  R i e g o .

-  E n s a y o  d e  C o m p r e s i ó n  p a r a  p r o b e t a s  c o m p a c t a d a s  d e

-  E n s a y o  d e  h o m o g e n e i d a d  p a r a  m e z c l a s  d e  lo s  t i p o s

-  R e s i d u o  s ó l i d o  y  P H  d e l  a g u a  p / h o r m i g o n e s  y  S u e l o ­

-  E n s a y o  d e  v a l o r  s o p o r t e  ( a c t u a l i z a d o  a b r i l  1 9 6 7 ) .

-  D e t e r m i n a c i ó n  d e  t e r r o n e s  e n  lo s  a g r e g a d o s  n a t u r a l e s .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 6 8 - 7 5 . -  -  A n á l i s i s  d e l  t i p o  y  c a l i d a d  d e  la  r o c a  d e  lo s  a g r e g a d o s  

g r u e s o s . -  M é t o d o  d e  d e t e r m i n a c i ó n .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 6 7 - 7 5 . -  -  A n á l i s i s  d e l  t i p o  y  c a l i d a d  d e  l a  r o c a  d e  lo s  a g r e g a d o s  

g r u e s o s .  E x i g e n c i a s .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 6 8 - 7 5 . -  -  D e t e r m i n a c i ó n  d e l  p o l v o  a d h e r i d o .
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N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 1 8 . -  -  D e t e r m i n a c i ó n  d e l  c o n t e n i d o  d e  a s f a l t o  d e  m e z c l a s  e n

c a l i e n t e  p o r  e l  M é t o d o  d e  A b s o n .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 2 7 .  -  D e t e r m i n a c i ó n  d e l  P e s o  E s p e c í f i c o  y  a b s o r c i ó n  d e

a s f a l t o

d e  a g r e g a d o  p é t r e o s  p a r a  m e z c l a s  a s f á l t i c a s  e n  c a l i e n t e .

C a p í t u l o  E  -  S e c c i ó n  E . I I . -  -  E n s a y o  d e  c u b i c i d a d .

N o r m a  d e  E n s a y o  V N - E - 5 5 - 8 6 . -  -  D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  h u m e d a d  d e  l a  m e z c l a .

N o r m a  I . R . A . M .  1 . 6 8 7  -  M é t o d o  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  p a r t í c u l a s  l a j o s a s  y

p a r t í c u l a s  e l o n g a d a s .

N o r m a  I . R . A . M .  6 . 6 0 4  -  C e m e n t o s  A s f á l t i c o s .

A S T M  D - 2 1 7 / 4 4 0 2 :  -  V i s c o s i d a d

L a  C o n t r a t i s t a  p o d r á  a d q u i r i r  e n  l a  D i r e c c i ó n  N a c i o n a l  d e  V i a l i d a d  lo s  f o l l e t o s  q u e  e s t a b l e c e n  

l a s  N o r m a s  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  lo s  r e f e r i d o s  e n s a y o s .

A r t í c u l o  3 6 ° : C O N S E R V A C I Ó N

a )  D U R A N T E  E L  P E R I O D O  C O N S T R U C T I V O

D u r a n t e  e l  p l a z o  c o n s t r u c t i v o ,  l a  C o n t r a t i s t a  l i b e r a r á  a l  s e r v i c i o  p ú b l i c o  t o d o s  lo s  t r a m o s  

t e r m i n a d o s  y  lo s  c o n s e r v a r á  p o r  s u  e x c l u s i v a  c u e n t a  d e  a c u e r d o  a  l a s  d i s p o s i c i o n e s  q u e  s e  

d e t a l l a n  m á s  a d e l a n t e  e x i g i d a s  p a r a  l a  c o n s e r v a c i ó n  d u r a n t e  e l  p l a z o  d e  g a r a n t í a .

b )  D U R A N T E  E L  P L A Z O  D E  G A R A N T I A .

L a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l a s  o b r a s  s e  h a r á  e n  f o r m a  p e r m a n e n t e  y  s i s t e m á t i c a  p o r  c u e n t a  e x c l u s i v a  

d e  l a  C o n t r a t i s t a  d u r a n t e  e l  p l a z o  d e  g a r a n t í a  d e  S E I S  ( 6 )  M e s e s  a  c o n t a r  d e  l a  f e c h a  d e  

t e r m i n a c i ó n  d e  t o d a s  l a s  o b r a s ,  e s t a b l e c i d a s  e n  e l  a c t a  d e  R e c e p c i ó n  P r o v i s i o n a l .

L o s  t r a b a j o s  c o n s i s t i r á n  e n  m a n t e n e r  e l  b u e n  e s t a d o  e  i n t e g r i d a d  d e  lo s  c o r d o n e s  y  

s e ñ a l a m i e n t o  h o r i z o n t a l  y  v e r t i c a l ,  r e p o n i e n d o  lo s  m a t e r i a l e s  n e c e s a r i o s  p a r a  r e s t a b l e c e r  l a s  

c o n d i c i o n e s  p r e v i s t a s  e n  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  t é c n i c a s  q u e  i n t e g r a n  e l  p r o y e c t o .

L a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l a s  o b r a s  c o m p r e n d e n  l a  r e p a r a c i ó n  i n m e d i a t a  d e  t o d o s  lo s  d e s p e r f e c t o s  

q u e  a p a r e c i e s e n  d u r a n t e  e l  p l a z o  d e  c o n s e r v a c i ó n  p o r  v i c i o s  d e  c o n s t r u c c i ó n  o  c u a l q u i e r  o t r a  

c a u s a  i m p u t a b l e  a  l a  C o n t r a t i s t a .

E s t a s  r e p a r a c i o n e s  s e  h a r á n  u t i l i z a n d o  l a  m i s m a  c l a s e  d e  m a t e r i a l e s  d e  l a  c o n s t r u c c i ó n ,  e n  

l a s  m i s m a s  p r o p o r c i o n e s  y  s i g u i e n d o  l a s  i n s t r u c c i o n e s  t é c n i c a s  q u e  d i c t e  la  S u p e r v i s i ó n .

P L A Z O

E l  p l a z o  d e  s e i s  ( 6 )  M e s e s  e s t a b l e c i d o  p a r a  l a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l a  o b r a  p o r  p a r t e  d e  la  

C o n t r a t i s t a  e n  l a s  c o n d i c i o n e s  e s t i p u l a d a s  e n  e l  p r e s e n t e  p l i e g o ,  e m p e z a r á  a  c o n t a r s e  d e s d e  

l a  f e c h a  d e  t e r m i n a c i ó n  " d e  t o d a  l a  o b r a  c o n t r a t a d a "  a ú n  e n  e l  c a s o  d e  q u e  l a s  o b r a s  f u e s e n  

p a r c i a l m e n t e  l i b e r a d a s  a l  t r á n s i t o  a n t e s  d e  l a  f e c h a  d e  t e r m i n a c i ó n  t o t a l .
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A  la  t e r m i n a c i ó n  d e  e s e  p l a z o  d e  c o n s e r v a c i ó n ,  s e  l a b r a r á  u n  a c t a  p a r a  d e j a r  e s t a b l e c i d o  q u e  

l a  C o n t r a t i s t a  h a  d a d o  c u m p l i m i e n t o  a  s u s  o b l i g a c i o n e s  e n  e s t a  m a t e r i a .

E Q U I P O

L a  C o n t r a t i s t a  t e n d r á  e n  e l  o b r a d o r  a l  i n i c i a r s e  e l  p e r í o d o  d e  c o n s e r v a c i ó n  e l  n ú m e r o  d e  

o p e r a r i o s ,  p l a n t e l  d e  t r a b a j o  y  e q u i p o  e n  p e r f e c t a s  c o n d i c i o n e s .  L a  D i r e c c i ó n  p o d r á  e x i g i r  l a  

m e j o r a  d e l  e q u i p o  s i  a  j u i c i o  d e  l a  S u p e r v i s i ó n  e l  m i s m o  r e s u l t a r a  i n s u f i c i e n t e .

R E P A R A C I O N E S  D E  F A L L A S

C u a n d o  e n  l a s  o b r a s  s e  p r o d u z c a n  d e s p e r f e c t o s  q u e  p o r  s u  n a t u r a l e z a  o  m a g n i t u d  p u e d e n  

c o n s t i t u i r  u n  p e l i g r o  p a r a  e l  t r á n s i t o ,  l a  C o n t r a t i s t a  t o m a r á  l a s  p r o v i d e n c i a s  n e c e s a r i a s  p a r a  

r e p a r a r  d e  i n m e d i a t o  d i c h a s  f a l l a s .  A  e s e  e f e c t o  p r o v e e r á  o p o r t u n a m e n t e  p e r s o n a l ,  e q u i p o  y  

m a t e r i a l e s  q u e  r e q u i e r a  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  e s o s  t r a b a j o s .

D e s d e  e l  m o m e n t o  e n  q u e  h a y a  s i d o  l o c a l i z a d a  la  f a l l a  d e  l a  í n d o l e  a p u n t a d a ,  l a  C o n t r a t i s t a  

d e b e r  c o l o c a r  s e ñ a l e s  a d e c u a d a s  d e  p r e v e n c i ó n  c o n  e l  o b j e t o  d e  a d v e r t i r  a l  t r á n s i t o  la  

e x i s t e n c i a  d e  e s o s  l u g a r e s  d e  p e l i g r o .

S i  l a  D i r e c c i ó n  c o n s t a t a  q u e  d i c h a s  f a l l a s  n o  s e  s u b s a n a n  e n  e l  t i e m p o  p r u d e n c i a l ,  p o d r á  

e j e c u t a r  lo s  t r a b a j o s  d e  r e p a r a c i ó n  c o n  lo s  e l e m e n t o s  p r o p i o s  d e  l a  C o n t r a t i s t a ,  s in  a v i s o  

p r e v i o  a l  m i s m o .

P o s t e r i o r m e n t e  s e  d e d u c i r á n  l a s  s u m a s  q u e  t e n g a  a  c o b r a r ,  e l  i m p o r t e  d e  lo s  g a s t o s  

o r i g i n a d o s ,  s in  q u e  e l  m i s m o  t e n g a  d e r e c h o  a  r e c l a m o  a l g u n o .

P E N A L I D A D E S

L a  o b r a  d e b e  m a n t e n e r s e  e n  p e r f e c t a s  c o n d i c i o n e s  d e  t r á n s i t o  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  

c o n s e r v a c i ó n  e s p e c i f i c a d o .  S i  s e  c o m p r o b a r a  f a l t a  d e  c u m p l i m i e n t o  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  q u e  

a n t e c e d e n ,  l a  D i r e c c i ó n  p o d r á  p r o r r o g a r  e l  p l a z o  d e  c o n s e r v a c i ó n  p o r  u n  p e r í o d o  i g u a l  a l  

c o n t r a c t u a l  a  c o n t a r  d e l  d í a  e n  q u e  e s t e  s e  c o n s t a t a r á .

E n  c a s o  d e  n o  e j e c u t a r l a ,  l a  D i r e c c i ó n  p o d r á  r e a l i z a r  d i c h o s  t r a b a j o s ,  d e s c o n t a n d o  a  la  

C o n t r a t i s t a  e l  v a l o r  r e a l m e n t e  i n v e r t i d o  e n  lo s  m i s m o s  m á s  u n a  m u l t a  i g u a l  a  d i c h o  v a l o r .

D I S P O S I C I Ó N  I M P O R T A N T E

T e n i e n d o  e n  c u e n t a  q u e  lo s  t r a b a j o s  d e  c o n s e r v a c i ó n  e s p e c i f i c a d o s  e n  e s t e  a r t í c u l o  n o  

r e c i b i r á n  p a g o  d i r e c t o  y a  q u e  s u  c o s t o  s e  c o n s i d e r a  i n c l u i d o  e n  lo s  d i v e r s o s  í t e m s  q u e  i n t e g r a n  

e l  c o n t r a t o ,  s e  d e j a  e x p r e s a  c o n s t a n c i a  q u e  t o d a  d i s p o s i c i ó n  c o n t e n i d a  e n  l a  p r e s e n t e  

d o c u m e n t a c i ó n  q u e  s e  o p o n g a  a  lo  a n t e s  e x p r e s a d o ,  q u e d a  a n u l a d a .
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Tablas -  Estudios hidrológicos e hidráulicos

1- Planillas pluviométricas

A ño  1970 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero

Febrero

M arzo

A bril

M ayo

Junio

Julio

Agosto

Septiem bre 0 0 0 0,7 2 , 6 0 0 0 0 0 0 10,3 0 0 0 0 0 0,9 0 0 0 0 0,5 0 0 6,7 33,8 0 0 3,7 59,2

O ctub re 0 0 0 0 0 20,3 7,8 0 0 0 2 0 0 0 24 0 0,3 1 , 6 0 0 0 0 0 0 0 1 , 1 12,5 3 0 0 7,9 80,5

Noviem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,1 0,7 0 0 0 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3 1 0 0 0 , 1 0 19,9

D ic iem bre 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 11,7 0 0 , 1 0 0 0 0 1,3 0 0 13 3 0 0 13 56,1

Tabla 1: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 1



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

u
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE

FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  1971 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 6 , 1 3 0 0 17 0 5,2 3,7 3,3 0 0 0 0 0 0 16,5 62,5 33,6 11,4 0 0 33,4 0 0 18,3 0 9 ,6 1 1 , 2 0 2 34 ,8

Febrero 35,5 34,3 0 0 1,7 0 0 13,4 0 0 0 18,4 1 0 0 0 0 33,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 138,1

M arzo 33 3 ,4 0 0 0 0 0 2 1 22,5 0 0 0 0 2 , 2 3,9 0 0 84 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,7 0 174,7

A bril 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 67

M ayo 2 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,9 0 0 0 0 0 0 0 32,3

Junio 0 3 0 0 0 0 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 1

Julio 0 0 0 4,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9 0 0 1 2 , 6 0 0 ,4 0 27,5

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,5 0 0 0 0 0 0 0 0 3,9 0 0 0 0 0 0 4,6 0 6,9 0 32,9

Septiem bre 0 21,7 13,8 6,5 1 0 0 0 0 0 39 0 0 0 0 12,4 0 0 0 0 0 1,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105,3

O ctub re 0 2,3 10,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 ,4 11,3 0 0 26 0 , 2 0 0 0 0 0 0 1,3 2 , 8 61,8

Noviem bre 0 0 0 0 0 0 0 9,6 0 26,2 0 0 0 0 0 0 12,9 0 0 0 0 0 0 3,4 0 0 0 0 0 0 52,1

D ic iem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,9 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 132 36,1 171,3

Tabla 2: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1972 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 4,2 1,3 0 , 2 30 14,5 0 2 , 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 18,5 0 0 0 0 0 0 1 , 6 3,6 0 0 0 0 87

Febrero 4,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53,5 0 0 0 0 0 0 1,7 0 0 0 0 59,9

M arzo 0 0 0 0 , 2 0 0 32 1 0 62,5 0 0 0 0 0 66,3 3,2 0 2 0 0 0 0 0 0 0,9 0 0 4,5 0 0 0 1 81 ,6

A bril 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 7,7 0 0 0 0 0 0 0 14,5 9 31 51 0,3 0 0 0 169,5

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 14,5 46 0 0 0 0 0 0 2,3 0 0 65

Junio 0 1 0 0 0 0 0,3 0 3 7,5 0 , 1 0 , 8 0 0 27,3 8,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 6 49,1

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 39,6 9,5 0 0 0 0 0 0 5 ,6 0 0 55,7

Agosto 0 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0 0 0 0 0 , 2 2,3 0 0 0 0 0 0 7,2 2,3 0 0 0 0 , 1 15,8

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 14,9 23,2 0 0 0 0 0 1 0 , 1 7,5 0 29,5 0,3 0 0 0 0 0 25,4 2,3 0 0 0 0 104,2

O ctub re 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 2,3 0 1 1 15,9 0 , 1 0 0 30,3 0 2 , 6 2 1 2 , 2

Noviem bre 0 0 0 0 0 41 36,1 29,5 24,5 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 0 9,3 0 2 04 ,4

D ic iem bre 0 1,9 1 , 1 0 0 0 9,8 7,6 3 0 0 0 0 0 5,3 0 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0 0 0 0 93 1 0 0 123,5

Tabla 3: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Año 1973 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0 0 0 0 0 0 6 9 ,5 3 2 ,5 10,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,5 7 ,8 16,5 0 56 0 0 0 0 0 0 0 2 06

Febrero 0 50,3 0 23,5 29,5 0 8 ,5 9 ,7 0 7 23,5 19,6 10,4 0 0,5 0 0 0 4 7 ,5 6 2 ,7 0 0 0 0 0 0 14,7 0 3 0 7 ,4

Marzo 0 39,6 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 2,6 9,5 0 0 0 0 0 0 2,1 0 0 0 0 0 1 0 3 2 ,2 1 97

Abril 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,9 2,5 0 8,3 0 3,9 0 5 ,4 0 0 0 0 0 0 34

Mayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 3 3 ,6 2,1 0 0 0 0 2 0 0 1,5 1,5 86 20,4 1,3 2,9 5 0 0 0 0 0 1 87 ,3

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 14,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,3

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 5 ,7 11,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 ,4 0 0 0 0 0 0 0 3,8

Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2,8 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 12,5 0 0 18

Octubre 0 0 4 11,1 0 ,5 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 14,5 0 0 0 0 0 5 0 0 1,3 5 7 ,5

Noviembre 0 0 0 0 0 0 13,3 1,6 0 0 0,1 5 0 0 0 20,5 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 ,5 2,2 6 3 ,2

Diciembre 0 1,9 1,1 0 0 0 9 ,8 7 ,6 3 0 0 0 0 0 5,3 0 0 0 0 0 0 0 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 29,5

Tabla 4: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

Año 1974 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T o ta l

Enero 0 0 0 0 20 0 0 0 14,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ,5 18,6 58

Febrero 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 3 ,6 0 0 0 0 0 0 45,2 0 0 0 1 13 ,3 0,6 0 0 0 0 1 64 ,7

Marzo 50 0 0 0 10,2 0,9 0 0 0 5 ,2 17,9 0 4 3 ,5 0 18,3 0 0 3,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 ,7 0 0 0 2 00 ,4

Abril 3 ,7 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 91 1,1 31,6 0 0 0 3,9 0 4 3 ,6 1,5 13,2 220,6
Mayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4 ,8 21,5 7 ,8 2,6 1,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 ,9 0 1 07 ,7

Junio 3 ,2 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 40,3 0 0 0 4 4 ,2

Julio 0 0 0 9 0 0 0 0 0 8 ,9 0 0 0 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,5 0 0 19,7

Agosto 0 0 0 26,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,2 0,2 0 0 0 0 0 40

Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,8 0,8 0 0 0 13,3 1,3 0 0 0 32 0 0 6 ,4 0 0 0 0 0 0 6 2 ,6

Octubre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 2,7 0 0 0 19

Noviembre 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 15,6 14,9 0 0 0 0 0 0 15,6 0 0 0 0 0 7 ,5 16,9 0,3 0 0 0 0 71,3

Diciembre 0 0 0 0 0 ,7 0 25 0 0 0 23,3 0 0 0 0 0 0 0 9 ,5 0 57,8 0 0 0 0 0 15,5 0 0 0 0 1 31 ,8

Tabla 5: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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FACULTAD DE INGENIERÍA

Año 1975 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T o ta l

Enero 39 0 19,6 0 12,4 0 0 0 0 15,5 91 0 0 8 ,9 2 0 0 0 27 0 0 0 0 3 ,7 5 ,8 0 0 0 0 1,8 2,3 229

Febrero 0 0 21,5 17,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 0 0 0 0 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 ,5

Marzo 6 9 ,5 0 0 20 6 5,2 19 52 18 3 4 ,7 0 8,8 2,2 0 0 0 0 65 0 ,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 ,1

Abril 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 26,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27,1

Mayo 0 0 0 0 0 0 0 11,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22,1 1,8 0 0 0 0 0 0 0 1,2 0 0 0 37

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1 0 0 0 0 2,3

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 5 ,5 0 4,3 0 0 0 15,6 0 14,1 0 0 0 0 0 0,4 15,8 0 10 0 0 0 0 0 0 0 6 5 ,7

Septiembre 0 0 0 0 0 0 12 0,3 2 0 6 ,5 0 0 0 0 0 9 ,5 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,6 9 0 6 2 ,9

Octubre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 ,9 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 ,2 3 ,4 1,5 0 0 0 56

Noviembre 0 0 0 11,6 25,6 0 0 1,1 0 0 0 0 0 0 10,4 0 0 0 0 6 ,9 0 8 ,7 0 0 0 0 53,3 0 0 0 117 ,6

Diciembre 0 0 0 0 0,6 0 10,9 4 ,5 0 0 0 0 0 0 0 11,6 0 0 5,3 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3 6 ,9

Tabla 6: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

Año 1976 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 20,5 8,9 0 0 0 0 0 0 12,4 0 0 0 0 84 6 1,7 0 0 0 28 1,7 0 0 0 0 0 63,8 0 2,4 0 229 ,4

Febrero 4,3 0 0 0 0,2 0 29,2 88,1 29,8 9,9 0 0 6 6,5 0 0 41,5 0 0 0 0 25,1 0 0 39,4 0,6 24,2 19,1 323 ,9

Marzo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,5 52,6 3,1 0,9 0 0 0 30 0 0 0 53,2 0 0 0 0 8,1 0 0,8 0 0 153,2

Abril 0 0 0 0 0 0,5 109 11,9 0 0 0 0 15,5 16 18,9 5,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 193,1

Mayo 0 0 0 0 1,1 5 ,8 0 0 0 0 0 0 0 3,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 ,4 36 0 0 0 0 0 0 53,5

Junio 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2
Julio 0 0 0 3 3 5,2 0 0 0 0 0 17,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,2 1,9 0 3 5 ,4

Agosto 0 4 7 24,1 1,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,9 0 0 0 38,1

Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,1

Octubre 0 0 28,2 0 0 0 9 ,4 0 0 0,1 0 1,2 12 0 0 38,2 7,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 10,4 125,9

Noviembre 0 17 11,3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48,1 0 0 0 0 0 0 0 0,8 0 0 24,5 3 2,4 0 108,1

Diciembre 0 0 0 0 0 103,5 3 ,4 0 0 0 0 0 0 105,5 25,1 0 0 0 7,5 0 1,6 0 0 0 5,5 3,5 14,7 0 0 0 10,4 280,7

Tabla 7: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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FACULTAD DE INGENIERÍA

Año 1977 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0 0 0 58 0 0 4,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 5,7 0 73 9 2 0 0 0 0 0 50,7 223,1

Febrero 7,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 9 0 31,5 3,5 16 0 0 0 0 0 0 0 65 0 140 ,4

Marzo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 13,5 0 0 0 0 16,6 3 14,2 0 3,4 0 0 10,5 15 0 0 0 0 0 78,7

Abril 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 61 0 0 74,2

Mayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 28 0 0 40 3,5 0 0 0 1 2 , 2 0 0 0 1 0,5 2 , 6 0 8 9 ,8

Julio 0,5 0 0 0 0,3 0 0 2 0 , 2 6 , 2 34 0 0 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 0 0 0 1 , 1 65,9

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,5 1,5 0 0 0 0 4,9 0 0 0 0 0 24,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3 ,4

Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 1 0 0 19,3

Octubre 0 19 8 0 0 0 2,3 0 25 3 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 100,3 1 0 0 0 0 0 0 0 169 ,6

Noviembre 0 0 0 0 0 0 0 64 4,3 5,5 0 0 0 0 0 0 0 25,3 12,3 0 77 0 0 0 0 36 0 0 0 0 224 ,4

Diciembre 1 2 0 0 41 2 2 2,4 0 0 0 0 0 0,7 0 0 2,5 3 ,6 0 , 1 23,5 7,5 0 0 0 0 0 17,4 0 0 0 0 2 , 2 0 134,9

Tabla 8: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

Año 1978 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,6 24 0 0 0 4 2 ,8 0 0 0 0 8 1 ,4

Febrero 0 0 0 3,5 0 4 7,5 0 7,5 12,4 61,5 0 0 0 4 0,5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 15,7 0 1 2 0 , 6

Marzo 0 0 0 30 32 61 0 2,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5,7 0 18,2 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 166 ,6

Abril 0 7 8 2 0 0 0 0 0 4,5 0 0 0 2 , 6 1 , 6 0 5 ,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,8 0 0 64,1

Mayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 84,7 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91,7

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31,2 32,2

Julio 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 3,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

Agosto 0 0 0 0 0 0 7,5 7,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 40,2

Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 77 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 132

Octubre 0 2,5 2 2 9,5 3,3 5 ,8 6 6 5 0 0 0 1 0 0 , 2 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 5,2 58 45,5 0 25 0 0 0 264

Noviembre 0 48,5 0 0 0 0 0 0 8,3 0 1 , 8 0 0 0 2 0 1,7 18,2 23 12,3 0 0 0 0 80,5 0 0 0 0 0 196,3

Diciembre 0 1 1 29,5 32,5 0 0 0 0 0 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 6 0 0 0 0 0 1 0 117 ,6

Tabla 9: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 5



Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

u
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE

FACULTAD DE INGENIERÍA

Año 1979 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T o ta l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 ,5 0 0 0 0 4 0

Febrero 0 0 0 1,5 0 0 0 0 11,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27,8 0 0 0 0 0 4 0 ,6

Marzo 4 4 ,5 14,3 0 0 0 0 1,2 0 0 0 9 3 ,5 10 4 ,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 176

Abril 0 0 0 0 0 0 0 ,5 19 0 0 4 ,5 20,5 0,8 0 0 0 0 0 4 ,2 15,6 5 ,2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 115 ,3

Mayo 0 ,9 0 ,9 0 0 0 0 0 0 0 4,3 0 ,5 0 0 0 0 0 3 1 ,7 32 0 2 38,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 1 10 ,9

Junio 0,2 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 ,5 6 ,5 0,3 0 0 0 0 23,6

Julio 0 0 0 0 0 1,6 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,1 0,6 0 0 0 0 8,8
Agosto 0 9 ,1 21,5 0 0 0 0 1 0 10 0,5 0 0 0 0 3,4 0,3 0 0 0 0 0 0 14 4,3 0 1,3 0 0 0 0 65,4

Septiembre 0 0 0 0 0 0 6 5 1 ,5 19,5 0 0 17,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,8 0 3 ,2 0 1 16 ,5

Octubre 0 ,5 0 0 110 4 ,8 5 ,2 0 0 0 0 0 20,6 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 ,5 0 0 3 8 ,8 0 4 ,5 0 0 1 91 ,1

Noviembre 0 0 0 0 4 2 23 12 4 ,2 0,4 0 0 0 0 0 0 3,2 0,8 0 0 0 15 6 11 0 ,9 0 0 0 0 0 0 1 18 ,5

Diciembre 10,5 0 20,5 0 0 9,5 0 51 0 0 0 7,3 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 ,5 0 0 175 ,3

Tabla 10: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

Año 1980 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0 0 0 0 4 4 ,5 2,3 0 0 19,3 0,2 0 0 0 0 0 0,6 0 10,5 21,5 0 0 0 0 3 2 ,5 3 ,5 27 3,8 3 1 ,5 0 ,4 0 0 1 97 ,6

Febrero 0 25,5 25,5 0 0 19 16,3 2,7 88 63 4 7 ,5 0 14,4 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2 0 0 0 0 3,2 0 3 06 ,3

Marzo 10,5 9 ,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,3 0 0 0 0 1 11 ,3

Abril 0 8 ,5 0 0 0 0 0 0 12,2 6 0 23 4 0 0 0 0 0 9 0 19 21,5 0 0 21,3 0 0 0 0 0 1 24 ,5

Mayo 0 0 0 0 2 3 ,8 0 1 4 ,5 0 0 73 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 5,8 0 0 0 0 0 0 9 0 ,4

Junio 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,5 0 0 0 0 0 ,5 0 0 0 0 36

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 14,3 0 0 0 0 0 4,8 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,4

Agosto 0 0 0 0 19,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,3

Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 26,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,3 7 ,5 0 0 0 6 5 ,9

Octubre 14,8 1,3 5 ,4 0 0 0 0,3 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 29,3 0 2 33 0 0 0 0 2,5 0 0 0 ,5 1,6 0 0 9 0 ,9

Noviembre 0 0 0 0 15 0 8 ,5 0 0 0 0 0 0 0 8,6 6 18 7 ,7 11 0,4 5 ,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 ,8

Diciembre 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 21 0 ,5 0 0 0 0 0 0 1,3 0 ,5 0 0 6,3 0 0 0 29,8

Tabla 11: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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A ño  1981 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 44,5 2,3 0 0 19,3 0 , 2 0 0 0 0 0 0 , 6 0 10,5 21,5 0 0 0 0 32,5 3,5 27 3,8 31,5 0 ,4 0 0 1 97 ,6

Febrero 0 25,5 25,5 0 0 19 16,3 2,7 8 8 63 47,5 0 14,4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 2 0 0 0 0 3,2 0 306 ,3

M arzo 10,5 9,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,3 0 0 0 0 111,3

A bril 0 8,5 0 0 0 0 0 0 1 2 , 2 6 0 23 4 0 0 0 0 0 9 0 19 21,5 0 0 21,3 0 0 0 0 0 124,5

M ayo 0 0 0 0 2 3,8 0 1 4,5 0 0 73 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 5,8 0 0 0 0 0 0 90,4

Junio 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,5 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 36

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 14,3 0 0 0 0 0 4,8 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,4

Agosto 0 0 0 0 4,1 18,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 ,6 28,2

Septiem bre 0 , 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 28,7 19 0 0 0 0 0 3 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56,6

O ctub re 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,7 0 0 0 0 0 0 20,5

Noviem bre 34,5 17 3,5 17 2 2 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 38 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 35,7 1,3 1 , 2 0 173,5

D ic iem bre 0 0 0 18,3 3,3 0 0 0 0 0,5 0 0 6,5 31 0 0 0 0 0 16,8 29,7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8,7 1 15 ,8

Tabla 12: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Año 1982 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 19,8 0 0 0 0 0 0 0 39,3 0 0 0 24,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 8 4 ,6

Febrero 0 11,5 8,5 0 0 0 2,5 1 0 0 12,3 0 31,7 0 0 0 1,5 0,5 6 13,2 0 0 0 0 0 0 0 0 88,7

M arzo 0 0 0 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25,5 8 , 1 0 0 0 0 0 39,1

Abril 0 0 3,2 0 0 0 0 0 , 2 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 25,5 0 0 0 2 , 2 0 0 0 0 31 0 0 6 2 ,6

Mayo 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,5 0 0 0 0,7 0,5 6,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,2

Junio 9,5 14,5 0,3 0 0 4,5 61,5 0 0 0 0 0 3 8,5 0 0 9,7 6 , 6 0 , 2 3,5 0,3 0 0 0 0 0 0 , 1 0 0 0 1 2 2 , 2

Julio 0 0 0 0 , 2 0,5 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 0,3 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 2,4

Agosto 0 0 0 0 6 3 ,6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 18,6

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,5 49 0 0 0 0 24 13 0 0 0 0 0 0 22,9 0 32 0 0 0 0 158 ,4

Octubre 0 0 0 14,5 0 1,5 0 0 0 0 0 9,5 0 0 0 0 0 , 2 0 0 0 0 4 0 0,5 0 3 ,4 0 0 0 0 0 3 3 ,6

Noviembre 55 2 0 0 0 0 0 0 0 0 37,5 0 0 3,8 3 0 0 0 37,5 5 ,8 0 0 0 0 0 17,5 0 0 0 8,5 3 3 ,8 222 ,4

Diciembre 0 0 0 0 18,5 0 0 0 0 0 15,4 0 0 0,5 0 41 5 ,8 1,3 0 6 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90

Tabla 13: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

Año 1983 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26,2 0 0 0 28,5 6 0 0 0 0 86,5 0 63,5 0 0 0 39 2 0 251,7

Febrero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,2 0 0,3 46,5 0,7 0 0 0 0 28 0 0 0 0 33 6 , 8 2,5 0 136

M arzo 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 41 1 0 , 8 0 0 0 0 , 6 55,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,7 0,3 0,3 0 119 ,4

Abril 1,4 64 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 2 0 0 0 0 5 0 0 0 2,5 1,5 0 0 109 ,4

Mayo 10,5 25,5 1 0 , 8 16,4 0 0 0 0 0 2 , 2 0 0 0 12,5 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78,1

Junio 0 , 2 9,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 5,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 31,5

Julio 84 1 2 0 0 0 2,7 0,3 0 0,4 0 0 0 1 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 2 , 2

Agosto 0 0 0 0 0 0 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 0 0 0 0 0 3,7

Septiem bre 0 0 0 0 0 2 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,5 14,8 0 0 0 26,1

Octubre 0 0 0 0 0 0 0 0 12,5 1 0 0 0 0,3 53,5 26,5 0 0 0 0,5 1 1 0 0 0 0 0 14,8 32,3 1 , 8 0 0 154,2

Noviembre 0 5 0 0 0 23,5 0 0 34 0 0 , 6 0 0,5 0 0 0 38 6 , 1 0 1 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 138,9

Diciembre 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 97,2

Tabla 14: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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A ño  1984 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 1,3 0 0 0 0 0 2 5 0 0 0 41,5 29,2 58,5 1,3 0 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 22,5 174

Febrero 0 0 6 , 2 9,7 1 , 8 0 0 0 1,7 0 0 0 2 0 22,5 1 2 , 2 42,5 1 38,3 63 53,3 1 0 , 2 16,7 0 0 5,5 2 53 3 41 ,6

M arzo 1 0 0 4,8 0 34,6 0 0 1 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 , 2 0 0 0 35,6 9,9 0 0 0 5,5 0 0 93,8

A bril 43 4 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 82 2 , 8 0 3 ,6 6 , 6 0,3 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 49 ,8

M ayo 0 0 0 0 0 7,3 2,5 0 2 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 0 0,5 1 0 0 0 16,5 6,5 0 0 40,8

Junio 0 9 4,2 0 2 3,3 0 0,3 4 ,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 8 1,4 0 6 , 6 0 0 0 0 14 0 0 0 0 46,2

Julio 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 4 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34,6

Agosto 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 , 2 0 0 0 0 0 0 0 9,6

Septiem bre 0 0 4,2 17,6 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0 18 5,5 0 0 0 31,6 1 0 0 , 2 0 0 , 6 11,7 6,4 0 0 0 0 0 97,6

O ctub re 0 0 0 0 0 0 6 5 0 0 0 54,3 0,3 0 0 52 0,9 0 0 0 39,6 2,7 0 0 0 , 2 0 0 0 0 , 2 0 67 228,2

Noviem bre 38,5 18 0,9 2,3 2 2 , 8 16,7 59 3 8 ,6 0 0 0 , 2 0 0 0 1 , 1 0 0 0 0 0 , 6 0,7 0 31,5 0 0 0 0 0 3,5 1,5 235,9

D ic iem bre 0 0 0 0 18,4 0 0 0 0 0 2 , 1 0 0 0,3 6 0,3 0 0 0 0 0 1 2 23,5 0 0 0 0 0 8 0,5 0 71,1

Tabla 15: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1985 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0,4 17,5 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,2 0 0 0 0 3 ,8 3,7 32,1

Febrero 0 2 1 2,3 0 0 46,5 13 94,5 9,3 0,5 5,7 0,5 0 0 2 , 6 0 0 62 23,4 0 0 0 0 0 0 32,5 0 0 3 13 ,8

M arzo 0 0 0 0 0 0 12,5 3,3 0 0 0 0 0 0 4,2 0 0 0 0 0 6,3 40,4 0 99,5 25,3 104 0 20,5 0 0 0 316

A bril 12,5 46 0 0 0 0 0 73,5 32,5 0 ,4 0 0 8,3 1,4 0 0 0 0 0 0 0 18,5 5,8 0 0 0 0 0 , 2 0 0 199,1

M ayo 0 0 0 0 0 0,4 16 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 2,7 24 0,5 0 0 0,5 70,8

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 30 6 3 6 ,4

Julio 0 0 0 5,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 8,7 0 0 0 0 0 24,5 0 0 0 1 , 2 0 0 47,1

Agosto 2,9 16 0 0 0 23 11,5 17,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 2 0 0 0 0 0 72,5

Septiem bre 0 1,5 0,5 0 0 0 0 0 1,4 0 0 0 0 0,4 5,7 0 0 19,8 0 , 6 0 2 0 0 0 0 1 0 , 6 47,3 0,5 0 0 90,3

O ctub re 0 0 0 ,4 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38,5 0 , 8 9,6 0 63,3 1 , 6 0 0 0 0 , 2 0 0 0 4,1 0 34,5 0 21,5 1 74 ,8

Noviem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 4,5 0 0 0 0 0 0 , 8 0 0 7,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47,8

D ic iem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,7 0 0 0 0 0 0 0 13,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,2

Tabla 16: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 9
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FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  1986 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 16,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52,5 0 0 0 0,5 12,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,5 32 4,5 123,2

Febrero 0 0 0 0 0 2,5 1 39,5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 94 1 0 2 0 0 0 1 88 ,4

M arzo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60,5 0 0 14,2 0,4 0 34,5 1,5 0 0 0 0 0 0 , 8 6 , 8 0 0 0 0 0 0 9 ,6 128,3

A bril 54 0 11,5 29,5 0 2,7 92,3 1 2 1 63,3 9,2 48 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 61 39,6 3,4 0 0 0 0 0 433 ,5

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 4,5 6,9 0 0 0 0 0 1 , 1 0 0 2,5 48,5 0 0 0 104 3 0 0 0 0 5,3 0 0 1 75 ,8

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,3 0,5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0,5 0 0 6 1 2 46 1 , 8 188,1

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1 , 8 28 24 3 ,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57,9

Agosto 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 , 8 0 1 , 1 2,7 1 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,3 0 0 0 2 0 , 1

Septiem bre 5,4 6 8 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 10,5 4,8 0 0 0 0 0 0 115,9

O ctub re 17 0 0 0 0 0,9 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 34,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,9 3 24,5 0 96,5

Noviem bre 44,8 1 20,4 3,7 0 0 0 16,5 16,7 0 0 0 0 0 37 0,7 0 26 1 2 0 43 5,5 0 37 0 10,3 1 , 8 0 0 1 , 6 278

D ic iem bre 0 0 0 0 0 0 55 2,4 0 0 0 0 14 0 37,6 0 9,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 , 8 1 41 ,4

Tabla 17: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1987 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 91,6 2 2 0 0 0 118 14 0 0 0 47,5 0 8,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 304 ,5

Febrero 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 6 27,6 6 0,5 0 0 0 0 0 0 90,7

M arzo 0 0 0 0 0,9 0 0 30,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39,2 0 0 0 1 2 1 , 8 80,5 0,7 0 0 0 0 3 ,8 25,3 302 ,7

A bril 0 0 0 0 0 0 0 41,5 0 0 0 0 0 0 77 48,9 1 9 0 0 11,5 1 , 8 0 0 0 0 0 1,7 0 15,5 207,9

M ayo 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,1 0,9 13,3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30,3

Junio 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4

Julio 0 0 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 8 0 17,5 0 4,3 1 1 , 8 35,5 0 0 71,7

Agosto 0 0 0 9,3 0,5 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 1 0 0 0 9 0 0 0 21,7

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 2,7 0 0 0 0 19,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 1,5 50,5

O ctub re 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 17,1

Noviem bre 45 23 19,8 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0,5 2 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21,5 0,4 0 0 0 0 0 0 116,3

D ic iem bre 0 0 3 ,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 2 0 0 0 0 0 0 0 18,5 1,5 0 0 0 0 0 0 6 8 , 8

Tabla 18: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  1988 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 3,6 0,9 1,7 0 0 , 8 0 0,3 0 0 19,5 9 0 0 0 0 , 8 0 0 198 23 0 0 2 64 ,6

Febrero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 6 0 0 0 0 54,5 0,9 0 0 0 0 0 0 56

M arzo 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 73,5 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 60 1,5 0 71 218,2

A bril 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 13,2 0 0 0 0 17,9

M ayo 13 0 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,3

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 0,3 0 , 1 0 0 0 0 0 0 6,5 0 0 0 9,4

Julio 0 0 0 2 , 2 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22,5 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 27,7

Agosto 1 , 2 8,5 2 , 8 0 0 0 0 0 2,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,8

Septiem bre 0 0 0 0 0,3 0 , 2 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 , 2 26,5 1,9 0 1 0 44 1 , 2 0 0 0 0 110,3

O ctub re 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9 0 , 2 0 0 0 , 8 0 0 0 4,8 0 27 0 0 0 0 0 , 8 0,9 0 35,4

Noviem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,3 0 0 0 0 1 4,1 0 0 36,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47,5

D ic iem bre 0 0 0 0 0 18,8 2,7 0 0 0 0 1 2 0 0 0 2 , 2 18,5 0 0 0 0 2,3 0 0 0 0 26 0 0 0 0 82,5

Tabla 19: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1989 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 8 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 2 0 0 27,7 73 0 0 0 0 45 10,5 0 , 2 0 0 0 0 0 166,7

Febrero 0 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 1,5 0 0 0 0 20,7 0 0 0 0 0 0 0 0 27,1

M arzo 52 0 0 47 0 0 0 0 0 25,1 0 0 0 0 0 0 , 8 0 0 0 0 0 0 0 8 , 6 7,5 0 0 0 28 0 , 2 11,7 180,9

A bril 0 0 0 1,3 2 , 2 32 35,2 0 38,5 0 0 0 0 0 40 1 2 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 2 55,1 0 0 218,7

M ayo 0 0 0 1,4 3,1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,5

Junio 1 1 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 1 0 0 0 0 0 21,5 4,5 7,5 13 0 0 0 8 0 0 0 67,7

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 5,5 0 0 0 0 0 0 16,5

Agosto 0 0 0 0 0 0 15,6 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 , 1 7,5 1 , 6 1,9 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 57,7

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 , 2 11,5 5,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,9

O ctub re 0 2,3 0 0 0 97,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 0 0 79 14,5 0 0 0 13,6 0 0 206,9

Noviem bre 0 19,5 0 0 0 0 0 0 0 16,1 4 ,4 5,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 1,7 0 0 0 0 0 0 0 71,4

D ic iem bre 2 , 1 3 6 0 0 35,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0,9 0 0 2 , 2 4,5 0 0 0 0 56,8

Tabla 20: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  1990 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 16,4 0 0 0 17,5 14 0 0 23 9,6 0 0 0 0 0 5,5 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6

Febrero 0 12,5 44 0 0 0 51,5 9,5 33,5 4,2 2,5 7 ,8 1 , 6 0 0 0 0 0 0 1,3 6,5 0 0 0 0 0 0 0 174,9

M arzo 0 0 0 5,2 0 , 8 0 29,5 24 0 0 0 0 , 6 5,5 42,5 37 0,4 0 0 0 0 0 0 5 0 0 4 ,8 0 0 0 0 0 155,3

A bril 26 0 0 50,5 2 , 6 1,3 16,5 0 0 0 0 14,3 0 0 44,5 0 , 8 0 0 0 0 7,2 9 55 1 1,7 0 0 0 0 0 2 30 ,4

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,5 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,2 0 0 0 , 8 0 0 39,5

Junio 0 4 ,6 9,5 0 ,4 0 0 0 0 0 0 2 7 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 2 26

Julio 0 2 1 , 6 1,4 0 0 0 0 6 , 6 0 0 0 0 0 0 0 , 2 0 0 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29,9

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 , 6 0,5 0 0 0 6 , 6 26,2

Septiem bre 0 0 0 1,3 23,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46,1

O ctub re 0 0 0 37 35,2 9,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,3 0 , 8 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 131 12,5 0 58 5,5 306 ,1

Noviem bre 0 0 8 , 8 0 0 0,3 0 0 0 0 1 2 0 0 0 17,5 0 0 0 16 1,5 0 0 0 36,3 54,3 0 0 0 0 0 ,4 147,1

D ic iem bre 0 1 , 8 0 0 71,5 0 , 6 0 0 31,5 0 0 25,5 0 0 0 0 16,4 0 0 0 23,3 24 2,3 0 0 0 5,3 0 0 0 0 2 0 2 , 2

Tabla 21: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1991 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 48,5 0 0 0 27 4,5 0 0 127

Febrero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,3 0 0 0 0 0 0 0 7,3

M arzo 0 14,9 0 0 0 0 2 , 6 2 , 2 14,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34,5

A bril 0 0 0 0 0 6 , 6 0 0 11,4 0 0 1,9 10,3 18 2 12,5 5 0 0 0 0 19,6 0 0 0 0 0 0 0 0 87,3

M ayo 1 1 0 5,2 2 , 1 0 0 0 0 0 0 8,3 2 1 , 6 0 0 0 0 0 0 0 1 2 , 8 23,2 0 0 0 4,8 0 0 0 0 0 0 89

Junio 0 21,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28,3 0 0 0 2 2 , 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 , 8 0 0 0 0 8 4 ,8

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,6 0 0 4,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 6 0 20,7

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,1 0 0 0 0 0 24,1

Septiem bre 0 0 0 0 30,4 7,6 2 , 1 0 0 0 0 0 1 7,5 1,5 0,5 4,8 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 7,9 12,3 0 75,9

O ctub re 0 0 0 25,6 9 ,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21,5 2,7 0 0 0 0 0 7,8 0 0 0 0 11,5 0 , 8 8 0 7,9 95,6

Noviem bre 0 0 0 0 , 8 2 0 , 8 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,8 0 0 0 41,5 4,3 0 74,7

D ic iem bre 0 0 0 33,2 0 0 14,5 5,2 1,3 0 1 , 8 0 3 ,8 9,8 3,3 0 0 0 18,4 0 32,2 6 , 6 87 31 31 0 0 0 0 0,3 19,9 299,3

Tabla 22: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  1992 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 43,6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0 0 0 , 8 0 67,4

Febrero 0 0 0 0 0 0 0 58,9 2 , 1 5,5 0 0 72,5 2 , 2 0 0 0 0 0 0 84,2 11,4 2 , 8 0 0 2,7 0 0 242,3

M arzo 0 0 0 0 0 0 0 29,5 0 18,5 7 ,8 2 2 , 2 2 , 6 0 0 0 0 0 0 0 32,2 22,3 0 0 0 0 19,1 0 0 0 0 154,2

A bril 0 0 8,5 4 ,4 0 46,5 2 0 0 0 18,1 25,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 126,5 5 ,8 2 55 ,4

M ayo 13,5 0 0 0 2 0 48,6 0 0 52,3 1 8,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 , 6 8 , 2 0 0 146,7

Junio 0 1,5 0 0 12,5 0 0 1 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,4 1 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26,7

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 24,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,1 0 31,3

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,9 16,1 28

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 8 2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21,7 4,3 1 0 0 0 0 0 0 0 32,1

O ctub re 37,6 0 0 26 13,5 0 0 0 0 0 5,9 0 0 34 0 0 0 0 ,4 0 0 0 0 29,6 26,5 0 34,4 0 0 0 0 207,9

Noviem bre 0 18,7 0 0 0 0 0 0 62,5 1 1 , 2 0 0 0 20,3 0 0 0 0 0 15,1 2 , 8 0 0 0 0 0 16,6 14,9 0 0 162,1

D ic iem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,7 0 0 12,7 0 1 , 8 0 0 0 0,5 21,5 0 0 0 0 2,3 92 18,5 34,5 188,5

Tabla 23: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1993 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 1 , 6 0 0 4,5 0 16 32,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1,9 0 0 , 2 0 0 0 0 0,4 16,2 0 2,5 1 1 5,8 0 0 16,5 109,1

Febrero 0 0 0 0 0 33,1 0 0 0 0 0 0 1,4 0 0 0,4 33,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,8 72

M arzo 38,1 0,5 0 0 1 0 65 47 1 , 6 1,5 0 0 0 0 0 9,7 7,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 181,2

A bril 0 0 1,5 42 52,7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 , 8 0 0 0 0 51,5 5 ,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,4 166,7

M ayo 3,5 2 1 2 0 0 1,3 7 0 1,7 0 0 47,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75,4

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 8

Julio 0 0 0 2 , 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,7 2,7 0 0 0 13 0 0 0,5 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0,5 32,7

O ctub re 3 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0,7 7,1 0 0 0 1 0 2 , 1 4 0,5 17,2 31 0 5 0 0 0 0 0 1 1 0 25 31,5 2 47 ,6

Noviem bre 0 0 0 1,7 0 0 0 0 0 3,2 25,2 0 30 40,5 2 , 8 1,7 0 0 0 0 0 0 25 2 1 , 2 4,2 0 0 0 61,3 3 ,6 2 20 ,4

D ic iem bre 0 0 0 8 0 0 0 0 7 ,4 0 0 0 22,7 61 7,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87,6 0 , 6 0 0 0 0 195,1

Tabla 24: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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A ño  1994 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 16,6 15,4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 0 0 0 0 0 13,2 42,8 0 0 0 0 0 0 0 96,5

Febrero 0 96,2 51 15 0 0 0 17 23,1 0 0 0 5 ,6 0 9,3 72,2 2 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0,4 293,2

M arzo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,3 4,3 77 25,8 0 0 1 , 8 0 0 0 13,6 0 0 0 38,3 3,3 0 0 1 76 ,4

A bril 0 0 0 1,5 35,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 10,4 0,3 0 0 0 0 0 19,8 0 0 1 , 8 2 0 0 1 38 ,6

M ayo 0 0 1,9 0 0 0 0 13,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 3 0 0 8,7 2 , 2 69,3

Junio 0 3 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 9,7 0 , 2 0 0 0 4,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,5

Julio 0 0 0 0 2,5 0 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 1 0 16,5 29,8

Agosto 10,5 0 0 0 0 0 1,3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 2 22,7 68,5

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9 0 0 4,1 8 0 13

O ctub re 0 0 0 0 0,3 0 0 0 43 8 , 8 1,4 0 0 0 0 12,5 0,4 0 0 4 10,5 0 , 6 0 , 8 0 0 1 0 0 0,3 21,5 0,3 1 05 ,4

Noviem bre 0 0 11,7 9 0 0 0 0,4 0 0 3 0 0 24,7 0 , 8 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ,4 34 2 0 0 107

D ic iem bre 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 126

Tabla 25: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1995 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 3,5 0 0 0 19,5 3 0 0 0 0 0 2 , 1 1,3 0 0 1 0 0 0 0 1 2 , 8 6 0 42 0 0 0 7,2 98,4

Febrero 0 0 0 0 0 0 32,2 6 0 0 0 0,5 0 0 0 0 4 0 0 0 49 19,8 19,7 0 0 15,2 8 , 2 67 2 2 1 , 6

M arzo 0 0,5 45 0 0 0 49,5 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 13,9 1 , 1 40 0 0 0 0 0 2,3 0 25,1 3 1 86 ,4

A bril 0 0 0 0 0 0 0 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44,7

M ayo 17,5 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47,5

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 , 6 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9 0,9

Agosto 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 2 0,3 16,3 1 0 19,3

O ctub re 0 0 33,3 0 0 4,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ,4 0 0 0 0 0 43,4

Noviem bre 0 0 0 0 0 0 2,5 8,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,3 2,7 0 25 13 0 0 0 0 45,1 101,9

D ic iem bre 0 2,3 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 5,3 0 0 0 15,4 2,5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 31,5

Tabla 26: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

u
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE

FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  1996 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27,4 17,2 0 34 0 0 0 0 0 105,2

Febrero 0 0 0 9 0 0 11,5 55,7 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46,8 0 0 23 7 0 0 25 0 245

M arzo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84,5 5,2 28,5 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69,2 13 0 2 06 ,4

A bril 0 , 8 5,2 24,5 14 5 0 , 2 0 0 0 41,8 0 0 0 0 0 13,5 0 0 0 0 0 0 8 61,4 15,4 0 0 0 0 , 6 0 1 90 ,4

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,3 2 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 26,3

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 17,9

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 1 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Septiem bre 0 1,5 0 0 0 0 6,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,5 0,5 7,1 2 0 4,5 0 2 0 0 1 59,6

O ctub re 0 0 0 28 0 0 0 8,7 25 1 0 5 0 0 0 0 0 , 6 0 0 0 1,4 0 0 , 6 1 , 8 0 0 0 0 63,8 0 0 135,9

Noviem bre 16 2 2 0 0 0 105,3 0 76,2 2 , 8 0 0 0 0 5,2 0 0 0 0 0 0 0 18,1 0 0 0 0 0 0 70,3 0 315 ,9

D ic iem bre 0 0 0 , 8 7 4 18,7 0 3 10,4 2,9 0 0 0 0 6,5 0 , 6 0 10,7 0 0 14 0 0 0 30,5 0 0 0 0 0 0 109,1

Tabla 27: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1997 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 43,1 0 0 0 2 2 , 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 8 0 0 71,1

Febrero 0 0 0 35,6 14 6,3 0 0 0 2 , 6 0 0 0 0 0 , 6 0 0 60,5 7,7 0 0 0 2,3 0 0 53,3 0 0 182,9

M arzo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46,2 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93,2

A bril 0 0 5 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,4

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Junio 18,3 1,4 0 , 2 0,5 0 0 0 0 0 0 0 21,5 0,5 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 ,4

Julio 0 0 0 0 0 24,5 0 0 0 0 0 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 26,3

Agosto 0 0 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,9 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 27,5

Septiem bre 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,3 0 0 0 0 0 7,5 13,8

O ctub re 0 0 5 6 0 0 0 0,5 2,3 0 0 33,5 17,6 0 0 0 0 0 0 0 0 28,1 2 0 0 0 0 37,5 28,8 0 0 0 179,3

Noviem bre 0 0 , 2 0 1,4 0 0 , 2 0 0 18,7 53,5 35 0 0 0 0 0 0 0 0 3,5 0 0 0 0 1 1 3,1 0 0 0 0 1 26 ,6

D ic iem bre 0 0 1,9 0 0 0 0 0 0 14,2 45,1 87 0 0 0 0 0 0 45 67 50,7 18,5 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0 69 399 ,2

Tabla 28: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Facultad de Ingeniería
Trabajo Final: Anteproyecto de Colectora Las Toscas

u
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE

FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  1998 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 69 7 8 0 , 8 0 104,3 0 0 0 2 2 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82 16,3 0 0 0 55 54,3 7 ,4 34,1 58 0 521 ,7

Febrero 0 1 65,4 1 1 0 3 0 36,2 1 , 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 , 8 6,3 0 0 0 7,1 27,4 0 0 0 0 0 170,3

M arzo 0 0 0 4,3 0 160 23 1 2 , 8 17,5 3 13,9 5,3 19 2 0 0 3 6 ,4 0 0 0 40,4 0 6,5 0 0 0 0 0 0 0 0 344 ,1

A bril 0 0 0 0 0 69 0 0 8 30 102,4 160 75,5 14,1 3,5 5,2 23,5 0 0 0 0,3 25,3 5,7 0 0 0 0 0 0 0 522 ,5

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 1 , 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,5 0 0 0 0 0 0 29,2

Junio 0 0 0 0 0 0 1,4 0,9 37,3 27,3 0 0 0 2 95,8 2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 167,7

Julio 0 0 2 1 6 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 3,4 15,6 5,8 0 0 0 0 0 0 0 52,4

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,8 0 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,7 0,5 3,3 1 2 , 8 0 0 0 0 0 0 24,7

Septiem bre 0 2 2 , 1 0 ,4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 12,4 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 0 0 0 0 40,2

O ctub re 0 0 0 20,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,9 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 49,4

Noviem bre 0 0 0 0 0 47 0 2,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 , 8 0 0 0 0 0 0 82,2

D ic iem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 , 1 9,4 43 0 0 0 0 13,5 0 0 0 0 0 0 48,8 0 0 0 0 1 36 ,8

Tabla 29: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  1999 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,2 17,1 0 0 0 0 8 5,4 0 0 6,4 0 0 0 0 56,1

Febrero 9 0 76,2 6,5 0 80 28,9 0 0 0 0 55 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,7 0 0 0 0 0 272,3

M arzo 0 0 , 8 0 0 0 0 0 23,3 0,3 0 0 0 0 0 , 6 0 2 1 , 8 0 2 , 8 28,7 0 0 0 0 0 0 12,7 0 0 0 0 0 , 2 91,2

A bril 75 15 0,5 0 0,4 0 , 6 0 0 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,3 2,5 0 0 0 129,3

M ayo 0 0 8 , 8 4,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,8

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,3 34 0 0 4 2 ,8

Julio 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28,1 5,3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 4,5 0 0 0 0 0 41,4

Agosto 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 4,7

Septiem bre 0 0 0 11,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,7 5,2 0 0 0 4,2 2 2 , 6

O ctub re 6,4 0 0 0 0 6,9 0 0 0 0 0,3 0 0 , 8 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 1,4 2,5 0 0 0 0 0 0 19,6 41,2

Noviem bre 1 , 2 0 2,9 0 0 0 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,4 0 0 0 0 0 8 , 2

D ic iem bre 10,5 3 0 0 0,7 0 0 0 0 9,2 23 17,6 0 0 0 0 0 0,5 0 0 4,1 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 83,6

Tabla 30: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Facultad de Ingeniería
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u
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE

FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  2000 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28,6 4,7 19,3 0 0 24,3 1 0 0 0 7,5 5 0 0 0 0 0 0 0 13,7 0 104,1

Febrero 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 13,7 4 ,4 25,5 1 1 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,7 1 2 5 8 , 2 0 96,1

M arzo 0 0 15,6 1 0 13 2 2 , 1 0 0 0 3,9 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5,9 16,3 0 1 , 8 0 2 142,3 0 , 8 0 0 1 , 2 237,9

A bril 0 0 , 8 0 60,7 0,7 0 0 35 0 0 25,5 18,1 0 0 1,7 18 25,3 2,9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189,7

M ayo 0 23 0 2,7 3 ,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,2 6,3 0 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55,4

Junio 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 7,5 0,3 9,3

Julio 0 0 0 0 0 0 0 1 0 15,7 0 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,3

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 13,4

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 ,4 1 , 1 0,3 0 3,6 32,3 0 ,4 2 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48

O ctub re 0 0 0 0 0 0 0 0 4,5 0 0 0 0 0 0 5,5 0 6 ,4 3 ,8 0 0 2 1 0,4 0,4 0 10,3 0 0 0 0 0 52,3

Noviem bre 34,8 0 0 0 7,1 0 30,2 0 10,3 0 35 0 4 ,4 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 46,4 0 0 0 57,3 15,5 0 0 241,5

D ic iem bre 0 0 7 ,8 0 0 0 0 0 0 13,6 17,4 0 5 ,4 0 0 , 8 0 0 0 0 61,8 15,2 3 1,4 0 0 0 1,3 3,3 0 0 0 131

Tabla 31: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  2001 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 0 52,6 4,3 29,8 1 1 , 6 0 0 0 0 0 14,8 2,9 1 2 , 6 8 , 2 0 29,4 26,7 0 0 0 0 , 2 0 27,9 0 0 0 2 2 1

Febrero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 34,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1,5 30 1 1 , 8 0 0 0 84,9

M arzo 0 0 0 0 2,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30,1 0 47,5 0 58,3 52 32,5 0 15 27 0 0 0 0 0 0 2 64 ,8

A bril 0 0 0 , 6 33,8 0 0 3 0 , 6 0 0 0 0 0 38 0 0 0 0 1 0 0 0,7 0,5 0 0 0 0 2 13,4 2 95,6

M ayo 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3,4

Junio 0 55 29,2 2,5 2 , 6 0,4 0 0 17 0 0 0 0 0 2 0 0 1,4 0 0 0 0 0 0 27,2 0 0 0 0 0 137,3

Julio 0 0 0 0 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 6

Agosto 0 0 0 0 0 2 , 2 0 0 0 0 0 1 , 2 26,4 0 4,7 1 , 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 2 , 2 35 90,3

Septiem bre 1 2 1 , 8 1 0 0 9,8 5 0 0 0 0 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,7 4 ,8 0 0 0 40,5

O ctub re 0 , 8 0 0 0 0 30 50 0 0 0 0 0 0 7,2 56,3 0,4 0 0 0 14,8 0 0 0 0 0 0 , 2 80 5,4 1 0 0 246,1

Noviem bre 0 0 0 0 0 2 2 , 6 0,9 0 4 13 0 0 18,6 0 0 0 0 1 0 0 5,7 8,5 0 76,4 6 , 8 0 0 0 0 0 0 166,5

D ic iem bre 0 6,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,5 0 0 0 0 0 0 0 67,6 7,9 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 88,3

Tabla 32: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Facultad de Ingeniería
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE

FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  2002 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 6,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3 0 0 0 0 0 12,9 0 0 6,7 0 0 3 ,8 0 0 0 37,5 3 ,4 73,5

Febrero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 29,5 0 0 0 0 2 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,4 35

M arzo 0 0 0 7,8 46,7 0,7 0 0 0 0 23,7 4 ,4 0 0 0 0 19,8 3,9 0,5 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0,3 75 0 , 2 0 205

A bril 0 0 0 6 , 2 0 0 50,2 0 62,5 106,7 1 1 0 , 6 0,3 0 , 6 29,1 1,5 0 0 1 , 2 0 0 23,1 16 49,8 0 0 0 0,7 1,4 0 360 ,9

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,5 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 , 8 0 0 0 72,3

Junio 2,9 0 0 0 0,4 1 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 , 8 13,9

Julio 3,5 0,3 39 9,6 31,7 8 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 24,6 0 0 1 , 6 0 0 0 0 0 0 0 1 19 ,8

Agosto 0,4 0 0 0 0 0 0 2 , 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,9

Septiem bre 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 1 1 4,2 0 0 0 0 0 6 , 2 8 6 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,1 0 1 1 2 , 2

O ctub re 0 0 0 0 0 0 21,3 17,8 60,5 0,9 0 0 0 0 33,8 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,5 5,2 4 ,8 2,4 1,3 0 159,2

Noviem bre 0 2 29,6 0 0 0 0 1 2 2,4 0 0 0 0 34,3 0 44 6,5 0 4,5 1 2 , 1 0 0 0 87,8 0 2,4 4 ,6 0 0 1 1 0 352 ,2

D ic iem bre 0 0 6 8 , 6 2,3 25,5 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,3 0 0 60,4 0 0 0 0 0 15 61,8 0 0 268,9

Tabla 33: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  2003 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 ,4 2,4 0 0 0 0 0 18,8 1,7 0 0 0 0 0 0 0 , 6 0 0 26,7 7,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58,2

Febrero 0 0 0 19,7 16,9 2 , 8 0 0 0 14,5 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 7,6 0 0 0 15,8 65 155,3

M arzo 73 63,8 0 0 64,4 0 , 6 0 19 0 0,4 0 0 0 17 28 0,3 0 0 4 ,8 4 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 85 3,7 0 3 64 ,4

A bril 0,3 11,4 61,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58 0 0 0 0 0 0 5,7 89,5 1 0 0 3 0 0 ,4 0 239,9

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 8 4,2 0 11,4 7,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50,7

Junio 0,9 3,5 0 0 0 0 0 0 0,3 1 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

Julio 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,3 0 ,4 0 0 0 0 8 , 2

Agosto 0 0 0 24,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,3

Septiem bre 0 0 0 0 0 1 , 2 14,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,7 0 0 0 39,3

O ctub re 56,7 0,5 71,8 68,7 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 13 0 11,4 0 ,4 0 0 2,4 16 0 0 0 0 6 , 2 2,9 253

Noviem bre 0 0 0 0,3 0 0 0 24,3 3 0 0 0 0 4,3 0 0 56,7 0 0 0 0 0 77,4 2,4 0 9,2 0 8,9 28,7 0 215,2

D ic iem bre 0 0 0 0 0 0 4,2 17,5 0 0 0 0 0 25,3 14,4 0 0 0 17 0 37,4 0 0 0 , 2 2 , 6 0 56 0 0 0 0 1 74 ,6

Tabla 34: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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FACULTAD DE INGENIERÍA

A ño  2004 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 0 2 , 2 0 0 0 0 0 0 1 , 8 0 0 0 0 0 14,3 4 ,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,7 31,8

Febrero 0 76,6 2 1 , 8 3,2 0 0 0 0 0 0 0 4 ,8 0 0 0 0 3,5 0 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 2 110,5

M arzo 0 0 17,8 0 0 0 33,5 2,4 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65,7

A bril 2 2 35,7 12,5 0 0 0 0 0 , 8 8,7 0 1,4 0 0 0 3,2 0 3 7 ,4 0 0,5 0 0,5 168,3 18,5 0 0 0 0 0 5,7 1,5 316 ,7

M ayo 0 0 0 0 15,7 1,4 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,4

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,5 0 1 1 5,7 0 0 ,4 0 0 0 1,4 33

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 2,4 0 0 0 5,5 0 0 0 0 0 0 0 9,2

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 , 6

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 40,5 1 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 , 8 0,3 0 0 0 0 0 0 1 , 8 8 , 6 0 0 59,2

O ctub re 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37,5 0 0 6,9 1 3,8 0 0 0 0 17,5 2,7 0 0 0 0 0 28,8 24,5 0 122,7

Noviem bre 0 0 15,5 14,7 0 0 0 12,4 64,4 0 0 0 0 0 2,9 0,3 0 0 0 0 0 0 23,3 0 1 , 8 5 ,8 7 ,6 0 0 0 148,7

D ic iem bre 0 0 43 0 93,4 33,8 0,5 0 6 ,4 0 0 0 0 0 11,9 0 0 1 2 6 , 2 0 , 8 0 0 0 0 0 0 0 1,3 5 ,8 0 0 215,1

Tabla 35: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  2005 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 1,9 0 0 0 0 0 0 0 3,3 0 0 0 0 27,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24,3 0 , 8 57,7

Febrero 0 0 0 0 0 22,9 14 27,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 , 8 0 0 0 0 65,2

M arzo 0 0 0 0 0 0 0 41,5 0 0 1 , 8 79,7 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0,5 0 0 0 0 8,9 51,8 39,7 0 0 , 6 244,5

A bril 3,9 0 0 0 0,3 0 4,5 0 0 0 0 1,3 10,5 0 0 0 0 , 6 5 12,4 0 0 0 0 1 2 , 8 0 0 0 1,3 0 0 52,6

M ayo 0 0 0 1 1 , 2 7,7 0 0 1,4 0 0,7 0 15,7 60 18 0,4 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 16 ,6

Junio 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 8 0 1 , 2 1,5 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 19,6 0 0 0 0 0 31,5

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,5

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,5 0 0 0 0 0,4 16,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,2

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,5 0 1,7

O ctub re 0 2 9,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 ,8 0 1 2,5 0 0 0 0 0 4,9 0,3 3,1 0 0 0 0 0 0 0 28,3

Noviem bre 0 0 0 1 2 , 1 13,7 0,4 0 0 0 1 , 2 0 0 5,3 0,5 0,3 4 4 ,8 0 0 0 0 0 0 1 1 , 6 0 0 0 0 0 1,5 0 91,4

D ic iem bre 0,5 0 0 79,5 0 0 0 0 6 0 0 0 0 1 , 6 0 14,6 0 0 1,3 0 0 17,2 4 0 0 0 0 0 0 1,5 0 126,2

Tabla 36: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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A ño  2006 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 1,2 0 0 0 0 0 0 0 13,4 22,5 3,7 0 0 31,2 0 0 0 31,3 0 2,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 05 ,6

Febrero 0 0 0 26 18,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41,5 0 0 0 0 0 0 86,4

M arzo 14,4 73,8 0 0 0 0 0 21,5 0 0 0 0 0 15 0 0 9,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 34 ,4

A bril 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27,8 22,2 0 0 0 0 0 5,7 0 0 0 13,6 3,8 0 0 0 12 0 85,1

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6
Junio 3,2 75 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0 79,1

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,2 0 0 0 0 0 0 1,2

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 2,6 0 0 0 0 0 0 0 ,4 13,2 0 0 0 16,7

O ctub re 0 16,5 0 31,2 0 0 0 0 0 22,2 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,5 15,9 6 ,4 8,7 0 1 43 ,4

Noviem bre 0 16,2 0,3 0 36,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145,5 25,8 0 0 0 0 0 0 0 0 10,2 3,9 0 0 0 238,7

D ic iem bre 0 8,1 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 11,8 0 56,3 0 0 0 1 18,4 0,5 0 0 11,8 27,9 0 0 0 0 0 0 0 137,3

Tabla 37: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  2007 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 15,8 0 0 0 0 0 0 0 17,9 0 0 0 0 0 0 0,6 0 3,1 0 0 0 87,8 3,4 0 0 0 0 0 0 0 1 28 ,6

Febrero 0 0 31,8 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 44 ,8 0 0 0 0 7,7 0 1,4 12,7 0 2,8 106,4 50,5 358 ,7

M arzo 14,8 5,9 2,9 0 0 0 0 0,8 16,2 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 7,4 0 35,7 5,7 1 19 ,4

A bril 1,4 0 0 ,4 6,5 1,9 20,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 36,4 8,5 0,9 0 0 0 0 0 76,8

M ayo 32,8 51,5 8,5 0 0 0,7 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94,5

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0,6 3,2 0 0 0 0 8,4

Julio 0 0 0 0 0 0 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,8
Agosto 0 1,3 0,5 0 0 0 0 0 6,5 0 0 0 0 0 0 0,5 5,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14

Septiem bre 0 0 0 0 4,8 0 0 0 0 3,2 0,3 11,8 16 1 0 0,5 7 0 0 0 0 5,9 0 0 0 0 0 0 0 0 50,5

O ctub re 0,3 0 0 0 27,8 4,9 0 0 7,3 10,8 21,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,2 0 0 0 6,8 4,9 0 49,5 0 11,5 163,3

Noviem bre 0 0 0,3 0 2 0 0 3 2 ,8 30,8 0 0 0 0 0 0 0 3,2 0 0 0 0 0 9,6 0 0 0 0 0 0 0 78,7

D ic iem bre 8,3 0 0 26,4 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 66,8 0 0 0 0 0 0 0 0 7,9 2,1 0 12,4 0 2,4 0 0 0,5 127,1

Tabla 38: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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A ño  2008 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 3,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,3 0 12,7 0 0 0 3,9 2,3 0 0 0 6 , 2 0 2,4 0 ,4 0 47,9

Febrero 0 , 8 0 0 0 0 0 0 21,5 0 0 0 0 0 0 2,7 0 0 3,5 0 0 0 0 , 6 0 0 0 11,7 44,6 0 ,4 85,8

M arzo 1,9 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 , 8 0 0 0,7 18,1

A bril 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,2 0 9 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 , 8 39,7 16,4 0 0 0 76,5

M ayo 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 1 1 , 2 0 0 0 1 2 , 2

Junio 0 0 1 1 , 6 0 0 0 0 0,4 3 ,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,8

Julio 0 0 0 0 0 0 0 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,9 0,7 0 0 0 0 , 6 0 1,5 0 0 15,5

Agosto 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25,6 0 0 0 0 7,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,4 0 0 0 53,7

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,4 0 0 0 0 0 0 0 0 4,1 1,3 0 0 0 0 0 0 0 30,2 13,2 0 65,2

O ctub re 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22,5 5,1 0 0 0 0 0 0 38,8 0 0 3,2 8,7 0 0 0 0 0 2,4 80,7

Noviem bre 7,9 0 0 0 28,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 14,7 31,2 0 102,3

D ic iem bre 0 0 0 0 0 0 0 6,4 17,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 7,2 2,4 0 0 0 0 0 0 0 0 41,5

Tabla 39: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  2009 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 5,4 0 ,4 0 0 0 0 14,6 1 , 8 0 0 0 13,1 0 0 0 0 5,7 3,3 0 0 0 0 6,7 0 25,1 0 4,4 9 0 0 0 89,5

Febrero 2 4,2 18 0 49,5 0 0 6 , 2 0 8,9 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 42,3 7,7 1 , 8 0 0 0 0 0 0 141,3

M arzo 2,7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,5 23,2

A bril 0 0 0 , 8 28,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,9 17,1 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49,7

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 2 0 0 0 0 0 10,4 1 , 6 0 15,2

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42,2 0 0 0 0 4,3 2 , 8 0,5 0 0 0 0 0 , 8 1 0 0 5 1 ,6

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 ,8 23,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32,1

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3

Septiem bre 16,6 0 0 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 , 6 0 0 0 0 15,7 8,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 43,7

O ctub re 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 17,4 12,5 0 0 0 , 6 0 0 0 0 0 7,3 4,9 0 2 1 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 64,8

Noviem bre 0 0 4,3 7 ,4 11,5 45,4 1,9 0 25,5 0 0 0 48,3 45,6 0 0 3,3 0 1 , 6 43,7 27,4 41,6 100,5 2 , 8 18 0 18,1 0,7 2 0 0 4 67 ,6

D ic iem bre 0 2,7 0 0 0 0 0 0 0 78,5 27,6 0 0 0 0 1 , 2 0 1 2 , 8 45,6 8 0 5,1 0 9,7 0 0,3 0 57,6 2,4 0 0 251,5

Tabla 40: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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A ño  2010 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 0 0 6 , 2 0 1,3 7,5 1,7 4,2 24,4 5,9 0 0 1 , 2 0 0 44,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 97,5

Febrero 1 2 , 2 0 2,3 17,2 0 0 7,8 1,5 0 0 0 0 23,3 0 10,5 0,3 0 0 0 3,2 37,5 41,4 7,8 0 0 0 0 0 165

M arzo 0 29,5 0 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 44,9 0,5 0 0 0 0 83,5 18,7 0 36,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 214

A bril 0 13,8 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 0 0 0 0 0 0 1 1 , 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29,2

M ayo 0 14,3 10,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,7 4 9 ,8 1,5 0,3 0 1,7 0 14,4 0,9 0 0 1 , 6 1 , 2 7,3 0 0 1 14 ,4

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9 0 , 8 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 1,9 4,3 0 0 , 6 0 8 , 8

Julio 0 0 0 0 0 12,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,6 2 , 8 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 4 ,8 0 25,2

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 , 6 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 0 47,9 64,1

Septiem bre 15,1 9 ,8 0 0 0 0 0 0 0 5,1 0,9 4 0 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 19,4 3,3 0 , 6 0 0 47,5 0 0 0 106,3

O ctub re 0 0 0 0 0 8 , 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18,1

Noviem bre 0 0 0 0 0 0 0 27,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 , 2 6,3 0 0 0,3 34,2 0 0 0 13,9 0 0 0 84,4

Diciem bre 0 2 , 6 1 , 8 0 0 0 0 0 0 99,6 18,8 2 0 0 0 0 0 4,1 66,5 2,7 0 1 1 23,3 1 0 , 2 0 0 0 0 0 0 0 2 42 ,6

Tabla 41: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  2011 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 0 0 ,4 0 0 0 0 2 , 8 3,4 0 0,3 0 0 0 0 0 15,1 5 0 69,9 0 0 0 0 0 10,7 29,1 44,4 94,3 0 19,3 31,2 325 ,9

Febrero 0 0 24,5 0,5 0 0 75,8 0 3 ,6 0 0 , 8 37 0 0 0 0 0 12,7 8 , 1 1 , 1 3 35,6 0 0 0 0 0 0 202,7

M arzo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32,3 0 0 0 3,6 11,7 0 0 0 13,2 0 15,1 1 , 8 0,9 0 0 0 0 0 0 78,6

A bril 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,5 0 , 6 0,5 17,8 2 2 2 , 2 0,4 0 0 0 0 0 0 0 3,1 0 52,1

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 1 , 1 0 0 0 46,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44,5 38 0 0 0 0 0 0 0 129,9

Junio 0 0 0 0 0 24,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , 8 4,8 0 0 0 0 0 0 0 0 30,5

Julio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,4 0 6 , 6 0,5 0 0 28,9 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,3 41,4

Agosto 1 2 , 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 , 8

Septiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,9 34,9 0 , 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,4 0 42,8

O ctub re 0 , 8 0 0 25,5 0 0 59,8 1,3 0 0 0 23,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 , 2 38,5 16,7 0 0 0 0 0 0 0 175,9

Noviem bre 0 0 0 1 1 , 1 0 0 0 0 9,5 0 0 2 , 2 16,3 0 , 8 0 0 0 0 98,5 0 , 8 0,3 0 0 0 0 0 0 0 2 , 6 0 142,1

Diciem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,7 4,9 0 0 0 0 0 0 0 2 0 , 6

Tabla 42: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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A ño  2012 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 ,8 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0,4 4,1 0 26,6 2,2 0 0 0 0 0 0 24,5 61,9

Febrero 7,2 22,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,2 0 0 0 0 51,7 1,5 0 0 0 0 0 0 13,5 100,2
M arzo 47,2 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0,5 22 0 0 0 0 0 6,2 54,1 0 0 0 0 2,8 0 0 0 0 0 1 44 ,8

A bril 0 0 0 0 80,7 0 0 0 0 18,6 0,3 0 0 28,9 0 0 0 0 131 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 260,3

M ayo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28,1 0 0 0 26 6 1,1 0 0 0 0 0 0 61,2

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13,6 0 0,4 0 1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 15,3

Julio 0 0 4 ,4 0,9 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 ,6

Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9 0 0 3,2 2,5 2 86,9 0 4,3 9,5 0 0 0,3 1,7 0 0 0 0 0 0 111,3

Septiem bre 0 0 0 0 7 19,2 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11,1 8,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 57,5

O ctub re 1,8 0,3 0 0 2,2 25,5 0 28,4 3,8 0 0 0 0 2,2 47 0 0 0 0 30,1 0,3 0 0 0 0 0 33,9 4,6 5 ,4 0,3 0 1 85 ,8

Noviem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 23,2 1,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,7 0 0 0 0 3,8 0 0 40,5

D ic iem bre 0 0 128,2 11,5 0 33,7 9 ,4 0 0 0 0 4,2 0 0 0 0 0 0 7,5 5,5 0 0 0 0 78,5 3 ,8 4 0 0 0 25,7 312

Tabla 43: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

A ño  2013 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T o ta l

Enero 0 0 0 4 1 ,9 1 95 ,5 15,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 ,5 0 0 0 0 0 0 0 2 81 ,6

Febrero 9 ,3 3 ,1 0 0 0 0 0 0 0 4,1 0 0 0 0 0 0 22,8 14,9 1,1 1,2 0 0 0 8,1 0 0 0 0 6 4 ,6

M arzo 14,2 3 5 ,7 0 0 0 0 0,3 4 5 ,4 5 0 ,1 0 3 ,1 5 ,7 0 0 0 0 0 4,8 3 3 ,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8 ,9 232

A b ril 18,1 0 ,5 1,6 0 0 0 0 0 0 5 1 ,5 4 8 ,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22,9 1 43 ,5

M ayo 5 ,6 0 0 0 0 0 0 0 0 11,1 4 2 ,7 0 ,5 1,5 0 0 0 0 7,7 0 ,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,5 0 0 0 7 0 ,1

Junio 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3 0 0 0 0 5 ,1 0 0 0 0 0 8,8 0 0 0 0 0 0 0 0 ,7 0 0 16,9

Julio 0 0 13,2 0 ,7 0 4 ,7 0 0 0,8 0 11,3 6 ,7 1,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 ,2

A gosto 0 0 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,4

S ep tiem bre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 ,6 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0,6 2 0 4 8 ,6

O ctub re 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 19,4 0 0 4 0 0 ,7 0 0 0 0 6,2 9 ,7 65

N oviem bre 40 6,2 0 0 0 0 0 66,1 2,8 22,7 9 ,5 0 0 0 0 ,7 0 0 21 3 ,4 0 0 0 0 0 7 ,7 0 0,3 0 0 25,5 2 05 ,9

D ic iem bre 5 ,2 0 0 0 0 0 0 17,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,7 25,4

Tabla 44: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Año 2014 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 8 , 2 4 5 ,4 46,7 25,5 1 1 , 6 36,7 155,5 43,3 372 ,9

Febrero 0,3 16 20,5 5 4 ,4 1,5 2 1 36,7 60,7 2 , 2 213,3

M arzo 1 , 2 0,5 0,7 15,2 5 7 ,8 15,9 46 1,5 0,5 20,9 160,2

Abril 76,3 3 ,8 18,8 27,6 0,3 9 ,8 5,2 141 ,8

Mayo 0 , 6 70,3 3 ,8 7 ,4 1 2 , 2 6,5 1 , 8 1 0 2 , 6

Junio 0,3 8 , 8 1 , 8 10,9

Julio 4 4 ,4 10,7 0,5 0 , 6 0,3 0 , 8 1,7 59

Agosto 3,5 1,3 4 ,8

Septiem bre 23 8,5 18,3 17,9 1 , 2 0,9 30,5 1,9 1 0 , 8 8 , 2 1 2 1 , 2

Octubre 0,4 2,5 18,6 0 ,4 4,3 0,3 38,4 4,1 5,7 74,7

Noviembre 3,4 1 , 6 15,5 2 , 2 0 ,4 24 8 , 8 3 8 ,4 61,4 2 , 8 158,5

Diciembre 3 ,8 8,3 15,6 2,9 0,9 0 , 8 5 7 ,6 6 , 2 1 2 0 , 8 0,5 35,7 129 ,6 0,9 1 11 ,4 0,7 495 ,7

Tabla 45: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

Año 2015 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 15,2 78,7 31,9 26,6 5,5 55,8 4 ,4 63,3 1 , 2 3 50,3 335 ,9

Febrero 48,2 3,1 43,6 23,4 1 1 , 6 2 , 2 15,1 94,8 35,4 2 77 ,4

Marzo 22,7 20,5 39,5 14 28,5 3,2 0,3 128,7

Abril 40 1,5 2,3 43,8

Mayo 9 ,6 5,2 1 , 8 2 0 , 6 6,5 2 , 2 23,5 51,4

Junio 0,5 0,3 0,3 0,5 27,6 6 , 8 1 , 2 8,4 4 5 ,6

Julio 2 , 2 4 6 , 2

Agosto 2,4 25,8 0,5 41 23,5 0 , 6 1 , 2 8 8 55,5 0,7 0 ,4 2 39 ,6

Septiembre 14,6 3 0,5 18,1

Octubre 7 ,8 5,1 2 2 , 8 2 , 1 6,7 3,2 12,5 0,4 2,5 4 47,2 96,3

Noviembre 35,8 37,2 67,2 1 7,5 7,3 38 1 1 , 2 0,3 64 6,5 276

Diciembre 0,3 43,5 13,3 56,5 14,8 33,3 19,6 23,5 99,3 2 1 1 0 , 6 335 ,7

Tabla 46: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Año 2016 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Tota l

Enero 1,5 47,5 26,6 6,7 2,9 85,2

Febrero 36 12,7 65 6 0,5 8 0,7 128,9

Marzo 30,8 24,2 1 , 2 10,5 0,3 5 ,6 72,6

Abril 8,5 50,7 11,4 8 ,4 5,3 32 72,5 2,5 57 2 1 , 8 0,3 64,8 14 23,2 83,3 2 33,8 0,4 12,5 5 04 ,4

Mayo 1 0,3 1 0 11,3

Junio 1 0 4,5 1,9 16,4

Julio 1 0 , 6 4,7 18,5 1,7 35,5

Agosto 5 47 1,5 2 , 6 56,1

Septiembre 2 , 8 5 2 4,1 0,5 0,7 1 16,1

Octubre 0 , 8 13,9 4 ,4 3 ,4 36,6 2,5 23,5 41,5 24,6 5,3 52 33,8 18,7 261

Noviembre 6 , 6 4,7 29,2 7,3 4 54,5 6 , 8 113,1

Diciembre 18 5 3,5 6 0,5 17,5 9 69,8 129,3

Tabla 47: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

Año 2017 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0,5 4 ,2 18 2 ,7 28,8 0 , 6 42 17,5 1 14 ,3

Febrero 40 29 3 2 ,8 1 1 4 42,5 10,4 4 ,8 0 ,4 21,7 1 96 ,6

Marzo 17,5 1 1 2,5 18,2 18,5 5 ,5 6 4 ,2

Abril 22,5 27,5 2 1 , 2 0,4 5 6 ,5 2 , 8 0 ,7 1 , 2 1 1 , 6 1 44 ,4

Mayo 0,3 5 4 ,9 0 ,7 9 ,8 18,5 2 2 0,5 4 ,4 0,3 0 ,4 2 , 1 7 2,5 3 ,6 8 135

Junio 0 ,9 1 14,8 15,6 1 , 1 33,4

Julio 18 6 1 , 2 1 2 , 8 13,2 5 1 ,2

Agosto 28,7 3,3 30 0,7 17,5 2 , 6 8 2 ,8

Septiembre 7,2 6 ,7 1,4 2 0 , 8 2 , 2 0,3 15,5 27,2 19,7 1,9 6 9 0 ,9

Octubre 3 ,5 0,3 2,3 7 ,2 0,3 3 1,5 5 ,9 24

Noviembre 19,2 33 5 ,5 0 ,5 6 , 6 3 14,5 82,3

Diciembre 14 0,3 1 , 8 9 25,5 3,3 0 , 8 10,5 6 5 ,2

Tabla 48: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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Año 2018 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 1 1 16 62 1,3 4 0 , 8 17 1 1 2 , 1

Febrero 7 ,5 3 ,5 2,4 13,4

Marzo 3 15,1 0 , 6 3 9 ,2 1 13 ,5 28,3 1 99 ,7

Abril 4 1 ,2 1 , 2 25,9 0 ,4 3 3 ,5 0,3 50 1 52 ,5

Mayo 4 ,8 10,4 1,7 2 , 2 5 ,8 4 5 ,8 158 15,2 3,3 0 ,4 2 47 ,6

Junio 2 , 2 3,3 5 ,5

Julio 0,3 0 ,9 0 ,4 0,3 1,3 3 0 ,1 0 ,5 3 3 ,8

Agosto 0 ,7 0,3 13,5 2,5 0,3 2 , 2 19,5

Septiembre 1,7 0,3 2 , 2 4 12,4 1 , 1 30 4 7 ,5 9 9 ,2

Octubre 3 ,5 2 ,5 15,8 27,6 25,5 6 , 1 5,5 8 6 ,5

Noviembre 8 ,7 5 ,4 133 12,5 6 , 6 27,5 1 0 , 2 2 03 ,9

Diciembre 4 4 ,5 1 9 19,8 1 19 ,4 12,5 5,3 2 12,4 0 ,7 2 26 ,6

Tabla 49: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)

Año 2019 Estación INTA - Reconquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 13 14 15 16 17 18 19 2 0 2 1 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T ota l

Enero 0 ,5 5 5 ,5 5 7 0 ,7 0 ,5 6 6 ,3 6 1 ,9 10,4 6 18,5 27,7 14,8 4 8 ,4 5 8 ,9 12,9 15,1 4 73 ,1

Febrero 1,9 7 ,9 2,4 13,2 11,5 2 , 6 3 9 ,5

Marzo 6 9 ,8 2 , 2 6 0 ,5 2,7 1,5 12,3 2 , 2 5 ,2 1 , 6 16,6 174,6

Abril 1 4 2 ,2 8 , 8 0 ,9 5 9 ,5 1,3 3 ,6 0 ,3 117,6

Mayo 3,6 1,9 7 ,6 0 ,4 10,4 0,3 0,3 2 5 ,8 1 ,4 3 3 ,7

Junio 1 , 6 12,3 16,2 0 ,5 3 0 ,6

Julio 2,3 0 , 8 9,6 24,5 0 ,4 0 ,5 0 ,3 3 8 ,4

Agosto 0,3 1 , 6 2 ,5 4 ,4

Septiembre 1 2 1 2

Octubre 39,6 2,5 0 , 8 1,9 5 8 ,7 13,6 3,3 2 , 6 10,5 1 2 0 ,3 145 ,8

Noviembre 20,5 2 , 2 6 5 ,5 1,5 18,2 4 ,5 1 0 2 8 ,5 7 ,8 230 ,7

Diciembre 2,5 1,5 1 2 , 6 1 39 ,9 1 , 8 3 8 ,7 16,2 20,9 234 ,1

Tabla 50: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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A ño  2020 Estación INTA - R econquista

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 T o ta l

Enero 1,6 1,8 0,5 5 ,2 63 1 0 ,9 0 ,4 9 ,4 44,3 1 37 ,1

Febrero 8 6 ,7 1,4 2,9 4 8 ,6 7 1 ,5 211,1
M arzo 6 9 ,8 10,9 2,5 4 8 7 ,2

A b ril 1,8 6 3 ,3 0,3 18,6 11,7 0 ,4 1,6 9 7 ,7

M ayo 6 ,7 0,3 16,7 1 7 ,1 4 0 ,8

Junio 14,6 3 0 ,7 0 ,3 1,1 3,7 5 0 ,4

Ju lio 0,5 4 ,4 0,3 5 ,2

A gosto 1,2 12,2 15 28,4

S ep tiem bre 0
O ctub re 0

N o v iem bre 0
D ic iem bre 0

Tabla 51: Datos pluviométricos: INTA -  Reconquista (1970 -  2020)
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2- Resumen de estudio estadístico

L o s  v a l o r e s  p r e s e n t a d o s  a  c o n t i n u a c i ó n  f u e r o n  o b t e n i d o s  c o n  e l  s o f t w a r e  A F M u l t i .  

E s t a c i ó n : A g r o m e t e o r o l ó g i c a  I N T A  R e c o n q u i s t a .

•  A ñ o  i n i c i a l :  1 9 7 0

•  A ñ o  F i n a l :  2 0 1 9

•  C a n t i d a d  d e  v a l o r e s :  5 0

P a r á m e t r o s  e s t a d í s t i c o s  d e  l a  s e r i e :

Parámetro Valor
Media 110.3 mm

Desvío Estándar 33.26 mm

Coeficiente de Asim etría 0.71

Coeficiente de Variación 0.3014

Coeficiente de Curtosis 3.03

Tamaño de muestra 50

Tabla 52: Parámetros estadísticos de la serie (Fuente: Elaboración Propia - AF Multi)

Estimadores de los parámetros
Distribución Parámetros
LOG-GAUSS Xm= 110,344002 S= 0,332624817E+02
GUMBEL: AG= 0,268325138E+02 GM=0,948562775E+02
GEV: AGEV= 0,278147297E+02 UGEV=0,949003906E+02 G= 0,0226281974
PEARSON: MEDP= 0,110344002E+03 DESP=0,330122223E+02 SKEW=0,779924393E+00
LOGPEARSON: UY= -0,436876118E-01 DESLP=0,295934021E+00 ASILP= -2,34E-02
EXPONENCIAL: Xm= 0,110344002E+03 S= 33,2624817
WAKEBY: A= 0,304081291E+00 B= 4,70999336 C= 2072,74878 D=0,129080086E-03 M=0,481587797E+00

V a l o r e s  d e  l a  v a r i a b l e  e n  m m  p a r a  d i s t i n t a s  p r o b a b i l i d a d e s

P R O B A B IL ID A D L O G G A U S S G U M B E L G E V P E A R S O N L O G P E A R S O N E X P O N E N C IA L W A K E B Y
0 ,0 02 246 ,9 261 ,6 256,1 231 ,8 240 ,4 283 ,8 270 ,2

0 ,0 05 225 ,8 237 233 ,7 219,1 224 ,9 253 ,3 243 ,2

0,01 209 ,8 218 ,3 216 ,4 205 ,3 209 ,2 230 ,3 222 ,7

0 ,02 193,6 199,6 198,8 191 193,2 207 ,2 202 ,2

0 ,05 171,6 174,6 174,8 170,9 171,5 176,7 175,1

0,1 154,2 155,2 155,9 154,4 154,2 153,7 154,7

0,2 135,4 135,1 135,9 136,2 135,5 130,6 134,2

0,3 123,3 122,5 123,2 124,1 123,5 117,1 122,1

0,4 113,8 112,9 113,4 114,5 114 107,6 113,3

0,5 105,6 104,7 105,1 106,1 105,7 100,1 105,9

0,6 98 97 ,2 97 ,3 98,3 98,1 94,1 98 ,7

0,7 90 ,5 89 ,9 89 ,7 90 ,5 90 ,5 88 ,9 91

0,8 82 ,4 82,1 81 ,6 82,1 82 ,4 84 ,5 81 ,6

0,9 72 ,4 72 ,5 71 ,5 71,7 72 ,2 80 ,6 69 ,4

0 ,95 65 65 ,4 64 64 ,3 64 ,8 78 ,8 61 ,9

0 ,98 57 ,7 58 ,3 56 ,4 56 ,9 57 ,3 77 ,8 56 ,8

0 ,99 53 ,2 53 ,9 51 ,7 52 ,7 52 ,8 77 ,4 55

0 ,9 95 49 ,4 50,1 47 ,6 49,1 49 77 ,2 54,1

0 ,9 98 45 ,2 45 ,8 43 46 45 ,7 77,1 53 ,5

0 ,9 99 42 ,5 43 40 42 ,9 41 ,9 77,1 53 ,3

Tabla 53: Valores de la variable en mm para distintas probabilidades (Fuente: Elaboración Propia)

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 28



Facultad de Ingeniería
Anteproyecto de Colectora Las Toscasu

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
FACULTAD DE INGENIERIA

P r o b a b i l i d a d e s  p a r a  d i s t i n t o s  v a l o r e s  d e  l a  v a r i a b l e

VARIABLE (mm) AÑO FREC.EXP LOGGAUSS GUMBEL GEV PEARSON LOGPEARSON EXP. WAKEBY
198. 1987 0,01 0,0166 0,0212 0,0206 0,0143 0,0163 0,0264 0
196. 2012 0,03 0,0185 0,0232 0,0227 0,0161 0,0181 0,0284 0
168. 2003 0,05 0,0572 0,0627 0,0637 0,0562 0,0571 0,0644 0
160. 1997 0,07 0,0797 0,0845 0,0863 0,0798 0,0798 0,0827 0
158. 1972 0,09 0,0862 0,0907 0,0928 0,0866 0,0863 0,0878 0
158. 2017 0,11 0,0862 0,0907 0,0928 0,0866 0,0863 0,0878 0
156. 2013 0,13 0,095 0,0991 0,1015 0,0959 0,0952 0,0947 0
146. 2006 0,15 0,1389 0,1406 0,1445 0,142 0,1397 0,1278 0
142. 1999 0,17 0,1563 0,1569 0,1613 0,1602 0,1572 0,1408 0
140. 2019 0,19 0,1705 0,1702 0,175 0,1749 0,1715 0,1513 0
133. 2018 0,21 0,2175 0,2144 0,2202 0,2235 0,2186 0,1862 0
132. 1971 0,23 0,2251 0,2216 0,2275 0,2313 0,2263 0,1918 0
131. 2011 0,25 0,2329 0,229 0,235 0,2393 0,2342 0,1977 0
131. 1990 0,27 0,2329 0,229 0,235 0,2393 0,2342 0,1977 0
130. 2014 0,29 0,2442 0,2396 0,2458 0,2508 0,2455 0,2062 0
126. 1991 0,31 0,2707 0,2647 0,2712 0,2777 0,2721 0,2263 0
122. 1986 0,33 0,3148 0,3067 0,3135 0,3223 0,3162 0,2607 0
113. 1974 0,35 0,4063 0,3952 0,4016 0,4135 0,4077 0,3366 0
110. 2002 0,37 0,4456 0,4337 0,4396 0,4523 0,447 0,3717 0
110. 1979 0,39 0,4456 0,4337 0,4396 0,4523 0,447 0,3717 0
110. 1993 0,41 0,4456 0,4337 0,4396 0,4523 0,447 0,3717 0
109. 1976 0,43 0,4578 0,4458 0,4515 0,4643 0,4592 0,383 0
107. 2001 0,45 0,4866 0,4744 0,4795 0,4925 0,4879 0,4105 0
105. 1996 0,47 0,5045 0,4922 0,4969 0,5099 0,5057 0,4281 0
104. 1985 0,49 0,5213 0,509 0,5133 0,5263 0,5225 0,4452 0
104. 1984 0,51 0,5213 0,509 0,5133 0,5263 0,5225 0,4452 0
100. 2009 0,53 0,5673 0,5553 0,5584 0,571 0,5682 0,4946 0
100. 1977 0,55 0,5699 0,558 0,561 0,5736 0,5709 0,4976 0
100. 2010 0,57 0,5792 0,5674 0,5701 0,5826 0,5801 0,5081 0
99. 2015 0,59 0,5832 0,5715 0,5741 0,5865 0,5841 0,5127 0
97. 1989 0,61 0,6099 0,5987 0,6004 0,6123 0,6106 0,5445 0
97. 1994 0,63 0,6139 0,6028 0,6044 0,6162 0,6146 0,5495 0
93. 2004 0,65 0,662 0,6521 0,6519 0,6626 0,6623 0,6123 0
93. 1983 0,67 0,6673 0,6575 0,6572 0,6677 0,6676 0,6197 0
92. 1992 0,69 0,6805 0,6712 0,6704 0,6804 0,6807 0,6386 0
91. 1975 0,71 0,6936 0,6848 0,6835 0,6931 0,6938 0,6581 0
88. 1980 0,73 0,7323 0,725 0,7222 0,7304 0,7321 0,7202 0
86. 1982 0,75 0,7511 0,7447 0,7411 0,7486 0,7507 0,7534 0
86. 1973 0,77 0,7573 0,7512 0,7473 0,7546 0,7569 0,7648 0
85. 1978 0,79 0,7732 0,7678 0,7633 0,77 0,7726 0,7953 0
84. 1995 0,81 0,7756 0,7703 0,7657 0,7723 0,775 0,8001 0
84. 1970 0,83 0,7816 0,7766 0,7717 0,7781 0,7809 0,8122 0
80. 1998 0,85 0,8271 0,8244 0,8179 0,8225 0,8261 0,916 0
80. 2005 0,87 0,8325 0,8301 0,8234 0,8277 0,8314 0,9299 0
73. 1988 0,89 0,895 0,8955 0,8872 0,8895 0,8936 0,9999 0
70. 2016 0,91 0,9201 0,9215 0,9131 0,9145 0,9186 0,9999 0
67. 2007 0,93 0,94 0,9419 0,9338 0,9347 0,9386 0,9999 0
62. 2000 0,95 0,9655 0,9675 0,9607 0,9631 0,9643 0,9999 0
62. 1981 0,97 0,9667 0,9688 0,962 0,9644 0,9655 0,9999 0
50. 2008 0,99 0,9949 0,9956 0,993 0,9946 0,9945 0,9999 0

Tabla 54: Probabilidades para distintos valores de la variable (Fuente: Elaboración Propia)
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B o n d a d  d e  a j u s t e

Bondad de ajuste

LOGGAUSS GUMBEL GEV PEARSON LOGPEARSON EXPONENC. WAKEBY

KOLMOGOROFF AAA AAA AAA AAA AAA AAA
CHI CUADRADO AAA AAA AAA AAA AAA AAA

ECMF 0,0265 0,0251 0,0261 0,0282 0,0268 0,0487 0
ECMV 3,78 4,31 4,1 3,7 3,77 8,76 5,03

Tabla 55: Bondad de ajuste (Fuente: Elaboración Propia)

S i m b o l o g í a  p a r a  l a  b o n d a d  d e l  a j u s t e :

A :  S e  a c e p t a  l a  h i p ó t e s i s .

R :  S e  r e c h a z a  l a  h i p ó t e s i s .

S e  c o n s i d e r a n  3  n i v e l e s  d e  s i g n i f i c a c i ó n :  5 ,  1 y  0 , 1  % ,  d e  a c u e r d o  a  s u  u b i c a c i ó n  d e  i z q u i e r d a  

a  d e r e c h a  e n  e l  c a r á c t e r  d e  c a l i f i c a c i ó n .
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3 - Método del bloque alterno para un TR=10 años (Alcantarillas)

CÁLCULO DE LA TORMENTA DE DISEÑO PARA LA CUENCA DEL A° LAS TOSCAS (SANTA FÉ)
Ip (mm/h) = A/(Td + B)AC A:_________________ 2740,193 B:______________ 29,19 C:______________ 0,791

T d  ( m i n u t o s ) I p  ( m m / h )
h  a c u m u l a d a  

( m m )

h

( i n t e r v a l o )
h i e t o g r a m a  ( m m )

1 5 1 3 6 , 9 3 4 , 2 3 4 , 2 1 , 4

3 0 1 0 8 , 6 5 4 , 3 20,1 1 , 4

4 5 9 0 , 9 68,1 1 3 , 8 1 , 4

6 0 7 8 , 5 7 8 , 5 1 0 , 4 1 , 5

7 5 6 9 , 5 86,8 8 , 3 1,6
9 0 6 2 , 4 9 3 , 7 6,8 1,6

1 0 5 5 6 , 9 9 9 , 5 5 , 8 1 , 7

120 5 2 , 3 1 0 4 , 6 5 , 1 1 , 7

1 3 5 4 8 , 5 1 0 9 , 0 4 , 5 1,8
1 5 0 4 5 , 2 1 1 3 , 1 4 , 0 1 , 9

1 6 5 4 2 , 4 1 1 6 , 7 3 , 6 2,0
1 8 0 4 0 , 0 120,0 3 , 3 2,2
1 9 5 3 7 , 9 1 2 3 , 1 3 , 1 2 , 5

210 3 6 , 0 1 2 6 , 0 2,8 2,8
2 2 5 3 4 , 3 1 2 8 , 6 2 , 7 3 , 3

2 4 0 3 2 , 8 1 3 1 , 1 2 , 5 4 , 0

2 5 5 3 1 , 4 1 3 3 , 5 2 , 3 5 , 1

2 7 0 3 0 , 2 1 3 5 , 7 2,2 6,8
2 8 5 2 9 , 0 1 3 7 , 8 2,1 1 0 , 4

3 0 0 2 8 , 0 1 3 9 , 8 2,0 20,1
3 1 5 2 7 , 0 1 4 1 , 7 1 , 9 3 4 , 2

3 3 0 2 6 , 1 1 4 3 , 5 1,8 1 3 , 8

3 4 5 2 5 , 3 1 4 5 , 3 1 , 7 8 , 3

3 6 0 2 4 , 5 1 4 6 , 9 1 , 7 5 , 8

3 7 5 2 3 , 8 1 4 8 , 5 1,6 4 , 5

3 9 0 2 3 , 1 1 5 0 , 1 1,6 3 , 6

4 0 5 2 2 , 5 1 5 1 , 6 1 , 5 3 , 1

4 2 0 2 1 , 9 1 5 3 , 0 1 , 4 2 , 7

4 3 5 2 1 , 3 1 5 4 , 4 1 , 4 2 , 3

4 5 0 20,8 1 5 5 , 8 1 , 4 2,1
1 5 5 , 6  m m

Tabla 56: Método del bloque alterno para un TR=10 años - Alcantarillas (Fuente: Elaboración Propia)
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Tormenta de Diseño 
Cuenca A° Las Toscas TR= 10 años

LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O  LO O
’H m ^ L D r ^ c n o r M m L n L D o o c n ^ i r M ^ L n r ^ o o O ' H m ^ L D r ^ c n o r M m L n

x H x H x H x - i x - i x - i x - i r N j r N j r N j r N j r N j r N J c o c o c o c o c o c o c O ' ^ - ' ^ - ' ^ - ' ^ -

Tiempo (minutos)
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Método del bloque alterno para un TR=25 años (Puente sobre A° Las Toscas)

T d  ( m i n u t o s ) I p  ( m m / h ) h  a c u m u l a d a  ( m m ) h  ( i n t e r v a l o )
h i e t o g r a m a

( m m )

10 1 7 3 , 7 0 2 8 , 9 5 2 8 , 9 5 1,8
20 1 4 6 , 2 0 4 8 , 7 3 1 9 , 7 8 1 , 9

3 0 1 2 7 , 0 7 6 3 , 5 3 1 4 , 8 0 2,0
4 0 1 1 2 , 9 0 7 5 , 2 7 1 1 , 7 3 2,2
5 0 1 0 1 , 9 3 8 4 , 9 4 9 , 6 8 2 , 3

6 0 9 3 , 1 6 9 3 , 1 6 8,22 2 , 5

7 0 8 5 , 9 6 1 0 0 , 2 9 7 , 1 3 2,8
8 0 7 9 , 9 4 1 0 6 , 5 8 6 , 2 9 3 , 1

9 0 7 4 , 8 1 112,21 5 , 6 3 3 , 5

100 7 0 , 3 9 1 1 7 , 3 1 5 , 1 0 4 , 0

110 6 6 , 5 3 1 2 1 , 9 7 4 , 6 6 4 , 7

120 6 3 , 1 3 1 2 6 , 2 6 4 , 2 9 5 , 6

1 3 0 6 0 , 1 1 1 3 0 , 2 3 3 , 9 7 7 , 1

1 4 0 5 7 , 4 0 1 3 3 , 9 4 3 , 7 1 9 , 7

1 5 0 5 4 , 9 6 1 3 7 , 4 1 3 , 4 7 1 4 , 6

1 6 0 5 2 , 7 5 1 4 0 , 6 8 3 , 2 7 2 9 , 0

1 7 0 5 0 , 7 4 1 4 3 , 7 6 3 , 0 9 1 9 , 8

1 8 0 4 8 , 9 0 1 4 6 , 6 9 2 , 9 2 1 1 , 7

1 9 0 4 7 , 2 0 1 4 9 , 4 7 2 , 7 8 8,2
200 4 5 , 6 4 1 5 2 , 1 2 2 , 6 5 6 , 3

210 4 4 , 1 9 1 5 4 , 6 5 2 , 5 3 5 , 1

220 4 2 , 8 4 1 5 7 , 0 8 2 , 4 3 4 , 3

2 3 0 4 1 , 5 8 1 5 9 , 4 1 2 , 3 3 3 , 7

2 4 0 4 0 , 4 1 1 6 1 , 6 5 2 , 2 4 3 , 3

2 5 0 3 9 , 3 1 1 6 3 , 8 1 2 , 1 6 2 , 9

2 6 0 3 8 , 2 8 1 6 5 , 8 9 2 , 0 8 2 , 7

2 7 0 3 7 , 3 1 1 6 7 , 9 0 2,01 2 , 4

2 8 0 3 6 , 4 0 1 6 9 , 8 5 1 , 9 5 2,2
2 9 0 3 5 , 5 3 1 7 1 , 7 4 1 , 8 9 2,1
3 0 0 3 4 , 7 1 1 7 3 , 5 6 1 , 8 3 2,0
3 1 0 3 3 , 9 4 1 7 5 , 3 4 1 , 7 8 1,8
3 2 0 3 3 , 2 0 1 7 7 , 0 7 1 , 7 3 1 , 7

3 3 0 3 2 , 5 0 1 7 8 , 7 5 1,68 1 , 7

1 7 8 , 5  m m

Tabla 57: Método del bloque alterno para un TR=25 años - Puente sobre A° Las Toscas
(Fuente: Elaboración Propia)

AUTORA: ALEGRE, ROMINA ALEJANDRA 33



P
re

ci
p

it
ac

ió
n

 (
m

m
)

Facultad de Ingeniería
Anteproyecto de Colectora Las Toscas

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE 
FACULTAD DE INGENIERÍA

Tormenta de Diseño - Bloques Alternos 
TR= 25 años
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Excavación no clasificada. Para apertura de caja y canal de desagüe Ancho (m) Largo (m) Profundidad (m) Área (m2) m3
- Colectora
Pr. 0+000 - 0+370 8,6 370 0,36 - 1145,52
Pr. 0+370 - 0+440 8,6 70 0,11 - 66,22
Pr. 0+440 - 0+540 8,6 100 0,19 - 163,40
Pr. 0+540 - 0+600 8,6 60 0,31 - 159,96
Pr. 0+600 - 0+720 8,6 120 0,36 - 371,52
Pr. 0+720 - 0+830 8,6 110 0,45 - 425,70
Pr. 0+830 - 0+930 8,6 100 0,41 - 352,60
Pr. 0+930 - 0+980 8,6 50 0,41 - 176,30
Pr. 0+980 - 1+220 8,6 240 0,42 - 866,88
Pr. 1+220 - 1+400 8,6 180 0,40 - 619,20
Pr. 1+400- 1+600 8,6 200 0,40 - 688,00
- Dársenas - - 0,36 1001,98 360,71
- Conexiones varias - - 0,36 1247,93 449,25
- Zanja para cañería de desagüe 1,3 907,28 1,5 - 1769,19
- Vereda - - 0,12 2613,94 313,67

TOTAL COLECTORA 5035,30
TOTAL OBRA 7928,13

m3
m3

Terraplén con compactación especial Ancho(m) Largo (m) Prof. (m) Área (m2) Total (m3)
Calzada (Área p/perfil tipo) 1606

Perfil Tipo 1 - 620 - 0,82 508,4
Perfil Tipo 2 - 980 - 1,12 1097,6

Cuneta en calle de tierra existente - 413 - 1,55 640,15
Canal existente (Pr. 0+390 - 0+950) - 560 - 2,55 1428

TOTAL 3674,15



S E Ñ A L A M IE N T O  V E R T IC A L

Descripción
P artes
iguales

D im ensiones S uperfic ie  
unitaria  [m2]

S upe rfic ie  
to ta l [m2]

M iniatura O bse rvac iones
A ncho A lto Lado Diám

I6 In fo rm a tiv a  D is ta n c ia 3 1 ,8 0 0 ,9 0 - - 1 ,62 4 ,8 6 *.WMtóMA-

In fo rm a tiv a : A  2 5 0  m  
S a lid a  a c o le c to ra

2 2 ,4 0 1 ,2 0 - - 2 ,8 8 5 ,7 6
ATENCIÓN

A 250 m SALIDA 
COLECTORA

Sobre RN 11

In fo rm a tiv a : A  1 0 0 m  F in 
de  c o le c to ra

i 2 ,4 0 1 ,2 0 - - 2 ,8 8 2 ,8 8
ATENCIÓN 

A 100 m 
:IN DE COLECTORA

En colectora

In fo rm a tiv a : F in  de  
c o le c to ra

1 2 ,4 0 1 ,2 0 - - 2 ,8 8 2 ,8 8
ATENCIÓN 

FIN DE COLECTORA En colectora

I24 P a ra d a  d e  Ó m n ib u s 1 0 ,8 0 1 ,1 0 - - 0 ,8 8 0 ,8 8 Sobre RN 11

I25  (l)
In fo rm a tiv a : Luz  ba ja  
o b lig a to r ia

3 1 ,0 0 1 ,0 0 - - 1 ,0 0 3 ,0 0
LUZ BAJA 

DBLIG A-ORI A
En colectora

D á rs e n a  G iro  a la izq. 1 1 ,2 0 1 ,8 0 - - 2 ,1 6 2 ,1 6 y
DARSENA DE 

ORO

Sobre RN 11

P2 (b1) P a n e l d e  p re v e n c ió n 2 0 ,2 0 0 ,4 0 - - 0 ,0 8 0 ,1 6 s Alc. Pr 0+980 m

P2 (b1) P a n e l d e  p re v e n c ió n 2 0 ,2 0 0 ,4 0 - - 0 ,0 8 0 ,1 6 Alc. Pr 0+980 m

P 2 4  (a)
P re ve n t: e n c ru c ija d a  
(c ru ce )

2 - - 0 ,9 0 - 0,81 1,62
Próximos a 

cruce Pr 1+000 
m

P 2 4  (b)
P re ve n t: e n c ru c ija d a  
(e m p a lm e  la te ra l)

2 - - 0 ,9 0 - 0,81 1,62 <3> Próximos a 
cruce Pr 0+260 

m

P 16 P u e n te 2 - - 0 ,9 0 - 0,81 1,62 <&> Próximos a A° 
"Las Toscas"
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S E Ñ A L A M IE N T O  V E R T IC A L

Descripción
P artes
iguales

D im ensiones S uperfic ie  
unitaria  [m2]

S upe rfic ie  
to ta l [m2]

M iniatura O bse rvac iones
A ncho A lto Lado Diám

R 28 C e d a  e l P aso 2 - - 1 ,0 5 - 0 ,5 5 1 ,10

R1 N o a v a n z a r 1 - - - 0 ,9 0 0 ,6 4 0 ,6 4 é
R 27 P are 6 - - 0 ,9 0 - 0,81 4 ,8 6

R 15 V m á x  4 0 6 - - - 0 ,9 0 0 ,6 4 3 ,8 2 © Lim. Velocidad 
Colectora

R 15 V m á x  6 0 5 - - - 0 ,9 0 0 ,6 4 3 ,1 8 © Lim. Velocidad 
RN11

R -26
C o m ie n z o  de  d o b le  
m a no

5 - - - 0 ,9 0 0 ,6 4 3 ,1 8 <s> Sobre Colectora

N ° T O T A L  d e  c a r te le s  4 7 ,0 0

T O T A L  s u p e r f ic ie  c h a p a  4 4 ,3 8  m 2

D:\TF\Trabajo Final\Cómputo Las Toscas\Cuadro Detalle señalamiento LT.xlsx



SEÑALAMIENTO HORIZONTAL POR PULVERIZACIÓN - RN 11

N ro T ip o P a rte s  Ig u a le s F a c to r
D im e n s io n e s

S u p . T o ta l
L a rg o  (m ) A n c h o  (m )

1 L in e a  c o n tin u a  b la n c a 2 ,0 0 _ 1 .1 2 8 ,0 0 0 ,1 5 3 3 8 ,4 0

2
L ín e a  d is c o n t in u a  b la n c a  

(C ru c e s ) _ 0 ,5 0 2 5 8 ,0 0 0 ,1 5 1 9 ,3 5

3 L ín e a  d o b le  a m a r illa 2 ,0 0 _ 1 .0 4 8 ,0 0 0 ,1 5 3 1 4 ,4 0

T o ta l (m 2 ) 6 7 2 ,1 5 m 2



S E Ñ A L A M IE N T O  H O R IZ O N T A L  P O R  P U L V E R IZ A C IÓ N  -  C O L E C T O R A  Y  C O N E X IO N E S  S .A .D E  O B L IG A D O  - L A S  T O S C A S

N ro T ipo P a rte s  Igua le s F a c to r
D im e n s io n e s

S u p . T o ta l
L a rg o  (m ) A n c h o  (m )

1 L in e a  co n tin u a  b lanca 1,00 - 1 .465 ,00 0 ,15 2 19 ,75

T o ta l (m 2) 2 19 ,75

S E Ñ A L A M IE N T O  H O R IZ O N T A L  P O R  E X T R U S IÓ N  EN  3 m m

N ro T ipo P a rte s  Igua le s F a c to r
D im e n s io n e s S u p e rfic ie

Largo A n ch o U nit. T o ta l

1 F le ch a  d e  o rie n ta c ió n  un se n tid o 17,00
_ _ _

1,25 2 1 ,2 5

2 F le ch a  d e  o rie n ta c ió n  cu rva 2 ,00
_ _ _

1,37 2 ,74

3 C e d a  e l paso 1,00
_ _ _

1,43 1,43

4 L ín e a  d e  d e te nc ió n 5 ,00
_

7,50 0 ,50 1,88 9 ,38

5 S e n d a  pea ton a l 5 ,00 0 ,50
_ _

12 30

T o ta l (m 2) 64 ,80



REPÚBLICA ARGENTINA PROVINCIA DE SANTA FE CIUDAD DE LAS TOSCAS

Referencia
Colectora a realizar

TRABAJO
FINAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE 
Facultad de Ingeniería

Anteproyecto de Colectora Las Toscas Escala: s/e

Año 2022 Alumna:
Alegre,Romina A. Ubicación General Plano N°:

L.U. N°:15903 01
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REFERENCIAS PLANIMETRICAS:
PAVIMENTO ----------
EXISTENTE ______
PAVIMENTO i----------1
EXISTENTE I_____ I

CALZADA I----------1
TIERRA I----------1

ALCANTARILLA J _
EXISTENTE 1 '

C0TA DERELEVAMIENT0 x 4 7 .9 7  
UMBRALES 55.16-1
LINEA MUNICIPAL----------

ESCURRIMIENTO

REFERENCIAS ALTIMETRICAS:

RNN°11 ----------
RASANTE 
CALLE 2
FONDO DE 
CUNETA

NOTAS
*Sistema de coordenadas 
usado es Gauss Krüger. 
Faja 5. Datum WGS 84 
Marco de Referencia 
POSGAR 07.
*Las unidades se expresan 
en m etros (m)

CROQUIS DE UBICACION:

49.00

48.00

47.00

46.00

TRABAJO
FINAL
Año 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE 
Facultad de Ingeniería

Anteproyecto de Colectora Las Toscas

Alumna:
Alegre,Romina A. 
L.U. N°:15903

Planialtimetria de Relevamiento 
Progr.0+000-0+200

Escala: H.1:750
V.1:75

Plano N°: 2 

Lámina: 01
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REFERENCIAS PLANIMETRICAS:
PAVIMENTO ----------
EXISTENTE ______
PAVIMENTO i----------1
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CALZADA I----------1
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LINEA MUNICIPAL----------

ESCURRIMIENTO

REFERENCIAS ALTIMETRICAS:

RNN°11
RASANTE 
CALLE 2
FONDO DE 
CUNETA

NOTAS
*Sistema de coordenadas 
usado es Gauss Krüger. 
Faja 5. Datum WGS 84 
Marco de Referencia 
POSGAR 07.
*Las unidades se expresan 
en m etros (m)
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FINAL
Año 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE 
Facultad de Ingeniería

Anteproyecto de Colectora Las Toscas

Alumna: 
Alegre,Romina A. 
L.U. N°:15903

Planialtimetria de Relevamiento 
Progr.0+200-0+400

Escala: H.1:750
V.1:75

Plano N°: 2

Lámina: 02
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r 7

X47.97
55.76H

RNN°11
RASANTE 
CALLE 2
FONDO DE 
CUNETA

NOTAS
*Sistema de coordenadas 
usado es Gauss Krüger. 
Faja 5. Datum WGS 84 
Marco de Referencia 
POSGAR 07.
*Las unidades se expresan 
en m etros (m)

CROQUIS DE UBICACION:
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49.00

48.00

47.00

46.00

U N IV E R S ID A D  N A C IO N A L D EL N O R D E S TE
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= f- p =/  C'> TRABAJO U N N E

/  (f ^
FINAL A n te p ro yec to  de C o lec to ra  Las T oscas

Escala: H. 1:750 
V .1 :75

LJULU □ □
Año 2022 A lum na:

P lan ia ltim e tria  de R e levam ien to P lano N°: 2
A leg re ,R o m in a  A. 
L.U. N °:15903

P rog r.0+400 -0+600 Lám ina: 0 3
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DETALLE TIPO DE DISTRIBUCION DE JUNTAS EN BOCACALLE

DISRTIBUCIÓN DE JUNTAS 

PARA TRAMOS RECTOS
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JUNTA LONGITUDINAL TIPO ASERRADA 
A PLANO DE DEBILITAMIENTO

JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION 
TIPO ENSAMBLADA

Ranura aserrada rellenada 
con material Bituminoso Junta aserrada y sellada

REBAJE DE CORDON PARA ENTRADA DE VEHICULOS

SECCION

Cordón

VISTA

JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION TIPO ASERRADA JUNTA DE DILATACION CONTRA EDIFICIOS 
A PLANO DE DEBILITAMIENTO U OTRAS ESTRUCTURAS EXISTENTES

Ranura aserrada rellenada 
con material Bituminoso

Barra Pasador 10 20 C /40 cm. (Acero Liso)
(Las puntas deben ser conformada por esmerilado)
En este pasador no se requiere el tubo de expansión

Relleno con material bituminoso

12 cm 60 cm

JUNTA TRANSVERSAL DE DILATACION 
Y DE CONSTRUCCION

Tope rebajado,

Tubo con tapa de expansiónBarra Pasador ( Acero Liso' 
1020 c/30cm ^

Relleno con material Bituminoso 

2 1 qm

Relleno no extrusivo 
con madera compresible

Esta mitad del pasador deberá ser pintada y engrasada 
para permitir su deslizamiento en la losa

JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION

Relleno con material Bituminoso

Relleno no extrusivo 
con madera compresible Barra Pasador 10 20 C /40 cm. (Acero Liso)

(Las puntas deben ser conformada por esmerilado)

REFUERZO DE CORDONES 
EN ALBAÑALES

o
+
r»

o

SECCION CORDON TIPO

JUNTA CONTRA CONDUCTO DE DESAGÜE

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE 
Facultad de Ingeniería m

TRABAJO U N N E

FINAL Anteproyecto de Colectora Las Toscas Escala: s/e

Año 2022 Alumna:
Alegre,Romina A. 
L.U. N°:15903

DETALLES JUNTAS Y CORDON Plano N°:
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NOTA: RIGE COMO GUIA EL MANUAL DE SEÑALAMIENTO HORIZONTAL DE LA DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, 
APROBADO POR RESOLUCIÓN N° 2501/2012.

TODA SEÑALIZACIÓN VERTICAL LATERAL SE DEBE REALIZAR SEGÚN LO ESTABLECIDO EN EL MANUAL DE 
SEÑALAMIENTO VERTICAL VIGENTE DE LA DNV.
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Detalle Senda Peatonal
Detalle en Calle Colectora

Color Amarillo: Todas las Ochavas. 
Color Blanco: Entre Ochavas.

REFERENCIAS
©Rampa para discapacitados según detalle.
©Bandas H5 - Senda peatonal.
©Banda H4 - Línea de detención.
©Cordón Pintado, color Amarillo: Prohibido estacionar. 
©Cordón Pintado, color Blanco: Borde de calzada. 
©Líneas H5 - Senda peatonal.

Fuente: DVP Chaco
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RAMPA PARA DISCAPACITADOS

Vista Rebaje en Cordón
9 cm

C ordón  C o m p le to

C o r d ó n  R e b a j a d o

Fuente: DVP

U N IV E R S ID A D  N A C IO N A L DEL N O R D E S TE  
Facu ltad  de Ingen iería M

TRABAJO UNNE
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DETALLE DE ENSANCHE DE PAVIMENTO PARA ESTACIONAMIENTO

Eco BANQUINA

EcoK

RN N°11 A ^ EJE DE RUTA

Eco . ... s .

CURVAS

............ ■■ ■ ■ . E .CM b .. ......

29,66 m 8 m 8 m 3 m ^ 29,66 m

75,3 2 m

\  REFUGIO PEATONAL S/PLANO N°12

A=13° 10' 
R= 60 m 
Tg= 6,92 m

CORDON PROTECTOR BORDE PAVIMENTO A
HORMIGON CLASE "D" 0,15 X 0,30 X 72,00

CORTE A-A Escala 1:50

0,15 m

3,7 m

PAVIMENTO ADICIONAL PAVIMENTO EXISTENTE

3%

\  > \ \  v \  \  '

3,65 m

= >
ce:
LU
a
LU—>
LU

CORDON PROTECTOR BORDE PAVIMENTO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE 
Facultad de Ingeniería M

TRABAJO UNNE
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Detalle de dársena para colectivos
Plano N°:
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PLANTA CORTE A-A

R E FE R E N C IA S

H O R M IG O N  T IP O  H -17 - A C E R O  N E R V A D O

Borde pavimento 
dársena

4 c

Borde pavimento

B - BASES 1,10m  x  1,10m  H =0,40 m. T A LO N = 0 ,15  m. P A R R ILLA  DE 0  10m m  c/15 cm DE c/LAD O

C - C O LU M N A S  0,25m  x  0,25m  CON 4 0  12 mm Y  E S TR IB O S  0  6 mm c/14 cm

V  - V IG A S  0,20m  x  0 ,40m  . A B A JO  3 0  12 mm. A R R IB A  2 0  8 mm. E S TR IB O S  0  6m m  c/15 cm

L - LO SA C E R A M IC A  CON V IG U E T A S  P R E F A B R IC A D A S =  2 ,70m  + V O LA D IZ O  = 1m - A N C H O = 3 ,4 0  m 

P E N D IE N TE  DE 6%  10 cm DE ESPE S O R  CON T E C H A D O  A S F Á LT IC O

M - M A M P O S T E R IA  LA D R ILLO S  A  LA V IS T A  - E S P E S O R  15 cm. JU N T A  TO M A D A  DE 1,5 cm

P - LO SA C E R A M IC A  CON V IG U E T A S  P R E F A B R IC A D A S  DE 4 ,70  m x  3 ,40 m. E S P E S O R  17 cm (13+4) 
M ALLA  0  4,2  mm 15 cm x  15 cm Y  N E R V IO S  2 0  8 mm
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DETALLE I CORTE A-A
(DIENTES EN LOS ESTRIBOS Y  LOSAS)

SEMI-VISTA
Hormigón Clase "B"

Ver Detalle II

y = 0.50 (mínimo)

SEMI-CORTE B-B

0.35

Estribo 0 8 c/0.25

^Aplicación de 2 manos de Barras resistentes

Pintura blanca a base de Barras de repartición

DISPOSICION DE ARMADURA 
PARA VALORES DE a ENTRE 45° Y 85°

cu m o  4 -  A Low m iA

9>,

V *

ALCANTARILLA OBLICUA

Armadura resistente s/cuadro 2

Barras de repartición s/cuadro 2

cemento en las cuatro caras

ALCANTARILLA OBLICUA 
DERECHA (a d)

PILAR INTERMEDIO PARA 
LUCES MÚLTIPLES

PROGRESIVAS

ad

VISTA

M

1

B'

ALCANTARILLA OBLICUA 
IZQUIERDA (a i)

TA
LU

D 
1:2

PROGRESIVAS ai

Guardarrueda

0.25 ------------------/  \ \ / v <  M
7  / /  ,7y /  y

b

n v

.

p

a
a/2

ARMADURA DE LOSA (VER CUADRO 2) 
SECCION B-B

Eje para 
Eje para 2 Luces
1 Luz

Eje para 
3 Luces

Cota rasante

SECCION a-a
Para Alcantarillas de 2 luces

0 6 mm c/0.30 en c/ direcc.

CORTE B'-B'
LUCES SIMPLES (60° > a > 45°)

Guardarrueda

©

Estribos 0 8 mm c/0.20 m 2 0 8 mm

P i b e / a / ¿42 P I tv i r
ais OJO ota? 0125 aro — r r asr 1.17 057 ass 1.30

50* 034 IOS as7 037 1.16

S í
ss* a sj aso aso 038 104
s f a si aso aso aro 097

•íS 6 F a si ass aso a n as/
A T as/ a29 aso 044 077
/S' as/ a7t asi a n 021
S F asi 020 asi a n 065
as- asi 067 063 es/ 059

ais 025 aeo aio ass — 45- i.or 1.20 a/o es/ 1.78
50' to r u t aso ass 1.61

¡Q
SS* tas tro aso asr 1.45
ser 1.07 t.JO asi 057 1.34

<5$ S F 1.07 U J asr 059 U t
l| A T 1.0/ 114 ass 067 U t

25' 1.0/ tes ass 066 LOI
ser 1.01 te i 087 021 094
S F t.Ol ass ase a n 086

ais 025 otoo a n 055 — 4F i.st 245 t.n est 250
S F u t 224 1.14 067 228

§
S F U 7 205 1.14 021 2.07
SF 1.57 I.SO it s a n 1.85
S F 1.57 1.30 US a n 1.7/

l | 2 F 15/ 1.87 tJ ! est 1.54
2F 1.5/ 1.55 IJ4 090 1.42
S F U t 1.48 125 096 U 9
S F U t 1.40 t J t 10/ U S

OJO aso a it a is oteo — 4F ISP JOS tJS e n 11/
S F 1.58 22/ 138 ose 2 n
S F 1.58 249 1.40 004 249

N S F 1.52 229 t.40 087 22/
S F 1.52 218 1.43 09/ 205

.H 2 F ISO 20/ 145 093 t.st
2 F U S 1.89 t.st 106 1.21
S F 155 1.29 1.57 114 1.55
S F 1.55 1.20 U S I/O 1.41

OJO OJO a n a is aso — r F ISO 529 ISO 089 184
S F 1.88 147 1.21 094 14/
S F 1.88 514 t.74 099 107

« í SF 102 289 f.24 105 224
SF 182 274 t.st t u 258

H 2 F U S 254 1.87 U t 227
2F U S 255 1.89 130 2/0
3 F 1.85 226 t.st 139 1.91
S F 1.85 2/5 1.9B 1.49 1.75

tus 035 a n a is 1.05 — r F 2 tJ 4Jt 107 LOI 4/3
S F 21J ISO 1.06 LOO 12/
S F 21/ 157 1.97 U / 140
S F 21/ U t 200 1.19 1/2

V S F 2 tt I/O 207 US 287
ll 2 F 210 289 209 L37 2S7

2F 210 271 216 147 235
S F 208 258 21/ 1.59 207
S F 208 244 225 1.69 1.97

OJO aro a n a is U S — 4F 248 S09 229 1.17 496
S F 242 4SI 231 U 3 439

§
S F 242 42/ 234 1.30 401
SF 248 ISO 237 140 168
SF 245 162 247 1.47 138

ll 2 F 244 14/ 247 LS9 104
^ 5 2 F 247 120 2S5 17/ 280

S F 24/ 104 257 1.94 257
S F 24/ 288 257 1.99 23/

/Pilar intermedio EstriboX

SECCIÓN b-b
Guardarrueda

J = a.c + 0.50 + 3 [tap. - (0.40 + f)]

N a b c r d P <7 h / s k X n 1 fi /
0.50 0.45 0.20 0.S3 m ¿47.70 0.75 0.29 0.07 0.20 7.36 7.20 7.72 0.08 0.06 0.25
0 /5 0.45 0.25 I.O I 7.04 ¿12.09 0.75 0.32 0.09 0.25 7.67 7.47 7.37 0.70 0.73 0.38
t.oo 0.45 0.25 120 723 ¿12.46 0.75 0.32 0.09 0.25 7.33 7.74 7.64 0.70 0.73 0.57
1.25 060 0.30 1.44 7.45 ¿72.00 0.20 0.47 0.77 0.30 2.26 20 5 7.93 0.72 0.73 0.64
1.50 0.60 0.30 7.63 764 ¿7323 0.20 0.42 0.77 0.30 2.53 2.32 2.20 0.72 0.73 0.77
1.75 0.65 0.35 7.32 7.34 ¿7363 0.25 0.49 0.72 0.35 2.87 2.60 2.46 0.74 0.76 0.90
2.00 0.70 0.40 2.02 2.04 ¿74.09 0.30 0.54 0.72 0.40 3.70 2.89 2.72 0.77 0.79 7.03

CORTE B'-B'
LUCES SIMPLES (85° > a > 60°)
Estribos 0 8 mm c/0.20 m 
'  2 0 8 mm i

Pilar intermedio

2 0 8 mm + 2 0 12 mm

4 0 12 mm para L=0.80 m y 1.00 m ,
5 0 12 mm para L=1.50 m y 2.00 m

CORTE B'-B'
LUCES SIMPLES (85° > a > 60°)

Estribos 0 8 mm c/0.25 m 2 0 8 mm

D£7FPMMC/ÓN DEL DPO A APUCV?
BLR4 í<  0,90m D E ACUERDO CON E l IREN DE CARPI ALMENADO RVM Æ ¿*<#1«’ 
/ m  i>  Q90n S F /tm u /X a  m  Y c w io u m  s a  a  m n  a m p ia d o  r  
sleh r r eo u eel m o r d e  r  n o  exceda e l  u io u o  elud o  e n  a  a m o / m t 
£ s iE n rv s / a  m a t d e  r  a c o r  e s e  M m  sear leo m L e l  nm  V ’ o  
b e n  e l m  v :-

LM7DS A ELJW EN LOS PNOLECÍOS

CORTE B'-B'
LUCES MULTIPLES (60° > a > 45°)

Estribos 0 8 mm c/0.20

-----------\  -------------------------------------------------------------

\

J=  ac. /  0,50 / Jj/op  -  {0,40 E F jj

CUADRO 2  -  D/MENS/ONESDELA LOSA /ARMADURA

„4 0 12 mm
2 0 8 mm + 4 0 12 mm

4 0 12 mm para L=0.80 m y 1.00 m
5 0 12 mm para L=1.50 m y 2.00 m

AECANIAMLA © < 2 > ©  t- <òm,EE= m;
@ m k a r a d o  c- 0  m elar  con o  sen realea. ©  obucim

cr/=o*
@  EJEm O = QSOn; 2*1,50 m ; ©  REDCNDEARA EEÓL1HOS D E 0,10m

NOEAS :
/ m  U  f im to  D E IC S  ItW E S  M M S  D E T  SE M  CONSDERm

1=4Eig/c/nZ O A LA
E lE X dN S  S

N ‘4 - EN LAS LIECES UEA DUES, LA MARMA FATICA ADMESEBLE ENEL SM ENO DE FUNDACEtìN 
CESATOCELA 2APAEA D E LOS MARES =  Z5Eg/cm 2 

N 5 - EN W O S LOS CASUS SERA ESTABLEODO C LE TI LESO E5PECEK0 DEL HA1ERLAL 
/¡ELLENO ES DE Eto/ànJ

N O - S I ALCUNA DEESTAS CONDEC/ONES NO SE CLAEPLE SE ENIRODLECERAN LAS 
MOOflCACXMS CORRESEVNDEENEES

Pilar intermedio

u p o

PAM CAMÓN DE 
9  70NBAD4S

F A M  APLANADO RA  

D E  ! 6  IO N E IA M S

P W  A P tA N A D O M  

D E  2 0  TO NELADAS

¿UZ

1

E S E -
sa ?
¿OSA

ARMADURA LOSA EARAERVMS*/
OmSŒSSTBffEm m s/am M LUCES

s m
LOGES
MULTE0 sqear: 0 sspar.

m m mm. m. mm. m m. m.
0.80 0.74 70 0.72 8 0.33 5.00
7.00 0.76 70 0.77 8 0.33 4.50
7.50 0.76 70 0.77 8 0.32 3.50 3.00
2.00 0.20 70 0.77 8 0.23 2.25 2.00
0.80 0.78 70 0.74 8 0.33 7.00
7.00 0.79 70 0.72 8 0.33 6.00
7.50 0.27 70 0.70 8 0.32 4.25 3.00
2.00 0.22 70 0.70 8 0.23 3.00 2.00
0.80 0.78 70 0.73 8 0.33 7.00
1.00 0.19 10 0.10 e 0 .J J S.0S
1 S T 0.22 12 0.12 s 0 .J0 4.50 J0 0
2.00 0.25 72 0.72 8 0.30 3.25 2.00

CUÓOtfO J  -  MC.

m & K L'&tfMMriEa
X 0.80 7.00 7.50 2.00

45 - 7.73 7.47 2.7 2 2.8 3
50* 7.04 7.37 7.96 2.67
5 5 - 0.98 7.22 7.84 2 4 4
6 0 ' 0.92 7 / 5 7.725 2 3 0
65* 0.88 7.70 7.65 2.20
7 0 ' 0.85 7.07 7.60 2.7 3
7 5 - 0.825 7.03 7.55 2 0 6
8 0 ' 0.875 7.02 7.53 2 0 4
85* 0.80 7.00 7.57 20 7

ALCm m iÀ OBUCUA 
COPIES o

NOTA ir I
Sección/  separación de óarm sQ )Q )Q ) según detaito ró/ido en todos los cosos 
¿torro ®  simi/or o (Q  en am  to o secato /  sqparadto yó/toto en todos los cosos

a= ángulo de ob/icuidad entre e l eje de combo /  el eje de to o/conto- ri/fo.-
¿ = luz metto normo/ o tos estribos -  J=  longitud de io A 

m oite oí eje de

Fuente: Dirección Nacional de Vialidad
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CORTE POR A - A
Modificación Pavimento

Corriente en un Solo Sentido

0.15,

0.08

A

(a) R ecubr im iento  con g e o te x t i l  y 
f i lm  de p o l ie t i le n o  140 mic rones 
s /e s p e c i f i c a c io n e s  técn icas  
Solape = 10% de la lo ng i tu d  
re c u b ie r ta .  Rige para  to d o s  los 
conductos . 0 ? 1 5

-

A
4

y
ú

/ \
/ \ A  ■

1 \

^conducto conexión j

varia bíd /
/ «

\ /

. . '
1.00 0.15

0.30

DETALLE ARMADURA
1 0 6 c /0 .2 0

-  CORTE POR A - A

4 0 6

Corriente en Ambos Sentidos 4 0 6

Variable

0.30

Sentido de 

la Corriente A

-  L

L L
Î-------------------------------- n --------------------------------T

Sentido de 
la Corriente

0.1500

0.2000

Tipo E VN
1.90

Terreno Compactado

Perfil Pavimento 
Normal

Perfil Pavimento 
Modificado

L (m) =  1.50 +  0.50 x n 

A (m) =  0.90 + 0.30 x n 

n (m) =  Longitud del Vertedero

CO R TE  P O R C - C

0013000

1 0 6 c /0 .2 0

1 0 6 c /0 .2 0  < 

1 0 6 c /0 .2 0

1 0 6 c /0 .2 0

4 0 6

4 0 6

VISTA EN PLANTA SIN TAPAS

0.15

0.15

Vereda de Losetas

0.15

0.55

0.15

Long. Precamara =  Variable
■ 1------

1 =  8% y

PRECAMARA
II
II

/

7  7  " • ' N
/  /  >  A

7 7 V7 7 < u
/  /

/  /
/  /

/de ¿ondiflcto + 0.60 /  &. 15|

/  A '

/"T  / /
/  /

(a) R ecubr im iento  con g e o te x t i l  y 
f i lm  de p o l ie t i le n o  140 micrones 
s /e s p e c i f i c a c io n e s  técn icas  
Solape = 10% de la lo ng i tu d  
re c u b ie r ta .  Rige para  to d o s  los 
conductos .

1 0 6 c /0 .2 0

ARMADURA TAPA PRECAMARA

Orificio para Manipuleo 
2 c /u  8 x 2.5 cm 
T---------------------

Va riable

0 .5 5 0 1

r

3
1

A /
1 /
L Ir ______ z

TT“

i
0.08

t f

erreno Compactado

Armadura Principal
3 0 10
(Abajo)

Repartición 
1 0 6 c /2 0  
(Abajo)

Refuerzo 0 6 
Malla 20x20 
(Arriba)

0 .10

CO R TE  P O R  B - B
/ / 
_____L______

0.30

U

/  /
_ L____ L____

CAMARA
1.10

< £ ]

/  ’  / --------------------------1------• -----------------7-------- 7--------
______/ - U ___________ I_________ A  _  A  _  _
____J - - L ________________________ t— J . ___ L

/  /  ^  Nivel de Cordon /  /
/  /  m 2 en pröq. de P os ie io n / ^-t--------/ --------------------------- 3 --------A

" 1 — m
0.15

1.00
1.30

Perfil Pavimento 
Normal

0.17 0.1500 0.9984

Perfil Pavimento 
Modificado

1.47

/  /  
/  /

V
(a) R ecubr im iento  con g e o te x t i l  y 
f i lm  de p o l ie t i le n o  140 mic rones 
s /e s p e c i f i c a c io n e s  técn icas  
Solape = 10% de la lo n g i tu d  
re c u b ie r ta .  Rige para  to d o s  los 
conductos .

" \ /  /  
V  7  7

X  /  /
■ "<  /

/  /  
/  /

/
/

/

CORDON

(a) R ecubr im iento  con g e o te x t i l  y 
f i lm  de p o l ie t i le n o  140 micrones 
s /e s p e c i f i c a c io n e s  técn icas  
Solape = 10% de la lo n g i tu d  
re c u b ie r ta .  Rige para  to d o s  los 
conductos .

CORTE POR B - B

Viga Cordon 
8 0 10

Tipo E VN

Est. 1 0 6 c /2 0

Refuerzo 
2 0 6

1 0 6 c /0 .2 0

1 0 6 c /0 .2 0  

1 0 6 c /0 .2 0

4 0 64 0  6  1 * 6  c / 0 . 2 0

ARMADURA TAPA CAMARA

0.6500

1.2500

Orificio para 
Manipuleo *

2 c /u  8 x 2.5 cm

r - -

u ?
/

L - -

r Armadura Principal 
3 0 10 
(Abajo)

Repartición 
1 0 6 c /2 0  
(Abajo)

Refuerzo 0 6 
Malla 20x20 
(Arriba)

0.10

0.08

Fuente: Municipalidad de Resistencia
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