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Simuladores para la practica de laboratorios

Ing. Carlos Alberto Merino

Universidad Nacional del Nordeste

Objetivo estudio, entrenamiento y ensefianza virtual
Resumen

El presente trabajo, tiene el propésito de mostrar un conjunto de simuladores disefiados de manera muy
sencilla, desarrollados en Excel y con una presentacion visual amigable y de facil interpretacion por parte
del alumno.

El objetivo propuesto es mostrar al docente una alternativa de disefio simple y personalizado que pueda
adaptarse a las necesidades particulares de cada materia, y que para su desarrollo e implementacién, no
requiere de conocimientos sobre programacion ni desarrollo de software.

En el caso de esta presentacién, los simuladores se desarrollaron teniendo en cuenta los dispositivos e
instrumentos que se utilizan en las experiencias presenciales en los temas Electricidad y Magnetismo. Claro
esta, que al ser simuladores disefiados a medida, permiten adicionar una serie de opciones y posibilidades
de configuracién que en la practica no son posibles y que representan para el alumno una oportunidad de
aprendizaje “extra”, toda vez que puede desarrollar una experiencia de laboratorio en forma virtual, como
asi también utilizar los simuladores como entrenamiento para resolver situaciones planteadas en las clases
practicas (problemas).

Como se expresO, estos simuladores se pensaron, desarrollaron e implementaron para un tema en
particular - Electricidad y Magnetismo-, no obstante ello, pueden imaginarse para otros temas como los
ejemplos que se exponen al final Caida Ubre (Mecénica) y Calorimetro (Calor).

A continuacion, se expone brevemente cada uno de los simuladores.

Distribucién discreta de cargas eléctricas

A partir de la aplicacién de la Ley de Coulomb permite el célculo de tres cargas eléctricas desconocidas
mediante el analisis de las fuerzas de interaccion. También la experiencia se extiende al calculo del Campo
Eléctrico en un punto P situado en un vértice del triangulo que conforma la distribucion y en el centro del
mismo.

El simulador permite seleccionar las distancias entre cargas, como asi también entre distintas opciones de
cargas (incognitas), cuyos valores se van a determinar.

Capacidad

Consiste en un circuito RC dispuesto de manera tal que permite seleccionare! valor de la d.d.p. (V) a aplicar,
el valor de la resistencia (R) limitadora de la corriente de carga y un ndmero (#) de capacidad (C); cuyo
valor se desea determinar.

En la solapa CARGA se encuentra una tabla que se completa con los valores instantaneos de la d.d.p. (Ve)
sobre el capacitor en funcién del tiempo transcurrido; desde que comienza la carga hasta que el capacitor
se carga totalmente,

En la solapa DESCARGA, el circuito es desconectado de la fuente de alimentacion y cerrado de manera tal
gue el capacitor se descargue sobre la resistencia. Una tabla refleja los valores de la d.d.p. instantanea (Ve)
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sobre el capacitor en funcién del tiempo transcurrido, desde que se inicia el proceso de descarga hasta que
el capacitor se descarga totalmente.

En la solapa GRAFICOS, el sistema grafica los dos procesos.

Ley de OHM: Resistividad

Este trabajo consiste en determinar la resistividad (p) desconocida de un hilo conductor de material
conocido, ubicado a modo de puente de hilo, a partir de la aplicacion de la Ley de Ohm.

El simulador permite seleccionar el material del hilo conductor a analizar. La d.d.p. se aplica mediante una
fuente de alimentacion de salida variable a la que se le intercala una resistencia en serie (Rv), que cumple
la funcién de limitar la corriente que circula por el hilo evitando asi un exceso de corriente que supere el
maximo admisible por el hilo.

Una leyenda de ERROR se visualiza en el display del Amperimetro cuando la corriente supera un valor
predeterminado de 0,5 Amperes. Sobre el hilo, que posee una longitud total de 1m; se disponen puntos de
medicién de d.d.p. cada 0,1 m.

Ley de OHM - Asociacion de Resistencias en un circuito de corriente continua

EL Simulador se divide en tres partes a los efectos de un mejor estudio y comprensién del comportamiento
de las resistencias conectadas a una fuente de alimentacion, segin sea la configuraciéon en la que estén
asociadas; SERIE, PARALELO Y MIXTA.

En las tres configuraciones, se pueden seleccionar las resistencias de entre una serie de valores
normalizados, incluso determinar el multiplicador que se aplicara.

Otra opcion que presenta es la de seleccionar para una de las resistencias un valor (Rx) desconocido, y a
partir de las lecturas de los instrumentos (Amperimetro o Voltimetros) determinar su valor aplicando la Ley
de Ohm.

Los instrumentos permiten seleccionar la escala en un submultiplo de la unidad fundamental a los efectos
de lograr una medicién y lectura de mayor precision.

Leyes de Kirchoff

El simulador representa una plaqueta con resistencias dispuestas en tres ramas de dos resistencias cada
una, asociadas en serie y conectadas a dos fuentes de alimentacion de salidas variables, donde, ademas;
una de ellas permite alternar su polaridad.

Las resistencias pueden tomar distintos valores, mediante sus correspondientes selectores. Se incluyen los
valores 0 (cero) o Infinito; cortocircuito o circuito abierto, respectivamente. Estas opciones, permiten la
posibilidad de eliminar o abrir una rama para el estudio de una sola malla; cualquiera sea la elegida.

Magnetismo - Ley de Biot y Savart y Ley de Faraday
Esta experiencia simula dos bobinas concéntricas de distintos radios y diferentes nimeros de espiras.

La primera bobina se alimenta con una fuente de CA a los efectos de crear un campo magnético variable
sobre el gje.

Aplicando la ley de Bioty Savart se calcula el valor del Campo Magnético creado por la Bobina 1, en distintos
puntos sobre el eje. Luego con la Bobina 2 - que actia como “sensora” de Campo Magnético - a la que se
le conecta un voltimetro que registra la F.E.M. inducida por el Campo Magnético creado por la Bobina 1,
mediante la aplicacion de la Ley de Faraday ; se verifica el valor del Campo magnético calculado por la Ley
de Biot y Savart.
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El sistema permite seleccionar la cantidad de espiras de cada una de las bobinas.

Circuito de Corriente Alterna en configuracion RLC

Este simulador, representa una plaqueta similar a la utilizada en la experiencia presencial, la cual consta
de una resistencia, un capacitor y una inductancia, de valor desconocido y a determinar por el alumno,
conectados en serie.

El circuito es alimentado por una fuente de CA de tension fija y frecuencia variable. Posee un amperimetro
gue indica el valor de la corriente que circulante y tres voltimetros que “leen” la diferencia de potencial sobre

cada uno de los componentes.

Los valores de la resistencia y el capacitor, son seleccionables, como asi también la bobina cuyo valor es
desconocido y varia entre tres valores (a determinar).

Variando la frecuencia de la fuente, se puede llevar el circuito al estado de Resonancia, posibilitando al
alumno el estudio y comprension de esta situacion particular y el comportamiento de los parametros del

circuito en este estado.

Un sistema de diagramas vectoriales, muestran el comportamiento de los parametros eléctricos para los
distintos valores seleccionados y la situacién particular para un estado determinado.

Un osciloscopio muestra las tensiones sobre cada elemento del circuito, representando las formas de ondas
y sus desfasajes relativos.

El sistema, también representa graficamente la variacion de la corriente, las reactancias inductiva y
capacitiva y la impedancia; en funcioén de la frecuencia.

Ejemplos de otros simuladores

Calorimetria

El simulador muestra un calorimetro con agua y un cuerpo metalico inmerso en su interior.

El objetivo es determinar el Cp del material, como asi también de qué material se trata.

Las alternativas que presenta el dispositivo, es que se pueden seleccionar, en forma independiente, las
masas, tanto del agua como del cuerpo, y sus correspondientes temperaturas iniciales.

Mediante un selector, se puede elegir entre cinco materiales distintos.

Caida Libre

Esta experiencia sencilla, supone un cuerpo en caida libre desde distintas alturas de un edificio.
Seleccionando las distintas posiciones, correspondientes a las alturas desde las cuales se deja caer el

cuerpo, el sistema muestra el tiempo de caida, debiendo el alumno determinar, cada una de las alturas (hj)
y velocidad final con la que el cuerpo llega al suelo, para cada situacion.
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