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Resumen

Homonota taragui es una lagartija endémica del Paraje Tres Cerros, ubicado en el centro-
este de la provincia de Corrientes, Argentina. Su distribucidon geografica esta restringida a
tres poblaciones aisladas y discretas en cada uno de los cerros del lugar. En 2016, su
estado de conservacion fue categorizado como en “peligro critico” (IUCN), sin embargo, se
desconocen sus potenciales amenazas, y no hay antecedentes sobre el estado actual de
sus poblaciones. El objetivo del trabajo fue estimar las tasas de supervivencia y probabilidad
de recaptura, y asi, identificar los grupos mas vulnerables de H. taragui. Durante dos afios
se realizaron muestreos mensuales (abril-2015 a abril-2017). Se realiz6 la busqueda directa
de individuos y su marcaje con la técnica de corte de falange. Para estimar las tasas de
supervivencia aparente (®) y recaptura (p) se utilizé el modelo Cormack—Jolly—Seber, con el
software Mark versién 8.x. Se trabajoé con 114 individuos adultos registrados. EI modelo que
mejor explica los datos es aquel cuya supervivencia depende del cerro (mayor en el
Nazareno), mientras que la probabilidad de recaptura depende del efecto aditivo del sexo y
el cerro (mayor en machos y en el cerro Chico). Encontramos que los individuos del cerro
Chico son los mas vulnerables y recomendamos tener en cuenta estos resultados a la hora
de establecer estrategias de conservacion. Por ultimo, destacamos la importancia de
estudios que aportan informacion de base de especies poco conocidas y vulnerables, sobre
la cual se pueden proyectar a futuro para definir acciones de manejo que conlleven a su

conservacion.

Palabras claves: Homonota taragui, endemismo, marca-recaptura, tasa supervivencia,

probabilidad de recaptura.
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Introduccion

El Paraje Tres Cerros se encuentra
en el centro-este de la provincia de
Corrientes, en region mesopotamica de
(Figura 1). Su

topografico se caracteriza por presentar

Argentina relieve
tres afloramientos rocosos que se elevan
por sobre la llanura circundante. Estos
cerros se comportan como verdaderas
islas (Cajade et al., 2013a). Poseen una
singularidad ambiental, que los vuelve
ambientes promotores de endemismo. El
geko del taragli, Homonota taragui
(Squamata, Phyllodactylidae) (Figura 2) es
una lagartija exclusiva del Paraje Tres
Cerros. Sus tres poblaciones conocidas,
se distribuyen en cada uno de los
rocosos del

afloramientos lugar. Se

caracteriza por ser especialista en el uso
de microhabitats, habita debajo de rocas
que estan apoyadas sobre grandes

bloques de rocas, en los pastizales
rocosos de las laderas y cumbres de los
cerros. En 2016, esta especie ha sido
categorizada por la IUCN como “en peligro
critico”, fundamentando esta categoria por
la reducida distribucion geogréafica y la
presencia de amenazas en su habitat,
causadas por actividad del hombre. Sin
embargo, no hay estudios de la biologia,
la ecologia o las tendencias histéricas de
sus poblaciones. Y, por lo tanto, la

principal amenaza que presenta la

especie es esta falta de conocimiento.

Figura 1. Ubicacion del Paraje Tres Cerros, en la provincia de Corrientes, al noreste de
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Argentina. Detalles de los cerros Nazareno (A), Capara (B) y Chico (C).

Los métodos de marca-recaptura
son técnicas de muestreo estadistico que
sirven para estimar aspectos de una
poblacion, como ser las tasas de
natalidad, mortalidad, inmigracion o
emigracion (Seber, 1982; Pollock et al.,
1990). Esto supone una gran utilidad para
poblaciones en las que el tamafo
poblacional es muy grande y no se puede
hacer un censo total de los individuos, asi
como para aquellas en las que hay
movimiento constante. A partir de este tipo
de estudios se obtienen datos que
permiten estimar parametros basicos de
poblaciones (tamafo poblacional,
nacimientos e inmigraciones, muertes o
emigraciones). El registro de individuos
recapturados y capturas de individuos no
marcados luego proporciona un conjunto
de estadisticas a partir de las cuales, bajo
ciertas suposiciones, se puede deducir
informacion sobre los parametros de la
poblacion (Pradel et al., 1997). Estos
parametros, a su vez, proporcionan
informacion sobre la rotacién y el
crecimiento de la poblacién, los cuales
son esenciales para comprender el
comportamiento y los cambios de una
poblacion a través del tiempo, es decir, la
dinamica poblacional.

Conocer el comportamiento de las
poblaciones a través del tiempo, es decir,
la dinamica poblacional, permite
establecer discusiones pertinentes en
términos de conservacion, planteando las

estrategias mas adecuadas a cada caso.

De manera que es necesario tener estos
conocimientos de base, para luego poder

planificar a futuro cada una de las

acciones que conlleven a la conservacion

de las especies.

Figura 2. Individuo adulto de Homonota taragui.

Objetivos
* Aportar conocimientos sobre
parametros  poblacionales: tasa de

supervivencia y probabilidad de recaptura
por grupo (sexo/cerro).

* Identificar grupos mas vulnerables
dentro de las poblaciones de Homonota

taragui

Materiales y Métodos

Area de estudio

El Paraje Tres Cerros se
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caracteriza por presentar un relieve

topografico conformado por tres
afloramientos rocosos aislados entre si,
los cuales se elevan sobre la llanura
correntina  constituyendo  verdaderos
cerros (Cajade et al., 2013a). Estos son
conocidos con los nombres de: Nazareno
(83 ha., 179 msnm, 29°06°17,31"S -
56°55'59,88"0), Capara (79ha., 158
msnm, 29°09°15,20”S - 56°51°46,04”’0) y
Chico (34 ha., 148 msnm, 29°06°47,60”S -
56°55°02,0’0). Los cerros poseen una
geomorfologia de dunas con cumbres
una divisoria
SE-NW

(Acefiolaza, 2007). La ladera norte y las

truncadas que forman

topografica de orientacién
cumbres se caracterizan por presentar
una vegetacion de tipo arbustiva rala con
hierbas graminosas entre los
afloramientos rocosos, conformando un
pastizal rocoso (Parodi, 1993). En estos
ambientes se destacan grandes bloques
de piedra a nivel del suelo; sobre ellos,
apoyan numerosas rocas mas pequefias
constituyendo el microhabitat  de
roquedales donde habita exclusivamente
H. taragui (Cajade et al.,, 20013a, b;

Odriozola, 2014).

Relevamiento de campo

Durante el periodo de dos afos, se
llevaron a cabo 25 viajes de campafa, con
una periodicidad mensual (abril de 2015 a
abril de 2017), teniendo cada campafa

una duracion de cinco dias. El muestreo

TS Co

de ejemplares de H. taragui se realizd en
dos cerros: Nazareno y Chico. Se
buscaron ejemplares en los potenciales
microhabitats, debajo de las rocas en los
roquedales del pastizal rocoso, laderas y
cumbres, siguiendo la  metodologia
utilizada por Odriozola (2014). Una vez
capturados los individuos, se midieron
variables morfolégicas, se determind el
sexo y se georreferencio el lugar de
captura. Antes de su liberacién in situ,
cada individuo fue marcado con codigos
individuales mediante la técnica de corte

de falange de Donnelly y Guyer (1994).

Andlisis de datos

Para estimar las tasas de
supervivencia aparente (@) y probabilidad
de recaptura (p) se utilizé el modelo
(CJS), con el

software Mark version 8.x. Para testear el

Cormack—Jolly—Seber

ajuste de los datos al modelo CJS se
estimé la bondad del ajuste (GOF) con el
software U-Care. Uno de los componentes
del GOF es el Test3.sr, el cual detecta
heterogeneidad en la supervivencia de los
individuos. La significancia de este test
(estadistico para transeuntes = 2.319, p =
0.020) implica un efecto de la edad,
entendido como la supervivencia del
primer intervalo de captura versus el resto
de los intervalos, o bien, puede indicar la
presencia de individuos transeuntes. Para
eliminar este efecto los modelos fueron

construidos teniendo en cuenta el efecto
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edad (a2) en ®. Por otro lado, se elimind
el efecto del tiempo en ®@ y en p, debido a
la escasez de datos que demostraron gran
cantidad de parametros no estimados. Por
lo tanto, se partié6 del modelo general: ®©
(a2*s*c) p (s*c). A partir del cual se
construyeron los demas modelos posibles
de la siguiente manera: se mantuvo
constante ®, y se modifico p hasta
encontrar el modelo que mejor se ajuste
en p. Una vez encontrado éste, se
procedid a construir todos los modelos
posibles modificando ®.

Se realizé la seleccién del modelo
que mejor explique los datos utilizando el
criterio de informacion de Akaike (AIC).
Los modelos con delta de AIC (DAICc,
diferencia entre el AIC del modelo y el
modelo con menor AIC) menores a 2 son
considerados equivalentes para explicar
los datos e indican cierta incertidumbre en

la seleccidon del modelo.

Resultados y Discusion

Los modelos de supervivencia
aparente y probabilidad de recaptura
fueron confeccionados con 114 individuos
adultos registrados durante todo el
periodo de estudio. De este total, 59
fueron registrados en el cerro Chico (34
machos y 25 hembras) y 55 en el cerro
Nazareno (36 machos y 19 hembras).

El estudio de marca-recaptura nos

permitioé identificar dos tipos de individuos

It

en una misma poblacion: por un lado, se

encuentran individuos llamados
“tfranseuntes”, aquellos que fueron vistos
s6lo una vez, y que son individuos que se
estan moviendo y probablemente estén de
paso por el area de estudio. Y, por otro
lado, se encontraron individuos llamados
“residentes”, los cuales fueron vistos al
menos dos veces. En estos individuos
tienen la particularidad de que las veces
que han sido recapturados, fueron
encontrados debajo de la misma roca en
la que fueron vistos la primera vez. Es
decir, estos individuos residentes fueron
fieles a su sitio. Probablemente, se podria
explicar a este comportamiento en
términos de territorialidad, comun en los
gekos y registrado en otras especies del
género, como H. fasciata (Nieva et al.,
2013).

En la tabla 1 se muestran los
modelos de supervivencia con sus

respectivas  hipdtesis  biolégicas. La
hipotesis que mejor explica los datos
obtenidos fue aquella cuya supervivencia
depende del efecto aditivo de la edad y el
cerro, mientras que la probabilidad de
recaptura depende del efecto aditivo del
sexo y el cerro. Por un lado, los tres
modelos con mejor ajuste, que
representan mas del 71.7% del peso de
AIC no tuvieron efecto del sexo en la
supervivencia, lo que sugiere que no hay
diferencias de supervivencia entre machos

y hembras. Algunos autores explican que
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las diferencias en la mortalidad (o en la
supervivencia) entre los sexos pueden
reflejar diferencias en el tamafno corporal,
con mortalidad en los

una mayor

individuos mas grandes (lverson et al.,

TS Co

resultados, ya que otros estudios que
realizamos demostraron que no hay
diferencias significativas en el tamafo
corporal de H. taragui (Courtis et al., en

preparacion).
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2016).

Esto podria explicar

nuestros

Tabla 1: Modelos de supervivencia e hipotesis bioldgicas asociadas para Homonota taragui
en Paraje Tres Cerros. El mejor modelo es el primero. Tipo de modelo, ® es la probabilidad de

Hipotesis Bioldgicas

Supervivencia depende del efecto aditivo de la edad y el cerro;

efecto aditivo del sexo y el cerro en la recaptura.

Efecto de la edad en la supervivencia; efecto aditivo del sexo y el

cerro en la recaptura.

Supervivencia depende de la interaccion del efecto de la edad y

el cerro: efecto aditivo del sexo y el cerro en la recaptura.

Efecto aditivo de la edad, el sexo y el cerro en la supervivencia;

efecto aditivo del sexo y el cerro en la recaptura.

Supervivencia depende del efecto aditivo de la edad y el sexo;

efecto aditivo del sexo y el cerro en la recaptura.

Supervivencia depende de la interaccién entre la edad y el sexo;

efecto aditivo del sexo y el cerro en la recaptura.

Supervivencia depende de la interaccion del efecto de la edad, el
sexo y el cerro; efecto aditivo del sexo y el cerro en la recaptura.
Supervivencia depende de la interaccién del efecto de la edad, el

sexo y el cerro; Recaptura depende del cerro.

Supervivencia depende de la interaccién del efecto de la edad, el

sexo Y el cerro; recaptura varia con la interacciéon del sexo y el

Supervivencia depende de la interaccidn del efecto de la edad, el

sexo Yy el cerro; recaptura constante.

Modelo Dev NP AlCc DAICc
@ a04c Psic 449.7857 6 570.0630 0.000
Dz Psic 4531552 5 571.2995 1.236
Pozvc Psee 449.2684 7 571.7020 1.639
@ooisicPsve  449.3548 7 571.7885 1.725
Daors Psic 453.0584 6 573.3357 3.272
Pa2vs Psto 4517430 7 574.1766 4.113
PooscPsic  446.8837 11 578.1851 8.122
@ arsrc P 4494837 10 578.5310 8.468
DorscPsc 446.8737 12 580.4547 10.39
cerro.
Do P- 463.3038 9 590.1221 20.05
@257 Ps 462.6400 10 591.6873 21.62

Supervivencia depende de la interaccion del efecto de la edad, el

sexo y el cerro; recaptura depende del sexo.

supervivencia aparente; p es probabilidad de recaptura, c es cerro (Chico, Nazareno); a2 es el efecto
de la edad; + es efecto aditivo; * es el efecto de interaccion. Dev, desviacion del modelo segun lo
dado por el programa Mark; NP, nimero de parametros identificables; AIC, valor de criterio de
informacion de Akaike; DAIC, delta del criterio de informacién de Akaike, diferencia en los valores AIC

entre el modelo con el valor AIC mas bajo.

Se observé una supervivencia mas
baja en el cerro Chico (Tabla 2), el cual es
el de menor tamafo. Podriamos asumir
que este factor provocaria una mayor
competencia intraespecifica por los
recursos. A su vez, el cerro Nazareno es

el que presenta un mayor tamano y

estaria ofreciendo una mayor

disponibilidad de recursos, reflejando una
mayor supervivencia.

Con respecto a probabilidad de

recaptura, encontramos que  este

parametro fue mayor en los machos
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(Tabla 2).

individuos recapturados en el mismo sitio

Como encontramos a los

en donde fueron vistos por primera vez,
entonces, la territorialidad de los machos
hace que una vez que encuentren un sitio
con las condiciones favorables se
establezcan alli, defiendan su territorio y
permanezcan en él, por lo que es mas
facil recapturarlos.
Por dltimo, encontramos una

mayor probabilidad de recaptura en los

TS Co

individuos del cerro Chico, lo cual
podemos asumir que se debe a su menor
tamarfio y probablemente los individuos se
encuentren de alguna manera agrupados,
y permite que sean encontrados con
mayor facilidad en comparaciéon con los
individuos del cerro Nazareno, en donde
encontramos valores de recaptura muy

bajos.
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Tabla 2: Estimas reales de la supervivencia aparente y las probabilidades de recaptura de Homonota
taragui correspondientes al modelo mas parsimonioso (®Pa.. ps+c). SE, error estandar; IC, intervalos

de confianza (95%).

Estima SE Cl

Supervivencia aparente

Cerro Chico 0.885 0.030 0.813-0.932

Cerro Nazareno 0.943 0.026 0.865- 0.977
Probabilidad de recaptura

Hembras cerro Chico 0.187 0.040 0.121-0.278

Hembras cerro Nazareno 0.051 0.019 0.024-0.104

Machos cerro Chico 0.262 0.053 0.172-0.378

Machos cerro Nazareno 0.076 0.024 0.041-0.138

Conclusiones

Las conclusiones del presente
trabajo son las siguientes:

« En ambas poblaciones
estudiadas encontramos individuos
residentes y transeuntes.

* Los individuos residentes

son fieles a su sitio de captura. Es
decir que, si bien los gekos se estan
moviendo ya sea para colonizar
nuevos ambientes o en la busqueda
de pareja, una vez que encuentran un

microhabitat con las condiciones

favorables, éstos se establecen ahi y
permanecen en el mismo refugio.

« La poblacion del cerro
Chico es mas vulnerable debido a una
supervivencia mas baja. Si bien
ambos cerros forman parte de una
propiedad privada, hay evidencias de
la entrada de personas a este cerro.
Es justamente el cerro Chico el que
se encuentra mas accesible. Se
recomienda considerar estos
resultados a la hora de establecer
acciones de conservacion y gestion.

Por ejemplo, controlar el paso de
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gente por este cerro, se puede

recomendar realizar estudios con
mayor seguimiento en esta poblacion.

. Por ultimo, queremos
destacar la importancia de este tipo de
estudios, que proporcionan informacion de
base de especies poco conocidas y
vulnerables. Son trabajos realmente
necesarios para sentar las bases del
conocimiento a partir de las cuales se
pueden tomar decisiones de conservacion

y definir estrategias de manejo.
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