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Análisis geográfico de las contribuciones pluviométricas en el norte 
argentino durante el período 1971-2010
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El desigual reparto espacial y temporal de las precipitaciones en el planeta constituye una causa significativa que 
despierta un interés particular para su estudio. En este trabajo se analizó, desde una perspectiva geográfica, la dis­
tribución espacial de las contribuciones pluviométricas en el Norte Argentino durante el período 1971-2010.
En muchas ocasiones, los montos pluviométricos en datos absolutos no facilitan la mejor interpretación de las 
lluvias, sobre todo cuando quieren realizar comparaciones. Para evitar esta limitación, diversos autores sugieren re­
lacionar a cada monto mensual con el valor anual para observar su grado de aporte al total. Así pues, los montos ex­
presados en proporción pueden ser comparados entre sí y evaluados según su grado de contribución al total anual. 
En esta investigación, se realizó un tratamiento estadístico descriptivo de datos de monto pluviométrico mensual 
para 44 estaciones meteorológicas dependientes del Servicio Meteorológico Nacional. En primer lugar, se relativi- 
zaron los datos absolutos mediante porcentajes y, en segundo lugar, se efectuaron cálculos de medidas estadísticas 
de tendencia central, posición, variabilidad, asimetría y curtosis.
Posterior al tratamiento estadístico de los datos, se construyó un conjunto de representaciones gráficas y cartográ­
ficas para realizar un análisis de la distribución espacial del fenómeno estudiado.
Como conclusión del trabajo se destaca el contraste existente entre el Noreste y el Noroeste Argentino en los 
valores de las contribuciones pluviométricas. En el primer caso, las variaciones espaciales y estacionales son poco 
marcadas mientras que, en el segundo caso, las diferencias son más pronunciadas. Esto se debe principalmente a los 
movimientos que sufre la Circulación General de la Atmósfera a lo largo del año y a factores de escala regional en 
el espacio de estudio (como, por ejemplo, la topografía).

Introducción
La precipitación es uno de los 

elementos del clima más variable en 
espacio y tiempo. Su variabilidad es 
importante en los estudios geográfi­
cos ya que influye decisivamente en 
diferentes componentes del espacio 
como, por ejemplo, las formaciones 
vegetales, los tipos de suelo, las ac­
tividades agropecuarias, entre otros 
(Gómez y Pérez, 2011).

En muchas ocasiones, los mon­
tos pluviométricos en datos absolu­
tos (expresados en milímetros) no 
facilitan la mejor interpretación de 
las lluvias, sobre todo cuando quie­
ren realizar comparaciones. Para 
evitar esta limitación, diversos auto­
res sugieren relacionar a cada mon­
to mensual con el valor anual para 
observar su grado de aporte al total. 
Así pues, los montos expresados en 
proporción pueden ser comparados 
entre sí y evaluados según su grado

de contribución al total anual (que 
siempre será de 100%, si se aplica­
ra como factor de expansión igual a 
100). En efecto, el concepto de con­
tribución pluviométrica es útil para 
determinar dónde y cuándo se con­
centran las precipitaciones, ya que 
al estar expresadas en porcentaje 
es posible comparar entre distintos 
lugares y entre diferentes momentos 
del año (cfr. Prohaska, 1952).

La principal diferencia que exis­
te entre el monto pluviométrico ex­
presado en milímetros y el mismo 
expresado en porcentaje se puede 
ilustrar con el siguiente ejemplo: 
si se tienen dos localidades (una A 
y otra B) con el mismo monto plu- 
viométrico de 50 mm en un deter­
minado mes pero con distinto mon­
to anual (para A es de 1000 mm y 
para B es de 100 mm), no es posible 
advertir si el grado de aporte al to­
tal para uno u otro caso es mucho o

poco; en este sentido, si se los expre­
sara en proporción porcentual, para 
A representaría un 5% y para B un 
50%, lo cual indicaría que de cada 
100 mm anuales al primer caso le 
correspondería 5 mm mensuales y al 
segundo 50 mm mensuales, dejan­
do en evidencia que la contribución 
pluviométrica del monto mensual es 
menor en A y mayor en B.

Desde un punto de vista climato­
lógico, el grado de concentración de 
los montos (expresados en porcenta­
je) en determinados meses o estacio­
nes del año, así como el momento en 
el que se producen los valores míni­
mos y máximos, sirven para estable­
cer el tipo de proceso predominante 
que origina a la lluvia (Miller, 1975).

Actualmente, existe una gran va­
riedad de publicaciones referente a 
las precipitaciones, su distribución 
espacial y sus variaciones en el tiem­
po. Luego de haber realizado una
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búsqueda de material bibliográfico 
en distintos sitios (bibliotecas, insti­
tutos y páginas de Internet), se en­
contraron como antecedentes más 
representativos los siguientes tra­
bajos: Wolcken (1954) identificó la 
proporción de monto pluviométrico 
según el proceso físico que lo origina 
en el total anual de seis localidades 
argentinas; Hoffmann et al. (1971) 
realizaron una descripción detallada 
de la distribución geográfica de las 
lluvias en el Noroeste Argentino; por 
su parte, Bruniard (1981) caracterizó 
en su tesis doctoral la variación es­
pacial y temporal de la precipitacio­
nes en las planicies del Norte Argen­
tino; por último, Catto et al. (2012) 
mostraron diferentes representacio­
nes cartográficas a nivel global sobre 
el porcentaje de lluvias asociadas a 
determinados tipos de frentes at­
mosféricos (cálidos, fríos y cuasi-es- 
tacionarios).

El objetivo general de este traba­
jo es analizar desde una perspectiva 
geográfica la distribución espacial de 
las contribuciones pluviométricas en 
el Norte Argentino durante el perío­
do 1971-2010. Los objetivos específi­
cos son los siguientes:

» Identificar áreas y estacio­
nes del año con mayores y 
menores contribuciones plu- 
viométricas, en el espacio 
de estudio y para el período 
considerado.

» Describir las características 
más sobresalientes de las 
proporciones porcentuales 
de los montos pluviométri- 
cos para los meses extremos 
(enero y julio) en el área de 
estudio.

Área de estudio
El área de estudio está constitui­

do por las provincias que integran el 
Norte Argentino (Catamarca, Cha­
co, Corrientes, Formosa, Jujuy, La 
Rioja, Misiones, Salta, Santiago del 
Estero y Tucumán). Este espacio se 
sitúa aproximadamente entre los 
22° y 32° Sur, franja zonal donde 
dominan las Altas Presiones Sub­

tropicales según los patrones de la 
Circulación General Atmosférica. Si 
se considerara sólo este modelo, la 
presencia persistente de aire subsi- 
dente no favorecería la formación 
de lluvias en el lugar; sin embargo, a 
partir de la influencia de otros facto­
res, las precipitaciones tienen varia­
ciones espaciales y temporales que 
permiten identificar sectores con 
características pluviales diferentes.

En principio, las Altas Presiones 
Subtropicales del Pacífico y Atlántico 
y, en consecuencia, los vientos resul­
tantes sufren desplazamientos según 
la estación del año como producto 
del “movimiento de la máxima altu­
ra del sol” (Prohaska, 1952). Por un 
lado, en el verano, el sistema circu­
latorio se desplaza hacia el Polo Sur, 
provocando el dominio de aire tropi­
cal con fuerte influencia de ascenso 
convectivo en el área de estudio; por 
otro lado, en el invierno, el mismo 
sistema se dirige hacia el Ecuador, 
produciendo una invasión de aire po­
lar en el sector con incidencia impor­
tante de ascenso frontal.

Acerca de los procesos sinópti­
cos más importantes, el Norte del 
país se ve afectado tanto por la con­
vección como por los sistemas fron­
tales; ante esta situación, Wolcken 
(1954) señala que “la convección 
pura no combinada con procesos 
frontales es insignificante”, mien­
tras que Catto et al. (2012) manifies­
tan que las lluvias “se asocian más a 
los frentes en el Hemisferio Sur que 
en el Norte. La proporción más alta 
de precipitación asociada con cual­
quier tipo de frente está en las lati­
tudes medias”.

Estos procesos sinópticos se ven 
modificados por las irregularidades 
topográficas ya que la disposición, 
orientación y formas del terreno 
alteran la circulación de aire y ge­
neran efectos sobre los montos plu- 
viométricos. Estos efectos derivan 
de dos modos de acción: “la acción 
dinámica modificadora del movi­
miento del flujo general y la acción 
térmica debida a las variaciones 
de calentamiento del suelo” (Creus 
Novau, 1975).

Por un lado, la acción dinámica 
de la orografía en el Norte Argentino 
es importante porque “por ejemplo, 
en forma pura sin influencia frontal 
produce un 15% de la lluvia anual 
en Tucumán” (Wolcken, 1954), así 
como también “los procesos sinóp­
ticos se ven localmente reforzados 
por las condiciones topográficas” 
(Hoffmann et al., 1971). Desde este 
punto de vista se destacan las si­
guientes particularidades:

» Hacia el Oeste se encuen­
tra la Cordillera de los An­
des que, por su orientación 
N-S y sus alturas superiores 
a 3000 metros, modifica 
la trayectoria de los vien­
tos produciendo el “Efecto 
Foehn” (Chiozza y Figueira, 
1982); este efecto genera 
lluvias en el lado Este de los 
sistemas montañosos (bar­
lovento), mientras que del 
lado Oeste se dan escasas 
precipitaciones (sotavento) 
(Ver Fig. 1).

» Hacia el extremo Este se si­
túa la meseta misionera que 
representa una prolongación 
del sistema serrano del sur 
brasileño, el cual impide la 
influencia directa de masas 
de aire marítimas que sufren 
importantes transformacio­
nes al topase con la orografía 
irregular de la costa (cfr. Ho­
ffmann, 1971).

Entre estos sistemas montaño­
sos se encuentra una extensa pla­
nicie (la Llanura Chaqueña) que 
se caracteriza por la escasa irregu­
laridad del terreno. Esta condición 
favorece la “irrupción alternada 
de masas de aire tropical y polar, 
determinando un ritmo meteoro­
lógico normal” (Bruniard, 1981). 
Este ritmo advierte la influencia de 
los procesos productores de lluvias 
más comunes (convección y siste­
mas frontales) en dicho espacio sin 
efectos de la orografía.

Por otro lado, la acción térmica 
se manifiesta en el área de estudio a 
partir de la formación de un centro
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F ig u ra  1. E fe c to  Fo é h n  de la  C o rr ille ra  de lo s A n d es en  e l N o rte  A rg e n tin o

Perfil pluviométrico del dominio Atlántico

Fuente: Chiozza y Figueira, 1982.

de baja presión estacional, denomi­
nado Depresión termo-orográfica 
del Noroeste Argentino (DNOA), 
que posibilita “la frecuente afluen­
cia de masas de aire tropical, aún 
desde la cuenca del Amazonas, con 
altos valores de agua precipitable” 
(Lichtenstein, 1971). Según el ciclo 
de vida de la DNAO (Lichtenstein, 
1980), en el verano sufre una pro- 
fundización que permite el ingreso 
de aire tropical hasta los 35°S y au­
menta considerablemente los mon­
tos pluviales en el Norte del país; 
mientras que, en el invierno se debi­
lita por la invasión de masas de aire 
polar, generando frecuentemente 
circulaciones anticiclónicas hacia el 
Este de la Cordillera y, por consi­
guiente, escasas lluvias.

Metodología

Partiendo de un Enfoque Cuan­
titativo, en este trabajo se utilizaron 

datos del monto pluviométrico men­
sual para 44 estaciones meteoroló­

gicas ubicadas en el área de estudio, 
extraídos de las Estadísticas Clima­

tológicas del Servicio Meteorológico 
Nacional para las décadas 1971/80, 

1981/90, 1991/00 y 2001/2010. 
Posteriormente, se efectuó un trata­

miento estadístico de los datos que 
consistió en las siguientes etapas:

1. Con los montos pluviomé- 
tricos mensuales y el total 
anual se calculó el porcen­
taje para cada mes del año y 
para cada estación meteoro­
lógica trabajada.

2. A partir de los porcentajes 
mensuales se realizó una su- 
matoria teniendo en cuenta 
las estaciones astronómicas 
(verano, otoño, invierno y 
primavera) y las estaciones 
térmicas (cálida y fría). Con 
respecto a estas últimas, 
Bruniard (1981) expresa que 
“los modelos de distribución 
de temperatura de los meses 
estivales presentan marca­
das semejanzas y lo mismo 
ocurre en invierno, mien­
tras que los meses de abril y 
octubre acusan la variación 
mayor”, al mismo tiempo 
establece que esta división 
“es característica de la zona 
subtropical de América del 
Sur y resulta de la interac­
ción de diversos factores 
concurrentes que tienden a 
anular o abreviar la dura­
ción de las estaciones inter­
medias”.

3. Posteriormente, se constru­
yó un conjunto de represen­
taciones cartográficas con

los datos de las sumatorias 
correspondientes a las esta­
ciones astronómicas y tér­
micas, a fin de observar la 
distribución de las lluvias en 
distintos momentos del año.

4. Por otra parte, se extrajeron 
los porcentajes de los meses 
extremos (enero y julio) de 
las estaciones meteorológi­
cas trabajadas y se los agrupó 
en dos tablas de distribución 
de frecuencia con intervalos 
de la misma amplitud (una 
para enero y otra para julio).

5. Luego de haber agrupado 
los datos en tablas, se cons­
truyeron histogramas y po­
lígonos de frecuencia para 
examinar intuitivamente las 
características del fenómeno 
estudiado.

6. Por último, se calcularon 
diferentes medidas descrip­
tivas que resumen el com­
portamiento del conjunto de 
datos para los meses extre­
mos:

» Medidas de tendencia
central y posición: me­
dia aritmética, mediana, 
modo, primer cuartil, 
segundo cuartil y tercer 
cuartil.

» Medidas de variabili­
dad y dispersión: rango, 
rango intercuartílico, 
desviación típica y coefi­
ciente de variación.

» Medidas de asimetría y 
curtosis: coeficiente de 
asimetría de Pearson y 
momento reducido de 
orden 4.

Resultados y discusión
Los resultados del tratamien­

to estadístico realizado fueron, en 
primer lugar, un conjunto de repre­
sentaciones cartográficas para las 
estaciones térmicas y astronómicas 
(6 mapas) y, en segundo lugar, un 
par de histogramas y polígonos de
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características (alturas, orientación 
y formas).

F ig u ra  2 . M onto  p lu v io m é trico  de la  e stac ió n  c á lid a  (n o v ie m b re  a m a rzo ) en  e l 
N o rte  A rg e n tin o  (p ro m ed io  d e l p e río d o  1971-2010, exp resad o  en  % )

Fuente: Elaboración propia en base a datos extraídos del SMN.

F ig u ra  3 . M onto  p lu v io m é trico  de la  e stac ió n  f r ía  (m ayo  a se p tie m b re ) en  e l 
N o rte  A rg e n tin o  (p ro m ed io  d e l p e río d o  1971-2010, exp resad o  en  % )

frecuencia (2 gráficos) y un cuadro 
comparativo con los datos de las me­
didas descriptivas calculadas para 
los meses extremos.

Análisis de las variaciones 
espaciales para las estaciones 
térmicas y astronómicas

En general, las estaciones térmi­
cas presentan un marcado contraste 
en cuanto a las contribuciones de los 
montos al total anual, así como tam­
bién se detectan diferentes sectores 
del espacio estudiado para cada caso.

En la estación cálida (Ver Fig. 
2), los montos superan el 45% para 
la mayor parte del área de estudio, 
aumentando progresivamente hacia 
el Oeste y, en especial, hacia el extre­
mo Noroeste por la profundización 
de la DNOA. Las contribuciones es­
tán comprendidas entre 45 y 95% 
aproximadamente, con una diferen­
cia espacial notable entre el sector 
occidental y el oriental (mayores y 
menores valores respectivamente).

La estación fría (Ver Fig. 3) 
muestra valores inferiores a 35% de 
los montos para la mayor parte del 
territorio estudiado, disminuyendo 
paulatinamente hacia el Oeste. En 
este caso, las contribuciones se dan 
entre los 5 y 35%, también con una 
diferencia marcada entre el Oeste y 
el Este. El debilitamiento progresivo 
de la DNOA favorece esta condición.

Por un lado, los montos que más 
aportan al valor anual en el Norte 
Argentino se dan durante la estación 
cálida, lo cual indica una concentra­
ción pronunciada en este momento 
del año debido a la acción de las ma­
sas de aire tropical conjugadas con 
el efecto de la DNOA. Por otro lado, 
se advierte una mayor variación es­
pacial de las contribuciones en la es­
tación cálida respecto de la fría, con 
valores aproximados del 50% y del 
30% respectivamente; no obstante, 
el sector occidental presenta ma­
yor variación estacional (entre 65 y 
80%) respecto del oriental (entre 10 
y 25%). Esta variabilidad está vincu­
lada con la orografía del terreno ya 
que los sistemas montañosos de am­
bos sectores no poseen las mismas

Por otro lado, las estaciones 
astronómicas exhiben patrones de 
comportamiento distintos en cuanto 
al fenómeno estudiado y se recono­
cen particularidades para cada caso

que contribuyen a realizar un análi­
sis más detallado.

En el verano (Ver Mapa N°4), los 
porcentajes crecen hacia el Oeste has­
ta los 65% aproximadamente, lo cual

1 9 4  Mesa Temática 6: Configuraciones y reconfiguraciones del espacio geográfico
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demuestra que en el Noroeste Argen­
tino más de la mitad del total anual se 
da durante esta época del año debido 
a la influencia de masas de aire tropi­
cal y a la profundización de la DNOA. 
Inmediatamente después, la distri­
bución de las contribuciones plu- 
viométricas en el otoño (Ver Mapa 
N°5) presenta un núcleo con valores 
superiores a 30% -  localizado en el 
centro de Chaco y Formosa, Oeste de 
Corrientes, Norte de Santa Fe y Entre 
Ríos - ,  que indica una concentración 
de los montos en este momento del 
año para ese sector por la influencia 
del ascenso frontal que se desarrolla 
plenamente gracias a la invasión de 
aire frío y la regularidad del terreno 
(la Llanura Chaqueña).

Posteriormente, en el invierno 
(Ver Mapa N°6), la mayoría de las 
provincias del Norte del país poseen 
valores inferiores al 10%, exceptuan­
do a Corrientes, Misiones y el extre­
mo Este de Formosa y Chaco que 
logran superar al mismo; en efecto, 
esto permite advertir que el invierno 
es la estación astronómica con me­
nores aportes al total anual a causa 
de la circulación anticiclónica favo­
recida por la invasión de masas de 
aire polar. Por último, en la prima­
vera (Ver Mapa N°7), los montos en 
porcentaje presentan una distribu­
ción con pocas variaciones espacia­
les ya que los valores se comprenden 
entre 15 y 25%.

Ahora bien, comparando entre 
estaciones, se identifican contrastes 
en las contribuciones del verano e 
invierno debido a que las proporcio­
nes porcentuales superan el 30% en 
el primer caso, mientras que para el 
segundo son inferiores a dicho valor. 
Por otro lado, se destaca que el oto­
ño y la primavera presentan montos 
similares entre sí con algunas dife­
rencias excepcionales, lo cual de­
muestra que en el espacio estudiado 
las estaciones intermedias aportan 
al total anual aproximadamente los 
mismos valores (entre 15 y 30%).

Sin embargo, un análisis espacial 
más detallado permite identificar 
distintos sectores en el área de es­
tudio con diferentes características

pluviométricas: el Noroeste posee 
valores fuertemente concentrados 
en el verano, mientras que el Nores­
te exhibe un comportamiento regu­
lar a lo largo del año con un máximo 
poco pronunciado en el verano. Para 
ambos casos, los mínimos aportes al 
total se dan en el invierno.

Análisis descriptivo de las 
contribuciones pluviométricas 
para los meses extremos 
(enero y julio)

Los histogramas y polígonos de 
frecuencias elaborados muestran di­
ferentes distribuciones de los datos 
para cada caso. Estas representacio-

F ig u ra  4 . M onto  p lu v io m é trico  de ve ra n o  en  e l N o rte  A rg e n tin o  (p ro m ed io  de l 
p e río d o  1971-2010, exp resad o  en  % )

Fuente: Elaboración propia en base a datos extraídos del SMN.

F ig u ra  5 . M onto  p lu v io m é trico  de otoño en  e l N o rte  A rg e n tin o  (p ro m ed io  d e l 
p e río d o  1971-2010, exp resad o  en  % )
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nes, que fueron realizadas en base a 
la misma escala vertical y con una 
subdivisión en intervalos de igual 
amplitud, exhiben distintos mode­
los de comportamiento del fenóme­
no estudiado en los meses extremos 
para el espacio de estudio.

En primer lugar, los montos de 
enero (Ver Fig. 8a) varían de 8 a 28% 
con una importante concentración 
de los datos en el intervalo modal de 
10 a 12%; en segundo lugar, las con­
tribuciones de julio (Ver Fig. 8b) es­
tán comprendidas entre 0 y 8% con 
valores concentrados entre 0 y 2%. 
Esta situación permite identificar a 
simple vista que los aportes de enero 
son mayores a los de julio, así como 
también que tienen más variabilidad 
debido a la mayor dispersión de los 
datos.

Las formas de los polígonos de 
frecuencia muestran que ambos ca­
sos se corresponden con curvas asi­
métricas sesgadas a la derecha, ya 
que la mayor cantidad de datos se 
encuentra hacia la izquierda de la 
media aritmética (Ver Tabla N°1).

Las medidas descriptivas calcu­
ladas (Ver Tabla N°1) muestran que 
existen importantes diferencias en el 
comportamiento y las características 
más sobresalientes de las contribu­
ciones pluviométricas para los me­
ses extremos.

Comparando las medidas de 
tendencia central para enero y ju­
lio, el promedio de las contribucio­
nes pluviométricas es mayor en el 
primer caso (14,91%) respecto del 
segundo (2,55%). Por otro lado, el 
valor que divide al conjunto total de 
datos en dos mitades iguales es de 
13% en enero y 2,27% en julio; mien­
tras que, el monto expresado en por-

F ig u ra  6 . M onto  p lu v io m é trico  de in v ie rn o  en  e l N o rte  A rg e n tin o  (p ro m ed io  d e l 
p e río d o  1971-2010, exp resad o  en  % )

Fuente: Elaboración propia en base a datos extraídos del SMN.

F ig u ra  7 . M onto  p lu v io m é trico  de p rim a v e ra  en  e l N o rte  A rg e n tin o  (p ro m ed io  
d e l p e río d o  1971-2010, exp resad o  en  % )

wotnn weonw wctrw •7'mrw wovw srotrw mwm u  o: v.

Fuente: Elaboración propia en base a datos extraídos del SMN.

F ig u ra  8 . H isto g ra m a s y  p o líg o no s de 
fre cu e n c ia  d e l m onto p lu v io m é trico  

m e n su a l de E n e ro  (a ) y  de Ju lio  
(b ), p a ra  la s  p ro v in c ia s  d e l N o rte  

A rg e n tin o  (p ro m ed io  d e l p e río d o  1971­
2010 , exp resad o  en  % )

Fuente: Elaboración propia en base a datos 
extraídos del SMN.
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T a b la  1. C u ad ro  co m p ara tivo  de m ed id as d e sc rip tiva s  p a ra  lo s m ontos p lu v io m é trico s de lo s  m eses e xtre m o s (e n e ro  y
ju lio ) , en  la s  p ro v in c ia s  d e l N o rte  A rg e n tin o

Medidas descriptivas
Meses extremos

Enero Julio

T
e

n
d

e
n

ci
a

 c
en

tr
a

l 
y

 p
o

si
ci

ó
n

Media aritmética 14 ,9 1% 2,55%

Mediana 13% 2,27%

Modo

Primer cuatril 

Segundo cuatril 

Tercer cuatril

11% 1,6% 

10,77% 1,1% 

13% 2,27% 

19 ,3 3 % 3 ,73%

V
a

ri
a

b
il

id
a

d
 

y
 d

is
p

er
si

ó
n

Rango 15,51% 6,21%

Rango intercuatrílico 8,56% 2,63%

Desviación típica 

Coeficiente de variación

5,25% 1,66% 

35,21% 65,10%

A
si

m
e

tr
ía

 
y

 c
u

rt
o

si
s

Coeficiente de asimetría de Pearson 1,09% 0,51%

Momento reducido de orden 4 2,15% 2,38%

Fuente: Elaboración propia con base en datos extraídos de las Estadísticas Climatológicas del Servicio Meteorológico Nacional. Décadas
1971/80, 1981/90, 1991/00 y 2001/10.

centaje más frecuente es de 11% para 
el primero y 1,6% para el segundo.

En cuanto a los cuartiles, se rea­
lizan los siguientes comentarios del 
primero y tercero teniendo en cuenta 
que la interpretación del segundo es 
igual al de la mediana: por un lado, 
el primer cuartil establece que el 25% 
de los datos es menor o igual a 10,77% 
para enero y 1,1% para julio y el 75% 
restante es mayor o igual a esos valo­
res respectivamente; por otro lado, el 
tercer cuartil expresa que el 75% de 
los datos es menor o igual a 19,33% 
para enero y 3,73% para julio y el 25% 
restante es mayor o igual a esos valo­
res respectivamente.

El rango de porcentajes de preci­
pitación es mayor en enero (15,51%) 
respecto del rango de julio (6,21%); 
esto sucede de la misma forma con el 
rango intercuartílico (8,56% y 2,64% 
respectivamente). Estos valores in­
dican que el primer caso tiene un 
mayor campo de variación en cuanto 
al aporte al total anual respecto del 
segundo.

Por otro lado, las contribuciones 
se acercan o se alejan en promedio 
respecto a la media aritmética en 
5,25 unidades para enero y en 1,66 
unidades para julio; esto quiere decir

que la mayor desviación o dispersión 
promedio del conjunto de datos se 
da en el primer caso respecto del se­
gundo. Sin embargo, se destaca que 
enero tiene menor variación porcen­
tual que julio (35,21% y 65,10% res­
pectivamente), lo cual muestra que 
la distancia promedio entre los datos 
varía menos en el primer caso.

Con respecto a la asimetría, tan­
to para enero como para julio, los 
valores son positivos y señalan un 
sesgo a la derecha; esto quiere decir 
que los datos se concentran hacia la 
izquierda respecto de la media arit­
mética. Por último, la curtosis para 
ambos meses es positiva con valores 
similares entre sí, lo que se corres­
ponde con curvas leptocúrticas o 
muy apuntadas.

Conclusión
La precipitación es un elemento 

climático muy complejo y variable 
en tiempo y espacio, que requie­
re de un análisis íntegro de datos y 
factores condicionantes en distintas 
escalas. De acuerdo con esto, la in­
vestigación realizada ha demostrado 
que es necesario relativizar los mon­
tos pluviométricos para desarrollar 
interpretaciones fiables acerca de las

lluvias, ya que los valores pueden ser 
comparados entre sí, para diferentes 
lugares y momentos del año.

Respecto del fenómeno estudia­
do, en el Norte del país se identifi­
can dos grandes sectores con carac­
terísticas pluviométricas distintas: 
el Noreste y el Noroeste Argentino. 
En el primer caso, los montos pre­
sentan una menor variación esta­
cional ya que son similares entre sí 
durante todo el año, exceptuando en 
el verano donde se destaca un máxi­
mo poco marcado; en el segundo 
caso, la variación entre estaciones es 
más pronunciada debido a que los 
aportes al total anual son elevados 
en verano y reducidos en invierno. 
Tomando como referencia los me­
ses extremos, el comportamiento 
promedio de los datos indica que en 
enero se producen las mayores con­
tribuciones pero se da la mayor va­
riabilidad espacial respecto de julio. 
Estos rasgos distintivos para cada 
sector se deben principalmente a 
la conjugación entre los movimien­
tos que sufre la Circulación General 
Atmosférica a lo largo del año y los 
factores de escala regional, como la 
acción dinámica de la orografía o la 
influencia de la DNOA.
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En relación a los objetivos pro­
puestos, en este trabajo se analizó 
consistentemente la distribución 
espacial de los aportes mensuales 
de precipitación al total anual, en el 
área de estudio para distintos mo­
mentos del año. En efecto, se iden­
tificaron tanto áreas como estacio­
nes (térmicas y astronómicas) con 
distintos valores de contribución 
pluviométrica y se desarrolló un tra­
tamiento estadístico de datos para 
los meses extremos que sintetizó el 
comportamiento del fenómeno es­
tudiado. A  partir de esto, la inves­
tigación realizada demostró que los 
estudios geográficos de elementos 
climáticos muy variables -  como, 
por ejemplo, las precipitaciones -  
son sumamente importantes porque 
permiten observar la distribución 
temporal y espacial de los mismos, 
identificar las causas que le dan ori­
gen y advertir las relaciones que tie­
nen con otros elementos del espacio.
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