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V a r ia b ilid a d  in te r a n u a l d e  la  in te n s id a d  d e  la s  p r e c ip it a c io n e s  e n  e l n o r d e s t e  a r g e n tin o  
(1970-2019)

E N C U E N T R O D E  G E O H I S T O R I A  R E G I O N A L P a n c b )

Mesa N° 17: Problemáticas socio-ambientales del espacio geográfico

V ariab ilidad interanual de la intensidad de las 
precipitaciones en el nordeste argentino (1970-2019)

Introducción

L a  so c ie d a d  g lo b a l h a  e s ta d o  en  a le r ta  d u ra n te  la s  ú lt im a s  d é c a d a s  

d eb id o  a  lo s  d e s a s t re s  o c a s io n a d o s  p o r  d ife re n te s  fe n ó m e n o s c lim átic o s 

e x tre m o s. P o r  e je m p lo , en  d is t in ta s  p a r te s  d el m u n d o  se  h an  re g is tra d o  

c ie rto s ev en to s m e te o ro ló g ic o s  e h id ro c lim átic o s  q u e  h an  ten id o  u n  

im p ac to  s ig n ifica tiv o  en  lo s  a m b ie n te s  n a tu ra le s  y  la s  a c tiv id a d e s  

so c io e c o n ó m ic a s  d e  la  p o b lac ió n , t a le s  co m o  fu e rte s  to rm e n ta s  

g ra n ic e ra s , in te n sa s  o la s  d e  c a lo r  y  frío , p ro lo n g a d a s  se q u ía s  y  re p e n tin a s  

in u n d a c io n e s , etc.

L a  p re c ip ita c ió n  e s  u n o  d e  lo s  e le m e n to s  del c lim a  q u e  m á s  c a m b io s  h a  e x p e r im e n ta d o  d u ran te  

lo s  ú lt im o s d ec en io s. D e ac u e rd o  con  el P an e l In te rg u b e rn a m e n ta l d e  C am b io  C lim ático  (2 0 1 3 ), d e sd e  

m e d ia d o s  del s ig lo  X X  h a s ta  la  a c tu a lid a d  se  h an  d e sa r ro lla d o  llu v ia s  con  m a g n itu d e s  y  fre c u e n c ia s  c a d a  

vez m á s  a lta s  en  reg io n e s  ta le s  co m o  A m éric a  del N o r te  y  E u ro p a . A sim ism o , a  fin a le s  de l s ig lo  X X I  se  

p ro y ec ta  q u e  lo s  e p iso d io s  d e  in te n sa s  p re c ip ita c io n e s  se  in crem e n ten  en  la  m ay o r ía  d e  lo s  con tin en te s, 

p a r t ic u la rm e n te  en  se c to re s  co m o  Á fr ica  occ id e n ta l, S u re ste  d e  S u d a m é r ic a , A s ia  o r ie n ta l, en tre  o tro s.

L a  in te n s id a d  d e  la  p re c ip ita c ió n  e s  u n  p a rá m e tro  im p o rta n te  p o rq u e  re lac io n a  el m on to  

p lu v io m é tr ic o  con  el n ú m ero  d e  d ía s  h ú m e d o s q u e  se  h an  c o m p u ta ro n  en  u n  e sp a c io  con creto . P o r  ello , 

la  v a r ia c ió n  d e  d ich o  ín d ice  a  tra v é s  d e  lo s  a ñ o s  p e rm itir ía  id e n tifica r  c ie r ta s  se ñ a le s  q u e  d en  c u e n ta  de 

lo s  c a m b io s  d e  la s  llu v ia s  in te n sa s  a  lo  la rg o  d el t ie m p o , lo  cu a l p o d r ía  c o n tr ib u ir  co m o  u n a  h e rram ie n ta  

p a r a  el d ia g n ó stic o  y  p ro y ecc ió n  d e  e sc e n a r io s  fu tu ro s  d e  c am b io  c lim ático  reg io n a l y  g lob a l.

E n  la  in v e stig ac ió n  se  p re te n d e  a n a liz a r  la  v a r ia b ilid a d  in te ra n u a l d e  la  in te n s id a d  d e  la  p re c ip itac ió n  

p a r a  a lg u n a s  lo c a lid a d e s  del n o rd e ste  a rg e n tin o  d u ra n te  lo s  ú lt im o s  5 0  a ñ o s  (1 9 7 0 -2 0 1 9 ). A  p a r t ir  de 

ello , lo s  o b je tiv o s  e sp ec ífic o s p la n te a d o s  fu ero n  lo s  s ig u ie n te s :

- R e su m ir  la  in fo rm a c ió n  d e  la  v a r ia b ilid a d  in te ra n u a l d e  la  in te n s id a d  d e  la s  p re c ip ita c io n e s

p a r a  a lg u n a s  lo c a lid a d e s  de l e sp a c io  d e  e stu d io .

- C a ra c te r iz a r  lo s  c a m b io s  te m p o ra le s  d e  la  in te n s id a d  d e  la  p re c ip ita c ió n  o c u rr id o s  d u ra n te  el

p e r ío d o  d e  a n á lis is .

Marco teórico y antecedentes

A  lo  la rg o  d e  la  h is to r ia  d e  la  T ie rra  se  h an  d a d o  c a m b io s  c lim átic o s  en  d is tin to s  n ive les e sp a c ia le s  

y  te m p o ra le s . E n  la  a c tu a lid a d , la  g ra n  c a n tid a d  y  v a r ie d a d  d e  e v id en c ia s  h an  p o d id o  c o m p ro b a r  q u e  el 

s is te m a  c lim ático  del p la n e ta  e s tá  e x p e r im e n ta n d o  a lte ra c io n e s  p ro g re s iv a s  y  a c e le ra d a s . E n  ta l sen tid o , 

la  c o m u n id a d  c ien tífica  h a  reco n o c id o  q u e  el c lim a  e s  d in ám ic o  y  q u e  se r ía  e rró n eo  p e n sa r  q u e  só lo  se  

r ige  p o r  su  c o m p o rta m ie n to  p ro m e d io  s in  in c lu ir  su s  v a r ia c io n e s  d en tro  d e  lo s  u m b ra le s  n o rm a le s  y  

p o r  fu e ra  d e  e llo s  en  el c a so  d e  lo s  ev en to s a t íp ic o s  (P o leo , 2 0 1 6 ). P o r  e ste  m otiv o , u n  p u n to  c lave  en  

to d o  e stu d io  c lim ato ló g ic o  e s  d ife re n c ia r  lo s  co n ce p to s  d e  “v a r ia b ilid a d  c lim á tic a ” y  “ c am b io  c lim á tic o ”, 

y a  q u e  so n  té rm in o s q u e  se  u tiliz an  fre c u e n te m e n te  co m o  s in ó n im o s  y  q u e , en  re a lid a d , d e sc r ib e n  d o s 

c u a lid a d e s  d is t in ta s  de l c lim a.

Pedro Samuel Blanco

Instituto de Geografía, UNNE
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P o r u n  la d o , la  v a r ia b il id a d  c lim á tic a  se re fie re  a las p ro p ia s  flu c tu a c io n e s  de las va ria b le s  a tm o s fé rica s  

y  de sus ca ra c te rís tica s  es tad ís ticas  (e j. desv iac iones, e x tre m os , e tc .) d e n tro  de los  u m b ra le s  n o rm a le s  

de u n  p e río d o  re la t iv a m e n te  p ro lo n g a d o  (de  3 0  años o m ás). P o r o tro  la d o , el ca m b io  c lim á tic o  es una  

a lte ra c ió n  de los  p ro m e d io s  que  se escapa de los  u m b ra le s  n o rm a le s  y  se p ro d u c e n  m o d ific a c io n e s  en 

lo s  co m p on en te s  de l s is tem a  c lim á tic o  (a tm ó s fe ra , h id ró s fe ra , b ió s fe ra , l itó s fe ra , c r ió s fe ra ) q ue  lo g ra n  

p e r tu rb a r  su e q u il ib r io  d in á m ic o  (F ie ld  e t a l., 2 0 1 2 ). D e acue rdo  con  las d e fin ic io n e s  a n te rio re s , se 

e n tie n d e  que  el c lim a  v a ría  a lo  la rg o  de l t ie m p o  y  que  la  a p a r ic ió n  de c ie rto s  “ fe n ó m e n o s  e x tre m o s ” (e j. 

sequías, in u n d a c io n e s , to rm e n ta s , e tc .) no  im p lic a  que haya  h a b id o  u n  ca m b io  c lim á tic o , dado  que los 

m ism o s  fo rm a n  p a rte  de la  v a r ia b il id a d  de l c lim a . S in  em b a rgo , es necesario  c o n s id e ra r que  a lgunos 

a tr ib u to s  de ta les  fe n ó m e n o s  com o su fre c u e n c ia  o in te n s id a d  p ue de n  verse  a fectados cu an do  o c u rre  u n  

ca m b io  c lim á tic o , ta l y  com o  lo  expresa u n  in fo rm e  de la  O rg a n iz a c ió n  M e te o ro ló g ic a  M u n d ia l (2 0 1 1 ):

Los años 2 0 1 0 , 2 0 0 5  y  1 9 9 8  fu e ro n  lo s  m ás cá lid os  re g is tra d o s , a l ig u a l que el decen io  

2 0 0 1 - 2 0 1 0 . É ste  es tuvo  p ro ta g o n iz a d o  p o r  n u m e ro so s  e x tre m o s  m e te o ro ló g ico s  y  

c lim á tic o s , excepc iona les en in te n s id a d  y  en sus rep e rcus io ne s . A u n q u e  es im p o s ib le  

a f irm a r  que u n  fe n ó m e n o  m e te o ro ló g ic o  o c lim á tic o  haya s id o  “ causado” p o r  el ca m b io  

c lim á tic o , es p re v is ib le  que  la  m a g n itu d , fre cu e n c ia  y  d u ra c ió n  de los  fe n ó m e n o s  e x tre m os  

re s u lte n  a lte rad as  a m e d id a  que  la  a tm ó s fe ra  de la  T ie r ra  se ca lie n te  d e b id o  a l a u m e n to  

de las  co n ce n tra c io n e s  de gases de e fecto  in v e rn a d e ro  (p .1 5 ).

E n  las ú lt im a s  décadas, se ha p rocurado  establecer una  serie de ind icadores que p e rm ita n  id e n tif ic a r  y  

ana liza r los ind ic io s  de u n  cam b io  c lim á tico  actual a n ive l g lobal. P o r e llo , el E q u ip o  de Expertos en D etección 

e Índ ices de C am bio C lim ático  (en inglés, E x p e rt Team  on  C lim a te  C hange D etection  a n d  Ind ices, E TC C D I 

de aquí en adelante) ha p ropuesto  u n  co n jun to  de índices de fin idos a p a r t ir  de la  durac ión , in ten s id ad  o 

persistencia  de eventos c lim á ticos de a lto  im p ac to  y  basados en la  p ro b a b ilid a d  de ocurrencia  de valores que 

exceden ciertos um bra les de u n  período f ijo  a lrededor de 3 0  años (Zhang e t a l., 2 0 1 1 ). Tales parám etros poseen 

venta jas com o su a p licab ilidad  en diversos tip os  de clim as, sus cálculos sencillos en la  m ayoría  de los casos 

y  sus sólidas propiedades estadísticas (H a rtm a n n  e t a l., 2 0 1 3 ). De acuerdo con el ETC C D I, en tre  los índices 

p lanteados se encuen tran  d iez que están v incu lados con algunas características de la  p rec ip itac ión  (C uadro 1 ).

Cuadro 1. Índices de cambio climático relacionados con las precipitaciones, propuestos por el ETCCDI. Fuente:
Modificado de Zhang et al. (2011).

N om bre del índice (ID )
Monto máximo de precipitación en 1 día 

(RX1day)
Monto máximo de precipitación en 5 día 

(RX5day)

Índice simple de intensidad diaria (SDII)

Número de días con precipitación fuerte (R10) 
Número de días con precipitación muy fuerte 

(R2 0 )

Días secos consecutivos (CDD)

Días húmedos consecutivos (CWD)

Días muy húmedos (R95p)

Días extremadamente húmedos (R99p)

Precipitación total anual en días húmedos 
(PRCPTOT)

D efin ición

Precipitación m áxima m ensual consecutiva de 1 día

Precipitación m áxima m ensual consecutiva de 5 días

Cociente entre el total anual de precipitación y el número 
de días húmedos (> 1 mm)

Recuento anual cuando la precipitación es > 10 mm

Recuento anual cuando la precipitación es > 20 mm

Número máximo de días consecutivos cuando la 
precipitación es < 1 mm

Número máximo de días consecutivos cuando la 
precipitación es > 1 mm

Precipitación total anual en días con un monto > percentil
95

Precipitación total anual en días con un monto > percentil
99

Precipitación total anual en días con un monto > 1 mm

U nidad

mm

mm

m m /día

días

días

días

días

mm

mm

mm
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E n  v ir tu d  de lo s  d ife re n te s  in d ic a d o re s  de l E T C C D I, en la  p re sen te  in v e s tig a c ió n  se destaca u n o  

de e llos  que se re fie re  a la  in te n s id a d  d ia r ia  de la  p re c ip ita c ió n  o ín d ic e  s im p le  de la  in te n s id a d  d ia r ia  

(en  in g lé s , S im p le  d a i ly  in te n s ity  in d e x , S D II  de aqu í en  ade la n te ). Este  p a rá m e tro  re la c io n a  e l m o n to  

p lu v io m é tr ic o  con  el n ú m e ro  de d ías h úm ed os  o con  p re c ip ita c ió n  p a ra  u n  lu g a r  d e te rm in a d o  y, ta l com o 

se m u e s tra  en  la  ecuac ión  1 , se ca lcu la  de la  s ig u ie n te  m an e ra :

S D II j:  Ín d ic e  s im p le  de in te n s id a d  d ia r ia  de la  p re c ip ita c ió n  

p a ra  el p e río d o  j.

R R wj: c a n tid a d  de p re c ip ita c ió n  en días h ú m e d o s  p a ra  el 

p e río d o  j.

W : n ú m e ro  to ta l de d ías h úm ed os  en el p e río d o  j. 

w : d ía  h ú m e d o  o con  p re c ip ita c ió n  (R R  > 1 m m ).

D adas las  va ria b le s  in v o lu c ra d a s  en el S D II, s ig u ie n d o  las noc ion es  de C u a d ra t y  P ita  ( 1 9 9 7 ), 

se d e fin e n  a e llas  con  base en u n  even to  de p re c ip ita c ió n : p o r  u n  la d o , el m o n to  p lu v io m é tr ic o  es la  

c a n tid a d  de agua caída que  fu e  reco g id a  en u n  re c ip ie n te  c o le c to r u b ic a d o  a n iv e l de l sue lo  o cerca 

de é l y  se lo  in d ic a  en m ilím e tro s  de a ltu ra ; m ie n tra s  que, p o r  o tro  la d o , el n ú m e ro  de d ías h úm ed os  

a lu de  a u n  re g is tro  d o n d e  se c o m p u ta  el to ta l de d ías d u ra n te  u n  p e río d o  co n c re to  (e j. u n a  sem ana, u n  

m es, u n a  es tac ión , u n  año , e tc .) en  que se p ro d u je ro n  llu v ia s  que h a n  su pe ra do  los  0 ,1  m m . P o r ta les  

concep tos , el S D II  está expresado  en m ilím e tro s  p o r  d ía  h ú m e d o  (m m /d ía )  y , g rac ias a e llo , el ín d ic e  es 

fá c ilm e n te  re p lic a b le  en c u a lq u ie r  re g ió n  d e l p la n e ta , p e rm it ie n d o  h ace r co m p a ra c io n e s  de resu ltad os  

que se o b te n g a n  en lug a re s  con  d is t in to s  reg ím enes c lim á tic o s .

A lg u n o s  e s tud ios  v in c u la d o s  a la  in te n s id a d  d ia r ia  de la  p re c ip ita c ió n  c o rre s p o n d e n  tra b a jo s  

c ie n tíf ic o s  de c a rá c te r g lo b a l, ta les  co m o  lo s  de D o n a t e t a l. (2 0 1 3 ) y  A t to g o u in o n  e t a l. ( 2 0 1 7 ), qu ienes 

d e te c ta ro n  que las l lu v ia s  e x tre m as  en d ife re n te s  sectores de l p la n e ta  están  in c re m e n tá n d o s e  cada vez 

m ás en c a n tid a d , fre c u e n c ia  y  m a g n itu d . O tra s  c o n tr ib u c io n e s  de ín d o le  re g io n a l a l te m a  son las de 

G a llego  e t a l. (2 0 0 6 ) y  H o n g  y  Y in g  (2 0 1 8 ), d on de  id e n t if ic a ro n  u n  a u m e n to  so s te n id o  y  ace le rado  de la  

in te n s id a d  de la  p re c ip ita c ió n  en la  p e n ín s u la  ib é r ic a  y  en la  R e p ú b lica  de C h in a , resp e c tiva m e n te .

E n  c u a n to  a lo s  an tecedentes de la  te m á tic a  en el n o rd e s te  a rg e n tin o , se destaca u n  b re ve  a p a rta d o  

en la  tes is  d o c to ra l de B ru n ia rd  ( 1 9 8 1 ) d on de  d e s c rib ió  la  v a r ia c ió n  espacia  de la  in te n s id a d  p lu v io m é tr ic a  

en las p la n ic ie s  d e l n o r te  a rg e n tin o , com o  así ta m b ié n  la  in v e s tig a c ió n  de B la nco  (2 0 2 0 ) d on de  a n a lizó  

las te n d e n c ia s  de la  in te n s id a d  de la  p re c ip ita c ió n  p a ra  la  re g ió n . E ste  ú lt im o  a u to r  co n c lu yó  que d ich a  

v a ria b le  en el n o rd e s te  a rg e n tin o  ha te n id o  u n  c re c im ie n to  so s ten ido  d u ra n te  lo s  ú lt im o s  5 0  años, 

a un qu e  ta m b ié n  n o tó  que h u b o  décadas en las  que  se d ie ro n  te n d e n c ia s  decrec ien tes.

Si se e xa m in a n  las tendenc ias  de las p re c ip ita c io n e s  anuales p o r  década en el m u n d o  d u ra n te  el 

ú lt im o  s ig lo , se observa  que en c ie rtas reg iones exis te  u n  in c re m e n to  de los  m o n to s  p lu v io m é tr ic o s  a l año, 

m ie n tra s  que  en o tro s  sectores se dan  d is m in u c io n e s  con d ife ren te s  m ag n itu de s  (F ig u ra  1 ). De hecho, 

el P ane l In te rg u b e rn a m e n ta l de C am bio  C lim á tic o  (2 0 1 3 ) ha expuesto  que “ el n ive l de con fianza  en los 

cam b ios de las p re c ip ita c io n e s  p ro m e d ia da s  sobre  las zonas te rre s tre s  a escala m u n d ia l desde 1 9 0 1  es b a jo , 

antes de 1 9 5 1 , y  m e d io , a p a r t i r  de ese a ñ o ” (p .5 ). A  p a r t i r  de esta p re m isa , se cons ide ra  que los estud ios de los 

d ife ren te s  a tr ib u to s  de las p re c ip ita c io n e s  (ej. d u ra c ió n , frecuenc ia , in te n s id a d , e tc.) re s u lta n  im p o rta n te s  

p a ra  c o m p le m e n ta r el aná lis is  de d ich o  e lem en to  de l c lim a  en el co n te x to  del ca m b io  c lim á tic o  g loba l.

SDII -
1 w (1 )
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Figura 1. Tendencias observadas de la precipitación anual por década, entre 1901 y 2010, y entre 1951 y 2010, 
para zonas continentales a nivel mundial. Fuente: Panel Intergubernamental de Cambio Climático (2013, p.8).

Metodología

Figura 2. Ubicación geográfica de las localidades dentro del espacio de estudio. Fuente: Elaboración propia con
base en datos del CRC-SAS (2020).

E n  la  in v e stig ac ió n  se  u tiliz aro n  d a to s  a n u a le s  d e  la  in te n s id a d  d ia r ia  d e  la  p re c ip ita c ió n  d u ran te  

el p e r ío d o  1 9 7 0 -2 0 1 9  p a r a  12 lo c a lid a d e s  u b ic a d a s  en  la s  p ro v in c ia s  del n o rd e ste  a rg e n tin o  (F ig u ra  2 ). 

L a  in fo rm ac ió n  fu e  e x tra íd a  del s it io  w eb del C en tro  R eg io n a l de l C lim a p a r a  el S u r  d e  A m éric a  del S u r  

(C R C -SA S  d e  aq u í en  a d e la n te ) , q u ien  h a a p lic a d o  el p a q u e te  c lim d e x .p c ic  de l so ftw are  R® p a r a  c a lc u la r  

lo s  d ife re n te s  ín d ic e s  d e  c am b io  c lim ático  p r o p u e s to s  p o r  el E T C C D I, e m p le a n d o  u n a  b a s e  d e  d a to s  

d ia r io s  d e  e s ta c io n e s  m e te o ro ló g ic a s  d e  A rg e n tin a  (1 4 8  en  to ta l)  y  o tro s  p a ís e s  d e  S u d a m é r ic a  (B o liv ia , 

B ra s i l ,  C hile, P a ra g u a y  y  U ru g u ay ).
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A  p a r t i r  de lo s  da tos  re co p ila d o s  de l S D II, se re a lizó  u n  tra ta m ie n to  e s tad ís tico  que  c o n s is tió  en 

el c á lcu lo  de m e d id a s  d e s c rip tiv a s  de v a r ia b il id a d  y  tasas de v a r ia c ió n  re la t iv a  p a ra  cada lo c a lid a d  

de e s tu d io  d u ra n te  el p e río d o  1 9 7 0 - 2 0 1 9 . La  v a r ia b il id a d  de u n  c o n ju n to  de da tos  es u n a  p ro p ie d a d  

es tad ís tica  m u y  im p o r ta n te  p o rq u e  se in d ic a  cóm o  y  c u á n to  ca m b ia  u n  fe n ó m e n o  de in te ré s . E n  ta l 

se n tid o , a l c u a n tif ic a r  la  v a r ia b il id a d  a travé s  de m ed id a s  d e s c rip tiv a s  y  tasas de v a r ia c ió n , se lo g ra  

a n a liz a r el g ra d o  de d is p e rs ió n  o c o n c e n tra c ió n  de los  da tos  de u n a  v a ria b le  d e te rm in a d a .

De acuerdo  con  la  O rga n iza c ión  M e te o ro ló g ica  M u n d ia l ( 2 0 1 8 ), la  v a r ia b ilid a d  puede  m ed irse  en 

té rm in o s  abso lu tos  o re la tivo s . P o r u n a  p a rte , la  v a r ia b ilid a d  abso lu ta  se re fie re  a la  v a ria c ió n  de los  datos 

que está expresada en la  m ism a  u n id a d  de m e d id a  de la  v a ria b le  de es tud io . P o r o tra  p a rte , la  v a r ia b ilid a d  

re la tiv a  a lude  a u n a  c o m p a ra c ió n  e n tre  la  v a r ia c ió n  de u n  c o n ju n to  de datos y  a lguna  m e d id a  de te nd en c ia  

c e n tra l (ej. p ro m e d io  a r itm é tic o , m ed ia n a , m od a ), de a llí que ésta se in d ic a  en p o rce n ta je  p a ra  u n a  m e jo r 

in te rp re ta c ió n . Según las d e fin ic io n e s  a n te rio re s , cuando  a lg ún  v a lo r  de v a r ia b ilid a d  es ig u a l a cero , entonces 

se está e xh ib ie n d o  que el fe nó m e n o  es constan te , lo  cua l no  resu lta  de in te ré s  a los  fines  estadísticos.

P o r u n  la d o , las m e d id a s  d e s c rip tiv a s  de v a r ia b il id a d  c o rre s p o n d e n  a e s tad ís ticos  que  s in te tiz a n  

d is t in to s  aspectos de la  v a r ia b il id a d  de u n a  v a ria b le  co nc re ta  (e j. g ra do  de h o m o g e n e id a d , desv iac ió n  

respecto  a la  te n d e n c ia  c e n tra l, ca m p o  de v a ria c ió n , e tc .). Según C ham ussy  e ta l.  ( 1 9 7 4 ), a lgunas  m ed idas  

d e s c rip tiv a s  de v a r ia b il id a d  son  las s ig u ie n te s :

- D e sv ia c ió n  a bso lu ta  respecto  a l p ro m e d io : v a r ia c ió n  re la t iv a  de cada d a to  de la  m u e s tra  

respecto  a l p ro m e d io  d e l c o n ju n to  to ta l.  P e rm ite  v e r  c u á n to  se desvía  u n  d a to  respecto  a la  

m e d ia  a r itm é t ic a  en té rm in o s  abso lu to s , p o r  lo  que  se expresa en la  m is m a  u n id a d  de m e d id a  

que la  v a r ia b le  de a n á lis is  (p a ra  la  in te n s id a d  p lu v io m é tr ic a  es m m /d ía ) .

- D e sv ia c ió n  e s tá n d a r m u e s tra l: g ra do  de d is p e rs ió n  o c o n c e n tra c ió n  p ro m e d io  de los  da tos 

respecto  a la  m e d ia  a r itm é tic a . C om o es u n a  m e d id a  a d im e n s io n a l, puede  co m p a ra rse  e n tre  

d is t in ta s  d is tr ib u c io n e s . C ua n to  m a y o r es e l v a lo r  de la  d e sv ia c ió n  e s tán da r, m a y o r  es la  

d is p e rs ió n  de los  da tos  y  m ás h e te ro g e n e id a d  tie n e  el c o n ju n to .

- V a ria n z a  m u e s tra l: v a r ia b il id a d  p ro m e d io  de los  da tos  respecto  a l p ro m e d io , se ca lcu la  com o  el 

cu a d ra d o  de la  d e sv ia c ió n  e s tá n d a r m u e s tra l y  es u n a  m e d id a  a d im e n s io n a l.

- R ango  o a m p litu d : cam po  de v a r ia c ió n  de la  v a r ia b le  de e s tu d io , cuyo  cá lcu lo  cons is te  en la  

d ife re n c ia  a lg eb ra ica  e n tre  el m á x im o  y  el m ín im o  v a lo r  de la  m u e s tra . Es u n a  m e d id a  d e s c r ip tiv a  

que se expresa en la  m is m a  u n id a d  de m e d id a  que la  v a r ia b le  de a n á lis is  (p a ra  la  in te n s id a d  

p lu v io m é tr ic a  es m m /d ía )  y  está a fectada  p o r  lo s  va lo re s  ex tre m os.

- R ango  in te rc u a tí l ic o : cam po  de v a r ia c ió n  de l 5 0 % de los  da tos  ce n trad o s  en la  m e d ia n a , se 

ca lcu la  com o  la  d ife re n c ia  a lg eb ra ica  e n tre  el te rc e r  y  p r im e r  c u a r t i l.  P e rm ite  c o m p a ra r la  

c o n c e n tra c ió n  de la  m ita d  de los  da tos  a lre d e d o r de la  m e d ia n a  p a ra  d is t in ta s  d is tr ib u c io n e s  

y  se in d ic a  en la  m is m a  u n id a d  de m e d id a  que  la  v a r ia b le  de a n á lis is  (p a ra  la  in te n s id a d  

p lu v io m é tr ic a  es m m /d ía ) .

- C oe fic ien te  de v a r ia c ió n : m e d id a  re la t iv a  que co m p a ra  u n  e s tad ís tico  de d is p e rs ió n  respecto  

a o tro  de c e n tra liz a c ió n , se ca lcu la  co m o  el co c ie n te  e n tre  la  d esv iac ió n  e s tá n d a r y  la  m e d ia  

a r itm é tic a . P e rm ite  id e n t if ic a r  el g ra do  de h o m o g e n e id a d  de d is t in ta s  d is tr ib u c io n e s  y  se 

expresa en p o rce n ta je .

P o r o tro  la d o , las  tasas de v a r ia c ió n  re la t iv a  co rre sp o n d e n  a n ú m e ro s  ín d ice s  especia les p a ra  

c u a n tif ic a r  u n a  c o m p a ra c ió n  e n tre  u n  d a to  y  o tro  de l m is m o  tip o , p e ro  de u n  p e río d o  de re fe re n c ia  

d ife re n te . Las tasas de v a r ia c ió n  re la t iv a  que  se e m p le a ro n  en este tra b a jo  fu e ro n  las s igu ien tes :
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- L a  t a s a  d e  v a r ia c ió n  re la tiv a  del p e r ío d o  co m p le to  (1 9 7 0 -2 0 1 9 ) m u e stra  c u á n to  h a  crec id o  o 

d ec rec id o  la  v a r ia b le  d e sd e  el in ic io  h a s ta  el fin al del p e r ío d o , se  c a lc u la  se g ú n  la  ec u ac ió n  2:

r :  t a s a  d e  v a r ia c ió n  re la tiv a  (en  p o rc e n ta je ) .

Yi:  añ o  i, v a lo r  del añ o  d e  re fe ren c ia  d e n tro  del p e r ío d o  de 

e s tu d io .

Y. : v a lo r  d el ú ltim o  añ o  del p e r ío d o  d e  e stu d io .i+n

n: n ú m ero  to ta l d e  a ñ o s  d el p e r ío d o  d e  estu d io .

- L a  t a s a  d e  v a r ia c ió n  m e d ia  ac u m u la tiv a  de l p e r ío d o  co m p le to  (1 9 7 0 -2 0 1 9 ) ex h ib e  el v a lo r  

p ro m e d io  q u e  h a  te n id o  q u e  d ism in u ir  o in c re m e n ta r se  la  v a r ia b le  añ o  t r a s  añ o  h a s ta  lle g a r  a  la  

c ifra  d el ú ltim o  añ o , se  c o m p u ta  se g ú n  la  ec u ac ió n  3:

r: t a s a  d e  v a r ia c ió n  m e d ia  ac u m u la tiv a  (en  p o rc e n ta je ) .

Y.: añ o  i, v a lo r  de l añ o  d e  re fe ren c ia  d en tro  d el p e r ío d o  d e  

e stu d io .

Y  : v a lo r  d el ú ltim o  añ o  del p e r ío d o  d e  e stu d io .i+n

n : n ú m ero  to ta l d e  a ñ o s  de l p e r ío d o  d e  estu d io .

- L a  t a s a  d e  t a s a  d e  v a r ia c ió n  re la tiv a  an u a l con  b a s e  en  el p e r ío d o  an te r io r  al i-é s im o  añ o  in d ic a  

cu án to  h a  d e sc e n d id o  o a u m e n ta d o  la  v a r ia b le  en  u n  añ o  re sp e c to  al su c e siv o  an te rio r , se  e s t im a  
se g ú n  la  ecu ac ió n  4 :

r: t a s a  d e  v a r ia c ió n  re la tiv a  (en  p o rc e n ta je ) .

Y,: añ o  i, v a lo r  de l añ o  d e  re fe ren c ia  d en tro  d el p e r ío d o  d e

=  : —J—  : : : es t udi o.
■ 1 ■■■• ,  ■■ (4 )

Y i-1: p e r ío d o  a n te r io r  al i-é s im o  añ o , v a lo r  an te r io r  al d a to

q u e  se  q u ie re  c o m p a ra r .

P a ra  el cá lcu lo  d e  la s  e c u a c io n e s  3  y  4  se  c o n sid e ró  co m o  b a s e  al añ o  1970 , m ie n tra s  q u e  en  la  

ecu ac ió n  5 se  to m ó  co m o  re fe ren c ia  al p e r ío d o  a n te r io r  al i-é s im o  añ o  ( Y J .  E n  ta l se n tid o , la s  t a s a s  de 

v a r ia c ió n  del p e r ío d o  co m p le to  y  d e  la  m e d ia  ac u m u la tiv a  h an  se rv id o  p a r a  e x a m in a r  la  v a r ia b ilid a d  

in te ra n u a l p ro m e d io  d e  la s  se r ie s , a  d ife ren c ia  d e  la  v a r ia c ió n  re la tiv a  an u a l q u e  se  u só  p a r a  id e n tifica r  

la s  flu c tu ac io n e s  in te ra n u a le s  del in d ic a d o r  en  u n  añ o  re sp e c to  d el p e r ío d o  an te rio r .

Resultados

L a  v a r ia b ilid a d  in te ra n u a l m e d ia  d e  la  in te n s id a d  d ia r ia  d e  la  p re c ip ita c ió n  p u e d e  s in te t iz a r se  en  

u n  co n ju n to  d e  e s ta d ís t ic o s  o d e sc r ip to re s  d e  v a r ia b ilid a d  p a r a  c a d a  u n a  d e  la s  lo c a lid a d e s  del n o rd e ste  

a rg e n tin o  (C u ad ro  2 ). E n  p r in c ip io , la  d e sv iac ió n  e s tá n d a r  y  la  v a r ia n z a  so n  d o s  m e d id a s  q u e  e s tá n  

e stre c h a m e n te  re la c io n a d a s , y a  q u e  la  se g u n d a  c o rre sp o n d e  al c u a d ra d o  d e  la  p r im e ra  y  ello  p e rm itir ía  

h a ce r  d ife re n te s  in te rp re ta c io n e s  so b re  la  v a r ia b ilid a d  del o b je to  d e  e stu d io . P o r  u n  la d o , la s  d e sv iac io n e s  

e s tá n d a r  m u e stra n  v a lo re s  s im ila re s  p a r a  la  m ay o r ía  d e  lo s  c a so s  (en tre  2 ,6  y  2 ,8  e x c e p tu a n d o  a  B e lla  

V is ta  con  3 ,4 ) , lo  cu a l im p lic a  q u e  la s  in te n s id a d e s  p lu v io m é tr ic a s  en  el n o rd e ste  a rg e n tin o  tien en  

u n  c o m p o rta m ie n to  p a re c id o  en tre  s í a  tra v é s  d e  lo s  a ñ o s . S in  e m b a rg o , la  v a r ia n z a  d e s ta c a  a lg u n a s  

s itu a c io n e s  p u n tu a le s  con  v a r ia b ilid a d e s  in te ra n u a le s  se m e ja n te s  co m o  en  R e s is te n c ia , L a s  B re ñ a s , 

C o lon ia  B en ítez , C o rr ien te s , M o n te  C a se ro s  y  P o sa d a s  (c ifra s  en tre  7 y  8 ,5  d e  v a r ia n z a ). A  c o m p a ra c ió n  

d e  lo s  d e m á s  lu g a re s , B e lla  V is ta  h a  p re se n ta d o  la  v a r ia n z a  m á s  a lta  (11 ,8), p o r  lo  q u e  p o se e  la  m ay o r  

d isp e r s ió n  d e  su s  in te n s id a d e s  p lu v io m é tr ic a s .

(3 )

=f t f  - d ♦100(2 )
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L o s  ra n g o s  d e  v a r ia c ió n  p a r a  la s  d is t in ta s  lo c a lid a d e s  del n o rd e ste  a rg e n tin o  se  d e sc r ib e n  a 

co n tin u ac ió n : la s  m ay o re s  a m p litu d e s  a lre d e d o r  d e  15-17 m m /d ía  se  en cu en tra n  en  L a s  B re ñ a s , B e lla  

V is ta  y  P o sa d a s ,  m ie n tra s  q u e  la s  m e n o re s  se  h a llan  en  lo s  lu g a re s  re s ta n te s , s ie n d o  L a s  L o m ita s  el de 

m e n o r  c am p o  d e  v a r ia c ió n  (9 ,6  m m /d ía ) .  E n  re su m e n , en  el n o rd e ste  a rg e n tin o  d u ra n te  el p e r ío d o  

1 9 7 0 -2 0 1 9  se  id e n tifican  v a r ia b ilid a d e s  a b so lu ta s  q u e  v an  d e  10 a  17 m m /d ía .

E n  cu an to  a  lo s  ra n g o s  in te rc u artílic o , la  m ay o r ía  d e  lo s  c a so s  tie n e n  v a lo re s  d e  3 -4  m m /d ía ,  

d e s ta c á n d o se  R e s is te n c ia , S á e n z  P e ñ a  y  C o lo n ia  B e n ítez  con  a m p litu d e s  m á s  g ra n d e s  (4 -5  m m /d ía )  y  

F o r m o sa  con  el ran g o  m á s  p e q u e ñ o  re sp e c to  a  la s  d e m á s  lo c a lid a d e s  (2 ,9  m m /d ía ) .  T a le s  c a ra c te r ís t ic a s  

in d ic an  q u e , cu an to  m á s  a lta  se a  la  c ifra  d el ran g o  in te rc u artílic o  (co m o  o cu rre  con  R e s is te n c ia , S á e n z  

P e ñ a  y  C o lo n ia  B e n ítez ), m á s  h e te ro g én eo  e s  el 5 0 %  d e lo s  d a to s  c e n tra d o s  en  la  m e d ia n a  y, p o r  en d e , 

c o rre sp o n d e n  a  la  m a y o r  v a r ia b ilid a d  d el co n ju n to  to ta l.

E l coefic ien te  d e  v a r ia c ió n  m u e stra  q u e  L a s  L o m ita s , L a s  B re ñ a s  y  B e lla  V is ta  tien en  lo s  v a lo re s  m á s  

a lto s  del in d ic a d o r  re sp e c to  a  o tro s  lu g a re s , p o r  lo  q u e  é s to s  ta m b ié n  d e m u e stra n  la  m ay o r  h e te ro g e n e id a d  

y  v a r ia b ilid a d  p ro m e d io  d e  la  in te n s id a d  d ia r ia  d e  la  p rec ip itac ió n . L o s  d e m á s  c a so s  t ien en  coefic ien te s 

p a re c id o s  en tre  s í (13-16%  a p ro x im a d a m e n te ) , p o r  lo  q u e  so n  d is tr ib u c io n e s  m á s  h o m o g é n e as .

Cuadro 2. Medidas descriptivas de variabilidad de la intensidad diaria de la precipitación para algunas 
localidades del nordeste argentino. Fuente: Elaboración propia.

Localidades
Desviación

estándar
m uestral

V arianza
m uestral

Rango
Rango in te r- 

cuartílico
Coeficiente de 

variación

Form osa Aero 2,6 6,9 14,3 2,9 14,6

Las Lomitas 2,6 6,8 9,6 3,8 17,1

Resistencia Aero 2,9 8,5 12,3 4,9 16,2

Pcia. R. Sáenz Peña Aero 2,6 6,6 10,5 4,1 16,1

Las Breñas Inta 2,7 7,2 15,8 3,4 18,3

Colonia Benítez Inta 2,8 7,9 11,5 4,1 15,8

Corrientes Aero 2,8 8,0 12,0 3,8 15,0

Bella Vista Inta 3,4 11,6 17,3 3,4 18,1

Monte Caseros Aero 2,7 7,2 10,5 3,8 14,4

Paso de los Libres Aero 2,6 6,9 11,7 3,4 14,1

Posadas Aero 2,8 8,1 15,0 3,2 14,4

Puerto Iguazú Aero 2,6 6,8 12,3 3,7 13,7

Al c o m p u ta r  la s  d e sv ia c io n e s  a b so lu ta s  d e  la  in te n s id a d  d ia r ia  d e  la  p re c ip ita c ió n  re sp e c to  al 

p ro m e d io  del p e r ío d o  1 9 7 0 -2 0 1 9 , se  ob tien en  5 0  d a to s  p a r a  c a d a  lo c a lid a d  d e  e stu d io . P o r  lo  ta n to , si se  

g ra fic a  e sa  in fo rm a c ió n  en  u n  b o x p lo t  se  p o d r ía  a n a liz a r  el c o m p o rta m ie n to  n o rm a l y  e x tre m o s (o u tlie rs  

o v a lo re s  a t íp ic o s )  d e  la  v a r ia b ilid a d  in te ra n u a l a b so lu ta  d e  la  in te n s id a d  p lu v io m é tr ic a  (F ig u ra  3 ).

E n  gen eral, la  m ay oría  de la s  lo ca lid ad es tien en  d esv iac ion es ab so lu ta s  q u e  flu ctú an  entre -7 y  7 m m / 

d ía  sin  co n sid erar  el efecto de lo s  outliers. E sto  qu iere  decir qu e  en  el n ord este  argen tin o  se  d a  u n  cam p o  

de variación  n orm al de la  in ten sid ad  p lu v iom étrica  de 14 m m /d ía  ap ro x im ad am en te  p a ra  el p eríod o  1970­

2019 . S in  em b argo , a lgu n o s c a so s  han  reg istrad o  va lo res a típ icos de la s  d esv iac ion es ab so lu ta s  resp ecto  al 

p rom ed io  d e  la  variab le  de  estu d io , com o F o rm o sa  (u no de 8 ,8  m m /d ía  en  2 0 0 4 ) ,  L a s  B reñ as (uno de 12 m m / 

d ía  en  201 9 ), B ella  V ista  (d o s outliers, u n o  d e  11,2 m m /d ía  en  2013  y  otro  de 8 ,3  m m /d ía  en  2 0 1 0 ) y  P o sa d a s  

(d o s outliers, u n o  de 8 ,2  m m /d ía  en  20 1 4  y  otro  d e  -6 ,8  m m /d ía  en  1978). E s ta s  situ ac ion es particu lares 

in d ican  que, en  d iferen tes ocasion es, el n ord este  argen tin o  h a exp erim en tad o  in ten sid ad es d ia ria s  de la
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p recip itación  m u y  m a rc a d a s  respecto  al com p o rtam ien to  n orm al d e  la s  se rie s de d ato s, es decir, in ten sid ad es 

p lu v iom étricas m u y  p o r  en cim a o m u y  p o r  d eb a jo  de la  va riab ilid ad  p rom ed io  en  té rm in o s ab so lu to s.

L a  v a r ia b ilid a d  in te ra n u a l d e  la  in te n s id a d  d ia r ia  d e  la  p re c ip ita c ió n  p u e d e  e s tu d ia r se  m e d ia n te  la  

t a s a  d e  v a r ia c ió n  re la tiv a  d e  la  se r ie  c o m p le ta , d o n d e  se  c o m p a ra n  lo s  v a lo re s  d el p r im e r  y  el ú ltim o  añ o  

q u e  c o n stitu y en  el p e r ío d o  c o n sid e ra d o  (1 9 7 0  y  2 0 1 9 , re sp e c tiv a m e n te ) p a r a  c a d a  lo c a lid a d  del n o rd e ste  

a rg e n tin o . L a  m ay o r ía  d e  lo s  c a so s  h a n  te n id o  u n  c re c im ien to  d e  la  in te n s id a d  d e  la  llu v ia  d e sd e  el in ic io  

h a s ta  el fin al del p e r ío d o , au n q u e  lo s  c a m b io s  h an  su c e d id o  con  d ife re n te s  m a g n itu d e s . P o r  e je m p lo , L a s  

B re ñ a s  tu v o  u n  au m e n to  m á s  p ro n u n c ia d o  (a lre d e d o r  d e  140% ) a  d ife ren c ia  d e  lo s  lu g a re s . P o r  su  p a rte , 

R e s is te n c ia  y  M o n te  C a se ro s  ta m b ié n  se  d e s ta c a n  d a d o  q u e  su s  in c re m e n to s  h an  s id o  en tre  4 0 %  y  6 0 % , 

m ie n tra s  q u e  en  lo s  r e s ta n te s  lu g a re s  fu ero n  m e n o re s  a  d ich o  ran g o . E n  cu an to  a  B e lla  V is ta  y  P u erto  

Ig u az ú , la  in te n s id a d  p lu v io m é tr ic a  h a  d ism in u id o  u n  6 ,2 %  y  11,6% , re sp e c tiv a m e n te  (F ig u ra  4 ).

A  p artir  de la s  características d escrip ta s se  p u ed e  decir que, en tre  lo s  añ o s 1970 y  2019 , a lgu n as 

lo ca lid ad es h an  ten id o  c am b io s m á s  n o tab les qu e  o tra s  en  la  in ten sid ad  d iaria  d e  la  precip itación . S in  

em b argo , ta l aseverac ión  n o re su lta  su ficiente p a ra  exp licar la  v ariab ilid ad  del ob jeto  d e  estu d io , p o r  lo  q u e  se 

an alizó  la  variación  m ed ia  acu m u lativa  del p eríod o  com pleto , qu e  in d ica el va lo r  p rom ed io  qu e cad a  lo ca lid ad  

h a  ten ido  qu e in crem en tar o d ism in u ir  añ o  tra s  añ o  h a sta  a lcan zar la  cifra del ú ltim o p eríod o  (2019).

Figura 3. Boxplot de las desviaciones absolutas de la intensidad diaria de la precipitación respecto al promedio 
del período 1970-2019 para algunas localidades del nordeste argentino. Fuente: Elaboración propia con base en

datos del CRC-SAS (2020).

E n  p rin c ip io , la s  e s ta c io n e s  m e te o ro ló g ic a s  q u e  h an  a u m e n ta d o  su  in te n s id a d  p lu v io m é tr ic a  lo  

h ic iero n  con  d ife re n te s  m a g n itu d e s : M o n te  C a se ro s  (0 ,7 % ), R e s is te n c ia  (0 ,9 % ) y  L a s  B re ñ a s  (1 ,8% ) so n  

la s  tre s  lo c a lid a d e s  q u e  m á s  h an  in c re m e n ta d o  su s  v a lo re s  añ o  t r a s  añ o  h a s ta  r e g is tr a r  la  c ifra  d el ú ltim o  

p e r ío d o  a n u a l, m ie n tra s  q u e  en  lo s  d e m á s  lu g a re s  se  d ie ro n  c re c im ie n to s  m e d io s  q u e  no su p e ra ro n  lo s  

0 ,5 % . P o r  su  p a r te , B e lla  V is ta  y  P u erto  Ig u az ú  h an  m a n ife s ta d o  u n a  d ism in u c ió n  p ro m e d io  añ o  t r a s  añ o  

del 0 ,1%  y  0 ,2 % , re sp e c tiv a m e n te  (F ig u ra  5 ).
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Figura 4. Tasa de variación relativa del período completo (1970-2019) de la intensidad diaria de la precipitación para 

algunas localidades del nordeste argentino. Fuente: Elaboración propia con base en datos del CRC-SAS (2020).

Figura 5. Tasa de variación media acumulativa del período completo (1970-2019) de la intensidad diaria de la 
precipitación para algunas localidades del nordeste argentino. Fuente: Elaboración propia con base en datos del

CRC-SAS (2020).

D ad o  q u e  la s  t a s a s  d e  v a r ia c ió n  re la tiv a  y  la  m e d ia  ac u m u la tiv a  del p e r ío d o  co m p le to  so n  ín d ic e s 

d is tin to s , su s  r e su lta d o s  p re se n ta n  d ife re n te s  a sp e c to s  d e  la  v a r ia b ilid a d  d el fe n ó m en o  d e  a n á lis is :  el 

p r im e r  c a so  e x p re sa  c u á n to  h a  c re c id o  o d ec rec id o  la  v a r ia b le  c o n s id e ra n d o  só lo  lo s  a ñ o s  d e  in ic io  y  

fin  del p e r ío d o , m ie n tra s  q u e  el se g u n d o  c a so  ex h ib e  la  c a n tid a d  q u e  la  v a r ia b le  h a in c re m e n ta d o  o 

d ism in u id o  añ o  t r a s  añ o  en  la  se r ie  te m p o ra l . P o r  lo  ta n to , lo s  c a m b io s  so n  m á s  m a rc a d o s  cu an to  m ay o r  

e s  la  d ife ren c ia  en tre  d ic h a s  ta s a s .  A  sim p le  v is ta  se  d e te c ta  q u e , p o r  u n a  p a r te , L a s  B re ñ a s  tien e  la  m ay o r  

d ife ren c ia  en tre  la s  t a s a s  a  c o m p a ra c ió n  del re sto  d e  la s  e s ta c io n e s  (con  55 ,3 %  a p ro x im a d a m e n te )  y, p o r  

o tra  p a r te , en  la s  d e m á s  lo c a lid a d e s  se  d an  en  u n  ran g o  d e  0 %  a  11%. C ab e  d e s ta c a r  q u e  lo s  c a so s  con  

t a s a s  n e g a tiv a s  se  a so c ia n  con  a q u e llo s  lu g a re s  d o n d e  d ism in u y ó  la  in te n s id a d  p lu v io m é tr ic a , co m o  so n  

B e lla  V is ta  y  P u e rto  Ig u a z ú  (C u ad ro  3 ).
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Cuadro 3. Diferencias entre las tasas de variación relativa del período completo y la media acumulativa de la 

intensidad diaria de la precipitación para algunas localidades del nordeste argentino. Fuente: Elaboración propia.

Localidades
Tasa de variación  re la tiva  

del período com pleto

Tasa de variación m edia 

acum ulativa m u ltip licada D iferencia  

po r n  datos

Form osa Aero 10,6 10,0 0,6

Las Lomitas 27,3 24,2 3,1

Resistencia Aero 54,4 43,6 10,8

Pcia. R. Sáenz Peña Aero 33,3 28,9 4,4

Las Breñas Inta 146,3 91,0 55,3

Colonia Benítez Inta 15,6 14,5 1,1

Corrientes Aero 26,0 23,2 2,8

Bella Vista Inta -6,2 -6,3 0,1

Monte Caseros Aero 45,0 37,3 7,7
Paso de los Libres Aero 21,9 19,9 2,1

Posadas Aero 14,6 13,6 1,0

Puerto Iguazú Aero -11,5 -12,2 0,7

S i b ien  la  t a s a  d e  v a r ia c ió n  re la tiv a  d el p e r ío d o  c o m p le to  y  la  m e d ia  ac u m u la tiv a  so n  ín d ic e s  ú tile s , 

p a r a  e x a m in a r  la s  flu c tu ac io n e s  re a le s  q u e  h an  su c e d id o  en tre  lo s  a ñ o s  se  h a c a lc u lad o  la s  t a s a s  de 

v a r ia c ió n  re la t iv a  an u a l to m a n d o  co m o  b a s e  el p e r ío d o  su c e siv o  an te r io r  al i-é s im o  añ o . Al a g ru p a r  lo s  

d a to s  en  u n  b o x p lo t  se  sin te tizó  el c o m p o rta m ie n to  d e  v a r ia c ió n  re la tiv a  an u a l d e  la  in te n s id a d  d ia r ia  de 

la  p re c ip ita c ió n  p a r a  c a d a  lo c a lid a d  (F ig u ra  6 ).

Figura 6. Boxplot de las tasas de variación relativa anual con base en el período sucesivo anterior al i-ésimo año 
(1970-2019) de la intensidad diaria de la precipitación para algunas localidades del nordeste argentino. Fuente:

Elaboración propia con base en datos del CRC-SAS (2020).

E n  p r im e r  lu g a r , p a r a  la  m ay o r ía  d e  la s  lo c a lid a d e s  se  o b se rv a  q u e  lo s  ra n g o s  in te rc u artílic o s  d e  la
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v a r ia c ió n  re la t iv a  a n u a l de la  in te n s id a d  p lu v io m é tr ic a  se c o m p re n d e n  a p ro x im a d a m e n te  e n tre  lo s  - 2 0 % 

y  2 0 %, lo  cua l in d ic a  que  e n tre  d ich o s  va lo re s  se c o n c e n tra  la  m ita d  de los  da tos  que  se u b ic a n  a lre d e d o r 

de la  m e d ia n a . E n  segundo  lu g a r, lo s  m ín im o s  p a ra  to da s  las  estac iones se e n c u e n tra n  e n tre  lo s  - 2 0 % y  

-5 0 %, m ie n tra s  que  los  m á x im o s  se d an  e n tre  lo s  4 0 % y  6 0 % (sa lvo  excepciones co m o  Las B reñas con 

m ás de 6 0 % o C o lo n ia  B e n ítez  y  Paso de los  L ib re s  con  m enos de 4 0 % ). E n  te rc e r  lu g a r , a lg un os  casos 

p re s e n ta ro n  va lo re s  a típ ico s  de la  v a r ia c ió n  re la t iv a  anu a l, com o  Las B reñas (u n o ), Las L o m ita s  (d o s ) 

y  Pcia. R oque  Sáenz Peña (u n o ). C om o e je m p lo  de o u t lie rs  se puede  m e n c io n a r  el caso de Las L o m ita s  

que re g is tró  en 1 9 9 1  u n  in c re m e n to  a p ro x im a d o  de 9 0 % respecto  de l año  a n te r io r ,  lo  que  in d ic a r ía  u n  

ca m b io  b ru s c o  de la  in te n s id a d  de la  p re c ip ita c ió n  respecto  de l año  1 9 9 0 .

Conclusión

E n  gen e ra l, las d ife re n te s  lo ca lid a d e s  u b icad as  en el n o rd e s te  a rg e n tin o  h a n  m o s tra d o  u n  

c o m p o rta m ie n to  p ro m e d io  s im ila r  de la  v a r ia b il id a d  in te ra n u a l de la  in te n s id a d  d ia r ia  de la  p re c ip ita c ió n  

d u ra n te  el p e río d o  1 9 7 0 - 2 0 1 9 . E n  té rm in o s  a bso lu to s , los  cam pos de v a r ia c ió n  de la  re g ió n  se d a n  e n tre  10  

y  1 7  m m /d ía , p e ro  se destaca que  h a y  sem e jan tes  d is tr ib u c io n e s  con  m a y o r  h o m o g e n e id a d  a co m p a ra c ió n  

de o tro s  g ru p o s  m ás hete rogéneos. E n  c u a n to  a las v a r ia b ilid a d e s  a bso lu tas  e x tre m as , a lgunos  eventos 

a típ ico s  d e n tro  de l p e río d o  c o m p le to  fu e ro n  de tec tados a tra vé s  d e l b o x p lo t, com o  los  casos de F o rm o sa  

en 2 0 0 4  o Las B reñas en 2 0 1 9 , de a llí  que  esto sería  im p o r ta n te  a l m o m e n to  de c o n s id e ra r p os ib les  

a lte rac io ne s  en los  p a tro n e s  n o rm a le s  de las p re c ip ita c io n e s  in te n sa s  co m o  consecuencia  de u n  p o s ib le  

ca m b io  c lim á tic o  re g io n a l.

T a m b ié n , la  m a y o ría  de lo s  casos h a n  re g is tra d o  u n  in c re m e n to  de la  in te n s id a d  de las l lu v ia s  

d u ra n te  los  ú lt im o s  5 0  años de e s tu d io , a un qu e  lo s  ca m b io s  su ce d ie ro n  con  d ife re n te s  m a g n itu d e s : 

a lgunas lo ca lid a d e s  h an  re g is tra d o  u n  c re c im ie n to  m ás p ro n u n c ia d o  que o tras . E n  este s e n tid o , 

el c o n o c im ie n to  de la  v a r ia b il id a d  in te ra n u a l de la  in te n s id a d  d ia r ia  de la  p re c ip ita c ió n  p e rm it ir ía  

d e s a rro lla r  d ife re n te s  m eca n ism os  de a d a p ta c ió n  y  m it ig a c ió n  an te  los  im p a c to s  que p o d ría n  p ro d u c ir  

even tos de llu v ia s  e x tre m as en el n o rd e s te  a rg e n tin o . D e  ta l m an e ra , la  v u ln e ra b il id a d  y  el riesgo  se 

re d u c ir ía n  co n s id e ra b le m e n te  p a ra  aqu e llos  a m b ie n te s  y  sociedades m ás expuestas a d ich o s  eventos.
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