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G_N18 RESUMEN

INTEGRANTES
¢ QUE PROPONEMOS?

GARCIA, Adriana
Acciones dirigidas a un desarrollo mas
sustentable. Se pretende demostrar como
es posible mejorar la sustentabilidad del
medio construido, mediante propuestas de
transformaciones constructivas, nuevas
tecnologias y disefio arquitectonicos
simples, en el que se toma como objeto de
estudio un prototipo de vivienda unifamilar

PEREZ GREINER, Cesar INntegrada por4 personas.

MACIEL, Karina

Pero...

¢CUAL ES LA PROBLEMATICA QUE
NOS IMPULSO A PENSAR EN ESTE
PROYECTO?

Se dice que un escenario futuro 100 % renovable requiere de una

tecnologia madura a una escala apropiada, investigacion-

desarrollo, politicas regulatorias, disponibilidad de recursos vy

aceptacion publica, entre otros factores, pero no solo son

importantes las politicas, sino su implementacion.

En estos tiempos, en particular las viviendas residenciales, el

consumo total de energia eléctrica, la mayoria de ella en

iluminacién y enfriamiento va en aumento de manera abismal.

Es por eso que las acciones y sistemas de aprovechamiento de la

energia solar, son una manera sencilla de aliviar esta situacion

preocupante que tenemos hoy en dia y colabora con la mejora del

medioambiente.

A partir del estudio de los diferentes sistemas de aprovechamiento solar y la deteccion de las
estrategias bioclimaticas, se selecciono las soluciones que mejor resuelvan integramente el
problema, ya que en nuestro caso el problema no es cuantitativo, sino cualitativo.

La aplicacidon de los sistemas propuestos son progresivas, de minima intervencién y maximo
impacto. Con este prototipo se pretende proyectar viviendas con el que se pueda atender
rapidamente las necesidades habitacionales y por las caracteristicas de modularidad de
sistema constructivo, cada casa puede ajustarse a la cantidad de integrantes que conformen
cada familia. También permite expandir la vivienda a futuro, a través del mismo sistema y de
forma modular.
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INTRODUCCION

En nuestra sociedad actual, la probleméatica del deterioro ambiental ya no es un término
desconocido. De hecho, cada vez son mas difundidos los distintos sistemas de ahorro de
energia para distintos usos, haciendo evidente de diferentes formas, las posibles soluciones
aeste problema y promoviendo el cuidado del medio ambiente. Sin embargo, a pesar de ser
conocidos e innovadores, son todavia dificiles de insertar n las obras existentes o en
construccion por el alto costo inicial que demandan, incluso con la disminucién del mismo al
pasar los afios.

A lo largo de este trabajo, intentaremos desarrollar un proyecto que aprovecha las
cualidades y ventajas que le proveen los sistemas renovables de energia, describiendo
también algunos conceptos dados en el curso, que queremos implementar.

OBJETIVO
El objetivo es disminuir el impacto ambiental de una
construccion de viviendas sociales, a través del agregado
a la misma de elementos de ahorro energético y
renovables, detallando ventajas y desventajas para
promover e incentivar su uso en la ciudad.
Todo esto através de la incorporacion en una edificacion
sencilla, como es una vivienda hecha con células
tridimensionales, sistemas de paneles fotovoltaicos y
colectores solares, haciendo visible la facilidad de
aplicacion de los mismos, de manera que alguna persona
que haga uso de este trabajo, pueda darse una idea de
como funcionan, cémo se calculan, y cdmo podria ser su
ubicacién y utilizacion.

PLANTEO DEL PROBLEMA

Se presenta un prototipo de vivienda unifamiliar para 4 personas, cuya construccion
en seco se realiza empleando paneles medianos de steelframe. (perfiles y montantes)
con una superficie en planta baja de 20 x 12m y con un circuito energético o eléctrico
convencional. Esta construccion, comienza con la disminucién del impacto ambiental
en su ejecucion, ya que al ser en seco, tiene menos transporte, menos movimiento de
sueloy ahorro en materiales de manera significativa.

Para seguir contribuyendo a esta sustentabilidad, se propone una ubicacion con la
mayor cantidad de superficies hacia el Norte, elacompafiamiento de arbolesfrondosos
en el Oeste, e incorporar como energias renovables, paneles solares y colectores
solares con los elementos de captacion hacia el Norte, para promover el ahorro
energético. Asicomo también se incorpora un techo sombra, gue se proyecta utilizando
el mismo sistema constructivo mediante una estructura de cabreadas.
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Vd

I IMAGEN DE LA VIVIENDA ACTUAL
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IMAGEN DE LA VIVIENDA ACTUAL

Vista Frontal Lateral de la Obra

Axonomeétrica de la Obra
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IMAGEN DE LA PROPUESTA

PLANTA ACTUAL

PLANTA DE TECHO ESC 1:100
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IMAGEN DE LA PROPUESTA

Vista Frontal Lateral de la Obra

PANELES SOLARES

COLECTOR SOLAR

Axonométrica de la Obra
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IMAGEN DE LA VIVIENDA ACTUAL

Despiece de Modulo de Panel

Capas espesoi coeficiente d resistencia
Constitutivas conductivida térmica
e térmica 1" "e /X"
(m) (W 1m'C) (m2,c; W)
de tabla de tabla
Rse (1/ae) 0,04
1Placa comenticia 0,01 0,32 0,03125
2 cémara de aire débilmente vent 0,0125 0,29
3 Barrera de agua y viento 0,001 0,5 0,002
4 Poliestircno expandido 0,05 0,037 1,351351351
5 Compensado iendlico 0,018 0,11 0,163636364
6 Lana de vidrio 0,05 0,045 1,111111111
7 Film de Polietileno 0,0025 0,5 0,005
8 Placa de roca de yeso 0,018 0,38 0,047368421
Rsi (11 ai) 0,17
TOTAL 0,1415 3,211717247

Transmitancia térmica del componente (K de diseno) =1/R = 0.311359912

Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: S-cdcse*

WW/AFO/
<0,6)
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) =1/R = 0.311359912

Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96:
0.311> 0.38

Calculo de Trasmitancia Térmica

TPFI / 2020

PLACAS DE ROCA DE YESO

PANEL DE PERFILES DE ACERO

LANA DE VIDRIO (AISLACION)

PLACA OSB (RIGIDIZACION)

POL EST RENO EXPANDIDO
ALTA DENSIDAD AISLACION

BARRERA DE AGUA Y VIENTO
(AISLACION)

L STONES CLAVADORES

PLACAS CEMENTICIAS

w;m2,c 1 1) VERANO

0.311 <0.54 (045 * CUMPLE CON EL NIVEL
20% por coci. absorcion ~A~

DEFINIDO EN IRAM
11605196
Wfm2"C 12] INVIERNO

CUMPLE CON EL NIVEL
“A" DEFINIDO EN IRAM
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IMAGEN DE LA VIVIENDA ACTUAL

Transmitancias térmicas maximas admisibles de muros para verano, W | mzK

Zona Bioambiental v
E/tox v-alor&r :atteJtar,A™, a;lémentor -cerramiento -euy-aruperficie exterior prerent-aun

Nivel A: recomendad 0,45 («fDaZ:0.54' scoe”Ni-ciente-de-alror-eidn-de l-ar-a-dl-a-cidn rol-arde 4,7 *i—4,1.P-ar-a -CDeficientermenorer -que0,4

. . re debenincrementar lar volorer deK mdx.-adm. enun 2UZ. Pdr-a coeficientes m-ayarer -que 0,S
Nivel B: medio 11rd0=13)

Nivel C: minimo lS(ﬁlJ:aI@

re deben dirminuir lar volares de K mdx. -adm.en un

El comitente de la obra o autoridad de aplicacién correspondiente debe establecer cuando se haga referencia a esta norma, cudl de los
niveles prescriptos es el que se debe verificar.

Transmitancias térmicas maximas admisibles de muros para invierno, W | mzK
Zona Bioambiental ,i >06 =a O’'l

Nivel A: recomendad’ 0,38 E/tox valar& do tr-aonmit-ancior (trmli-u moximor 4-dmuiblor -earra/pandonta lacdida-do’ -een
Nivel B: medio 1,00 ui-atonp-arotur-a oxtoriardodi/ona(tg)m-ayDro med40'C.

Nivel C: minimo 1,85

Transmitancia térmica del puente térmico (Kpt) =1"R= 0N432567798 W/m~nC |

La transmitancia térmica correspondiente aun puente térmico (Kpt) no debe ser mayor que el 50>: del ualor de la transmitancia térmica
del muro opaco (Kmo), o sea:

Kot <6 igual 1,5 0.432567798 W/nr°C = 1,389285458 > 1,5
Km o 0,311359912 W/rrr°C VERIFICA

Si los puentes térmicos lineales se encuentran a una distancia entre si menor o igual que 1.7m, debera reducirse este porcentaje al 35>i.

Kot <6iauall.35 0.432567798 W/nr°C = 1,389285458 > 1,35
Km o 0,311359912 W/rrr°C NO VERIFICA

Despiece de Modulo de Panel

capas espesor coefic. resist. temp.int. permeab. resist. al H.R.intyy presién dj terrip.de dif. temp,|
constitutivas "e" conduct. térmica ext.yde decicapa vapor ent.disefie vapor rocio seca-rocic
(del Interior térm.'V. "R"=ei" cfcapa'T "Rv" \V4 "p ntp” "aT"
el exterior] (m) [Wfm'c] (m!iCiw) (mC) (qimhKpPa m!hKPaij (X1 (KPa) (mC) (mC)
aire interior - - 18,00 - - 67 1,35
Rsi 0,170

17,017 1,350 11,400 5,617
1 Placa de 0,018 0,380 0,047 0,110 0,164
roca de jeso 16,743 1,320 11,100 5,643
2. Film 0,0025 0,500 0,005 0,0060 0,417
Polietileno 16,714 1,245 10,200 6,514
3.Lana de 0,050 0,045 1111 0,500 0,100

10,286 1,227 10,000 0,286
4. Compensado 0,018 0,110 0,164 0,020 0,300
Fenolico 3,340 1,065 7,300 1,440
5. Poliestireno 0,050 0,032 1,563 0,015 3,333
expandido 0,301 0,464 -3,300 3,601
6. barrera de 0,001 0,500 0,002 0,033 0,030
agua j viento 0,230 0,458 -3,500 3,780
7. camara de 0,0125 - 0,23000 - 0,00
aire débilmente -1,388 0,458 3,500 2112
8. Placa 0,010 0,320 0,031 0,22 0,045
Cementicia -1,563 0,450 -3,600 2,031
Rse 0,040
aire exterior - - - -1,30 - 30 0,450
total Rt=E R= 3,423 13,800 | Rv= 4,383 0,300

No se produce condensacion.

Célculo de Riesgo de Condensaciones Interticiales
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IMAGEN DE LA VIVIENDA ACTUAL
Montante (PGC)

Tornillos autoperforantes

HEXAGONAL

CONECTOR DE ANCLAJE DE
ACERO GALVANIZADO

Varilla roscada de 10 cm

Y ANCLAJE QUIMICO

PiSO de cemento rayado

Banda de membrana

ASFALTICA BAJO SOLERA

EXTERIOR

DETALLE DE PANEL ESC: 1.10

Placa cementicia

SUPERBOARD 120x2,2+0 MTS.
Liston escurridor de madera 7 "X I"

Barrera de agua y viento Imm

POLIESTIRENO EXPANDIDO ESP 5 CM
FIJACION ADHESIVO VINILICO

Compensado fendélico esp |18mm

Antepecho de Placa cementicia y

TORNILLO CON ALAS.

Tornillo con alas para
-PLACAS CEMENTICIAS,
-LISTONES DE PING,
-COMPENSADO FENOLICO.

Montante perfil C 10 mm

DETALLE DE PANEL. ESC: 1.10

TPFI / 2020

Soporte para zécalo

ZOCALO DE MADERA

PisO flotante Color roble
NATURAL

Film de polietileno esp 2mm

Carpeta de nivelacion M.C. (1:3)

Angulo de chapa galvanizada

E2MM

INT -DORMITORIO

Platea y viga de fundacién de H°Ac
POLIESTIRENO EXPANDIDO ESP. 200MM.

Film de Polietileno 200 micrones

Aislacién Térmica Lana
DE VIDRIO ESP 5 CM

Placa de roca de yeso de I8mm

Terminacién masillado completo-

solera PERFIL U 10 MM

CONTRAVIDRIO DE MADERA

Vidrio e:6 mm

Bastidor de madera
Marco de madera
Premarco de madera

Contramarco de madera

Compensado fendélico esp 18 mm

Solera perfil U 10 mm
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SISTEMAS APLICADOS: PANELES FOTOVOLTAICOS

"Un moddulo fotovoltaico, es un panel que esta
formado por un conjunto de células solares, que se
encargan de convertir directamente en
electricidad los fotones que provienen de la luz del
sol. La produccion de corriente, depende de la
irradiacion (nivel de iluminacién), de modo que,
cuanto mas sea la luz captada, mayor serd la
intensidad eléctrica a través de la célula. En el
panel solar fotovoltaico, el conjunto de células
estdn conectadas eléctricamente entre si,
encapsuladas, y montadas en una estructura de
soporte o marco."”

Los paneles solares fotovoltaicos se componen de celdas que

convierten la luz en electricidad. Estas se aprovechan del efecto

fotovoltaico, mediante el cual la energia luminosa produce cargas

positivas y negativas en dos semiconductos préximos de distinto ti

por lo que se produce un campo eléctrico con la capacidad de generar corriente.

Los paneles solares fotovoltaicos también pueden ser usados en vehiculos solares.
El parametro estandarizado para clasificar su potencia se denomina potencia pico,
y se corresponde con la potencia maxima que el médulo puede entregar bajo unas

condiciones estandarizadas, que son:
- radiacion de 1000 W/m2

-temperatura de célula de 25 °C (no temperatura ambiente).

TIPOS DE PANELES FV:

Los paneles fotovoltaicos se dividen en:

Mono cristalinas: se componen de secciones de un Unico cristal de silicio (Si) (reconocibles por
su forma circular u octogonal, donde los 4 lados cortos, si se puede apreciar en la imagen, se
aprecia que son curvos, debido a que es una célula circular recortada).

Poli cristalinas: cuando estan formadas por
pequefas particulas cristalizadas.

Amorfas: cuando el silicio no se ha cristalizado.
Su efectividad es mayor cuanto mayores son los
cristales, perotambiénsu peso, grosory coste. El
rendimiento de las primeras puede alcanzar el
20% mientras que el de las uUltimas puede no
llegar al 10%, sin embargo su coste y peso es
muy inferior.

INCLINACION:

Se recomienda que en el Hemisferio Sur,
los paneles solares estén orientados al
Norte, y con una inclinaciéon de acuerdo
con la zona en la que se lo instale. En
nuestro caso, se colocaran a 30° respecto
de la horizontal, aproximadamente con la
misma inclinacién del techo de chapa,
para captar mejor los rayos solares, seguin
la estacion del afio con la que se calcula,
que en este caso, es en Otofio - Invierno.
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DIMENSION AMIENTO DE PANELES FV

Estimacion de la Demanda, del Recurso Solar Disponible y de la Generacion

Insolacion Potencia

Consumo Consumo diario Generacion X
Periodo media diaria HSE (4) Instalada FV Diferencia Cons - Gen Ahorro del usuario
mensual (1) p. mensual (6)
[(©)] (5)
mes [kWh/mes] [kWh/d] [kWh/m2d] [h/d] kW] [kWh/mes] [kWh/mes] [diferencia del cons*rango]
Enero 431 13,90 6,52 652 168 340 91 259 Consumo energia anual [kWh/afio] 3259
Febrero 430 15,36 5,76 576 1,68 2711 159 461 Consumo medio diario anual [kWh/d] 898
Marzo 288 9,29 4,89 4,89 1,68 255 33 89 Potencia Instalada FV (adoptada) [kW] 1.68
Abril 279 9,30 . 373 3,73 1,68 188 91 258 Generacién FV anual [kWh/afio] 2884,4592
Mayo 200 545 3,28 3,28 1,68 171 29 81
Junio 201 6,70 2,66 2,66 1,68 134 67 187
Julio 174 561 2,99 2,99 1,68 156 18 50
Agosto 173 558 3,78 3,78 1,68 197 24 energia= pot x tiempo
Setiembre 202 6,73 «.65 4,65 1,68 234 32 energia d= 250wxHSE
Octubre 208 6,71 543 5,43 1,68 283 75 1,90627353
Noviembre 331 11,03 6,24 6,24 1,68 314 17 46
Diciembre 342 11,03 6,57 657 1,68 342 0
3259 8,98 4,71 2884,4592 374,5408

Referencias

(1) Consumo mensual segun factura de energia eléctrica 51 -150 2,92

(2) Consumo diario =Consumo mensual/ 30 151 - 300 3,42

(3) Irradiacion promedio diario para c/mes del afio (gaisma.com) >300 3,67
(4) Horas Sol Eguivalentes = Irradiacién diaria /1000 W/m?2

(5) Potencia de generacién FV instalada - Ns Paneles x Pm de c¢/Panel

(6) Generacién FV mensual estimada = Pot FV Instx HSE x 30

Determinacion de Potencia FV maxima tedrica Determinacion de Potencia FV maxima tedrica

PotMAX FV =Cons Diario prom anual / PISE =1,9 kW PotINST FV =80% PotMAX Fv=1,5 kW

Seleccion de los moédulos

Con 6 Paneles Solares Policristalino 280W / 60 células

Cantidad de paneles Watts calculos auxiliares
6 280 1680 watts
Potencia que nos entregara es de 1.65kw 6 paneles

Especificaciones del panel FV

Etoctricol Chafacleratics

|-V Curves Mochanical Characiwlsfics

din'>ar. i*»?1
HU

Poeking Configufalion

Maximum ealings

(& E < —t&*e
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IMAGEN DE LA PROPUESTA
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SISTEMAS APLICADOS: COLECTORES SOLARES

Es un tipo de sistema que utiliza la energia solar para el calentamiento de agua. Estd compuesto
por dos elementos principales, el colector solar que es el componente encargado de transmitir
la energia de sol al agua para su posterior calentamiento, y el termotanque solar, recipiente en el
cual se almacena la misma. El termotanque es el compartimento en el cual se aloja el agua
calentada por el colector solar, este recipiente esta térmicamente aislado, evitando que el agua
contenida en su interior pierda temperatura por la noche. Esta construido principalmente en
acero inoxidable, revestido por espuma de poliuretano y el cuerpo exterior puede ser de
plastico o acero inoxidable, materiales inmunes a la corrosion.

Ademas, estos equipos cuentan con una resistencia eléctrica

acompafiada de un termostato, asegurando que en dias Valvula allminadori

nublados o muy frios el agua alojada en su interior alcance

niveles 6ptimos para su utilizacién, también pueden adherirse @  rangut

Tarmo

los termotanques tradicionales. n Agua callanta
Los colectores solares recogen la energia que se genera con

el sol y la convierte en energia térmica. Si bien existen variosco**» i -
tipos de colectores solares, los equipos con tubos de vidrio al Aaus calnt
vacio son los mas comunes (Heat-Pipe). Este vacio evita que

el calor que ha ingresado al tubo interno vuelva escapar Satantador

al exterior, permitiéndole a este sistema elevar el agua a
temperaturas que pueden llegar a alcanzar los cien grados
centigrados

FUNCIONAMIENTO

Los Tubos de Vacio Absorben no solo los rayos solares directos sino que también la radiacion solar difusa
permitiendo calentar el agua aun en dias nublados con resolana y se pueden conectar en serie con el
termotanque tradicional, para que cuando haya varios dias sin sol, se encienda solo en estos momentos.
El agua de los tubos de vaciése va continuamente remplazando por agua fria que viene del tanque, que a
su vez se calienta e reinicia el proceso. Poseen una mecanica mucho mas sencilla que los de gas o
eléctricos, por lo que su vida 0til ronda los 20 afios, lo que representa un gran ahorro al instalar uno en
casa ya que lo invertido se recupera en 20 3 afios, poseen la caracteristica ademas de resistirgranizosde
hasta 2,5 cm de diametro En el termotanque solar se guarda el agua que se calienta en los tubos de vacio,
gracias a la radiacidon solar que los mismos que la absorben. Una vez caliente, el agua sube hasta el
reservorio térmico o tanque, posicionandose en la parte superior del termotanque solar, ya que el agua
caliente tiene menos densidad que la fria. Usandolo de esta forma, se puede conseguir ahorros hasta del
90%. Adicionalmente, hay algunos modelos un poco mas caros, que incluyen un sistema de resistencias
eléctricas para calentarel agua si no hay sol, eliminando porcompleto la dependencia delgas natural.

ELEMENTOS PRINCIPALES:

ZONA DE ACUMULACION:

Termotanque o Hablamos de un Doble tanque Térmico que esta
conformado de acero inoxidable en su interior posee: Una Aislacion
con Poliuretano, cubierto por una chapa externa o Acero Inox. y este
pude incoporardeforma opcional, una resistencia eléctrica.

ZONA DE CAPTACION SOLAR:
Esta formada porufia Serie de tubos de vidrio al vacio (Estos tubos son
del vidrio mas resistente que existe, "el borosilicato"}.

12
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DIMENSION AMIENTO DE COLECTOR SOLAR

Demanda de Agua caliente sanitaria (ACS) por personaDemanda de Agua caliente sanitaria (ACS)
por persona

28 litros / dias / personas X 4 personas =112 dias / personas
112 litros / dias X 365 dias =40.880 litros / afio

Demanda energética total anual necesaria para calentar la demanda de ACS

EACS =Da x AT xCe xd

mEACS =Demanda energética total anual de ACS del edificio en kwh/afio.
mDa =Demanda total anual de ACS a 60°C del edificio en Its/afio
mAT =Salto térmico entre latemperatura de acumulacién del agua solar y latemperatura de la red de

agua potable.
AT =T° ACS- T° Red

mCe = Calor especifico del agua (0,001163 kwh/°C kg)
md = Densidad del agua (1 kg/litro)

T° Red =(25,9 x 31 +26,5 x 28 +26 x 31 +23,8 x 30 +20,4 x 31 +19,2 x 30 + 16,9 x 31 + 16,8 x 31 +
19,6 x 30 +20,7 x 31 +22,8 x 30 +26 x 31) / 365 =22,02 °C

T° ACS =60 °C

AT =60 °C - 22,02 °C =37,98 °C =Adopto: 38°C

EACS =40.880 litros/afio x 38°C x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro = 1.806,65 kwh/ano

Calculo de la demanda energética anual a cubrir con la energia solar, EACS Solar

EACS =1.806,65 Kwh / afio X 50 % =903,32 Kwh / afio

Calculo de &rea de captadores solares: A=EACSsolar/ Ixax6xr

wA = Area util total (m2)

m =Valores de irradiacion (kwh/m2afio) a 55° de inclinacion (mejor para mes mas desfavorable-junio-)
ma =Coeficiente de reduccion por orientacion e inclinacion

mb =Coeficiente de reduccién de sombras

= = Rendimiento medio anual de la instalacién

Radiacion global horizontal mensual para la ciudad de Corrientes, segiin Climate Consultant

1=1.789,6 kwh/m2afio
ay6 =1ya que buscaremos la posicion, inclinacién y orientacién méas 6ptimas para sacar el méximo

de rendimiento del panel.

r =95% (Hissuma Solar - Modelo SD_G2_20)

1.806,65 Kwh/afno
A = 1,06 m2

1.789,60 KWh/mZ Xxafiox 1x 1x 95%
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Captador: Hissuma Solar - Modelo SD_G2_20

—— iy _ area util total 1,06 m2 053 >1
antidad de captadores = Ut del captador 201m2

AMORTIZACION

mCostos del equipo:
1 captadores Hissuma Solar - Modelo SD_G2_20 con un valor de: $48.018,41

mCosto de mantenimiento (aproximado):
Estimaremos 0,5% de la inversion inicial =$2400,92 / afio

mCosto de instalacion:
Estimaremos un 20 % de la inversion inicial
$48.018,41 x 20% =$9603,68

®AhOITO por NO CONSUMO:
Energia no consumida en produccion de ACS al afio =$1.806,65 kwh/afio (cobertura solar del 50%)

m/alor econdmico de la energia no consumida:
1.806,65 kwh/afio x 4,94 $/kwh eléctricos (para Chaco en febrero 2020) =$8924,85 / afio

mBeneficio anual:
Valor econémico de la energia no consumida - Costos de mantenimiento =
$8924,85 / afio - $2400,92 / afio =$6523,93 / afio

mAmortizacion:
Evaluaciéon simple sin tener en cuenta la financiacion = (Inversion inicial +costo de instalacion)
Beneficio anual

$48.018,41/ano0o+%$9603,68/afio B
= 8,83 > 9 afios
$6523,93/afno
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ANEXOS

Justificacion de los precios obtenidos ya sean de costo del kwh de electricidad (no importa de
qué ciudad se trate, utilizar la que tengan a disposicion) y de captadores solares.

COMUNICACION TELEFONICA Y EMAIL i

- jiUratny Wwaitosi Na dw k»*-riVydaax otadad*awmartirnn -la ck pn mititanyadn
Sebastian Salinas il urat i o
Departamento de ventas | e
sebastian.salinas(5)hissuma-materiales.com.ar
www.hissuma-materiales.com.ar/

«@PCT-irViJdooiiidii Sctnai. ¢ {n*i* pudeayudarla

Cel. +54 (341)6914938
Tel. +54 (341) 558 6600 RIKRIAENS A

m>» . ororoulu ik i tuckpoVO
PRESUPUESTO 1"TERMOTANQUE HISSUMA SOLAR - HEAT PIPE / 200 LTS" (tubos Heat Pipe)

PRESUPUESTO N° 052

HISSUMA SOLAR f MATERIAIES SEL

Bu Oro60 3402 (Rosario}

CUTI" m-SJSZ24B02 runve

Ttimfono (0341)5185600 Teléfono: 3ETASSETCO
C-unail Sebastian salinaM Ghitiurmi-mounalea *

I 27.W2ff20
-
TEffMOTANQUE HISSUMA SUIA-R HTAT PTPE 30C LTS 1.C00 83 553 810 "1 503 LJ
ACCESORIOS
FLEXIBLE MALEADO 200 416,630 $533 26
KIT ELECTRICO 1,000 4.264,580 $4 264 58
BARRA DE MAGNESIO 1000  "i.231,T00"  si-231.10
VALVULA TERMOSTATICA 1,000 S 906,650 $5.906 65
o
incluido
TOTALP&ESUPOESTADQ S9S M29.M,
HISSUM A en e Ul

m ateriales SOII’—'EA\R

PRESUPUESTO 2 "TERMOTANQUE HISSUMA SOLAR/TERMOSIFONICO / 200 LTS"(Precio completo del producto)
PRESUPUESTO N« 051

HfiJUMA SOLAR f MATERIALES SRI
Bu Orofio 3402 (Rasaria)

CUTI 39-08912480-2 MTTMF
Teléfono  (0341)5599600 Sl/mw
27/04/202C T
TERMOTANQUE HISSUMA SOLAR TERMOSIFONICO 200 LTS 1,000 35782820 536U 12
ACCESORIOS
FLEXIBLE MALLADO 2,000 416,630 3533726
KIT ELECTRICO 1,000 4.264,580 34.264 5¢
BARRA DE MAGNESIO 1,000 1231100 $1.231.10
VALVULA TERMOSTATICA 1,000 5 906,650 35.906.65
r
mnvrio

M ATERIALES v \aATERIALES
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ANEXOS

PREGUNTAS Y ASESORAMIENTO DEL VENDEDOR

Queris consultar sobre preciosy
ei rendimiento de loe colectores
solares

IKWHCWWko> tom - mVWCBEtHF

5 PR51 HARINAMACIE.

549 341691-49
g 1 vuhoyalul61?
[ —
> .

claro, entiendo perfectamente, y en
cuanto varia el precio con et colector
que es apresion de columna de

Ka verdad que donde vivo la presion
de egua es excelente

> -

Entiendo, si podes pasarme el
presupuesto. te agradecerla mucho,

@]

Entiendo, si podes pasarme el
presupuesto, te agradecerla mucho.

~ PR 51 KARINA MACIE

AQUMUY FIMUQAMOGEDY

Me Queda unas dudas respecto al
rendimiento, eh visto que algunos lo
especifican con un porcentaje

%OO

Con respecto a lo que me preguntas el modelo del cual vos me estas di ci endo ahi
es diferente al Heat Pipe. El modelo que vos estds poniendo ahi es
Termosiférico. La di ferenci a entréteat Pipe y el Termosifénico es:

El Termoslfénicono no soporta bomba presuri zadora y la méaxi ma presi 6n a |
que trabaja es 2,00 mts. de columna de agua, esto qui ere deci r que si vos tenes
de donde terml na el extremo superi or del termotanque solar qué de alturati ere ur
1,70 mts. a la base del tanque acumulador de agua si tenes en el domicilios
superan los 2,00 mts. automati camente ya tenes que poner un tanque prellenado

que aumenta la presi 6q porque si noya a méas de 2,00 mts. el tanque acumulador
de agua notrabajaria con la presi 6n i ndiada para el termotanque termosl fénl co,

La otra di ferenci ses que el Termosifénico no soporta presuri z& 6ény el Heat
Pipe si soporta presi 6ny bomba presuri zada mas que nada la mayoria de la gentt
uti li za cuando ti ene una bomba presuri zadora enébmi ci Il o.

Claro lo que vos tenés que ver es que la altura desde el techo donde vos queres
colocar el termotanque solar al tanque acumulador de agua de tu domi el li o ses
entre 1,70 mts. y 3,70 mts. si la altura esta entre esas medi das no hay ni ngdr
problema, vas a poder usar el termosl fonl cono,

El Termosifénicono sale la mi tad de lo que yo te pase red én en el presupuesto,
aproxi madamente sale la mi tad. En el caso de que qui eras te di go el preci o ¢
termosi fon le haces el célculo con los accesori 0s. Los accesori os no sor
necesari 0s, pero nosotros si recomendamos instalarlos

El porcentaje general de ahorro tanto si vos tenes hoy en dia termotangue o
calefén a gas o eléctrico es de un 80 % con estos tipos de sistemas. Yo ahite
pase que podés poner un kit eléctrico y ahi serfa el 80 %. Lo que hace este kit
eléctrico, por ejemplo, en dias nublados soleados consecutiva a no haber sol o
no hay radiacién que le permita al termotanque llegar a una temperatura a la cual
después podés utilizar el agua caliente que por lo general son los 60°, este kit
eléctrico que es un termo cumpla con una resistencia 2 kW. Lo que hace es que
vos puedas configurar la temperatura, que puede ser de 30° a 80° cuando
obviamente se enfria por debajo de esa temperatura se enciende la resistenciay
calienta hasta la temperatura en la cual vos elegiste. Con ese accesorio lo qué
harias vos es directamente reemplazar completamente cualquier otro tipo de
sistema de calentamiento o precalentamiento agua que tengan su domicilio sea
calefén o termotanque, y sea solar o eléctrico y sobre eso es que se hace un
célculo general y estimado que es un ahorro del 80% de energia. También tienes
la opcién de complementar el sistema que vos tengas con este termotanque solar,
es decir que, por ejemplo: quedarte con el termotanque solar cuando no tengas
radiacion, lo que hace es encender el calefén o el termotanque que tengas a gas
o eléctrico y calentas el agua en los dias que realmente los necesites y si no
siempre va a tener el calentamiento precalentamiento de agua del termotanque.

TPFI / 2020

Después de las consultas y del asesoramiento que nos dio el vendedor Sebastian Salinas de la empresa Hissuma
Solar Suc. Rosario. Llegamos a la conclusién de que lo mejor era optar por el "TERMOTANQUE HISSUMA SOLAR -

TERMOSIFON ICO / 200 LTS".

MOTIVOS CONSTRUCTIVOS

Teniendo en cuenta la ubicacion de la edificaciéon y
sabiendo que la presion de agua es buena, se podria
utilizar tranquilamente este tipo de sistema
termosifdnico.

En cuanto a lo constructivo es conveniente su uso,
debido a que la altura desde el techo donde vamos a
colocar el termotanque solar al tanque acumulador
de agua del domicilio va a estar entre los 1,70 mts. y
3,70 mts. y sabiendo que, si la altura esta entre esas
medidas, no hay ningln problema en utilizar este
sistema.

MOTIVOS ECONOMICOS

El precio del "Termotanque Hissuma Solar -
Termosifonico / 200 Lts" es de $48.018, cuesta la mitad
que el "Termotanque Hissuma Solar - Heat Pipe / 200
Its" (Tubos Heat Pipe) y la diferencia entre ambas, es
que el sistema termosifénicono no es presurizable. La
misma usa la presién de agua del tanque y por eso es
mas barato. Y en cuanto al sistema "Termotanque
Hissuma Solar - Heat Pipe / 200 Its" (Tubos Heat Pipe) es
presurizable, es decir que usa una bomba para
impulsar el agua, por eso es mas caro y esta $95.829
(por usar bomba presurizadora).

El vendedor nos dijo que no es necesario poner los
accesorios, pero la marca recomienda que se utilicen
todos sus accesorios, para unéptimofuncionamiento.
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CONCLUSION

A modo de conclusidon creemos que es necesario empezar a plantear politicas adecuadas de
recursos sustentables y renovables, que favorezcan al mejoramiento de la tierra e intentar de
esta manera disminuir los perjuicios que el calentamiento global genera en nuestra superficie
terrestre. Es necesario invertir en investigaciones y tecnologias que ayuden a mejorar nuestro
planeta. Como estudiantes y futuros arquitectos nos sentimos comprometidos con el medio
ambiente y su cuidado, de esta manera planteamos una arquitectura razonable, que ayuden a
la sustentabilidad de los recursos y del medio ambiente en el cual nosotros estamos insertos y
del cual formamos parte, ser parte de lasolucidén y no del problema es nuestro obijetivo.
Respecto a la vivienda prototipo de construccién en seco seleccionada por el grupo, debia
contar con las mejores condiciones en el marco sustentable, para ser aplicada de manera
repetida, en la construccion en serie. La intencion general que tuvimos fue la de aplicar un
sistema que pueda usarse en la construccion de barrios de viviendas, en las que a partir de su
construccién, puedan también cumplir con ciertas caracteristicas de confort térmico, con el
proposito de reducir el consumo eléctrico en calefaccién y refrigeracion, para conformar un
prototipo amigable con el medio, en el que produce el menor impacto posible y que favorezca a
la economia de los usuarios a futuro. A pesar de los altos costos iniciales, esta forma de
sustentabilidad es un beneficio a largo plazo para el mundo y las familias. Vale la pena
comenzar a implantarlo, ya que la energia fotovoltaica ofrece un futuro promisorio a partir del
incremento de su eficiencia y la reduccion de los costos.

Por altimo, acerca del paradigma del consumo de energia como factor principal ya que debido
a la region en donde vivimos y por el tipo de clima que tenemos, resulta ser una NECESIDAD
muy compleja el tener energia eléctrica, ya que, cada vez mas gente la consume diariamente.
Por lo que, hace un tiempo ya, se ve una creciente movida por la preocupacion sobre su uso y
costo.

Luego de estudiar y analizar las diferentes alternativas, hemos visto la oportunidad de lograr
concientizar a las personas que la utilizacion de estos sistemas de aprovechamiento solar es
beneficioso, ya que asegura el maximo ahorro de energia eléctrica de red, con grandes ahorros
en la facturacién (en la zona urbana) y un maximo aprovechamiento y ahorro en las zonas
rurales.

Por lo que los consumos de energia eléctrica de la red pueden ser remplazados por estos
sistemas como ser paneles solares, generando ahorros econémicos y retorno de la inversion,
ademas de los beneficios ambientales que conlleva.

£  INVERSION
Con una minima inversién se puede llegar a conseguir grandes resultados.

i|| RENTABILIDAD
Gran rentabilidad aseguran una buena relacion costo/beneficio.

/ o . Dada la rentabilidad del producto, se asegura un pronto recupero de la
inversion.

F=| MEDIOAMBIENTE
Con este tipo de acciones contribuimos al cuidado del planeta.
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