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Es’re trabajo final tiene por

objetivo llevar a un hecho
practico y real lo expuesto

durante el cursado de la
Asignatura y Posgrado de
“Energias Renovables” de la
Universidad Nacional del
Nordeste, ciclo 2017. Se
selecciond para ello una
Vivienda Unifamiliar ubicada en
la ciudad de Resistencia,
Chaco; la cual, por sus
caracteristicas constructivas y
por su ubicacion geogrdfica
presenta las condiciones
necesarias para aplicar los
conocimientos aprendidos en
Claose.

Las personas que residen en el
Sitio de Estudio expusieron sus
deseos de obtener mejoras en
cuanto a las condiciones de
confort habitacional y a reducir
las tarifas de consumo de
energia mensuales.

El  grupo de Investigacion
compuesto  por  estudiantes
avanzados y profesionales de la

Arquitectura se dirigid al lugar
de Estudio donde se realizd un
relevamiento, toma de datos y

reconocimiento de posibles
problemdaticas a resolver
aplicando las Pautas y
tecnologias de Energias
Renovables.

OBJETIVOS

Ahorro
@ en luz
$%9%
Controlar el Ahorro en
consumo climatizacién
energético

ENERGIAS
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Aprovechar la

nerar Interé
luz natural Generar Interés

Tomar conciencia
sobre las ER

Generar el interés de las < Estudio de los diferentes
energias renovables como sistemas de Energias No
alternativa al sistema Renovables.

energético fradicional.

Tomar conciencia de los
problemas que conlleva el
uso de energias NO
RENOVABLES.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ante la realizad que atravesamos, donde la demanda energética
sigue aumentando y no se realizan inversiones en infraestructura
y servicios que llevan a colapsos del sistema energético, donde
el cambio climatico es cada vez mas notorio y brutal, nos vemos
ante la necesidad y obligacién de buscar nuevas alternativas en
el uso de la energia.

La propuesta aborda el problema desde trrs ejes:
* Energia solar fotovoltaica

* Energia solar térmica

* Arquitectura bioclimatica y tecnologias.

Con la aplicacion de la propuesta desarrollada se mejorarian las
condiciones actuales de la vivienda en cuanto a Confort y se
reduciran los costos de consumo energeético.

EJES

~ -

ENERGIA FOTOVOLTAICA ENERGIA SOLAR TERMICA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA
Y TECNOLOGICA




CONSUMO ENERGETICO DE LA VIVIENDA ANALIZADA

POTENCIA TIEMPO DE USO . ENERGIA TOTAL NECESARIA :
ARTEFACTOS POR AMBIENTE w) ESTIMADO EMERGIA W h/dia CONSUMO PROPIO + 5% [ENERGI& QUE CONSUME EL { 23077.5W h/dia
[HORAS) INVERSOR)
DORMITORIO 1
2 VELADORES 40 2 160
iﬁ:;?rmn 1?1; lf:} f;'; Dividimos la ins’ro!qcién eléc’rrico. en 2 cirqui’ros debidp al alto valor de
AIRE ACONDICIONADO SPLIT 1080 A 10800 demanda energética de los equipos de aire acondicionado.
DORMITORIO 2
2 VELADORES 40 4 320 FACTOR DE SIMULTANEIDAD:
1 LAMPARA 75 6 450
1 VENTILADOR 100 ity 1000 Circuito 1: 16154,25 W h/diax 0,7 = 16154,25 W h/dia
AIRE ACONDICIONADO SPLIT 1090 10 10900
DORMITORIO 3
1VELADOR 40 4 160
1 LAMPARA, 75 3 450
1 VENTILADOR 100 10 1000
4IRE ACONDICIONADO SPLIT 1090 10 10900
BANO
1LAMPARA BAND 75 4 300
2 LAMPARAS ANTEBARO 75 2 300
1SECADOR DE CABELLO 250 1 250
PASILLO
2 LAMPARAS 75 4 600
COCINA - LAVADERO
3 LAMPARAS 75 6 1350
1 HELADERA COM FREEZER 250 24 6000
1 MICROONDAS 800 1 800
1 PLANCHA 800 2 1600
1 LAVARROPAS 185 3 555
ESTAR - COMEDOR
2 LAMPARAS 75 6 900
2 VELADOR 40 3 240
1TV 180 5 900
1VELADOR 40 4 160
1 VENTILADOR 100 10 1000
COCHERA
2 LAMPARAS 75 4 300
LUCES EXTERIORES
2 LAMIPARAS 75 11 1650
CONSUMO TOTAL 21.885
[sin Aire Acondicionado)




PANELES FOTOVOLTAICOS

ALTERNATIVAS PROPUESTAS

ATONOMO-CONECTADO A RED

PROPUESTA 1

CALCULO DE LA DEMANDA

(contemplando el factor de
simultaneidad)

16154,25 W h/dia

ENERGIA DENERADA POR PANEL
4,68 HSE dia

CALCULO DE PANELES
10,77 >ADOPTAMOS 11 PANELES

CALCULO DE INVERSOR (Para el
inversor fenemos en cuenta la
potencia mdxima de los paneles que
es de 4.800 watt. )
La potencia simultaneidad es de 3.360
watt

1 Inversor

« CALCULO BATERIAS

10 baterias que almacenaran en
total 8077.12 w aproximadamente el
50% del consumo de un dia.

» SOPORTE DE PANEL

11 soportes para panel (Soporte para
panel solar aluminio x4 - sp-z02 -
enertik(

COMPONENTES DEL
SISTEMA

-

Panel Solar FIASA®
320W - 24V 230320116

INVERSOR / CARGADOR
HIBRIDO 48V A 220V -
4000W — ENERTIK

BATERIA CICLO
PROFUNDO RITAR AGM
GEL 12V 100AH

o —

PROPUESTA 2




PROPUESTA 1

* ESQUEMA SISTEMA AUTONOMO

Numero de paneles en serie:

No pueden haber mas de 3 paneles en serie, por lo que para hacer optimo

su funcionamiento, tendremos que adoptar una cantidad de paneles
multiplo de 3.

PANELES

CONZUMD

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO UNI: PRECIO TOTAL

INVERSOR 1 $62.898.- $62.898.-

SOPORTE 12 $1.700.- $13.600.-
PARA PANEL

COSTO TOTAL  $218.209.-

PROPUESTA 2

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO UNI. PRECIO TOTAL

COSTO TOTAL $134.512.-



CONCLUSION

ENTRE ESTAS DOS PROPUESTAS, CONSIDERAMOS LA OPCION 2 ESQUEMA DE INSTALACION
““INSTALACION FOTOVOLTAICA: SISTEMA CONECTADO A LA RED PARA
DISMINUIR EL CONSUMO ELECTRICO ~* COMO LA MAS VIABLE.

Una de las cuestiones tenida en cuenta al momento de seleccionar la
propuesta viable, es el tiempo de recuperacién de la inversidn. Existe

entre las opciones una diferencia de 5 afios. Lo cual seguimos
apostado por la opcidn 2.

Por ultimo, pero no menos importante, saber que el analisis sobre
costos de consumo provenientes de la red, se hizo tomando los valores
como fijos. Y teniendo en cuenta que la tarifa ha sido de un porcentaje

considerable y se estima que sigan aumentando.

1) SISTEMA 2) SIST. CONECTADO

ATONOMO A LARED

COSTO $218.209.- $134.511.-
RECUPERACION DE - -

LA INVERSION 16 ANOS 7 ANOS
MANTENIMIENTO MAYOR MENOR

ESPACIO REQUERIDO MAYOR MENOR




LOLEGTOR

« CALCULO DE LA DEMANDA DE ACS
« 28 lts/dia/persona x 4 personas = 112 Its/dia
« 112 lts/dia x 365 dias = 40880 Its/ano

+ DEMANDA ENERGETICA TOTAL ANUAL NECESARIA PARA

CALENTAR LA DEMANDA DE ACS
« EACS=DaxATxCexd
» EACS = 40880 litros/ano x 37,28 °C x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro
« EACS =1772,41 kwh/ano

« CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA ANUAL A CUBRIR
CON LA ENERGIA SOLAR, EACS SOLAR

* EACS solar=EACS xCs

Teniendo como radiacién global media diaria en horizontal en
Corrientes en un rango de 4,6<H<5,0 kwh/m2. Se adopta zona IV (tabla
3.2 y segun tabla 2.1 adoptaremos un rango 5000- 10000 (60%).

+ EACSsolar=1772,41 kwh/ano x 60%

« EACS=1063,44 kwh/ano

« CALCULO DE AREA DE CAPTADORES SOLARES
« A=EACSsolar/Ixax&xr

e A= 1063,446 kwh/ano
1.789.6kwh/m2afox 1 x 1 x 96%

0,62 =m2

Captador: Eventos Globales- Linea: Acero Inoxidable- Modelo: termo
120

Cantidad de captadores = Area Util total / Area Util del captador
Cantidad de captadores = 0,62m2 / 1,43m2 = 0,43 > 1 captadores

« AMORTIZACION

* Costos del equipo:

1 captador Eventos Globales- Linea: Acero Inoxidable- Modelo: termo 120 de $21.208
* Costo de mantenimiento (aprox):

Estimaremos 0,5% de la inversidn inicial = $106,04/afo

* Costo de instalacidn:

Estimaremos un 20 % de la inversion inicial

$21.208 x 20 % = $4.241,6

* Ahorro por no consumo:

Energia no consumida en produccion de ACS al afio = 1063,446 kwh/afio (cobertura
solar del50%).

* Valor econémico de la energia no consumida:

1063,446kwh/afio x 3.67S/kwh eléctricos (precio de cuarto rango para la localidad de
Resistencia-Chaco en febrero de 2019) = $3902,85/afio

* Beneficio anual:

Valor econdmico de la energia no consumida — Costos de mantenimiento =
$3902,85/afio - $106,04/afio = $3796,8 /afio

*  Amortizacion:

Evaluacidn simple sin tener en cuenta la financiacion =

(Inversidn inicial + costo de instalacién) /Beneficio anual

(521.208+ $4241,6) /$3796,8 /afio = 6,70 < 7 afios
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ANEXOS

DISENO ARQUITECTONICO

Las superficies mas afectadas por la radiacion solar son las que dan al
este y al oeste, es decir el frente y contra frente de la casa por lo que
protegemos las mismas mediante:

» Incorporaciéon de vidrios de control solar: DVH

« Elementos de proteccién solar adicionales: PARASOLES

« Diseno Bioclimdatico (orientacién y colores)

DOBLE VIDRIADO HERMETICO PARASOLES

DVH

* Provee un aislamiento Adoptamos parasoles
térmico superior. verticales ya que el escudo

* Mejora el aislamiento vertical es el ideal para las
acustico. fachadas expuestas al este y al

» Reduce la condensacién de oeste porque el sol es mds bajo
humedad sobre el vidrio en comparacién con el HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
interior cuando en el exterior horizonte.
19 lemppereivie <5 [elg v en F 1 * Luces de bajo consumo El consumo fantasma de los
el interior hay calefaccion. l + Enchufes inteligentes aparatos eléctricos -el que se

+ Reduce la transformacion « Un sensor fotoeléctrico o produce cuando  estdn
die ecllon, eeting miilmne ur fotocélula aparentemente  apagados
0 % lo cud implica e pero conectados a la red
menores costos de eléctrica- "roba" anualmente
calefaccion . y/o entre el 7 y el 11 % de la

refrigeracion. i
efrigeracio electricidad de los hogares.

Es el gasto eléctrico que
absorben los pequenos
electrodomésticos cuando se
quedan en posicion de
reposo ('standby").




