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OBJETIVO DEL PROYECTO

Maximo aprovechamiento de los recursos naturales y tecnoldgicos actualmente vigentes en nuestro pais
Garantizar un desarrollo sustentable y sostenible del consumo energético del objeto en estudio

Cumplir con las demandas energéticas del mismo a través de sistemas de produccion propia de energia.
Lograr la adaptabilidad de los sistemas con el objeto en funcion de sus condicionantes.

OBJETIVO COMO ESTUDIANTES DE ARQUITECTURA

Lograr a través de estas herramientas y conocimientos adquiridos actuar eficientemente ante cualquier
propuesta de busqueda de un mejor desarrollo sustentable y sostenible de los objetos y espacios que
integran nuestras ciudades. Y de esta manera seguir en la busqueda de resultados superadores.
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OBJETO EN ESTUDIO
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CON LA PREMISA DE PRESENTARSE COMO UNA PROPUESTA RESIDENCIAL EN ALTURA COMO iCONO DE REFRENCIA PARA LA CIUDAD DE
SANTA FE, LA PROPUESTA TIENDE A RESPONDER LOS OBJETIVOS GENERALES DEL ANTEPROYECTO. RESPONDIENDO A LAS PREMISAS DE
DISENO Y LA FUNCIONALIODAD DE SU PROGRAMA. DE ESTE MODO LAS MEDIDAS PASIVAS QUE MANIFIESTA LA PROPUESTA SON;

DESCOMPOSICION VOLUMETRICA DEL CONJUNTO -

COMPOSICION MORFOLOGICA EFICIENTE —
FRAGMENTACION ESPACIAL -

W N R

PARTIDO ABIERTO Y LIBERTAD VISUAL -

DESARROLLO FORMAL

DESARROLLO FUNCIONAL

LN

CONECTIVIDAD DE VACIOS VISURLES 360° TIPOLOGIAS VENTILACION
EDIFICID CONVENCIONAL DESCOMPOSICION AGUA / ESTRUCTURA ENVOLVENTE
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LA PROPUESTA EN SU CONJUNTO RESPONDE A LA IDEA GENERAL DE ENCONTRARSE BORDEADO Y SUSPENDIDO POR DOS GRANDES
ESPEJOS DE AGUA. COMO UN RECURSO QUE PERMITA A LA CIUDAD DE SANTA FE VERSE IDENTIFICADA TRAS SU PASADO HISTORICO, PERO
TOMANDOSELO PARA ESTE CASO CON CUALIDADES POSITIVAS Y NO NEGATIVAS PARA LA CIUDAD.

A SU VEZ ES EMPLEADO COMO RESERVORIO/RETARDADOR DE AGUA, REDUCIENDO EL IMPACTO DE TODO EL CONJUNTO POR CAUDAL DE
AGUA DE LLUVIA VERTIDO A ViA PUBLICA O SOBRE SUPERFICIES ALEDANAS. ESTA MEDIDA DE RETENCION POSIBILITA LA REUTILIZACION DE
CIERTO PORCENTAJE DE DICHO CAUDAL PARA SU REUTILIZACION SANITARIA Y RIEGO DE AREAS VERDES.
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ESTAS MEDIDAS DE RETENCION POSIBILITAN LA REUTILIZACION DE CIERTO PORCENTAJE DEL CAUDAL DE LLUVIA PARA SU

REUTILIZACION COMO RESERVORIO Y DESCARGA SANITARIA ADEMAS DEL RIEGO DE LOS DIFERENTES CANTEROS EN CADA UNO DE
LOS NIVELES (CONTRIBUYENDO COMO RETARDADORES) Y TODO EL PARQUIZADO DEL COMPLEJO RESIDENCIAL.
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OBJETIVDO

DESARROLLO Y APLICACION DE LA MAYOR CANTIDAD DE SISTEMAS DE OBTENCION Y GENERACION DE ENERGIA VIGENTES EN EL
MERCADO LOCAL. DEBIDO ALA ENVERGADURA DEL OBJETO EN ESTUDIO, ES QUE SE BUSCA SACAR EL MAXIMO APROVECHAMIENTO
DE SUS RECURSOS FISICOS LO QUE POSIBILITA EL DESARROLLO DE SISTEMAS VARIADOS. ENTRE ELLOS;

1. SISTEMA DE COLECTORES SOLARES TIPO MANIFOLD-COMPACTO PARA ACS
2. SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS CON CONEXION A RED
3. SISTEMA BIODIGESTOR — PRODUCCION DE BIOGAS
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SECTOR DE INTERVENCION

i L0l
PARA LA PRODUCCION DE ACS (AGUA CALIENTE SANITARIA). SE TOMO COMO SETCOR PARA i i
APLICACION DEL SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA CALORICA PARA TAL FIN LOS 5 NIVELES — .
SUPERIORES DESTINADOS A 5 VIVIENDAS DE TIPO LOFT EN CADA UNO DE ELLOS. » % :
TOTAL DE 25 VIV. =» 50 USUARIOS (2 USU/VIV) |-

ﬁﬂﬁﬁ:

SISTEMA ADOPTADO = SISTEMA DE CAPTACION MANIFOLD-COMPACTO 1L
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DEMANDA DE ACS POR PERSONA T° ACS =

=28 Its/dia/persona x 50 personas = 1400 Its/dia AT = 60 °C — 20,24 °C =
* 1400 Its/dia x 365 dias = 511.000 Its/afo . . .
EACS = 511.000 litros/afio x 39,76 °C x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro

Temperatura Media del Agua Santa Fe Argentina (deduccidon aproximada)

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

25,2° 24,5° 21,9° 18,7° 16,6° 14,5° 149° 17,3° 18,9° 21,4° 24)55°

CALCULO DEMANDA ENERGETICA ANUAL A CUBRIR CON ENERGIA CALCULO DE AREA DE CAPTADOR SOLAR

SOALR
EACS solar = EACS x Cs A= 14.177,5 Kwh/afio / 1.789,6kwh/m?afio x 1 x 1 x 0,90
Contribucidn solar minima % = sacado del CTE, tabla 2.1y 3.2 (90%)=>» A requerida= 8,80m?

EACS solar = 23.629,1 kwh/afio x 0,60 (60%) =
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CAPTADOR SOLAR - APRIKUS AP-30 | SKENTA - ARGENTINA

CAPTADOR

AREA UTIL/ABSORCION > Amortizacion

Costos del equipo (aprox):
4 Captador Apricus modelo AP-30, Skenta a $25.000 Total:
Costo de mantenimiento (aprox):

1. Manifold del colector

2. Aislacion ] . e, .
1 Cibezal del contlactor di cobie Estimaremos 0,5% de la inversion inicial =
4. Varilla de calor de cobre Costo de instalacion:

5.Tubo Evacuado

‘s . Estimaremos un 20 % de la inversion inicial$100.000 x 20 %
. Aleta de transferencna

Ahorro por no consumo:
Energia no consumida en produccion de ACS al afio
(cobertura solar del 60%).

Valor econémico de la energia no consumida:

10.634,5 kwh/afio x 3,28 $/kwh (Santa Fe en noviembre 2018) =

Beneficio anual:
Valor econdémico de la energia ho consumida — Costos de mantenimiento
= $34.881,2/afio - $500/afio =
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CAPTADOR SOLAR - COMPONENTES

SUMINISTRO RED - TRA
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) LD!¢?3~”585 ESQUEMA INSTALACION - SISTEMA AP-30
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SISTEMA DE COLECTORES SOLARES
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CORTE TRANSVERSAL SECTORIAL
INSTALACION RED DE AGCS
SISTEMA MANIFOLD - COLECTORES APRIKUS AP.30

T. ACUMULADORES

|
|
:
. | T ) — SISTEMA MANIFOLD
s : : 4 PANELES APRIKUS A-30
|
|
|
|

TERRAZA INACCESIBLE 4 ==+ o TERRAZA INACCESIBLE
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-—1.35

BALCON
BALCON

SECTOR ALA NORTE

PLANTA
INSTALACION RED DE AGCS
SISTEMA MANIFOLD - COLECTORES APRIKUS AP.30
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PERSPECTIVA PROPUESTA
SISTEMA MANIFOLD - COLECTORES APRIKUS AP.30
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- SALON E FIESTAS SECTOR DE INTERVENCION

- COCINA
- PATIO (6°PISO)

EL SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS ES DIMENSIONADO PARA EL CO NJUNTO DE ESPACIOS QUE
INTEGRAN LOS AMENITIES Y ESPACIOS SOCIALES DEL EDIFICIO RESIDENCIAL. COMPRENDIENDO DE ESTA
MANERA ;

O AREA DE RECEPCION (RECEPCION, HALL, ESTAR, ETC)

- —1 - - -

O AMENITIES (GIMNASIO, SALON DE FIESTAS, SAUNA , PISCINA, PARILLA, SANITARIOS, ETC.)

O AREAS SOCIALES (PATIOS - ESTARES)

EL REGISTRO DE CONSUMO ES APROXIMADO SEGUN EL NUMERO DE ARTEFACTOS DISPONIBLES EN
CADA UNO DE ESTOS ESPACIOS. AL NO CONTAR CON UN REGISTRO ANUAL DE CONSUMO EL
PROCEDIMIENTO DE CALCUILO SE LLEVO A CABO CON LA FINALIDAD DE DEFINIR APROXIMADAMENTE
EL CONSUMO ENERGETICO ACORDE ALOS DATOS CON LOS CUALES SE DISPONIA

|

|

—]l[
ol

PARA ESTE CASO SE OPTO POR UN SISTEMA FOTOVOLTAICO CON SUMINISTRO A RED

N 7
__\_\\1\__]._‘ / //:| \\ ol
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CALCULO Y DIMENSIONADO

EL CONSUMO TOTAL DIARIO PARA LOS LOCALES CONSIDERADOS ES EQUIVALENTE A 33,11kw/h/dia. MIENTRAS QUE EL CONSUMO ANUAL
ESTIMATIVO ES DE 12.085,15kw/h

Ed= Energia demandada

P =33,11kwh/dia / 6,54kwh aprox.

CALCULO DE NUMERO DE RAMAS DE PANELES DISPUESTOS EN
PARALELO (Nps); COCIENTE ENTRE LA POTENCIA NECESARIA (P),
Y EL PRODUCTO DE LA POTENCIA DE UN MODULO Pm Y EL
NUMERO DE PANELES EN SERIE (Nps)

> Npp = 5,06kw / 0,270kw . 1
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DA ELES SpLARESIPALIRISTALINSR2 200 COMPLEJO RESIDENCIAL | PARQUE FEDERAL | SANTA FE

LNSE 270P(12V)

COMPONENTES PR - nn - Fri
e MODULO FOTOVOLTAICO 2 | - i, ~HeFi2
J REGULADOR DE CARGA
e  BATERIAS o 1l U orss
° INVERSOR
PF4 H— + HH + - HPF14
RE(_SULADDR MCP3030 - "SILTRON" 12/24V
g + U o+ _ e c/microcon trolador. 30 Amp.
[ ]
PFS BATER. SRS

PF6 H - + HH + _Hprie 3
O

e A RED
g Il NI _Upr17 — — =
o /0

INVERSOR GRO-5000W-
GROWATT 5000W MONOFASICO

O

PF8 - Rt -PFi8 BATERIAS "VZH" SOLAR 12V - 200 AMP
20 UNIDADES

PFO H— + HH o+ —HpF19

PF10 Y — + 4

TORRE RESIDENCIAL SANTA FE
ESQUEMA DE INSTALACION PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS
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COMPONENTES LUXEN
) ePotencia maxima(Pmax): 270W =

e MODULO FOTOVOLTAICO eTolerancia de potencia:0 - +5W & O

CADA UNO DE LOS PANELES DEMANDA UNA SUPERFICIE EQUIVALENTE  *Voltage a circuito abierto(Voc): 38,2V N SGS

A _TOTAL DE _ *Voltage en punto de maxima potencia e &
(Vmp):30,9V o

DISPOSICION FINAL DE LOS MISMOS EN CUBIERTA. ACTUALMENTE LA 4yqjtage méaximo del sistema: 1000V o

SUPERFICIE DE LA TERRAZA INACCESIBLE DEL ALA SUR DEL EDIFICIO ES  4peso: 18 5Kg o &

DE 234m2 eAplicacidn: Clase A
eDimensiones: 1640x992x40 milimetros

e REGULADOR DE CARGA
EL REGULADOR EMPLEADO ES EL REGULADOR SOLAR

. rowartt
° BATERIAS
Cb (Capacidad del Banco de Baterias)
Cb =33.110Wh /12V.0,7 = SE ADOPTAN 20 DE TIPO LfQUIDAS;

rowart

e INVERSOR

INVERSOR
, COMO POSEE UNA POTENCIA NIMONAL DE 5000W ES CAPAZ DE CUBRIR EL CONSUMO
DEMANDADO DE 5,06kw diarios (5060W/dia) w7
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COSTO FINAL DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO-SUMINISTRO A RED INSTALADO

Bl e $7.433 $ 141227

- Bate”'asz\(/)éi;o;ar 12V- 20 $16.520 $ 330.400

B v, 1 sae

- Inversor GROWATT 5000(w) . S5 e
monofasico de conex.a red

]

e NOTA: NO SE COMPUTA EL COSTO DE INSTALACION (MANO DE OBRA)

$535.419
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CORTE TRANSVERSAL SECTORIAL
INSTALACION RED ELECTRICA
SISTEMA PANELES FOTOVOLTAICOS
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SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS CON CONEXION A RED
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PLANTA BAJA — SECTOR SERVICIO
INSTALACION RED ELECTRICA
SISTEMA PANELES FOTOVOLTAICO
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32
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DE BOMBEO
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20
a T.SECC
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PERSPECTIVA EXTERIOR
INSTALACION SISTEMA PANELES FOTOVOLTAICOS
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SECTOR DE INTERVENCION

PARA LA PRODUCCION DE BIOGAS, SE TOMAN LOS DESECHOS DE LOS SANITARIOS (AGUAS NEGRAS) Y LA MATERIA ORGANICA DE LAS COCINAS.
ESTE SISTEMA ES IMPLEMENTADO EN EL OMPLEJO DE VIVIENDAS, ADEMAS DE UN REACTOR DE MEZCLAS, PARA EL SUMINISTRO DE BIOGAS Y

CONSUMO PROPIO.

ADEMAS DE CONCIDERAR LA CARGA DE DESECHOS DE CADA UNIDAD DE VIV. Y EL APORTE EN EL SECTOR DE SERVICIO. PARA EVITAR EL
VOLUMEN EXCESIVO DEL REACTOR SE OPTA POR SEPARAR AGUAS GRISES DE LAS AGUAS NEGRAS. A SU VEZ SE RECURRE A UN ARTEFACTO

TRITURADOR EN C/COCINA

COMPONENTES
*  REACTOR/BIODIGESTOR.
* DECANTADOR DE BARRO/LODO
TRITURADOR INDEPENDIENTE EN C/BACHA

SEPARACION DE AGUAS NEGRAS Y AGUAS GRISES (COMO SE MENCIONA ANTERIORMENTE SE DISPONDRA DE DOS CANOS DE BAJADA @ 110
PVC PARA UNA CORRECTA SEPARACION DE LOS RESIDUOS, EVITANDO GRANDES VOL'PUMENES DE AGUA Y QUIMICOS QUE EVITEN LA

CORRECTA DIGESTION EN EL REACTOR)
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PURIFICACION

PARA UN MEJOR RENDIMIENTO Y LOGRAR MAYORES NIVELES DE PODER CALORIFICO;
« ELIMINACION DE DIOXIDO DE CARBONO; BURBUJEO EN AGUA

«  DISMINUCION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD; ENFRIAMIENTO-CONDENSADO O SECADO
«  REMOCION DE H2S; MEDIANTE MICROALGAS O UTILIZANDO BIOFILTROS

PRECAUCIONES Y PREVENCIONES

CONTROLAR LA CORRECTA INSTALACION DE GENERADORES

ESTRICTO SISTEMA DE CONTROL DE LAS INSTAKLACIONES

EVITAR LA SOBREALIMENTACION DE SUSTRATO

EVITAR POSIBLES IGNICIONES EN INSTALACIONES Y CERCANIAS AL REACTOR
CONTROLAR QUE NO EXISTAN FUGAS DE BIOGAS

DN N N N NN

CORRECTA INSTALACION DE VALVULAS DE CONTROL DE PRESION
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CALCULO Y DIMENSIONADO DEL BIODIGESTOR

69 DEPARTAMENTOS

41 Dptos de 1Dormitorio
20 Dptos de 2Dormitorios

8 Dptos de 3Dormitorios = 40 personas aprox Al '-—-' F
Total de Eses Adultos y Jovenes + Materia Organica Desecho en Cocina
[ 150 Adultos x 800gramos (eses) ] + 150 Adultos x 1.000gramos (MODC) = 120.000g Efluente
+150.000g = 270.000grm. r— —

[ 44 J6venes x 500gramos (eses) ] + 40 Jovenes x 1000gramos (MODC) = 22.000g
+44.000g = 66.000grm.

Total de materia organica por dia = 270.000grm. + 66.000grm. =

Influente

70 personas aprox. ’
76 personas aprox. l D Bloga;s

Agitador

MOE-= 336.000grm/dia x 30 dias= 10.080.000gramos
10.080.000gramos = 10.080 kilos = DO el
Cantidad liquido Desaglie inodoro + Cocina = 20lts por persona/diario* x 194 Personas= 3.880Litros

*valores estimativos al utilizar inodoro doble descarga minimo de 3Lts y un maximo de 6Lts, y el agua de aporte

vehicular a la materia orgdnica de la cocina. MEZCLA TOTAL
Liquido Desagtie diario x 30dias= 3.880Litros x 30dias= 116.400Lts.

Total Liquido + Materia Organica= 116.400Lts. + 10.080 Lts. =
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CALCULO Y DIMENSIONADO DEL BIODIGESTOR

Tabla Cantidad de Rendimiento Produccion
Excreto por De biogas De biogas Datos: .
De valores ; 9 : . 1- cocina= 5000Cal/h = 0,59m3/h =590L/H
Dia (kg) (m3/kg excreto) (m3/dia) cocina = 5.000cal/h mVLn’B
Eses Biogas 8.500Kcalim3 2- Calefon= 11.000Cal/h = 1,29m3/h = 1290L/H
Humanas 0,07 8.500Cal/m3
Calculo=Cal/h = m3/h
MoDC Cal/m3
Materia Organica 194k 012%* 23.3m3
Desecho en Cocina 8 ’ ’ Total m3/h por Departamento = 1,88 m3/h = 1880L/H
TOTAL DE PRODUCC'()N DE BlOGAS DIARIO =9.9m3 + 23.3m3 = EL BIOGAS TIENE UN PODER CALORIFICO SUPERIOR (PCS) EN PROMEDIO ES DE 5.500Kcal/m3,

TOTAL DE PRODUCCION DE BIOGAS EN 30 DiAS = 33,2m3 X 30dias = PUDIENDO ALCANZAR UN VALOR DE 8,500Kcal/m3, ELIMINANDO LAS IMPUREZAS

BENEFICIOS DEL SISTEMA BIODIGESTOR

APROVECHAMIENTO DE LAS EMISIONES GASEOSAS COMO UN RECURSO ENERGETICO

UTILIZACION DE BIOGAS EN MOTORES DE COMBUSTION INTYERNA O EN TURBINAS PEQUERNAS.
DESARROLLO TECNOLOGICO DEL HIDROGENO EN CUANTO A PURIFICACION Y ALMACENAMIENTO.
APLICACION DE LA TECNOLOGIA DE REFORMADO DE METANO PARA REFORMADO DE GAS NATURAL

PWNRe
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CONCLUSIONES FINALES

SE PUDEN ALCANZAR RESULTADOS EFICIENTES DE CUALQUIER PROPUESTA DE INTERVENCION, SEA ESTA DE GRAN O MEDIANA ESCALA,
SIEMPRE Y CUANDO ESTEN PRESENTE LA VOLUNTAD DE APLICAR TEMPRANAMENTE LOS COCONICMIENTOS QUE PERMITAN EL

DESARROLLO E INCORPORACION DE SISTEMAS SUSTENTABLES Y DE ADECUACION BIOCLIMATICA. GARANTIZANDO DE ESTA MANERA
QUE LO QUE UNO DISENA SEA UN OBJETO SOSTENIBLE EN BENEFICIO DE LA CIUDAD Y SU ENTORNO.

CONCLUSIONES FINALES DE LOS SISTEMA DESARROLLADOS

CADA UNO DE LOS SISTEMAS IMPLEMENTADOS CONTRIBUYE EN ALCANZAR UN PORCENTAJE ESTIMATIVO PERO CONCIDERABLE DE
ENERGIA LIMPIA Y DE PRODUCCION PROPIA. ESTO LLEVA AL OBJETO EN CUESTION, A PRESENTARSE COMO UN MODELO DE REFERENCIA
DE LAS GRANDES POSIBILIDADES QUE ACTUALMENTE BRINDA EL DESARROLLO TECNOLOGICO EN MATERIA DE SUSTENTABILIDAD
ENERGETICA, ASI COMO TAMBIEN, LOS BENEFICIOS INTRINSECOS QUE ESTE POSEE Y QUE CON MEDIDAS PASIVAS CONTRIBUYEN EN EL
CORRECTO DESENVOLVIMIENTO DE LOS SISTEMAS ACTIVOS Y LAS DIFERENTES FUNCIONES DENTRO DEL MISMO DE FORMA SOSTENIBLE.
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