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RESUMEN
Las termitas se alimentan de material vegetal en diferentes estados de descomposicién

e intervienen en la degradacion del material lignocelulésico.

El objetivo principal de este trabajo fue el Identificar el contenido intestinal de las

especies de Termitinae mas frecuentes en el NE argentino.

Para lograr identificar con mayor precisién el alimento ingerido por estos insectos,
durante la realizacién de esta investigacion se analizé el contenido intestinal de cuatros especies
de termitas pertenecientes a la subfamilia Termitinae: Amitermes amifer, Microcerotermes
strunkii, Neocapritermes opacus y Termes riograndensis. Los ejemplares estaban previamente
fijados y corresponden a especies comunes en el NEA de la casta obrera, por ser la Unica casta
capaz de obtener alimentos crudos o inalterados. Las muestras utilizadas se encuentran
depositadas en la coleccion de isopteros (FACENAC) de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y Agrimensura (UNNE) y la elaboracion de este trabajo fue realizado en Laboratorio
de Biologia de los Invertebrados, FaCENA.

Se analizaron bajo microscopio el contenido intestinal de las 4 especies. Por especie se
analizaron 3 preparados de 10 obreras, cada una perteneciente a un sitio diferente, haciendo un
total de 12 muestras, permitiendo asi, visualizar si existe alguna variacién en la preferencia
alimentaria de las termitas de diferentes especies y a su vez de las mismas especies, pero

encontradas en diferente sitio.

Se trabajo con la tercera porcion proctodeal y se tomaron fotografias microscépicas de
las muestras. Luego se identificd en las fotografias capturadas los siguientes items alimenticios:
fibra vegetal, vasos, fragmento vegetal, célula vegetal, polen, espora, hongos, silic. La superficie
de cada item fue medido utilizando el programa ImageJ Yy con los datos obtenidos se determiné
la presencia y ausencia de cada item en las muestras, se realizaron analisis estadisticos, se
calculé el porcentaje de cada item con respecto a los campos oculares observado. Posterior a
esto, se realiz6 el analisis y discusion de los resultados obtenidos para determinar si existe
preferencia por alguno de ellos y asi se infirieron los grupos troficos al que pertenecen las

diferentes especies.

Se pudo identificar la preferencia por el alimento ingerido por cada una de estas cuatro
especies y asi ampliar la informacion sobre contenido intestinal y alimentaciéon de termitas de la

subfamilia Termitinae frecuentes en el Nordeste Argentino.

También se detectd en el contenido analizado la presencia de polen y esporas. Dado el
bajo porcentaje de la presencia de estos items en los campos oculares observados, se pudo
inferir que esto se debié a una posible contaminacion de las muestras o bien que las mismas

hayan ingresado de casualidad en el tracto digestivo de las termitas mientras se alimentaban.
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Este trabajo permiti6 ampliar el conocimiento de los habitos alimentarios de algunas de

las especies de Termitinae mas frecuentes en nuestra regién, determinando la importancia que

cumplen estos individuos en los ecosistemas en los que se hallan presentes.

INTRODUCCION

Las termitas se alimentan de material vegetal en diferentes estados de descomposicion
e intervienen activamente en la degradacién del material lignocelulésico presente en los
ecosistemas en los que se encuentran presentes (Wood 1978, Sleaford et al. 1996, Bignell y
Eggleton 2000, Lima y Costa-Leonardo 2007). Poseen un fundamental papel como ingenieras
de ecosistemas por la importante labor que desempefian en el ciclo de nutrientes del suelo y en
la modificacion de la estructura de los mismos (Black y Okwakol, 1997; Giller et. al., 1997; Mando
y Miedema 1997; Mando et al., 1999), especialmente en ecosistemas secos (Yamada et al.,
2005).

El papel que desempefia cada especie en cada ambiente depende principalmente del
tipo de material consumido, destacando asi el rol ecoldgico que cumplen en los distintos
ecosistemas (Primanda et al. 2005). Los habitos alimenticios de las termitas incluyen gran
variedad de sustratos, madera seca, madera en descomposicion, &rboles vivos, pasturas,
detritus y hasta especies cultivadoras de hongos, esta diversificacion es notable especialmente
en los grupos mas derivados de la familia Termitidae (Eggleton y Tayasu, 2001).

Para los estudios ecoldgicos es importante conocer a qué grupo alimentario pertenecen
estos insectos, pero esto, no permite conocer en detalle la composicion del alimento consumido
por cada especie ni establecer los limites entre cada tipo de dieta (Godoy 2008).

En general, son escasos los estudios de preferencias alimentarias o de comportamiento
nutricional en termites, y mas aun, aquellos que utilizan el andlisis del contenido intestinal (Fontes
1987 ay b, De Souzay Brown 1994, Limay Costa- Leonardo 2007, Sleaford et al. 1996, Donovan
et al. 2001, Etcheverry 2016).

Donovan et al. (2001) proponen la asignacion de cuatro grupos alimentarios relacionando
sus resultados con la denticion mandibular y caracteres externos e intestinales. Estos quedan
definidos de acuerdo al grado de humificacién o degradacion de los materiales ligno-celulésicos
que utilizan y que se correlacionan a grandes rasgos con las variaciones en el monto de
fragmentos de tejidos vegetales (de los detritos organicos) y silice (del suelo) en el intestino. Asi,
el grupo | comprende especies de todas las familias con excepcion de Termitidae,
tradicionalmente llamadas “termitas inferiores” (“lower termites”), que incluyen en su alimentacién
madera sana o poco degradada, restos vegetales y vegetacion herbacea. En el grupo Il se
incluyen a las Termitidae que explotan estos mismos recursos, pero poseen obreras con
caracteristicas morfolégicas diferentes. El grupo Ill corresponde a las Termitidae que se

alimentan de madera muy degradada o suelo con un elevado contenido de materia organica. Por
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Gltimo, el grupo 1V incluye a las verdaderas “alimentadoras de suelo” que ingieren suelo con bajo

contenido de materia organica y ocupan el extremo mas humificado del gradiente.

Otras clasificaciones habitualmente utilizadas en estudios ecoldgicos que diferencian
categorias mas o menos equivalentes entre si (Martius 1994; De Souza y Brown 1994; Eggleton
et al. 1995,2001; Constantino 2015), se resumen a continuaciéon. La categoria de termitas
xiléfagas (X) comprende especies que se alimentan de madera sana o poco degradada,
excavando a veces en piezas grandes de madera caida. Las forrajeras (F) cortan o recolectan
trozos de vegetacion herbacea de la hojarasca, o pequefios trozos de ramas que transportan al
interior de sus nidos. Las termitas intermediarias (I) o de la interfase madera/suelo consumen
piezas de madera muy degradada, caidas en la superficie del suelo y a veces parcialmente
cubiertas o rellenas de tierra y hojarasca. Las humivoras (H) o alimentadoras de suelo ingieren
grandes cantidades de suelo con materia organica, ubicandose a diferentes niveles en el perfil.
Por su parte las especialistas (E) poseen regimenes alimentarios especializados como liquenes
y musgos de la corteza de los arboles, materiales del nido de otras termitas, raices, etc.

Con este trabajo se pretendié ampliar la informacién registrada hasta el momento v,
ademas, alcanzar dato mas preciso permitiendo determinar con mayor exactitud la importancia
ecoldgica y los roles que cumplen cada una de las especies en los procesos de degradacién de
materiales vegetales en los ambientes en que se encuentran (Culliney, 2013; Decaéns et al.,
1999; Lavelle, 1997).

Objetivo general:

e Identificar el contenido intestinal de las especies de Termitinae mas frecuentes en el NE
argentino.

Objetivos particulares:

e Conocer la variacion de los habitos alimenticios entre las mismas especies con distinta
procedencia
e Determinar el porcentaje de cada uno de los items encontrados.

e Através del contenido intestinal inferir los grupos tréficos a los cuales pertenecen.

Hipdtesis de trabajo: Las termitas de la subfamilia Termitinae se diferencian entre si en sus
habitos alimentarios, lo cual determina el rol ecolégico que cumplen en los ecosistemas

regionales.

El habito alimentario de una especie de termita puede variar segin el lugar donde se encuentre.
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MATERIALES Y METODOS

Material biolégico:

Se trabajé con ejemplares previamente fijados de 4 especies: Amitermes amifer
(Silvestri, 1901), Neocapritermes opacus (Hagen, 1858), Microcerotermes strunkii (Sérensen,
1884) y Termes riograndensis (lhering, 1887) de la subfamilia Termitinae (Blattodea, Isoptera,
Termitidae) registrados para el NEA (Torales et al. 2008). Se utilizaron para este andlisis
ejemplares de la casta de obreras, por ser esta la Unica capaz de obtener alimentos crudos o
inalterados, en contraposicion a los soldados y reproductores que reciben alimentos parcialmente
procesados por las obreras. Los ejemplares utilizados pertenecen a la coleccion de isopteros
(FACENAC) de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura (UNNE). Dicha
coleccion se encuentra en el Laboratorio de Biologia de los Invertebrados y Protistas, donde

también se realiz6 el analisis del contenido intestinal de estas termitas.
Los numeros de FACENAC de las muestras seleccionadas fueron:

A. amifer

FACENAC 0630, Amitermes amifer, 20/02/1993, Fuerte Esperanza, Gral. Gliemes- Chaco,
termitero, Col Anat. Comparada, Det.Torales.

FACENAC 2216, Amitermes amifer, 21/06/07, Mojon de Fierro- Formosa, bajo estiércol vacuno,
Col. Coronel- Romero, Det. Torales.

FACENAC 1751, Amitermes amifer, 06/05/2004, Lapachito- Gral. Donovan, Chaco, debajo de
estiércol vacuno, seco, Col. Laffont-Torales, Det.Torales.

M.strunckii

FACENAC 1430, Microcerotermes strunckii, 18/12/2000, Presidencia de La Plaza, Nido arb6reo
s/ Eugenia pungens, Col. Laffont-Arbino-Corone, Det.Torales.

FACENAC 1705, Microcerotermes strunckii, 10/03/2004, Pampa del Indio-Libertador Gral. San
Martin, Chaco, nido s/ Aspidosperma g. blanco(monte), Col.Laffont, Det.Torales.

FACENAC 0116, Microcerotermes strunckii, 30/06/1987, Puente Pexoa- Capital, Corrientes, nido
en viga de madera (puente), Col. Martinez, Torales, Laffont , Det.Torales.

N.opacus

FACENAC 0788, Neocapritermes opacus, 14/07/1994, Ruta nac. N° 12 Km 1306-
Ituzaingd, Corrientes, monticulo no identificado, Col. Laffont.

FACENAC 1235, Neocapritermes opacus, 07/03/1995, Mantilla- San Roque,  Corrientes,
bajo tronco caido, Col. Arbino- Venialgo- Godoy. Det. Coronel.

FACENAC 1116, Neocapritermes opacus, 03/09/1997, Santo Tomé, Corrientes, en raicillas de
Pinus sp. Col. Rodriguez.
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T.riograndensis

FACENAC 1345, T. riograndenses, 28/03/2000, Loreto (Ea. San Sebastian), Termitero, Col.
Laffont-Coronel.

FACENAC 1958, T. riograndensis, 04/04/2001, Tacuarita- Mercedes, Corrientes, termitero en
pajonal de A. lateralis, Col. Arbino- Godoy, Det.Torales.

FACENAC 1157, T. riograndensis, 26/02/1999, Puerto Valle- Ituzaing6, Corrientes, Termitero
Col.Cat. Anat. Comparada, Det. Torales.

Materiales y Métodos:

Se aplicé el método propuesto por Donovan et al. (2001), con algunas modificaciones.
Se diseccionaron bajo lupa 10 obreras por muestra, las cuales se encontraban fijadas en FAA
(formol: alcohol: 4cido acético) y conservadas en etanol 80%. Por cada especie se seleccionaron
3 muestras, cada una de estas pertenecian a sitios diferentes para comparar también si habia
variacion en los hébitos alimenticios entre individuos de la misma especie, pero de procedencias
distintas. Bajo lupa se extrajo el tercer segmento proctodeal (P3) (Figura 1), porcion dilatada del
tubo digestivo, el material extraido fue colocado en tubos Eppendorf, (10 segmentos P3
pertenecientes a la misma especie y mismo sitio, por tubo), se procedié a triturar el material con
presion para lograr desarmar lo maximo posible el contenido intestinal. Luego este contenido fue
diluido y homogeneizado con agua destilada y se afiadié safranina al 0.004% para poder
evidenciar la presencia de material vegetal y negro de clorazol para observar fragmentos de
artropodos a través de la tincidén de quitina.

Realizado estos pasos, se dej6é reposar por 24 horas aproximadamente para que los
colorantes logren tefiir el contenido de los tubos, se control6 el tiempo de reposo, evitando que
pasen mas de 24 hs para impedir que el material se descomponga. Posteriormente, con un
gotero se toma de los tubos porciones del material ya coloreado y se colocé gotas del mismo en
un portaobjetos, se cubridé con un cubreobjeto y se llevd al microscopio para observar el material
con un aumento de 400x. En los preparados observados se reconocieron los siguientes items:
particulas siliceas, hifas de hongos, fragmentos de tejidos vegetales, vasos, células vegetales,
fibras vegetales. Asimismo, mientras se observaba el material se tomaron 10 microfotografias
por muestra con la cdmara digital Canon Rebel T3i, esta caAmara fue adaptada al microscopio,
es decir que a medida que se iba visualizando los items en los diferentes campos, se iban
tomando fotografias en simultaneo, registrandose en cada una de las fotografias la presencia de

los diversos items alimentarios (Figuras 4-5-6-7) .

Luego de obtener las 10 fotografias de cada muestra (todas con el mismo aumento), las
mismas fueron descargadas en la PC para el posterior andlisis. Se utilizo el software ImageJ, el
cual permite medir la superficie ocupada por cada item alimenticio en los diferentes campos
analizados, asi se logro realizar una recopilacion de las superficies medidas en micras cuadradas

ocupadas por los diferentes items alimenticios en las fotos capturadas. Con estos datos se realizé
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el andlisis estadistico. Con el analisis de la varianza no paramétrica de Kruskal Wallis se comparé

las diferencias entre muestras de una misma especie, pero procedente de diferentes sitios. Para
comparar las variaciones en la dieta entre distintas especies se utilizé también el analisis de
Kruskal Wallis, y en aquellos items en los que se registraron diferencias significativas entre
especies se empled ademas el Test de Dunn. Todas las pruebas se realizaron con un nivel de
significancia = 0,05 utilizando el software Past 4.3 (Hammer et al. 2001)

También se detect6 la presencia/ausencia de cada item alimenticio por fotografia, para
poder determinar qué item prevalecié, que item se encontraba con mayor frecuencia y cuales
con menor frecuencia, también, para ver si existe variacion en la alimentacioén, entre las muestras
de misma especie, pero de diferente procedencia. Los valores fueron expresados en porcentajes
y se registraron en tablas de Excel (Tablas 1a, 1b, 1c y 1d). Posteriormente fueron representados

en graficos para poder visualizar mejor los resultados obtenidos.

Figura 1: Tercer segmento proctodel de termitas

RESULTADOS

Los resultados obtenidos teniendo en cuenta las 4 especies analizadas en este estudio
son los siguientes:

Se puede visualizar en la Figura 2, que se detecté material vegetal en descomposicion
(MVD) en altos porcentajes en los campos oculares analizados de las cuatro especies, pero en
A. amifer y N. opacus se observo en un porcentaje menor que en las otras dos especies. En

M.strunkii se encontré este item en un 100% de los campos oculares analizados. El item Fungi,
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como ser, presencia de conidiéforo (Figura 6C) y poro germinativo de hongos (Figura 6E) se

observo solo en los campos oculares analizados de la especie N. opacus (10% de los campos
oculares). Con respecto a las fibras vegetales y vasos (Fibras veg/vasos), estuvo presente en
todos los campos 6pticos analizados de las muestras, pero en la especie que mas se visualizo
este item fue en M. strunkii, encontrandose en mas del 80 % de los campos oculares analizados
(Figura 2). Otro de los items que se tuvo en cuenta en este estudio fue silice, en general tuvo
bajo porcentaje de presencia en todas las especies y se encontrd solo en campos oculares de
N. opacus pertenecientes al sitio “en raicillas de Pinus sp” de Santo Tomé (en un 20% de los
campos oculares) y A. amifer (en 10% de los campos oculares pertenecientes al sitio “termitero”
de Fuerte esperanza. (Figura 6A). La presencia de polen y espora (P y E) se observé en un
10% de los campos oculares analizados (Figura 2) T. riograndensus del sitio “termitero en
pajonal de A. lateralis” de Mercedes (Figura 7D) y M. Strinkii en un 10% de los campos oculares
analizados provenientes del sitio “nido en viga de madera (puente)” de Puente Pexoa (Figura 2).
Con respecto a los fragmentos vegetales y células vegetales (Frag.v/célula), también fue un
item que se encontrd en todas las muestras pero A.amifer fue la especie en la que més se detectd

la presencia de la misma (70% de las muestras analizadas).

Teniendo en cuenta las muestras pertenecientes a la misma especie, pero procedentes
de diferentes sitios podemos visualizar en la Figura 3A en A. amifer, los siguientes resultados:

La presencia de silice solo se visualizd en el material procedente del termitero ubicado
en Fuerte Esperanza (10% de los campos oculares observados). MVD se observé en todas las
muestras en un alto porcentaje, los campos oculares observados cuyas muestran provienen del
sitio “bajo estiércol vacuno” presentaron este item en un 100%. El item Fibras y Vasos, se
visualiz6 en campos oculares provenientes de los tres sitios, los campos oculares que mas
presentaron, fueron los provenientes del sitio “bajo estiércol vacuno” de Formosa. También se
visualizé en todas las muestras de esta especie la presencia de fragmento vegetal y célula
vegetal (FV y CV), siendo el sitio “termitero de Fuerte Esperanza Chaco” en el que mas se

present6 este item (en mas del 80% de los campos oculares analizados).

Con respecto a los resultados obtenidos de los campos oculares analizados de muestras
de tres sitios diferentes de M.strunkii , en Figura 3B podemos visualizar que en los 3 sitios de
muestreo se registraron los siguientes resultados:

La presencia de MVD en el 100 % de los campos oculares. Se pudo observar la
presencia de P y E solo en el 10% de los campos oculares provenientes del sitio “nido en viga
de madera” en Puente Pexoa. Fibras y vasos estuvo presente en campos oculares de muestras
de los 3 sitios, en el que mas se presenté fueron en aquellas procedentes del sitio “nido arbdreo
s/Eugenia pungens” de Presidencia de la plaza (90% de los campos oculares analizados). Con

respecto a las FV y CV se encontré en campos oculares de muestras de los 3 sitios. En las
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muestras procedentes de “nido arbéreo s/ Eugenia pungens” de presidencia de la Plaza, Chaco

fue donde mas se presento este item (50% de los campos oculares).

Con respecto a lo observado en los campos oculares correspondientes a N. opacus, se
puede observar los siguientes resultados en la Figura 3 C:

Fue en la especie en la que mas se encontrd el item silice (en un 60% de los campos
oculares analizados), los cuales provenian de “raicillas de Pinus sp”. de Santo Tome. El item
Fungi se registré en campos oculares obtenidos de muestras sacadas del sitio “raicillas de Pinus
sp” (en un 20% de los campos oculares) de Santo Tome y “bajo tronco caido” (10% de los campos
analizados) de San Roque. MVD se encontré en los tres sitios, registrandose los porcentajes
mas elevados en el sitio “bajo tronco caido” de San Roque. Fibras y Vasos, también se registré
en campos oculares de los tres sitios, pero las provenientes de “monticulo no identificado” de
ltuzaingd, presentaron los valores mas elevados (80% de los campos oculares). FV y CV
estuvieron presentes también en campos oculares analizados de los tres sitios, en los
provenientes de “raicillas de Pinus sp” de Santo Tomé y “monticulo no identificado” de ltuzaingé
estuvieron en un 70% de las muestras y las encontradas “bajo tronco caido” de San Roque en

un 30% de los campos oculares observados.

Podemos ver en figura 3D correspondiente a los resultados obtenidos del andlisis de los
campos oculares observados de T.riograndensis los siguientes resultados:

En muestras de los tres sitios se encontr6 gran cantidad de MVD. P y E se encontraron
en muestras procedentes del sitio “termitero en pajonal de A. lateralis” de Mercedes (en el 10%
de los campos Opticos analizados). Fibras y Vasos se encontré en los tres sitios, en los campos
oculares que mas se presento este item fueron en los provenientes de “termitero en pajonal de
A. lateralis” de Mercedes (en un 60% de los campos oculares analizados). FV y CV también
estuvo presente en los campos oculares analizados de las muestras obtenidas en los tres sitios.
En los campos oculares provenientes de muestras extraidas del sitio “termitero” de San Miguel
fueron las que més presentaron este item (en 50% de los campos oculares observados).

Al comparar la representatividad de los items alimentarios consumidos por las especies
analizadas se pudieron constatar diferencias significativas en el consumo de todos los items,
excepto MVD (Tabla 2) también se pudo observar que A. amifer, M. strunckii y N. opacus son
mas similares entre si que con T. riograndensis en cuanto a su alimentacion.

Por otro lado, pudo comprobarse que, en general, los sitios de procedencia (o de colecta)
no influye sobre el consumo de los distintos items alimentarios (Tabla 3), excepto en el consumo
de fragmento vegetal y célula vegetal en A. amifer, que fue mas abundante en las muestras
procedentes de termiteros (Figura 8) y de MVD en M. strunckii que estuvo mejor representado

en las muestras que proceden del nido en viga de madera (Figura 9).
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También se pudo apreciar que en todas las muestras se observé presencia de contenido

intestinal que no se lograron determinar a qué items pertenecian por ende no se le pudo incluir
dentro de ninguno de los considerados para este trabajo. Por lo tanto, quedaron incluidas dentro

de un item denominado sin clasificar y quedan para un posterior andlisis.

DISCUSION

El presente estudio constituye el primer aporte sobre contenido intestinal de dos de las
especies analizadas en este trabajo, ya que hasta el momento solo se han registrado analisis del
contenido intestinal de A. amifer y N. opacus por Barbosa (2012) pero no para M. strunkii y T.
riograndensis, donde solamente este autor trabaja con termitas del mismo género, pero
diferentes especies.

La presencia de material vegetal en descomposicion y fragmentos de tejido vegetal en
todas las especies y sitios de muestreo tenidos en cuenta en este estudio, destaca la importancia
del rol que cumplen estos insectos en los ambientes, no solo como consumidores primarios, sino
como descomponedores del material vegetal, alimento que pocos organismos son capaces de
degradar (Fontes 1987b, Davies et al. 2003, Torales et al. 2005, Etcheverry 2016,).

Por otro lado, la presencia de silice en el intestino de obreras de termitas ha sido
interpretada de varias maneras, por un lado, algunos autores aseguran que se encuentra
formando parte del contenido intestinal de termitas porque las mismas la utilizan para la
construccion de nidificaciones y no estaria involucrado en la alimentacién (Donovan et al. 2001,
Etcheverry 2016). Por otro lado, Barbosa (2012) confirma que la ocurrencia de este item, podria
estar involucrado en el régimen nutricional de algunas especies de termitas. El bajo porcentaje
en que se ha encontrado en las especies estudiadas podria estar confirmando la hipotesis de
que la aparicion de silice en el contenido intestinal de estas especies es ocasional o podria estar
involucrado en la construccion de nidificaciones.

La presencia de hongos y poros germinativos en una de las especies estudiadas (N.
opacus) podria interpretarse, que esta especie de termita no se alimenta directamente de este
item. Sin embargo, la ocurrencia del mismo en mas de una de las procedencias de las muestras
analizadas nos permite resaltar que, si bien, tal vez no forme parte de su dieta, esta especie
estaria actuando no solo como descomponedor y consumidora primaria en estos ambientes, sino
gue ademas podrian estar desempefiandose como dispersores de estas especies (Redford
1984, Jouquet et al. 2004). Laffont 2007, encuentra a esta especie en pastizales sometidos a
manejo ganadero y en microhdbitats como debajo de estiércol, suelo bajo vegetaciéon y
acumulacion de humus en la base, lugares donde podrian encontrarse estos items alimentarios.

Con respecto a las fibras vegetales, es frecuente encontrarlas en estudios de contenido
intestinal de termitas (Sleaford et al. 1996, Donovan et al. 2001, Barbosa 2012, Etcheverry 2016).
Generalmente, este item esté asociado a especies con régimen de alimentacion de tipo xil6faga,

Barbosa (2012), determina que M. strunkii y T, riograndensis serian especies xil6fagas, no solo
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por la presencia de fibras vegetales en su contenido intestinal, sino también por la presencia de

algunos caracteres morfolégicos mandibulares y del tubo digestivo.

Dos de las especies consideradas en este trabajo (M. strunkii y T. riograndensis) se
diferenciaron de las otras termites analizadas por la presencia de granos de polen y de esporas.
Si bien los porcentajes no fueron destacables y teniendo en cuenta que no existen hasta el
momento estudios donde se determine que las termitas puedan tener un rol como polinizadores
y que ademas, estos items, no se encontraron en todos los sitios de muestreo, esto podria
deberse a una contaminacion de las muestras, o bien fueron ingeridas ocasionalmente en el
momento en que se encontraban alimentandose las termitas sin ser parte de la alimentacion
habitual de estas (Sleaford 1996, Jouquet et al. 2004, Etcheverry 2016).

En M. strunkii, si bien en la mayoria de las muestras se encontré6 material vegetal
descompuesto, la presencia de fibras y vasos vegetales podria indicarnos que esta especie ho
posee una preferencia determinada para la eleccidon de sus alimentos y también demuestra la
plasticidad que tiene esta especie a la hora de elegir los alimentos. Este resultado contrasta con
lo reportado por otros autores que determinan una dieta estrictamente xiléfaga para especie
(Sleaford 1996, Donovan et al. 2001).

Teniendo en cuenta los items alimentarios registrados en este trabajo, y lo descrito por
otros autores en relacién a las especies aqui estudiadas, se puede designar los siguientes
Grupos Alimentarios: Grupo lll, T. riograndensis que incluye a especies Termitidae que se
alimentan de madera muy degradada. Grupo II, A. amifer, M. strunckii y N. opacus, especies de
Termitidae que se prefieren madera sana o poco degradada, restos vegetales y vegetacion
herbacea. Esto se corresponde a los citado por Donovan et al. (2001). Sin embargo, estos
autores, ademés del analisis de contenido intestinal, también tienen en cuenta algunos
caracteres morfolégicos del tubo digestivo, los cuales no fueron tenidos en cuenta en este
estudio. Por lo tanto, queda para futuros estudios, para poder asi ampliar este aspecto a fin de
confirmar este dato.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos en este trabajo representan aportes novedosos para las 4
especies estudiadas, cuyo contenido intestinal no habia sido analizados hasta el momento en
nuestra region.

Con estos resultados se pudo confirmar la hipétesis planteada “Las termitas de la
subfamilia Termitinae se diferencian entre si en sus habitos alimentarios, lo cual determina el rol
ecoldgico que cumplen en los ecosistemas regionales”. Si bien en las 4 especies se puede notar
la preferencia de cada una por un determinado item alimentario, lo cual se refleja en los
resultados obtenidos y en las fotografias tomadas del contenido intestinal, cabe destacar que
ninguna presenta una dieta estricta, dependiendo muchas veces del ambiente en el que se

encuentran. Esto destaca la plasticidad, dentro de un rango determinado principalmente por las
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estructuras morfol6gicas del tubo digestivo y la morfologia mandibular de las diferentes especies

de termitas y de la alimentacion de estas especies en los ambientes en los cuales pueden

hallarse.

Por otro lado, se pudo lograr el objetivo general de identificar el contenido intestinal de

las especies de Termitinae mas frecuentes en el NE argentino.

También se logré identificar en los contenidos intestinales los distintos items
alimentarios, medir la importancia de cada uno, determinar la presencia y ausencia de los items
en los preparados microscopicos realizados, calcular el porcentaje de cada uno de ellos,
comparar los alimentos ingeridos por las cuatro especies en sitios diferentes y asi inferir a través

del contenido intestinal los grupos troficos a los que pertenecen.

Se espera que este trabajo sirva como base para futuras investigaciones acerca de las
preferencias alimentarias de las termitas ya que estas cumplen un rol esencial en la estructura,

composicién y mantenimiento de los ecosistemas como degradadores de la materia organica.
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Tabla 1a: Registro de la presencia/ausencia de los items alimenticios en A. amifer

Especie ros observ‘ Frag/ ‘ Silice Polen/ | Mat. Veg. | Fibrasveg/ | = noi | ) -
Células esnaras | Descomp Yaso sin clasificar

A.amifer 1 1 0 0 1 0 0 0
A.amifer 2 1 0 0 1 0 0 0
A.amifer 3 0 1 0 1 1 0 0
A.amifer 4 1 0 0 1 0 0 0
A.amifer 5 1 0 0 1 0 0 0
A.amifer 6 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 7 1 0 0 1 1 0 1
A.amifer 8 1 0 0 1 1 0 1
A.amifer 9 1 0 0 0 0 0 0
A.amifer 10 1 0 0 0 1 0 0
A.amifer 1 0 0 0 1 0 0 0
A.amifer 12 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 13 1 0 0 1 0 0 0
A.amifer 14 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 15 0 0 0 1 1 0 0
A.amifer 16 0 0 0 1 1 0 0
A.amifer 17 0 0 0 1 1 0 0
A.amifer 18 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 19 0 0 0 1 1 0 0
A.amifer 20 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 21 0 0 0 1 1 0 0
A.amifer 22 1 0 0 1 0 0 0
A.amifer 23 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 24 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 25 0 0 0 1 0 0 0
A.amifer 26 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 27 1 0 0 1 0 0 0
A.amifer 28 1 0 0 1 1 0 0
A.amifer 29 0 0 0 1 1 0 0
A.amifer 30 1 0 0 1 0 0 0
21 1 0 28 19 0 2

TOTAL EN % 70 3,33333 0 93,33333 63,3333333 0 6,666666667

Tabla 1b: Registro de la presencia/ausencia de los items alimenticios en M. strunkii

Polen/ | Mat. Veg. Fibras

PSNNLAS

Silice Fungi

‘ Especie rampos observadol Frag/ Celulas
sin clasificar

M.strunkii 1 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 2 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 3 1 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 4 1 0 0 1 1 0 1
M.strunkii 5 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 6 1 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 7 1 0 0 1 0 0 0
M.strunkii 8 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 9 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 10 1 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 11 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 12 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 13 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 14 1 0 0 1 0 0 0
M.strunkii 15 1 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 16 1 0 0 1 0 0 0
M.strunkii 17 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 18 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 19 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 20 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 21 0 0 0 1 0 0 0
M.strunkii 22 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 23 0 0 1 1 1 0 0
M.strunkii 24 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 25 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 26 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 27 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 28 1 0 0 1 0 0 0
M.strunkii 29 0 0 0 1 1 0 0
M.strunkii 30 0 0 0 1 1 0 0
9 0 1 30 25 0 1

TOTAL EN % 30 0 3,333333 100 83,33333 0 3,33333333
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Tabla 1c: Registro de la presencia/ausencia de los items alimenticios en N.opacus

Especie posobserv| Frag/ Silice Polen/ | Mat. Veg. Fibras .
. Fungi 5 .
Células esporas | Descomp. | veg/ vaso sin clasificar

N. opacus 1 0 0 8} 1 1 0 0
N. opacus 2 1 0 0 1 1 0 0
N. opacus 3 1 0 8} 1 1 0 0
N. opacus 4 0 0 0 1 1 0 0
N. opacus 5 1 0 0 1 o] 0 0
N. opacus 6 1 0 8} 0 1 0 0
N. opacus 7 0 0 0 1 1 0 0
N. opacus 8 1 0 o} 1 1 0 0
N. opacus 9 1 0 0 1 1 0 0
N. opacus 10 1 0 0 1 o] 0 0
N. opacus 1" 0 0 8} 1 1 0 0
N. opacus 12 1 0 0 1 1 0 0
N. opacus 13 0 0 o} 1 0 0 0
N. opacus 14 0 0 0 1 0 0 0
N. opacus 15 0 0 0 1 1 0 0
N. opacus 16 0 0 8} 1 1 0 0
N. opacus 17 o] o] 0 1 o] 1 0
N. opacus 18 1 0 0 1 o] 0 0
N. opacus 19 1 0 8} 1 1 0 0
N. opacus 20 0 0 1 1 0 0
N. opacus 21 0 1 o} 1 1 1 0
N. opacus 22 o] 1 0 1 1 1 0
N. opacus 23 1 1 0 1 o] 0 0
N. opacus 24 1 0 8} 1 0 0 0
N. opacus 25 1 0 0 1 1 0 0
N. opacus 26 1 0 o} 0 1 0 1
N. opacus 27 o] o] 0 1 o] 0 1
N. opacus 28 1 1 0 1 1 0 0
N. opacus 29 1 1 8} 1 1 0 0
N. opacus 30 1 1 0 1 0 0 0
17 6 0 28 20 3 2

TOTALEN % | 56,66667 20 0 93,33333 66,66667 10 6,666666667

Tabla 1d: Registro de la presencia/ausencia de los items alimenticios en T.riograndensis

Especie ’pos observj Frag/ ‘ Silice Polen/ | Mat. Veg. | Fibras .
L Fungi . o
Células esporas |Descomp. | veg/ vaso sin clasificar

T riograndens is 1 1 0 0 1 0 0 0
T riograndensis 2 1 0 0 1 0 0 0
T riograndensis 3 0 0 0 1 1 o] 1
T riograndensis 4 0 0 0 1 0 o] 1
T riograndensis 5 0 0 0 1 0 o] o]
T riograndens is 6 0 0 0 1 0 0 1
T riograndens is 7 0 0 0 1 0 0 1
T riograndensis 8 0 0 0 1 0 0 1
T riograndensis 9 0 0 0 1 0 o] 1
T riograndensis 10 0 0 0 1 0 o] 1
T riograndensis 1 0 0 0 o] 0 o] 1
T riograndensis 12 0 0 o] 1 0 o] o]
T riograndensis 13 0 0 o] 1 0 o] o]
T riograndensis 14 0 0 0 1 1 o] o]
T riograndensis 15 0 0 0 1 1 1] 1]
T riograndensis 18 0 0 0 1 0 o] o]
T riograndensis 17 0 0 0 1 1 o] 1
T riograndensis 18 1 0 o] 1 1 o] 1
T riograndensis 19 1 0 o] 1 1 o] 1
T riograndensis 20 1 0 1 1 1 o] 1
T riograndensis 21 1 0 0 1 0 0 0
T riograndensis 22 1 0 0 1 0 o] o]
T riograndensis 23 1 0 0 1 0 o] o]
T riograndensis 24 1 0 o] 1 1 o] o]
T riograndensis 25 0 0 o] 1 1 o] 1
T riograndensis 26 1 0 o] 1 0 o] o]
T riograndensis 27 0 0 0 1 0 o] o]
T riograndensis 28 0 0 0 1 0 o] o]
T riograndensis 29 0 0 0 1 0 0 0
T riograndensis 30 0 0 0 1 1 o] o]
10 0 1 29 10 0 13

TOTALEN % | 33,333333 0 3,333333 96,66667 33,33333 0 43,33333333
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Tabla 2: Analisis de la varianza de Kruskal-Wallis y Test de Dunn, letras diferentes indican diferencias

significativas entre especies.

Kruskal-Wallis Test de Dunn
Variables h p A.amifer | M.strunckii | N.opacus | T.riograndensis
FVyCVv 15.33 0.0004556 a b ac bc
Fibras y Vasos 24.1 1.19E-05 a b ab C
MVD 2.573 0.4622 - - - -
sin clasificar 9.814 1.26E-05 a a a b
Silice 2.471 0.001837 a a b

REFERENCIAS: FV: fragmento vegetal, MVD: material vegetal en descomposicion.

Tabla 3: Diferencias en el consumo de los distintos items segun los sitios de procedencia de cada

especie.

Variables h p
A.Amifer FVycCVv 4.818 0.02609
Fibras y Vasos 0.5576 0.4439
MVD 0.06196 0.8034
M.strunckii FVyCV 1.411 0.1429
Fibras y Vasos 0.002222 0.9623
MVD 5.855 0.01553
FVycCVv 3.92 0.1185
N.opacus Fibras y Vasos 1.783 0.3963
MVD 5.695 0.05796

REFERENCIAS: FV: fragmento vegetal, MVD: material vegetal en descomposicién.

Porcentaje del contenido intestinal de termitas de la subfamilia
Termitinae frecuentes en el Nordeste Argentino.

Sin clasificar -
Fungi

Fibras veg/ vaso
MVD

Polen/ Espora

Silice

Frag.v/ Célula

o

20 40 60 80 100 120

T. riograndensis N. opacus ® M. strunkii mA. amifer

Figura 2: Porcentaje del contenido intestinal de termitas de las subfamilias Termitinae frecuentes en el Nordeste

Argentino. REFERENCIAS: MVD: material vegetal en descomposicion, Frag.v/Célula: Fragmento vegetal/ célula
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A. amifer
Silice
sin clasificar
Fungi
MVD
FyE

FVyCV

(=]

20 40 60 80 100 120

u Debajo de estiércol vacuno, seco

m Bajo estiércol vacuno A

u Termitero

Figura3A: Porcentajes de los items alimentacion de A. amifer comparando los 3 sitios de muestreo. REFERENCIAS: FV:
fragmento vegetal, CV: célula vegetal, P: polen, E: espora, MVD: material vegetal en descomposicién.

Termitero: Fuerte esperanza, Chaco
Bajo estiércol vacuno: Formosa
Debajo de estiércol vacuno, seco: Lapachito, Chaco

M. strunkii
Silice
sin clasificar
Fungi
MVD
PYE

.
|

FVyCV

= Nido en viga de madera
= Nido s/ Aspidosperma q. blanco (monte) B
m Nido arbéreo s/ Eugenia pungens

Figura 3 B: Porcentajes de los items alimentacion de M. strunkii comparando los 3 sitios de muestreo. REFERENCIAS:
FV: fragmento vegetal, CV: célula vegetal, P: polen, E: espora, MVD: material vegetal en descomposicion.

Nido arbéreo s/ Eugenia pungens: Presidencia de La Plaza, Chaco.
Nido s/ Aspidosperma g. blanco (monte). Pampa del Indio, Chaco.
Nido en viga de madera (puente). Puente Pexoa, Capital Corrientes.
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N. opacus

Silice

sin clasificar
Fungi

MVD

PyE

Fibras y Vasos

FVyCVv

[=]

20 40 &0 80 100 120

u En raicillas de Pinus sp = Bajo tronco caido
m Monticulo no identificad

C

Figura 3 C: Porcentajes de los items alimentacién de N.opacus comparando los 3 sitios de muestreo. REFERENCIAS:
FV: fragmento vegetal, CV: célula vegetal, P: polen, E: espora, MVD: material vegetal en descomposicion.

Monticulo no identificado. Ruta Nac. N° 12 Km 1306- Ituzaingd, Corrientes.
Bajo tronco caido. Mantilla-San Roque, Corrientes.
En raicillas de Pinus sp. 1116, Santo Tomé, Corrientes.

T. riograndensis

Silice

sin clasificar
Fungi

MVD

PYE

Fibras y Vasos

FVyCv

'H'I[

(=]

20 40 60 80 100 120

u Termitero = Termitero en pajonal de A. lateralis m Termitero D

Figura 3 D: Porcentajes de los items alimenticios de T. riograndensis comparando los 3 sitios de muestreo.
REFERENCIAS: FV: fragmento vegetal, CV: célula vegetal, P: polen, E: espora, MVD: material vegetal en
descomposicion.

Termitero. San Miguel, Corrientes.

Termitero en pajonal de A. lateralis. Mercedes, Corrientes.
Termitero. ltuzaingd, Corrientes
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Figura 4: Contenido intestinal del tercer segmento proctodeal de especies de A. amifer.
Referencias: FV) Fragmento Vegetal, FBV) Fibra vegetal, MVD) Material vegetal en

descomposicion, CV) Célula vegetal, V) vaso

A) Y B) Termitero- Esperanza,Chaco, C) y D) Bajo estiércol vacuno- Formosa, E) Y F) Debajo

de estiércol vacuno, seco- Lapachito, Chaco
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Figura 5: Contenido intestinal del tercer segmento proctodeal de especies de M. strunkii.
Referencias: FV) Fragmento Vegetal, FBV) Fibra vegetal, MVD) Material vegetal en
descomposicion, V) vaso.

A)Y B) Nido arbéreo s/ Eugenia pungens- Plaza,Chaco, C) y D) Nido s/ Aspidosperma q.
blanco (monte)- Pampa del Indio, Chaco E) Y F) Nido en viga de madera -Corrientes, Capital
(Puente Pexoa) .
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Figura 6: Contenido intestinal del tercer segmento proctodeal de especies de N.opacus.
Referencias: FV) Fragmento Vegetal, MVD) Material vegetal en descomposicién, V) vaso, PG)
Poro germinativo, C) Conidiéforo, S) Silice.

A) Y B) Monticulo no identificado- Ituzaingo, Corrientes, C) y D) Bajo tronco caido-A 3 kms de
Mantilla, E) Y F) En raicillas de Pinus sp- Santo Tome, Corrientes.
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Figura 7: Contenido intestinal del tercer segmento proctodeal de especies de T.riograndensis.
Referencias: FBV) Fibra vegetal, MVD) Material vegetal en descomposicion, V) vaso, E)
Espora.

A) Y B) Termitero- Loreto, Corrientes, C) y D) Termitero en pajonal de A. lateralis- Mercedes,
Corrientes, E) Y F) Termitero- Puerto Valle Ituzaingé.
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Figura 8. A. amifer: consumo de FV y CV segun sitio de procedencia. Graficos de barras indican las
medias y los bigotes lo errores de las medias REFERENCIA: BEV: bajo estiércol vacuno.
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Figura 9: M.strunckii: consumo de MVD segun sitio de procedencia. Graficos de barras indican las
medias y los bigotes lo errores de las medias. REFERENCIAS: NA: nido arbéreo, NVM: nido viga de
madera.
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EXPOSICION SINTETICA DE LA LABOR DESARROLLADA

Lo primero que se realiz6 fue una profunda bisqueda y lectura de material bibliografico,
entre ellos, tesis, articulos cientificos, publicaciones cientificas entre otras, ya que los estudios
referidos al contenido intestinal en termitas hasta el momento son escasos.

Se seleccionaron las muestras con la que se iba a trabajar, luego, se analizé el contenido
intestinal de las muestras de la casta obrera frecuentes del Nordeste Argentino. Estas muestras
se encontraban previamente fijadas en la coleccién de termitas en el laboratorio de invertebrados
y protozoos donde también se realizé el analisis del contenido intestinal de las muestras. Se
seleccionaron 4 especies de la coleccion y por cada especie se eligieron muestras provenientes

de tres sitios distintos.

En el laboratorio, se diseccionaron bajo lupa las termitas y se extrajo la tercera porcién
del segmento proctodeal de estas, para luego, observar el contenido bajo microscopio, en
simultaneo se tomaron fotografias de lo que se visualizaba en el microscopio. En dichas
imagenes, se midieron las superficies ocupadas por cada uno de los items, se identificaron los
items alimenticios y ademas se realizaron analisis estadisticos. Con los datos conseguidos, se

infirié la dieta de estas 4 especies en estudio.

Finalmente se procedi6 a la redaccion del Trabajo Final de Graduacion y preparacion de

la defensa del mismo.

OBSTACULOS Y DIFICULTADES EN EL DESARROLLO DEL PLAN:

La seleccion de muestras, diseccion de termitas, toma de fotografias, medicion de los

items y andlisis de los datos se realizaron sin mayores inconvenientes.

Las mayores dificultades se presentaron a la hora de realizar la discusion ya que la
bibliografia referida al contenido intestinal de termitas es escaso, sobre todo lo referido a las

especies analizadas en esta investigacion.

Otro obstaculo fue la pandemia, ya que a la hora de redactar el informe se dificulté el
poder realizar consultas presenciales con la directora. De todas formas se pudo realizar las
consultas de forma virtual y durante el Gltimo tramo de la redaccion del informe, también se logro

realizar consultar de manera presencial.



