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Una experiencia en Matematica I y Matematica II para contribuir
a evitar el desgranamiento

Julio C. Acosta — Jorge A. Gonzdlez

Facultad de Ciencias Agrarias — Universidad Nacional del Nordeste

julioaforever@hotmail.com — jorgeariel1974@gmail.com

Resumen

Esta experiencia se realiza en las asignaturas Matemadtica I y Matematica Il de la carrera
Ingenieria Agronomica, del Departamento de Matematica y Estadistica de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Nordeste. La experiencia que se expone
corresponde a una accién de un plan para mejorar el nivel de retencién de nuestros alumnos;
su planificacion y primera prueba se realizaron en el afio 2015.

Se describen en esta presentacion los problemas y situaciones que dieron origen a esta
iniciativa, entre las que destacamos el hecho de que algunos alumnos al no regularizar, alguna
de las asignaturas objeto de esta experiencia, optan por abandonar el cursado de la carrera y
los objetivos del trabajo.

Se dan algunas caracteristicas de la modalidad de cursado y aprobacién de las asignaturas; su
insercion en el plan de estudios de la carrera y régimen de correlatividades; los estudiantes,
sus procedencias de origen, nivel de conocimientos de contenidos previos y necesarios para el
estudio de las asignaturas; los docentes involucrados en esta innovacion. Se analizan las
diferencias cuantitativas entre 2 (dos) cohortes anteriores a la innovacién y las cohortes 2015
y 2016.

Palabras clave: Desgranamiento en primer afio; Factores de desercion del primer afio;

Desercion en Matematica de Agronomia

1. Marco Teorico

Esta experiencia surge de la necesidad de implementar medidas tendientes a evitar el
desgranamiento de los alumnos de primer afio, los cuales, en general, suelen tener serias
dificultades de conocimientos de contenidos principalmente para el inicio de sus estudios
universitarios.

En una visién simplista se piensa que estos problemas se originan en cuestiones ajenas a la
Universidad, como la mala formacién en el nivel medio y/o la escasa predisposicion de los
alumnos a estudiar; sin embargo, no debemos desconocer la responsabilidad que tienen las
propias instituciones universitarias (Leone, Veizaga, Conforte, Zanazzi, 2014), al asumir
politicas de ingreso irrestricto, por ejemplo.

En este marco, pensamos que algunos de los problemas que inciden en el ritmo de avance de
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los estudios universitarios de nuestros alumnos son universales y nuestra catedra puede
adoptar medidas adecuadas para contribuir a mejorar esa situacion.

Gerdes,H. y Mallinckrodt, B. (1994) destacan que “los aspectos sociales, académicos, y
personales - emocionales estdn fuertemente relacionados con una mayor retencion”;
procuramos con esta innovacién ofrecer una propuesta académica que estimule el avance,
principalmente para aquellos alumnos que por el motivo que fuere, se ven con mas
dificultades en el inicio de sus estudios.

El concepto de resiliencia se refiere, en el caso que nos ocupa, a la capacidad de los estudiantes
para sobreponerse a las situaciones dificiles y la capacidad para superar la adversidad
(Sriskandarajah, Bawden, Blackmore, Tidball y Wals, 2010; Lundholm y Plummer, 2010); se
reconoce asi que las entidades educativas pueden generar situaciones que no facilitan el
avance normal, antes bien, a veces lo dificultan.

En Leone, L.; Veizaga, K; Conforte, J. y Zanazzi, J. (2014) se identifican cuatro factores
principales que inciden en el rendimiento de los alumnos en el inicio de sus estudios
universitarios a saber:

a) Factores personales: caracteristicas individuales como competencias desarrolladas,
experiencias previas, vocacion, limitaciones, dificultades. Capacidad de auto adaptacion del
alumno a las condiciones del medio universitario.

b) Factores estructurales: elementos del ambiente universitario que pueden tener influencia,
como por ejemplo, medios disponibles; servicios brindados; infraestructura; sistemas
informaticos.

c) Factores académicos: refiere a la propuesta formativa e incluye tanto las actividades
curriculares como las practicas docentes, reglamentos o actividades extracurriculares.

d) Factores sociales: hacen a la relacidn con los restantes actores, dado que a partir del ingreso
el estudiante genera un nuevo mapa de vinculos y relaciones.

Estos factores estan intimamente relacionados; en esta experiencia buscamos abordar la
problematica que nos ocupa dando respuesta a cada uno de los factores expuestos. En el solo
hecho de la disparidad de procedencia de origen de los alumnos y de la ensefianza media
tenemos conjugados los cuatro factores, ya que se trata de situaciones personales, a las que
habra que dar respuestas desde lo institucional, buscando una propuesta académica acorde;
todo esto considerando los factores sociales expuestos. En nuestra region, cada
establecimiento disefia sus propios programas, se genera la situaciéon de tener un alumnado
heterogéneo ya no solo en el nivel de conocimientos disciplinares previos necesarios, sino
también en los contenidos mismos de los conocimientos se manifiesta la heterogeneidad.
Situacion ésta que se evidencia en el aula ya que nuestra Facultad no tiene examen de ingreso
restrictivo.

2. Materiales y Métodos

2.1. Facultad y carrera

Esta experiencia se. ubica en la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la Universidad
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Nacional del Nordeste (UNNE). Se realiza en 2 (dos) asignaturas correspondientes al plan de
estudios de la carrera Ingenieria Agronémica.

Se trata de las asignaturas Matematica [ y Matematica II, que se dictan en el primer trimestre
de primer afio la primera de las asignaturas mencionadas y en el segundo trimestre de primer
afio la segunda. Matematica I no tiene correlativas ya que nuestra facultad, si bien ofrece un
curso de nivelacién, el ingreso es irrestricto; Matematica Il es correlativa de Matematica [;
asimismo son correlativas de Matematica II las asignaturas: de primer afo: Fisica [ y de
segundo afio Calculo Estadistico y Biometria; e indirectamente Fisica I también lo es, al ser
correlativa de Fisica I.

En el primer afio, en el primer trimestre se cursan Matematica I y Quimica Inorganica; en el
segundo trimestre se cursan Matematica Il y Morfologia y en el tercer trimestre se cursan
Fisica I, Agroclimatologia y Ecologia. Para cursar Fisica I los alumnos deben tener regularizada
Matematica II. En el segundo afio para cursar la asignatura Calculo Estadistico y Biometria,
que se dicta en el primer y segundo trimestre, los alumnos deben tener regularizada
Matematica Il y para cursar Fisica II que se dicta en el primer trimestre, los alumnos deben
tener también regularizada Matematica II.

De manera que la réplica de las asignaturas Matematica | y Matematica Il en el tercer
trimestre de primer afio (experiencia objeto de este trabajo), si bien les significa a los alumnos
una nueva posibilidad de regularizar sus estudios de primer afio, no les significa la posibilidad
de un avance real en el plan de estudios; ya que Fisica I se constituye en el inico inconveniente
que encuentran aquellos alumnos que no regularizaron Matematica Il en el primer cursado, al
apelar al segundo cursado en el tercer trimestre, no pueden cursar Fisica I y esto les impide
cursar luego en el primer trimestre de segundo afio Fisica II. Sin embargo si, podran cursar
Céalculo Estadistico y Biometria aquellos alumnos que hayan regularizado Matematica II en el
segundo cursado.

2.2. Composicion del equipo de catedra
El equipo de catedra estd compuesto por:

e Un Profesor Titular Ordinario con dedicacién simple, que es responsable del dictado de las
dos asignaturas. Tiene titulos de Magister en Metodologia de la Investigacion Cientifica
(UNLa); Especialista en Metodologia de la Investigacién Cientifica (UNLa) y de Ingeniero en
Construcciones (UNNE). Antigliedad en la docencia universitaria: 28 (veintiocho) afios y en las
catedras 8 (ocho) afios. Es docente investigador de la UNNE categoria III en el Programa de
Incentivos.

e Un Profesor Adjunto Interino contratado por concurso, con dedicaciéon simple, que trabaja
en el dictado de las dos asignaturas. Tiene titulos de Magister en Ensefianza de la Matematica
(UNNE); de Especialista en Investigacion Educativa (UNNE) y de Contador Publico Nacional
(UNNE). Antigiiedad en la docencia universitaria: 13 (trece) afios y en las catedras 6 (seis)
afos.
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» Dos Jefes de Trabajos Practicos Ordinarios con dedicacidn simple, que trabajan en las dos
asignaturas. Tienen titulo de Profesora en Matematica y Cosmografia. Antigiiedad en la
docencia universitaria y en las catedras de 10 (diez) y 5 (cinco) afios respectivamente.

e Un Auxiliar docente de 1ra Categoria Ordinario por concurso, con dedicacidon simple; Tiene
titulo Especialista en docencia Universitaria (UNNE) y de Profesora en Matematica y
Cosmografia. Antigliedad en la docencia universitaria de 5 (cinco) afos y en las catedras de
dos (dos) afios.

A este personal estable, se sumaron con contratos por tres meses como personal de refuerzo a
las catedras, segin las necesidades en la relacién docente/alumnos en las comisiones de
trabajos practicos:

Para el primer trimestre, 3 (tres) docentes con categoria de Auxiliar docente de 1ra categoria
que trabajan en el dictado de Matematica [; para el segundo trimestre, 1 (un) docente con
categoria de Auxiliar docente de 1ra categoria que trabaja en el dictado de Matematica II. En el
afio 2015 para la experiencia objeto de esa presentacion, se contraté para el tercer trimestre
también 1 (un) docente con categoria de Auxiliar docente de 1ra categoria que trabajé en el
dictado de Matematica I. Todas las docentes contratadas tienen titulo de Profesora de
Matematica (UNNE), con antigliedad en la docencia universitaria que van de 12 (doce) a 7
(siete) afios y en las catedras de la FCA van de 5 (cinco) a 1 (uno) afio.

2.3. De la modalidad de dictado de Matematica I y Matematica Il

Ambas asignaturas, como quedé dicho antes, son trimestrales del primer afio, con 96 (noventa
y seis) horas reloj de dictado. Se acreditan las asignaturas con un examen final al que se
accede en condicion de alumno regular o de alumno libre; el alumno regular debe rendir en el
examen final solamente los contenidos de teoria en un examen oral, que tiene una instancia
escrita donde el alumno puede preparar y ordenar los contenidos que expondra. ElI alumno
que se presenta al examen final en condiciéon de alumno libre, debe rendir un examen escrito
de trabajos practicos y tras aprobar esa instancia para al examen de teoria en condiciones
similares a la antes mencionada.

Para alcanzar la condiciéon de alumno regular, los alumnos deben asistir al menos al 75% de
las clases de trabajos practicos, que se dictan dos veces por semana en clases de 2 hs. cada una
y deben aprobar 2 (dos) exdmenes parciales cuyos contenidos son exclusivamente de trabajos
practicos; cada uno de ellos tiene su instancia de recuperacién y para aquellos alumnos que
hayan aprobado al menos 1 (uno) de los parciales en cualquiera de las 4 (cuatro) instancias
disponibles, existe una instancia mas para recuperar el examen que queda aun sin aprobar.
Cualquiera de los examenes parciales se aprueba con 60 (sesenta) puntos sobre 100 (cien)
puntos posibles. La asistencia a clases de teoria es libre y se dictan dos veces por semana en
clases de 2 hs. cada una.

2.4. De los alumnos en Matematica I
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La cantidad de alumnos inscriptos para cursar la asignatura Matematica I entre los afios 2011
y 2016 oscilan entre 307 y 385 entre ingresantes y recursantes; la cantidad de alumnos
recursantes en el mismo periodo fue de 45 a 54; los valores detallados se presentan en Tabla
1, donde se presentan en forma detallada la cantidad de alumnos ingresantes y recursantes
tuvimos en cada afio; y cuantos han regularizados la asignatura.

Tabla 1
Matematical| 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I R I R I R I R I * R * 10** 20*** I * R * 10** 20***

Inscriptos 2761109 | 271 | 89 | 285| 88 | 276 | 94 | 310 | 113 | 343 | 80 |316| 71 | 307 | 80

Regulares 172 | 45 | 165| 43 | 182 | 42 | 157 | 44 | 174 | 54 | 194 | 34 | 190 | 30 | 163 | 27

* Corresponde al total del 1¢ry 2do curso de Matematica I del afio 2015.
** Corresponde al 1er curso de Matematica I de los afios 2015y 2016.

*** Corresponde al 2do curso de Matematica I de los afios 2015y 2016.

Como dato relevante, podemos mencionar que en un porcentaje bastante significativo, son
alumnos que se trasladan a residir en la ciudad de Corrientes en forma temporaria
exclusivamente para la realizacion de sus estudios universitarios, proceden del interior de las
provincias de Corrientes y Chaco, y de las provincias de Misiones, Salta y norte de Santa Fe.

2.5. De los alumnos en Matematica II

La cantidad de alumnos inscriptos para cursar la asignatura Matematica Il entre los afios 2011
y 2016 oscilan entre 232 y 313 entre ingresantes y recursantes; la cantidad de alumnos
recursantes en el mismo periodo fue de 57 a 136 (precisamente en el aflo 2015); los valores
detallados se presentan en Tabla 2, donde se presentan en forma detallada la cantidad de
alumnos ingresantes y recursantes que tuvimos en cada afio; y cuantos han regularizado?® la
asignatura.

Tabla 2

Matematica

I 2011 2012 2013 2014 2015 2016

I R I R I R I R I* R* 10** 20*** I* R* 10** 20***

Inscriptos 210 | 68 | 220 | 58 | 251 | 62 |209 | 57 | 199 | 107 | 240 | 66 | 161 | 129 | 232 | 58

Regulares 161 | 32 | 152 | 37 | 168 | 44 | 161 | 34 | 139 | 55 | 157 | 37 |121| 63 | 152 | 32

* Corresponde al total del 1¢ry 2do curso de Matematica Il del afio 2015,

3La cantidad de Regulares del afio 2016 incluye a 21 alumnos que han promovido la asignatura en una prueba piloto realizada en ese
afio.

“No se presentan resultados de la réplica de este afio por no haberse dictado atin el curso.
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** Corresponde al 1er curso de Matematica Il del afio 2015.

*#* Corresponde al 2do curso de Matematica Il del afio 2015.

3. Descripcion de la innovacion impulsada por la catedra
3.1 Aio de inicio

La experiencia que exponemos se planifico en el afio 2014 y se ejecut6 hasta este momento
solamente en el aflo 2015, teniendo previsto ejecutarse esta experiencia hasta el afio 2017 al
menos para mayor cantidad de valores para las variables que nos indican si la experiencia
resulta exitosa o no.

La disyuntiva mas importante surgida ha sido si la réplica debia ser una réplica exacta (en las
mismas condiciones) del curso regular de cada una de las asignaturas o si debiamos proponer
alguna diferencia; también se analiz6 si el curso de réplica debia ser accesible para la totalidad
de los alumnos o solamente para aquellos que hayan cursado la asignatura en el ciclo lectivo
de la réplica. Los criterios adoptados han sido: a) que el curso debia dictarse tal cual el curso
regular, con clases de teoria y de trabajos practicos, en el mismo tiempo y con las mismas
condiciones de acreditacion, de manera de ofrecer al alumno “una verdadera segunda
oportunidad” y b) se decidi6 la inclusiéon de todos aquellos alumnos que quisieran asistir
independientemente del afno en que hayan cursado la asignatura no de ningin otro
condicionamiento; con estas medidas hemos buscado atender a los cuatro factores antes
mencionados (Leone, L. et al. 2014). Se di6 respuesta asi desde la catedra, en las medidas de
nuestras posibilidades a los factores institucionales y académicos incidentes en el
desgranamiento.

3.2. Descripcion de las innovaciones introducidas

No se modificaron los contenidos, ni la modalidad de dictado de clases, ni los materiales
didacticos ofrecidos, ni la bibliografia sugerida. Las evaluaciones para acreditacién tampoco
han sido modificadas, las mismas han sido programadas y planificadas de la misma manera
que se trabaja en los cursos regulares de cada una de las asignaturas involucradas. Esta accion
se sustenta en dos ejes: por un lado no introducir asimetrias que puedan crear cualquier tipo
de inquietud entre los estudiantes respecto a preferencias de turno de cursado y por la otra
parte, si se introdujeran diferencias, estariamos creando un nuevo escenario; que, aunque
pudiera ser inclusive mas favorable para los alumnos, por “nuevo”, podria introducir
nuevamente variables que incidan negativamente en los factores cuyos impactos de sus
incidencias negativas venimos a minimizar.

La cantidad de alumnos que se han matriculado en los cursos réplicas del 3¢ trimestre, en
Matematica I 80 (ochenta) alumnos y en Matemadtica Il 66 (sesenta y seis) alumnos,
posibilitaron que atendiendo 2 (dos) comisiones de trabajos practicos en cada asignatura, la
relacién docente/alumnos mejoré notablemente, pasando cada comision en Matematica I de
casi 70 alumnos por docente a 40 alumnos por docente y en el caso de Matematica II de casi
60 alumnos por docente a 33 alumnos por docente.
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En el dictado de las réplicas no es posible atender a las incompatibilidades horarias que se
pudieran presentar con los de otras asignaturas, en razén de que los alumnos que se
incorporan al sistema tienen situaciones académicas muy diferentes y se hace materialmente
imposible satisfacerlas principalmente por razones disponibilidad de aulas y de horarios y
disponibilidad de docentes.

Algunos resultados cuantitativos de la experiencia se presentan en las Tablas 3 y 4

Tabla 3
Matematica I 2015 2016
ler cursado 2do cursado ler cursado 2do cursado
| R | R | R | R
Inscriptos 273 70 55 25 252 55 64 16
Regulares 174 20 22 12 137 26 23 4
% Regulares | 63,74% | 2857% | 40% 48% | 5437% | 47,27% | 3594% | 25%

Tabla 4
Matematica II 2015 2016
ler cursado 2do cursado ler cursado 2do cursado
| R | R | R | R
Inscriptos 174 66 25 41 137 95 26 32
Regulares 124 33 15 22 104 48 17 15
% Regulares | 71,26% | 50% 60% | 53,65% | 75,91% | 50,53% | 65,39% | 46,88%

La Tabla 3 muestra los valores discriminados de cantidad de alumnos ingresantes y
recursantes en cada uno de los cursados de Matemadtica I, donde se aprecia que en el afio
2015, primer afio de implementaciéon de la innovacion presentada, en el primer cursado el
porcentual de alumnos ingresantes que regularizo la asignatura es muy superior al porcentual
de alumnos recursantes que regularizo6 la asignatura, 63,74% vs. 28,57% mientras que en el
segundo afio de ensayo, el 2016, la diferencia del porcentual de alumnos regulares ingresantes
vs. recursante ha disminuido notablemente, y tuvimos 54,37% vs. 47,27%; en prematuro ain
para extraer conclusiones pero no perdemos de vistas que, algunos de los alumnos
recursantes de 2016 lo hacian por tercera vez en un afio, mientras en la situacién anterior esto
mismo les hubiera demandado dos afios.

La Tabla 4 muestra los valores discriminados de cantidad de alumnos ingresantes y
recursantes en cada uno de los cursados de Matematica II, donde se aprecia que: en el primer
cursado de ambas cohortes 2015 y 2016, el porcentual de alumnos ingresantes que regulariza
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la asignatura es superior al porcentual de alumnos recursantes que regularizan la asignatura
sin grandes variaciones de un afio a otro, pasé de 71,26% vs. 50% a 75,91% a 50,53%; la
tendencia también se mantuvo en el segundo cursado, los porcentuales de regulares
ingresantes v.s. regulares recursantes pasaron de 60% vs. 53,65% en 2015 a 65,39% a 46,88%
en 2016.

4. Evaluacion de la experiencia y de los resultados

Dado que la experiencia que nos ocupa se inici6 en el ano 2015 y apenas contamos en la
actualidad con datos de dos afios, mas alla de los incipientes resultados cuantitativos, solo
podemos afirmar que el proceso se esta desarrollando de manera muy satisfactoria.

4.1. De Matematica I

Los porcentuales totales de alumnos que regularizaron la asignatura en los afios 2015 y 2016
en el curso regular del 1" cuatrimestre y 3¢ trimestre respectivamente se exponen a
continuacién: 56,56% y 42,50% en el afio 2015; y en el afio 2016 53,09% y 33,75%
respectivamente.

Esto que permite conjeturar que los factores personales y sociales podrian estar siendo mas
incidentes que los factores estructurales y académicos en los alumnos que fracasan en el
primer curso, ya que con el solo hecho del segundo dictado se mejoraron las condiciones de
las variables de los dos ultimos factores mencionados, sin embargo los resultados
cuantitativos no son lo que cabria esperar, esto es que se mantenga al menos el porcentual del
curso inicial.

De la Tabla 3 surge que de 99 alumnos ingresantes no han regularizado Matematica I, solo 55
se matricularon en el 29 cursado en el ailo 2015 y en el 2016 de 115 libresse matricularon al
2do curso 64; significa que habrian en los dos afios han sido al menos 44 y 51 los alumnos
inscriptos al 1¢" curso que decidieron interrumpir sus estudios; decimos al menos porque es
posible que en el 2do cursado hayan algunos pocos alumnos que no han cursado Matematica I
en los afio 2015 o 2016 1¢" cursado y sin embargo se matricularon en el 2do cursado.

De los 44 alumnos que han desistido de sus estudios en 2015 hay 29 alumnos que no
asistieron nunca a ninguna clase, con lo que quedan solamente 15 alumnos que tras fracasar
en el cursado de Matematica I desisten de sus estudios en ese momento; en el caso de 2016 los
valores registrados son: 115 alumnos libres y los que han recursado 64; es decir que 51
alumnos han desistido pero quitando los 47 alumnos que no han asistido nunca a clases
quedan de la cohorte 2016 quedan 4 alumnos que habiendo cursado Matematica I desisten de
sus estudios en instancia la del primer afio.

4.2. De Matematica Il

El nimero de alumnos recursantes ha disminuido de manera importante en el afio 2016; de
un promedio de 95 (noventa y cinco) alumnos recursantes entre 2011y 2014 a 54 (cincuenta
y cuatro) alumnos recursantes en 2016; es muy pronto y se cuenta con escasos datos aun para
establecer alguna conjetura.
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El porcentaje total de alumnos que regularizaron la asignatura en el curso regular del 1¢"
cuatrimestre ha sido del 56,56% mientras que en el curso del 3" trimestre lo han hecho en
42,50% en el afio 2015, mientras en el 2016 han sido 65,52% y 55,17% respectivamente, lo
que permite conjeturar que los factores personales y sociales podrian estar siendo mas
incidentes que los factores estructurales y académicos en los alumnos que fracasan en el
primer curso, ya que con el solo hecho del segundo dictado se mejoraron algunas condiciones
de las variables de los dos ultimos factores mencionados, sin embargo los resultados
cuantitativos no son lo que cabria esperar, esto es que se mantenga al menos el porcentual del
curso inicial.

De la Tabla 4 surge que en 2015 de 83 alumnos ingresantes que no han regularizado
Matematica II solo 66 se matricularon en el 29 cursado; mientras en el 2016 esos valores son
de 80 no regulares y 58 inscriptos; significa que habrian al menos 17 y 22 alumnos inscriptos
al 1¢r curso en 2015 y 2016respectivamente que decidieron interrumpir sus estudios; decimos
al menos porque es posible que en el 2do cursado hayan algunos pocos alumnos que no han
cursado Matematica Il en el afio 2015 o0 2016 1¢" cursado y sin embargo se matricularon en el
2do cursado.

Los resultados expuestos nos permiten ser optimistas respecto de la innovacién introducida,
ahora no solo trabajamos en medir los resultados cuantitativos sino también en funcién de los
mismos buscaremos métodos que nos permitan mejorar nuestros resultados en lo cualitativo.
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