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PLAN DE USO RESPONSABLE DE LA
ENERGIA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL NORDESTE (UNNE): AUDITORIAS
ENERGETICAS EN EL CAMPUS RESISTENCIA

RESUMEN

Se presentan los avances en la
implementacién del Plan de Uso
Responsable de la Energia en el
Campus UNNE de la ciudad de
Resistencia. Sus objetivos son
incrementar la eficiencia ener-
gética, incorporar generacién
a partir de fuentes renovables
y promover el uso responsable
de la energia en la UNNE. Para
ello se estan realizando audito-
rias energéticas que implican
anéalisis de consumos e inspec-
ciones técnicas de los edificios.
Los primeros resultados indican
ineficiencias en el consumo de
energia para iluminacién, sus-
ceptibles de ser subsanadas
mediante la implementacién de
nuevas formas de uso de laener-

giay cambios de habito.

PALABRAS CLAVE

Eficiencia energética, diagnésti-

co energético, edificio educativo.

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

OBJETIVOS

- Estudiar el desempefio energético
de los edificios que forman parte
del Campus UNNE de la ciudad de
Resistencia, mediante el analisis del
consumo de energia y la realizacién
de relevamientos in situ.

- Definir acciones y medidas que
adoptar para la reduccién del con-
sumo de energia en iluminacién, cli-
matizacién y fuerza motriz dentro del

Campus UNNE en Resistencia.

INTRODUCCION

La alta incidencia que posee laindus-
tria de laconstruccién en el consumo
de energia y materia prima nos obli-
ga a repensar la forma de proyectar,
construiry habitar nuestros edificios.
No se trata solo de un importante
consumo durante las etapas de pro-
duccién de materiales y edificacion de
las obras; el mantenimiento y el uso
de los edificios también requieren una
considerable cantidad de recursos
energéticos si se pretende alcanzar el
estado de confort o bienestar dentro
de los espacios construidos. Por lo
tanto, es ineludible laimplementacién
de estrategias que tiendan al ahorro
energético y que no modifiquen las
condiciones de habitabilidad de los

espacios interiores.
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Las consecuencias de un manejo de-
ficiente de la energia son visibles a
escala global y local: contaminacién
del aire por quema de combustibles
fésiles, calentamiento global pro-
vocado por la emisién de gases de
efecto invernadero, etcétera. Argen-
tina, ademas de padecer estas pro-
bleméaticas, enfrenta sus propios de-
safios en relacién con la generacion,
distribucién y consumo de la energia.
En el afio 2007, mediante el Decreto
140/2007 del Poder Ejecutivo Na-

cional, se crea el Programa de Uso
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Racional y Eficiente de la Energia
(PRONUREE), actualmente en revi-
sién y cuyo objetivo es contribuir y
mejorar la eficiencia energética de
los distintos sectores consumidores
de energia del pais. Dentro de esta
misma iniciativa, se implementa el
Programa de Uso Racional y Eficien-
te de la Energia en Edificios PUbli-
cos (PROUREE), que propone a los
organismos dependientes del Po-
der Ejecutivo Nacional una serie de
acciones de corto, mediano y largo
plazo para contribuir con la dismi-
nucién del consumo de energia en
los edificios que de ellos dependen.
Las universidades nacionales se hi-
cieron eco de esta propuesta, y es
por ello que la Universidad Nacional
del Nordeste propuso en el afio 2016
su propio Plan de Uso Responsable
de la Energia, aprobado mediante
Resolucién del Consejo Superior N.°
972/16. El Consejo Asesor Consultivo
del Ambiente (COAA) se encarg6 de la

confecciéon de este plan.

El incremento de la comunidad uni-
versitaria de la UNNE y la habilitacién
de nuevas instalaciones en sus cam -
pus en los Gltimos afios implican un
importante y constante aumento del
consumo energético para ilumina-
cién, acondicionamiento térmico, etc.
Segun la Resolucién N.°972/16 (2017,
p. 2), "el costo del consumo anual total
de los edificios de los distintos cam -
pus universitarios se ha incrementado
en un 75 % en el 2015 respecto de
2014, lo que constituye a este costo
en una de las mayores partidas del

gasto presupuestario”. Debemos con-
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siderar que en el afio 2016 entraron
en vigencia cuadros tarifarios con
importantes incrementos en el cos-
to de la energia eléctrica, por lo que
es evidente que este crecimiento se
perpetuard en el tiempo si no se im-
plementan acciones inmediatas que

lo contrarresten.

DESARROLLO

El Plan de Uso Responsable de la
Energia impulsado por la UNNE cons-
ta de seis etapas, de las cuales la pri-
mera ya ha finalizado y la segunda se
encuentra en proceso:

1. Designacién de responsables. Ela-
boracién del plan operativo.

2. Diagnédstico, inventario y determi-
nacién de indicadores de sostenibi-
lidad en cuanto a las instalaciones
actuales mediante auditorias ener-
géticas.

3. Estudio de viabilidad de aplicacién
de energias renovables.

4. Aplicacién de las medidas del plan
operativo.

5. Informe de resultados.

6. Seguimiento y mejora continua.

En la primera etapa se designaron
dos administradores energéticos y
sus respectivos ayudantes, los pro-
fesionales encargados de llevar a
cabo las auditorias energéticas co-
rrespondientes a la etapa 2. Los edi-
ficios de la UNNE localizados en la
ciudad de Resistencia serian audita-
dos por uno de los administradores
junto con un ayudante, mientras que
los edificios ubicados en la ciudad
de Corrientes correrian a cuenta de

otro administrador con su respecti-

vo ayudante. Debido a la compleji-
dad de latarea, fue preciso convocar
a otros técnicos profesionales para

que colaborasen en la auditoria.

De acuerdo con lanorma ISO 50002
(2014), una auditoria energética es
un analisis sistematico del uso y
consumo de energia dentro de un
ambito definido, con el fin de iden-
tificar, cuantificar e informar sobre
las oportunidades para mejorar el
desempefio energético. Ese am -
bito puede tratarse de un edificio,
un equipamiento, un sistema o un
proceso. Otra expresiéon utilizada de
manera equivalente es "diagndstico
energético”. En el caso de las audito-
rfas enmarcadas en este plan, estas
alcanzan atodos los edificios perte-
necientes a la UNNE en las ciudades
de Corrientes y Resistencia, estén
estos dentro o fuera de un campus
universitario. Para este trabajo se
decidi6 realizar la auditoria en Re-
sistencia dividiendo el espectro de
edificios segun lafacultad e instituto
al que pertenecen. Asi, se comenz6
a auditar en primera instancia el edi-
ficio de la Facultad de Arquitectura
y Urbanismo en el Campus Resis-
tencia, por tratarse de un edificio ya
conocido por los auditores y sobre
el cual contaban con informacién

técnica previa.

Metodologia empleada

Si bien lanorma ISO 50002 define los
requerimientos minimos que conlle-
van la identificacién de las oportu-
nidades de mejora del desempefio

energético (es decir, los pasos mini-
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mos secuenciados que ejecutar como
parte de la auditoria energética), no
existe en la actualidad una norma-
tiva a nivel nacional que estandarice
estos requerimientos. Por esta razoén,
la metodologia adoptada se basa en
lo propuesto por la Agencia Chilena
de Eficiencia Energética (2014) para
edificios de instituciones de edu-
cacién superior. Esta institucién de
orden publico-privado establece la
siguiente secuencia:

- Fase |. Levantamiento de datos.

- Fase Il. Contabilidad energética.

- Fase Ill. Identificaciéon y calculo
de medidas de mejora de eficiencia
energética.

Dentro de la fase |, entre los meses
de marzo y julio, se llevaron a cabo
las siguientes actividades:

- Elaboracién del protocolo de audi-
toria energética (objetivos, alcances,
instrumentos, etc.).

- Disefio y confeccién de las fichas de
relevamiento por local.

- Disefio de las planillas para reco-
pilacién y andalisis de la informacién.
- Presentaciéon de la propuesta ante
las autoridades de la FAU-UNNE.

- Elevaciéon de la documentacién
requerida al Consejo Directivo de la
FAU-UNNE.

- Reuniones con los responsables
de los distintos sectores de la FAU-
UNNE para presentar el plan, solicitar
informacién técnica necesaria y pro-
gramar los recorridos o inspecciones
técnicas del edificio (fotografia 1).

- Relevamiento e inventario por loca-
les (actualmente en proceso).

Las fichas de relevamiento por local

contienen distintos apartados para

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Fotografia 1 Primera reunion entre los auditores energéticos, la Secretaria

Administrativa de la FAU-UNNEyY miembros del claustro no docente.

Fuente: fotografia propia

rellenar durante las inspecciones,
relacionados con el consumo o po-
sible ahorro de energia: iluminacién
artificial (cantidad y tipo de lumina-
rias, horas de uso); niveles de ilumina-
cion; equipos consumidores (cantidad
y tipo de computadoras, impresoras,
etc.); factores externos (orientacién,
vegetacion, etc.); envolvente térmica
(si posee aislacién, si se encuentra

en buen estado, etc.) y climatizacién

(tipo y cantidad de equipos).

En cuanto a la fase Il, se realizaron las
siguientes actividades:

- Estudio de facturas de electricidad y
analisis de consumos para un periodo
de diez afios (figura 1).

- Anélisis de la potencia diaria consu-
mida en el edificio mediante analiza-
dor de redes Lutron modelo DW-6095
colocado en laentrada de laconexién

a la red de distribucién (figura 2).

Figura 1 Consumo de energia eléctrica en kWh del edificio para un periodo

de diez afios. Fuente: elaboracién propia con base en datos provistos por la
empresa prestataria del servicio eléctrico provincial
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Figura 2. Potencia activa en kW consumida en el edificio de la FAU-UNNE en
un periodo de diecisiete dias en el afio 2017. Fuente: elaboracién propia con
base en datos provistos por el analizador de redes

Primeros resultados

Las acciones realizadas en la fase

revelaron que la informacién técnica
necesaria para el trabajo de auditoria
se encuentra incompleta y dispersa.
En consecuencia, el proceso de audi-
toria se vio demorado y ralentizado,
ya que la informacién referida, por
ejemplo, al mantenimiento del edifi-
cio o al afio de compra de los equipos
climatizadores no se encuentra dis-
ponible o estd fragmentada en dife-
rentes dependencias que hoy en dia
tienen escasa o nula comunicacion
entre si. Las reuniones y encuentros
con el personal no docente de la insti-
tuciéon revelaron que no existe un real
conocimiento del consumo eléctrico
del edificio. Tampoco existe un plan
claro de mantenimiento de los equi-
pos consumidores, ni existe personal

capacitado destinado a este tipo de

tareas. Asimismo, los encuentros con
parte del claustro no docente reve-
laron modos de uso del edificio que
influyen inevitablemente en un alto
consumo energético, a saber:

- Ciertas aulas continGan uséandose
varias horas después de finalizado
el horario preestablecido de clases:
un grupo pequefio de alumnos pue-
de ocupar un aula completa durante
horas, manteniendo todas las luces y
equipos de refrigeracién encendidos,
a pesar de no necesitarlos.

- Los pasillos permanecen iluminados
con iluminacién artificial las 24 horas
del dia, los siete dias de la semana,
es decir, incluso en horas en que no
hay actividad alguna o dias en que la
facultad permanece completamente
cerrada.

- Los bafios se iluminan artificialmente
de manera constante durante todo el
horario de uso de la facultad, sin im-

portar que estén siendo utilizados o no.

Por otra parte, las acciones enmar-
cadas en la fase Il, particularmente
el estudio de los consumos men-
suales en un periodo de diez afios
graficado en la figura 1, revelaron
que existe un consumo mensual de
energia eléctrica que promedia los
30.000kWh, con una leve tendencia
decreciente a lo largo de los afios.
Este andalisis también demostré que
el edificio posee un comportamiento
que fluctda a lo largo del afio, con
picos de consumo en los meses
de inicio y finalizacién de clases
(marzo-abril, octubre-noviembre),
y valles en los meses de receso de
verano (enero) y de invierno (julio), lo
que sugiere que el comportamiento
energético del edificio esta relacio-
nado con el uso mas o menos inten-
sivo de sus instalaciones. Asi tam-
bién, estudiar las facturas demostré
que esta facultad paga recargos por
superar los valores permitidos de
coseno Fi, que relaciona la potencia
activa con lareactiva. Esto nos lleva
a analizar el consumo de potencia
activa graficado en la figura 2. Lla-
ma la atencién que incluso en dias
de nula actividad administrativa y
académica siga existiendo un con-
sumo en el orden de los 10kW. Se
confirma asilo dicho por el personal
no docente y relevado en la fase I
Ademas, la figura 2 muestra picos
de consumo de potencia activa que
alcanzan los 50kW en horas de la

tarde, coincidentes con las activi-
dades de la carrera de Arquitectu-
ra (que tiene un mayor niumero de
alumnos y ocupa casi la totalidad

de las aulas disponibles).
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CONCLUSIONES

Las autoridades y el personal de la
FAU se mostraron interesados en los
beneficios que este tipo de estudio
podria acarrear para su facultad, yco-
laboraron con datos técnicos cuando
se los demandé. Los modos de uso de
la energia tienen un valor importante a
lahora de definir medidas correctoras
que disminuyan el consumo energéti-
co. Acciones concretas como apagar
las luces de los espacios comunes
cuando estos no se utilizan, sea me-
diante la domética, la ofiméatica o de
forma manual, generarian ahorros
para nada despreciables. Es decir, se
trata de medidas de costo minimo o
cero. Se estudié que en un mes, un
solo bafio del edificio de la FAU con-
sume para iluminar el equivalente a
las necesidades energéticas de una
vivienda unifamiliar completa pro-
medio. Entonces, de acuerdo con los
primeros resultados de esta auditoria,
los modos de uso resultan uno de los
pilares sobre los cuales se sustentara
la fase Il del diagnéstico energético.
Otro de los ejes versaréa sobre lanece-
sidad de sistematizar la informacién
técnica existente del edificio, como asi
también sugerir acciones para que di-
cha informacion sea accesible atodo
el personal responsable del cuidado
y mantenimiento de las instalaciones,
personal que deberd indefectiblemen-

te capacitarse en ello.
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Por dltimo, serd preciso contrastar
este comportamiento energético con
los registros histéricos de tempera-
tura exterior para la ciudad de Re-
sistencia, para asi observar si existe
una correlacién entre las variaciones
de la temperatura exterior y las del

consumo de electricidad.
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