Ccomunicaciones
Cientificas y Tecnoldgicas
Anuales 1016

Docencia
Investigacion
Extension
Gestion

)DOCENCIA

INVESTIGACION
EXTENSION
GESTION



Direccion General Teresa ALARCON / Jorge ALBERTO / Maria

Decano de la Facultad Teresa ALCALA / Abel AMBROSETTI / Gui-
de Arquitectura y Urbanismo llermo ARCE / Julio ARROYO / Teresa Laura

ARTIEDA / Gladys Susana BLAZICH / Walter
Direccidn Ejecutiva Fernando BRITES / César BRUSCHINI / René
Secretarfa de Investigacion CANESE / Rubén Osvaldo CHIAPPERO / En-

rigue CHIAPPINI / Mauro CHIARELLA / Susa-
Comité Organizador na COLAZO / Mario E DE BORTOLI / Patricia
Evelyn ABILDGAARD DELGADO / Claudia FINKELSTEIN / Maria del
Herminia ALIAS Socorro FOIO/ Pablo Martin FUSCO / Graciela
Andrea BENITEZ Cecilia GAYETZKY de KUNA / Elcira Claudia
Anna LANCELLE GUILLEN/ Claudia Fernanda GOMEZ LOPEZ /
Patricia MARINO Delia KLEES/ Amalia LUCCA/ Elena Silvia MAI-

DANA / Sonia Itati MARINO /Fernando MAR-
Coordinacion editorial TINEZ NESPRAL / Anibal Marcelo MIGNONE

/ Maria del Rosario MILLAN / Daniela Beatriz
MORENO / Bruno NATALINI / Carlos NUNEZ /
Patricia NUNEZ / Mariana OJEDA / Marfa Mer-
cedes ORAISON / Silvia ORMAECHEA / Maria
Isabel ORTIZ / Jorge PINO/ Nidia PINEYRO /
Ana Rosa PRATESI/ Maria Gabriela QUINONEZ
/ Liliana RAMIREZ / Maria Ester RESOAGLI /
Mario SABUGO / Lorena SANCHEZ / Maria del
Mar SOLIS CARNICER/ Luciana SUDAR KLAP-
PENBACH / Luis VERA.

y compilacién
Secretaria de Investigacion

Disefio y Diagramacion
Marcelo BENITEZ

Correccion de texto
Maria Cecilia VALENZUELA

Impresion

VIANET. Av. Las Heras 526, PB, Dto.
B. Resistencia. Chaco. Argentina.
vianetchaco@yahoo.com.ar

Colaboracion
Lucrecia SELUY

E:ij:gc?de Arquitectura y Urbanismo ISSN 1666-4035 La informe%(?ién contenida en este volumen es absoluta

Universidad Nacional del Nordeste Reservados todos los responsabllldéd de cada .uno de los autores_., .

(H3500C0I) Av. Las Heras 727. derechos. Impreso en Quefi,an autorlz.adas las citas y la reproduccioén de la infor-

Resistencia. Chaco. Argentina Via Net, Resistencia, mac1or? CQnten|da en el pr.esente volumen con el expreso
Chaco, Argentina. requerimiento de la mencién de lafuente.

Web site: http//arg.unne.edu.ar
Septiembre de 2017.

4 Comunicaciones Cientificas y Tecnoldgicas Anuales - 2016 na


mailto:vianetchaco@yahoo.com.ar

EJERCITACION PRACTICA CON
MATERIALES DE LA CONSTRUCCION

OBJETIVOS

- Que el estudiante se inicie en el cono-
cimiento de los morteros y hormigones
utilizados en la construccion de edificios
de la region, cuya fabricacién es uno de
los problemas de la obra.

RESUMEN

Realizacién de una ejercitacion
préactica en la asignatura Introduc-
cion alaTecnologia de la Facultad
de Arquitectura y Urbanismo del
ciclo de formacién béasica de pri-
mer afio del Area de la Tecnologia
y la Produccién, que consistié en
las siguientes actividades: compra
de materiales de la construcciéon
(aglomerantes, inertesy aditivos),
confeccién de una maqueta con
moldes para morteros y probetas
de ensayos para hormigones; pre-
paracién y elaboracién de mezclas
con sus respectivas dosificacio-
nes; ensayos a la compresién y
rotura de probetas de hormigén
en laboratorio de la Facultad de
Ingenieria, analisis de las propie-
dades mecéanicasy realizacién de
informes finales.

PALABRAS CLAVE

Experimentacion; teoria y practica;
masividad; ensefianza y aprendi-
zaje.

- Que visualice los elementos intervi-
nientes (aglomerantes, inertes, aditivos y
agua) y sus propiedades, mediante lama-
nipulacion através de su ejecucion in situ.
- Que interprete el lenguaje técnico utili-
zado, la correcta dosificacién segun sus
componentes, elaboracién y ejecucion,
hasta laobtencién del producto terminado.
- Introducir al estudiante en las técnicas y
uso de las herramientas para la elabora-
cién de las mezclas. - Que comprenda la
importancia del rolque cumple el agua en
la elaboracién, fraglie y curado.

INTRODUCCION Y PLANTEO
DEL PROBLEMA

La asignatura Introduccion alaTecnolo-
gia pertenece al primer afio de la carrera
de Arquitectu ra; su desarrollo es semestral
abarcando el primer cuatrimestre comple-
toy la primera mitad del segundo cuatri-
mestre, y en la estructura corresponde
al area de la tecnologia y la produccién.
Los contenidos que plantea dicha asig-
natura se fundamentan en el desarrollo
del sistema constructivo tradicional de
edificios. La planificacion de la materia se
estructura en doce unidades tematicas,
que contemplan las cuestiones siguien-
tes: conceptos previos de introduccién a
la materia; propiedades generales de los
materiales de construccién y resistencia
simple; materiales de construccion, cla-
sificacién y nociones generales; suelos
y fundaciones; cerramientos del espacio
arquitecténico, conceptos generales;
cerramientos verticales: paredes; capas
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aisladoras de muros; revoques y reves-
timientos; contrapisos, pisos y zécalos;
carpinterias para el cerramiento de vanos:
puertas y ventanas; cerramiento superior:
techos; cerramiento superior: cielorrasos.

El objetivo general que plantea es el estu-
dio de las propiedadesy los materiales de
la construccioén tradicional. El desarrollo
de la materia se realiza mediante clases
tedricas y practicas, con el fin de brindar
los conceptos y conocimientos basicos de
cada tema, la orientaciéon necesaria para
motivar su profundizacién y su posterior
afianzamiento mediante la ejercitacion.
En dicha ejercitacion, el alumno resuelve
problemas concretos aplicando los cono-
cimientos asimilados, buscando asu vez
incentivar el desarrollo de su creatividad
en los ejercicios que permitan hacerlo. B
contenido de los temas y la modalidad
del desarrollo de las clases se orienta de
manera que el alumno pueda interpretar
claramente la relacién entre los aspectos
que hacen al proceso de disefio de la
obra de arquitectura y a la construccion
de esta como dos etapas estrechamente
vinculadas en el desarrollo de la actividad
profesional.

La secuencia de los temas obedece alo-
grar en una primera instancia los conoci-
mientos necesarios sobre materiales para
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la construccién y sus propiedades, para
permitir después interpretary resolver, en
forma progresiva, las resoluciones cons-
tructivas. En eltranscurso de la asignatura
se desarrollan sucesivos ejercicios prac-
ticos que van co-relacionando las unida-
des temaéticas entre si. Para llevar acabo la
actividad préctica, se organizan en torno
a grupos de trabajo de tres alumnos y
existen instancias de trabajo individual y
grupal, con el seguimiento del docente
durante su ejecuciéon. En esta instancia
surgen inconvenientes en lacomprensién
y asimilacién de los conceptos.

La formulacién de algunos ejercicios
practicos anteriormente se realizaba con
fuertes lineamientos teé6ricos basados en
cuestionarios de preguntasy respuestas,
lo que se contraponia a las caracteristicas
de los temas desarrollados, que eran de
base préactica. Por lo mencionado mas
arriba, surge la inquietud de varios do-
centes auxiliares, a partir de la deteccion
de falencias en determinados ejercicios
préacticos, de reflejar de mejor manera el
verdadero aprendizaje tedérico-practico.
Por ello se propuso una "Nueva Metodo-
logia de Ensefianza-Aprendizaje" basada
en la simulacién de una practica real del
ejercicio de la profesion.

Sanchez, Maria M. dice: "La simulacién
es una estrategia didactica que permite
a los alumnos acercarse asituaciones
similares a la realidad, pero en forma
ficcional. Contribuye a aprender en si-
tuaciones de practica..., potenciando la
capacidad de reflexionar en la accion".
Através de la simulacién, los alumnos se
introducen en una actividad real, cono-
cen variados aspectos que contienen la
tematica de morteros y hormigones en la
construccién, visualizan la importancia
del agua, su calidad, temperatura, elcom-
portamiento de las mezclas conforme con
eltiempo transcurrido, los cuidados pos-
teriores, el curado, etc.
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DESARROLLO

En la asignatura todos los contenidos
se inician con el dictado de una clase
tedrica, y sobre la base de los conceptos
abordados, se plantea el trabajo practico,
que tiene como finalidad afianzarconoci-
mientos mediante la aplicacién practica
de los conceptos y procedimientos de-
sarrollados en la teoria, empleandolos
en laresolucion de problemas concretos
vinculados con cada tema.

WWMiOW
Imagen 3

Ante la masificacion de alumnos y la
complicada relacién docente-alumno, se
plante6 una modalidad de "clase practica
de ejercitacion" diferente, en la cual se
requiere una implicacién activa por par-
te de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje y desarrollo del practico. Esta
propuesta superadora propuso un modo
innovador en el modo de abordaje de la
actividad, en el cual elalumno ingresante
alacarrera de arquitectura se involucraria
de forma lidica y espontanea en la ejer-
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citacion a través de visitas a corralones
comerciales, compra de los materiales in-
tervinientes, elaboracién de las mezclas
habituales de la construccién tradicional,
observacién de comportamientos y cui-
dados posteriores a la ejecuciéon de las
mezclas.

La ejercitacién préactica se dividié en va-
rias etapas bien diferenciadas, de moda-

Imagen 4

Imagen 5

lidad grupal y realizadas en tres espacios
fisicos diferentes: uno en el exterior, en
el patio interno de la facultad de Arqui-
tectura, donde se realiza el trabajo de
campo (preparacién de las diferentes
mezclas —parte sucia de laactividad—);
otra en el aula-taller, donde se elaboran
los informes de las experiencias, y por Gl-
timo en el Laboratorio de Estabilidad de
la Facultad de Ingenieria, donde se reali-

zaron ensayos de probetas de hormigén.
Para ello se les proveyé de material-guia
para el desarrollo del practico, en el que
se especificaron: lista de materiales que
comprar, cémo elaborar moldes de traba-
josy probetas y descripcién del proceso
de elaboracion de morterosy hormigones
solicitados.

Etapas de desarrollo

Primera etapa: “Visita a corralones
y compra de los materiales"” Los es-
tudiantes organizados en forma grupal
asisten a distintos comercios del rubro a
eleccién para lacompra de los materiales
solicitados en la guia. Consideramos a
esta etapa de gran importancia porque
coloca alalumno en contacto directo con
los elementos con los cuales convivira en
la profesién. En la imagen 1 se observan
los materiales e insumos utilizados: aglo-
merantes, inertes y aditivos.

Segunda etapa: "Confeccién de
moldes para los morteros y probe-
tas para los hormigones™ Las mez-
clas de morteros y hormigones seran
contenidas en una base comuin de MDF
que contendra los "moldes y probetas”,
materializados los moldes en madera de
MDF vy las probetas con cafios de PVC.
Iméagenes 2y 3.

Tercera etapa: “Elaboracién de morte-
rosy hormigones" Deberan elaborar di-
ferentes tipos de morteros: uno con cada
aglomerante principal (cemento, yeso y
cal), de acuerdo con la proporcién expli-
citada en las dosificaciones basicas men-
cionadas en la guia (tabla 1); imagenes 4
y 5. Se entiende por dosificacion segin
Chandias, Mario E "alaproporcion rela-
tiva entre los distintos componentes de
una mezcla". En nuestro caso se utiliza la
dosificacién segun proporcién entre vola-
menes yse usa como moédulo de medida
un recipiente de 110 cm3
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20
Aglomerante
Secundarlo

No posee

Cemento

Cemento

No posee

Cemento

No posee

Proporcién

114

118

114

30

Inerte
Fino

Arena
Arena

Arena

No
posee

Arena

Arena

Tabla 1:sintesis de los morterosy hormigones que realizar. Fuente: elaboracion propia

Se detallan los siguientes pasos de esta
etapa: a) como realizar el mezclado
(metodologia de obra) imagenes 6y 7; b)
llenado y compactacién de los moldes;
existe una diferenciacién entre los modos
de compactar morteros y hormigones: en
el caso de los hormigones la compacta-
cién se realizara segun imagen 8,y la de
los morteros segin imagen 9; c) desmolde
y curado de la probeta de hormigén:el
desmolde de la probeta se realiza veinticua-
tro horas después de elaborada, y el curado
se realizasumergiéndola en el agua durante
siete dias; d) ensayo de las probetas: al
cabo de veintiocho dias se realiza el ensa-
yo de resistencia mecanica al esfuerzo de
compresién de la probeta en el Laboratorio
Estabilidad de la facultad de Ingenieria de
la UNNE, imagen 11; e) informe final de la
experiencia realizada, elaborado en forma
grupal y con entregas individuales segln
formato establecido en la guia (mencionar
las propiedades que fueron verificadas en
los aglomerantes e inertes, antesy después
de aglomerarse, explicar el rol que cumple
el agua en la ejecucién de morteros y hor-
migones, mencionar las principales conclu-
siones alas que arribé el grupo). Paraello se
pide la confeccién de graficos explicativos
acompafiados de textos y fotos sobre la
experiencia. Imagen 12.
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Imagen 6

Imagen 8

Proporcién

3 partes

3 partes

3 partes

4 partes

3 partes

40

Inerte
Grueso

Proporcién

No
posee

No
posee

No
posee

No
posee

Cascote 8 partes

Piedra 3 partes

Imagen 7

Aditivos

Hidréfugo

No posee

No posee

No posee

No posee

No posee

Proporcién
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CONCLUSION

Como resultado de esta nueva practica
de acercamiento a larealidad profesional,
dentro de una materia de primer afio de la
carrera, podemos decir que la experien-
cia alaque se indujo al alumno mediante
esta ejercitacion préactica fue motivadora
por lo que tuvieron un papel activo en
participacion y predisposicion a ampliar
y afianzar sus conocimientos, en algunos
casos previos (alumnos provenientes de
escuelas técnicas) y en otros iniciales, y
gratificante para los docentes por laevo-
lucién dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje tradicional. De acuerdo con
Ferreras, Martinezy Santoyo, "Cuando un
alumno descubre que hay otras formas
de resolverlos problemas su desarrollo
intelectual se acrecienta. Como regla
general en este método (aprendizaje
activo), los estudiantes deben actuar,
manipulary observary luego hablar o
escribirlo que han experimentado. Las
experiencias concretas proporcionan
la materia prima para el pensamiento”.

Lo negativo es que la facultad de Ar-
quitectura no cuenta con espacio fisico
definido para llevar a cabo este tipo de
practicas, por lo que tuvo que realizarse
en el exterior, en el patio que comparten
lasfacultades de arquitectura e ingenieria,

Facultad de Arquitectura y Urbanismo * Universidad Nacional del Nordeste

199



con los inconvenientes de estar sujetos
a las condiciones climéticas. Ademas,
pese a los recaudos que se tomaron en
lo referente a limpieza de elementos y
herramientas, se generaron algunos im-
previstos como porejemplo la utilizacién
de las instalaciones del edificio no aptas
para este tipo de trabajo.

Lo positivo de esta nueva metodologia
es que el ejercicio fue entendido, por lo
que en las practicas se pudo comprender
y aprehender lo expuesto en clases tedri-
cas, através de la manipulacion de mate-
riales, elementos y herramientas menores
de una obra de arquitectura, y en el mo-
mento de volcar los resultados de la expe-
riencia en los informes grupales, pudieron
hacerlo con claridad, seguridad y produc-
tividad. La puesta en comUn, momento
final que se realiza para afianzary concluir
cada trabajo practico de la catedra, fue
muy participativa. Los objetivos del plan
de la carrera de Arquitectura refuerzan la
idea planteada en la ejercitacion: "La For-
macién del Arquitecto debe promover
una estrechainterrelacién entre Teoriay
Préctica, y dotaral profesional de los co-
nocimientosy habilidades —aptitudesy
actitudes— requeridos para el ejercicio
profesional competente"”.
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