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MOVILIDAD DOCENTE: APORTES A LA
FORMACION DESDE LA ENSENANZA.
UNA EXPERIENCIA EN LA UNIVERSIDAD DE GOIAS

OBJETIVOS

Presentar una experiencia docente de
posgrado, desarrollada en el marco
de un programa de intercambio para
complementar laformacién docente,
a la vez que visibilizar el potencial,
alcance y utilidad de los Sensores

RESUMEN

El presente trabajo expresa los
resultados de una experiencia
docente en la Faculdade de Artes
Visuais - Universidade Federal
de Goias (FAV-UFG), desarrolla-
da en el marco del Programa ES-
CALA Docente (PED) de la Aso-
ciacion de Universidades Grupo
Montevideo (AUGM), y a cuya te-
méatica el PI-17H06 (SGCYT-UN-
NE) "Deteccién y medicion de
cambios en las coberturas y
usos de latierra en la Provincia
del Chaco mediante Tecnologias
de Informacion Geogréafica en el
periodo 1990 y 2020" aportd el
andamiaje tedrico-disciplinar y
soporte practico.

PALABRAS CLAVE
Movilidad docente; programa es-
cala docente; sensores remotos
y teledeteccion.

Remotos y de las Tecnologias de
Informacién Geografica asociadas a
este para los estudios del territorio.

INTRODUCCION

Creada en 1991, la Asociacion de
Universidades Grupo Montevideo
(AUGM) constituye una red de uni-
versidades publicas de Argentina,
Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uru-
guay que, en razén de las semejanzas
de sus estructuras académicas y su
carécter pablico, comparten lavoca-
cién de cooperacién e integracién en
unos términos reciprocos, orientados
hacia laconsecucién de unos mayo-
res niveles de calidad, excelencia y
pertinencia en la educacién superior
de gestion publica. Es en el marco
de cooperacion e integracion regio-
nal entre las distintas universidades
que integran la red que el Programa
ESCALA Docente (PED) promueve la
movilidad e intercambio de docentes e
investigadores con el objeto de com -
pletaro complementar su formacion,
a lavez que para entablar o profundi-
zar distintos tipos de relaciones aca-
démicas entre las partes asociadas.

Con todo, el PED persigue tres fines
u objetivos fundamentales:

- contribuir al fortalecimiento de
la capacidad docente, cientifica y
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tecnolégica de las universidades de
la asociacion;

- contribuir a la consolidacién de
masas criticas de investigadores en
areas estratégicas de interés regional;
- promover la cooperacién interins-
titucional entre las universidades de
AUGM, compartiendo los equipos de
docencia e investigacién de las ins-
tituciones participantes.

El programa contempla como cate-
gorias de aplicacién la de docente
novel, destinada al completamiento
o complementariedad de la forma-
cion, y la de docente formado, enfo-
cada en las funciones de ensefianza,
investigacidn, extensién y gestion
universitaria, a la vez que promueve
actividades de posgrado, asistencia
técnico-cientifica, apoyo aformacion
de docentes, cooperacién en temas

de gestion, etc. La experiencia de

Facultad de Arquitectura y Urbanismo * Universidad Nacional del Nordeste 153


mailto:leandrocerno@gmail.com

movilidad que aqui se presenta fue
llevada a cabo por el Arg. MSc. Lean-
dro Cerno, dentro de lacategoria para
docentes formados, en la Faculdade
de Artes Visuais (FAV) de la Uni-
versidade Federal de Goias (UFG),
mas especificamente en el marco
del Programa de P6s-Graduagao,
Projeto e Cidade (PPGPC), que en el
sistema brasilefio de educacién su-
perior posee el nivel de maestria. En
ese contexto se llevaron a cabo una
conferencia y un workshop. Ambas

1. Con un interés reciente en su aplica-
ciéon a estudios relacionados con el te-
rritorio, los sensores remotos (también
teledeteccién o sensores remotos; co-
manmente Remote Sensing,en la biblio-
graffa anglosajona) constituyen un area
disciplinar e instrumental que tiene por
objetivo reconocery registrar conjuntos
de elementos y/o atributos observables
del territorio, a pequefia o gran escala,
que en Gltima instancia son plasmados
en soportes (fisico o digital) como foto-
grafias (aéreas) o imagenes satelitales
que a la postre constituyen una valiosa
fuente de interpretacién de patrones,
relaciones y cambios de configuracién
espacio-temporales en las unidades es-
paciales objetos de estudio. Asf, propor-
cionan informacién espacial y espectral
del territorio (Navone, 2011), pudiendo
inferirse distintos tipos de caracteris-
ticas y atributos de este. Una definicién
mas reciente es proporcionada por el GIS
Dictionary of Environmental Systems Re-
search Institute (ESRI, 2014), como “la
recopilacién e interpretacién de infor-
macién acerca del entorno y la superfi-
cie terrestre a distancia, principalmente
mediante la deteccién de la radiacion
emitida o reflejada por la superficie te-
rrestre o la atmoésfera”, o bien mediante
la deteccién y registro de los niveles de
retorno de sefiales previamente transmi-
tidas por un dispositivo (reflexién). Son
los ejemplos mas comunes de telede-
teccion osensores remotos la fotografia
aérea y las imagenes satelitales.
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actividades se desarrollaron en tres
instancias o encuentros y en un total
de quince horas.

El andamiaje tedrico-disciplinary so-
porte practico transferido a los par-
ticipantes en las citadas instancias
fue elaborado en articulaciéon con el
P1-17H06 (SGCyT-UNNE), proyecto
radicado en la Facultad de Humani-
dades e integrado por investigadores
de otras cuatro facultades de la UNNE
(Arquitectura, Ciencias Econ6micas,
Derecho e Ingenierfa), cuyo objetivo
general es
generar informacién georreferen-
ciada, uniforme y de calidad para
analizar la dindmica espacial de las
coberturas y usos de la tierra en la
provincia del Chaco para el periodo
1990 y 2020, mediante la aplicacion
de una metodologia clasificatoria
consensuada, el uso de imagenes
satelitales y tecnologias de la infor-
macién geografica, bajo un enfoque
multidisciplinario.

DESARROLLO

La experiencia se expone pormenori-
zando las instancias atravesadas a lo
largo del proceso, es decir, la previa
a la movilidad (1), las desarrolladas
durante el ejercicio de esta (2) y la
derivada de las anteriores, alineada a
su vez con el espiritu de cooperacion
interinstitucional promovido por el
programa y actualmente en curso (3).

1. Instancia preliminar

Se estableci6 el contacto pertinente
con el responsable del PED y actores

académicos involucrados elevando
un resumen de antecedentes del pos-
tulante y la planificacién preliminar de
lapropuesta,, orientada originalmente
al nivel avanzado del grado acadé-
mico en la carrera de Arquitectura y
Urbanismo. Finalmente -y haciendo
lugar a una solicitud de la contrapar-
te-, la propuesta fue reestructurada
en sus contenidos tedrico-préacticos
y readaptada al nivel académico de
posgrado.

2. Instancia de movilidad

Una vez en launiversidad de destino
se llevé a cabo una serie de encuen-
tros preparatorios de las actividades
que desarrollar. En ellos se ultimaron
detalles de la propuesta pedagdgica
en el marco del enfoque de la oferta
de posgrado del PPGPC. Alli se de-
finieron los perfiles de la audiencia
(conferencia) y de los participantes
(workshop) potenciales, a efectos de
hacer publica la convocatoria. Si bien
ambas propuestas serfan publicasy
abiertas, en ambos casos tendrian
un claro direccionamiento hacia
los estudiantes del programa y los
avanzados en la carrera de grado.
En ese contexto se llevaron a cabo
las actividades programadas, que
fueron desarrolladas en un total de
tres jornadas.

a) Conferencia "Sensores Remotos:
conceptos bdasicos e introduccion a su
aplicacién en estudios del territorio"
("Sensoriamento Remoto: conceitos
basicos e introdugdo a sua aplicagao
em estudos territoriais"), en la cual,
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Figura 1. Combina-
cién de diferentes
bandas de imagenes
satelitales Landsat
con detalle sobre la
ciudad de Gianiay su
entorno: combina-
cién B4-B3-B2 para
“color natural” (izq.)

y combinacién B5-
B4-B3, empleado para
diferenciar a simple
vista la vegetacion
(der.). Fuente: material
elaborado con QGis

y SCP apartir de
iméagenes Landsat

en la instancia del
workshop con los
participantes
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Figura 2. Imagen fotogrametr/camente rectificada (ortomosalco) a partir
de 263 imagenes georreferenciadas obtenidas con un dron Phantom

4 Pro sobre un sectorurbano de la ciudad de Resistencia (izq.);

modelo digital de superficies (DSM) obtenido a partir de la
reconstruccion fotogramétrica de las imagenesy de la

nube de puntos densa resultante. Fuente: material

elaborado en la instancia del workshop con

alumnos paiticipantes

ademdas de presentar el marco te6-
rico-djsciplinar de los sensores re-
motosl y algunos ejemplos de su
aplicacion en estudios del territorio,
se presentaron y contextualizaron
el PED, las universidades de origen
y destino y el rol y actividades en do-
cencia e investigacion del disertante
en la universidad de origen. La au-
diencia estuvo conformada porapro-
ximadamente diez participantes, una
audiencia significativa en el contexto
local2,entre los que se contd con una
mayoria de estudiantes de posgrado,
una minima proporcién de alumnos
avanzados de la carrera de grado y

tres docentes de grado y posgrado.

2. El programa de posgrado Projeto e
Cidade cuenta con una matricula anual
de entre quince y veinticinco alumnos;
a su vez, la carrera de arquitectura de la
FAV, con una de entre veinticinco y treinta
alumnos. De esta forma, se evidencian
diferencias sustanciales entre los sis-
temas de educacién superior de Brasil y
Argentina, a pesar de que ambos son de
gestion publica.
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Esta instancia configurd, a su vez, una
introduccion e invitacion al workshop
que se desarrollaria en los dias poste-
riores. En ese sentido, y en instancia
del debate posterior a la conferencia,
se realiz6 un primer contacto con
los estudiantes con el fin de conocer
sus intereses especificos, asi como
las diferentes teméaticas que se en-
contraban abordando en el marco de
sus tesis de maestria o trabajos de
finalizacion de carrera.

b) Workshop "Introduccién a los
Sensores Remotos aplicados a los
estudios urbanos" ("Introdugéo ao
Sensoriamento Remoto aplicado a
estudos urbanos"), desarrollado en
dos jornadas con una carga horaria
total de 15 horas catedra, en el que
se profundizé en los aspectos ted-
ricos, practicos e instrumentales de
los sensores remotos. Este taller
configuré la actividad central de la
propuesta de movilidad, y tuvo una
participacidn similar a la conferencia,
encontrdndose conformado el total
de participantes por una mayoria de
alumnos de posgrado, un minimo de
grado y un docente de la FAV.

Se trabajé con tres herramientas de
software: QGis3, SCP4 para QGis y
Metashape5.Se emplearon insumos
digitales constituidos por imagenes
satelitales Landsat del estado de
Goias (Brasil), asi como fotogra-
fias aéreas de un sector urbano de
Resistencia (Argentina), que fueron
obtenidas mediante el uso de un
dron con anterioridad a la movilidad
(figuras 1y 2).

Ambas actividades quedaron enmar-
cadas en el V Ciclo de Pensares que
organiza anualmente el PPGPC. A
su vez, el taller introductorio se en-
marc6 en un curso de extension de
este Gltimo, denominado "Sistema de
Informagoes Geograficas aplicado a
estudos urbanos”.

3. Instancia corolario

En el marco de este proceso se esta-
blecieron relaciones con el equipo del
Laboratério de Arquitetura e Urbanis-
mo (LAU) de la FAV, en el que a raiz
de compartir intereses e intercambiar
producciéon académica, se decidi6 ini-
ciar un trabajo conjunto orientado al
estudio comparativo de ambas areas
metropolitanas. En ese sentido, se en-
cuentra en curso laelaboracién de un
articulo aln inédito.

REFLEXIONES FINALES

A partir de la experiencia presentada,
las reflexiones abarcan dos aspectos:
el personal y el profesional, que tienen
que ver con el ejercer latarea docente
en una unidad académica distinta, en
un pais y contexto diferentes; y el rela-
tivo al tema en torno al cual se desa-
rrollaron las actividades. Sobre el pri-
mer aspecto, es menester destacar la
relevancia de este tipo de programas
que ofrece la Universidad Publica, en
el marco de una red de cooperacién
como AUGM, para la formacién de
sus docentes. Permite el intercam-
bio entre docentes y con estudiantes
provenientes de realidades distintas,
que representa una oportunidad de
enorme aprendizaje mutuo.

3. QGis es un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) de coédigo abierto,
orientado en la visualizacién, gestiéon
ediciéon y andlisis de datos georreferen-
ciados. Recuperado de: https://qgis.org/
es/site/about/index.htm|

4. Semi-Automatic Classification Plu-
gin (SCP) es un complemento (plugin)
gratuito de cédigo abierto para QGisis.
Permite obtener diferentes tipos de
clasificaciones de las coberturas de la
tierra a partir de los niveles digitales de
reflectancia (respuesta espectral) de
las superficies que son registrados en
imagenes satelitales, y que pueden ser
combinadas segun diferentes necesida-
des de andlisis en funcién del mayor o
menor nivel de respuesta espectral de
las superficies en determinado campo
del espectro electromagnético (ultravio-
leta, visible, infrarrojo, etc.). Recuperado
de: https://plugins.qgis.org/plugins/Se-
miAutom aticClassificationPlugin/

5. Agisoft Metashape es una aplicacién
que permite generar, a partir de cierto
nimero de fotografias georreferen-
ciadas, ortomosaicos de calidad foto-
gramétrica y nubes de puntos densas
que constituyen la base de modelos
poligonales de tres dimensiones para
obtener niveles digitales de superficies
y del terreno examinado, con el objeto
de ser utilizados, entre otros fines, en
aplicaciones SIG para su andlisis. Re-
cuperado de: https://www.agisoft.com y
https://grupoacre.co/catalogo-produc-
tos/agisoft-metashape/
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Ademaéas, fue de gran importancia la
fluidez de la relaciéon institucional
tanto previa al perfodo de movilidad
como durante y luego de este. Los do-
centes de referencia de la FAV-UFG
colaboraron en el armado del plan
de trabajo y pusieron a disposicién
todos los medios necesarios para
garantizar una estancia productiva y
amena. Ademéas decompartir el PED,
la relacién con el equipo de trabajo
dio como resultado la elaboracidon
de un andélisis conjunto sobre Gran
Resistencia y Gran Goiania, que se

encuentra en curso.

Porotra parte, respecto del tema sen-
sores remotos, se evidencié como la
potencialidad de una herramienta
compleja pero de aplicacién relati-
vamente sencilla una vez explicada
pudo constituir un aporte para un
grupo de estudiantes, en sus respec-
tivos estudios. Para ello, se requiri6 el
acompafiamiento tedrico y disciplinar
del PI, sin los cuales no hubiera sido

posible abordar el desafio.
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