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EXPERIENCIAS INNOVADORAS.

LA BIOMIMESIS COMO

ARGUMENTO PARA EL DISENO
SUSTENTABLE EN ARQUITECTURA

RESUMEN

Respondiendo a una convoca-
toria del Politécnico de Turin
(Italia), se present6 el proyec-
to sobre "Tecnologias para
la construccion sostenible: el
enfoque biomimético. Méto-
do, materiales y aplicaciones”,
que fue aprobado para un pe-
riodo de un afio (18.09.2017-
17.09.2018), bajo la direccion
de la PhD Caterina Mele, res-
ponsable cientifica del proyec-
to por parte del Politécnico, y el
Dr. Arg. Daniel Edgardo Vedoya,
co-responsable cientifico por el
ITDAHu-FAU-UNNE (Argentina).
En el marco de dicho proyecto
se realizaron sendos semina-
rios/taller (workshop) en el Po-
litécnico de Turin (ltalia) y en la
FAU-UNNE (Argentina).

PALABRAS CLAVE
Biomimética; disefio sustenta-
ble; arquitectura bioclimatica.

OBJETIVOS

- Mejorar la exploracion del enfoque
biomimético en el disefio arquitecto-
nico mediante el andlisis de proyec-
tos complejos, las herramientas de
experimentacion y los métodos para
aplicar las tecnologias biomiméticas
en el campo del disefio arquitecténico
sostenible.

- Establecer una asociacion de inves-
tigacion y colaboracion y potenciar las
actividades de investigacion mutua
entre los dos grupos.

- Organizar diferentes eventos y lec-
ciones que difundiran el proyecto y
sus temas.

- Desarrollar un convenio de colabo-
racion con la Universidad Nacional del
Nordeste, la Facultad de Arquitectura
y Urbanismo (contratos de investi-
gacion, acuerdos de doble titulacion,
contratos de intercambio estudiantil)
en el &mbito de la Arquitectura-Inge-
nieria de Edificacion.

- Promover la internacionalizacion de
los cursos y programas de maestria
y doctorado.

ARTiCULOS INVESTIGACION 007

VEDOYA, Daniel E.;
MELE, Caterina;
PRAT, Emma Susana;
PIANTANIDA, Paolo;
PILAR, Claudia;
VILLA, Valentina;
PETRAGLIA, Luciana

- Profesor titular.

- Profesora del DISEG
(Dipartimento di Ingegneria
Strutturale, Geotecnica e Edile),
Politécnico de Turin (ltalia).
-Profesora titular.

- Profesor del DISEG.

- Jefa de Trabajos Practicos.

- Profesora del DISEG.

- Becaria de posgrado.

INTRODUCCION

La humanidad se encuentra enfren-
tando varias problematicas sociales,
entre las que se destacan el creci-
miento demogréafico descontrolado,
el progresivo agotamiento de los
recursos naturales, el incontrolado
calentamiento global, entre otras
cuestiones no menos importantes. En
lo que atafie a la arquitectura, con-
secuentemente con estas probleméa-
ticas se estd orientando el esfuerzo
hacia la busqueda de soluciones de
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disefio mas eficaces, proyectos mas
eficientes que puedan lograr un equi-
librio entre lo humano y la naturaleza,
etc., lo que ha dado lugar a una nueva
tendencia que se conoce como Arqui-
tectura Biomimética (de "bio" = vida,
y "mimesis" = imitar).

Actualmente el enfoque biomimético
se basa en el aprendizaje de la natu-
raleza por sobre la imitacion de ella
(Benyus, 2012). Es cierto que hace
mucho tiempo que la arquitectura y
la naturaleza han ido de la mano. Sin
embargo, hoy la arquitectura biomi-
mética avanza mucho mas alla de la
simple imitacion de las formas na-
turales, porque ademas se detiene a
analizar los diversos procesos natu-
rales, haciendo que las instalaciones
de los edificios se comporten de una
manera semejante, favoreciendo de
este modo las condiciones de habi-
tabilidad y confort, optimizando la
estabilidad y duracién de los edifi-
cios y aplicando criterios de ahorro
energético y mantenimiento.

La biomimesis consiste en aplicar mé-
todos y sistemas naturales a proble-
mas de la arquitectura, la ingenieria y
latecnologia, creando soluciones que
el ser humano no esta en condiciones
de desarrollar por si mismo sin ayuda
de la naturaleza. Concretamente, la
Arquitectura Biomimética nos acerca
a un disefio mas natural, tomando en
cuenta las estrategias y soluciones
que utiliza la naturaleza, aplicandolas
en varios aspectos, creando disefios
maés naturales, ahorrando y haciendo
mas eficientes los recursos.

H enfoque biomimético puede ser un
camino inexplorado hacia una nueva
forma de disefio arquitecténico, tanto
para edificios existentes como para
nuevas construcciones. La arquitec-
tura biomimética va mucho mas alla
de la simple imitacién de las formas
naturales, porque ademas se detiene
y analiza los diversos procesos natu-
rales, haciendo que las instalaciones
de los edificios se comporten de una
manera similar para favorecer las con-
diciones de habitabilidad y comodidad,
optimizando la estabilidad y duracién
de los edificios y aplicando criterios
de ahorro y mantenimiento de energia.

En el marco de una Convocatoria
del Politécnico de Turin (Italia), para
Proyectos Conjuntos para la Inter-
nacionalizacién de la Investigacion,
se presenté y aprob6 el proyecto
“Tecnologias para la construccién
sostenible: el enfoque biomimético.
Métodos, materialesy aplicaciones"”,
con la responsabilidad compartida
entre el DISEG (Dipartimento di In-
gegneria Strutturale, Edile e Geotec-
nica), del Politécnico de Turin (ltalia)
y el ITDAHu (Instituto de Investiga-
ciones Tecnoldgicas para el Disefio
Ambiental del Habitat Humano), de
la Facultad de Arquitectura y Urba-
nismo de la Universidad Nacional del
Nordeste (Argentina). En el marco de
este proyecto se realizaron dos semi-
narios/taller (workshops) en las sedes
de las dos instituciones responsables.
Los dias 2, 3y 4 de mayo de 2018, en
el Politécnico de Turin (Italia), y los
dias 28, 29 y 30 de junio de 2018, en
la FAU-UNNE (Argentina).

Comunicaciones Cientificas y Tecno

DESARROLLO

La experiencia en lItalia

H seminario realizado en el politécni-
co de Turin, con la nominacién “Bio-
mimetica e progetto sostenibile.
L'approccio della Biomimetica nel
progetto sostenibile dell'architettu-
ra. Metodo, applicazioni e materia-
li", convocé a profesores-investiga-
dores, profesionales comprometidos
con el enfoque biomimético susten-
table y empresas de materiales y sis-
temas sustentables que expusieron
sus puntos de vistas en relacién con
la tematica. Las clases expositivas
fueron complementadas con activi-
dades practicas de disefio (trabajo
en taller), donde aproximadamente
ciento diez alumnos de diversos ni-
veles trabajaron sobre sus proyec-
tos en curso o realizaron disefios
nuevos aplicando los principios de
la biomimética con el asesoramien-
to y tutoria permanente del cuerpo
docente participante, de caracter
internacional.

H espacio de formacién realizado en
la Facultad de Arquitectura y Urba-
nismo de la Universidad Nacional del
Nordeste (Argentina) presenté una
metodologia similar, mediante la ex-
posicién de cuestiones conceptuales
de la biomimética a cargo de docen-
tes investigadores de ambos paises,
con la presentacion de proyectos y
casos de aplicacién y el desarrollo de
actividades préacticas por parte de los
alumnos con el objeto de instalar la
tematica y la metodologia de abordaje
como una aproximacién sustentable
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del proyecto arquitecténico. En la
figura 1 se puede observar el afiche
de difusion del seminario/taller en el
Politécnico de Turin.

Las actividades propuestas incluye-
ron distintos recursos didacticos:

- Conferencias académicas, cuyo
objetivo fue presentar la tematica,

BIOMIMETICA E PROGETTO SOSTENIBILE
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qu_ura 2. Visita de obra ‘25 Verde", Turin,
Italia. A la izquierda el Arg. Luciano Pia (au-
tor de la obra) junto a la 1 Caterina Mele
(directora del proyecto). En el centro, imagen
del edificio donde se”observan los r_as%os
hiomiméticos, A la derecha los estudiantes
visitan el edificio con el objeto de contrastar
los contenidos tedricos en este caso de apli-
cacion. Fuente: elaboracion propia
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explicitar la metodologia de abordaje
y analizar casos préacticos. Fueron
dictadas tanto por docentes de las
areas de arquitectura e ingenieria
como de otras disciplinas, como por
ejemplo la biologia.

- Conferencias profesionales de ar-
quitectos que realizaron obras (o
proyectos) aplicando la metodologia
biomimética.

Figura 3. Imagen de uno de los trabajos

finales presentados por los alumnos para

acreditar el seminario. Fuente: grupo de pro-
ecto 7, Estudiantes: DalPiaz, Luca Marig;
eginelli, Luca y Storoni, Alex

Comunicaciones Cientificas y Tecno

- Visita de obra a edificios construidos
con rasgos biomiméticos. En particu-
lar se visité el edificio "25 verde" del
Arg. Luciano Pia, ubicado en la ciudad
de Turin. Ver figura 2.

- Presentacién comercial de mate-
riales de construccién sostenible con
los cuales es posible lograr la mate-
rializacion de proyectos biomiméti-
cos, como pavimentos drenantes y
sistemas de techos y paredes verdes.
- Trabajo en taller de aplicacién con
el objetivo de que los estudiantes

6gicas Anuales - 2018



apliquen el enfoque blomIimético a
sus proyectos en curso en taller o a
nuevos proyectos abordados a nivel
de ideas preliminares. Ver figuras 3y 4.

La experiencia en Argentina

B seminario realizado en la FAU-
UNNE con la denominacién “Bio-
mimética y proyecto sostenible.
Un abordaje desde las formas, los
procesos y los sistemas" convoco
a docentes, estudiantes y becarios, y
fue declarado de interés legislativo y
provincial por la Camara de Diputados
de la Provincia del Chaco. Se replic6 el
formato de dictado de la experiencia
en Italia con las limitaciones propias
de un contexto menos desarrollado a
nivel arquitecténico, como es el nor-
te de la Argentina, aplicando tanto el
recurso de las clases de exposicion
dialogada como el trabajo en taller.
A través de las actividades de taller
se promovi6 entre los participantes
la articulacion de sus conocimientos
tedricos con la préactica de disefio
para lograr una asimilacion efectiva,
a lavez que se cuestionasen las posi-
bilidades de ser aplicados en distintas
instancias de proyectos.

Como afirman Follari y Soms (1994)
con la metodologia del taller se ad-
quiere (..) la capacidad de aplicar
lo aprendido, analizar situaciones
alternativas donde se cumplen o
no los principios conocidos, sinte-
tizar lo que tienen en comln situa-
ciones analizadas y especialmente
evaluar los resultados e incluso de
autoevaluarse en funcién de la tarea
cumplida. B estudiante, a través del

Figura 4. Trabajo en clase, Arriba los estudiantes trabajan en sus proyectos de aplicacion
de'los conceptos de biomimética. Abajo fotografja del cierre de actividades y entrega de
certificado alos participantes. Fuente: elaboracion propia

trabajo de taller, debe llegar a conocer
la terminologia propia de su area y
comprender (interpretar) lo aprendido
para poder abordar otros problemas.
Esta capacidad deductiva, que permi-

te incursionar en situaciones que no
han sido previamente explicadas es lo
que comUnmente se llama inferencia,
elemento imprescindible para lograr
aprendizajes significativos.
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Figura 5. Cuadro de porcentajes de ocupa-
ciones de ios preinscriptos al seminario

En definitiva, el taller favorece la "for-
macion de alternancia" (Ferry, 1997),
que es aquella que le permite al alum-
no ver y enfrentarse con la realidad
del medio profesional donde él mismo
representa y se representa el rol y las
circunstancias que va a tener en la
profesién, y luego se vuelve a la ac-
tividad académica. De esta manera,
el objetivo de acercar la metodolo-
gia biomimética como estrategia de
disefio podra ser asimilado por los
estudiantes como una herramienta
disponible para el abordaje posterior
de otros disefios en el ambito acadé-
mico y en su futuro profesional.

Inicialmente se obtuvo la preinscrip-
cion de interesados, con una matri-
cula de ciento treinta inscriptos, de
los cuales un 58 % son estudiantes
de arquitectura, un 10 %estudiantes
de ingenieria, un 25 %arquitectos, un
5 % ingenieros y una pequefia por-
cion de interesados de otras areas
(ver figura 5). Una vez iniciado el se-
minario/taller, al constatarse la asis-
tencia real y definitiva, la matricula
se vio disminuida en un 20 %. En la
figura 6 se puede observar el afiche
de difusion del seminario/taller en
la FAU-UNNE.

Figura 6. Banner de difusion del seminario/
taller. Fuente: elaboracion propia
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Ocupacion
Estudiante de Arquitectura
Estudiante de Ingenieria
Arquitecto
Ingeniero

Otro

Comunicaciones Cientificas y Tecno

130 respuestas

76 (58.5%)

33 (25,4%)
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REFLEXION FINAL

B proyecto internacional en curso
aparece como una experiencia en-
riguecedora para ambos grupos de
investigacion, ya que acerca realida-
des, metodologias e instrumentos de
abordaje sobre el enfoque biomimético
y su aplicacion en la arquitectura y la
ingenieria. La cooperacion genera pu-
blicaciones conjuntas, articulos cienti-
ficos e informes técnicos con laopor-
tunidad de ser publicados en distintos
ambitos de caracter internacional para
difundir tanto la experiencia como los
resultados a los que se arriban.

Se pretende consolidar la coopera-
cion académica internacional con
postulaciones a préximas convo-
catorias para financiamiento, con la
intencion de continuar el intercambio

mutuo y la colaboracién de docentes,
investigadores, estudiantes de docto-
rado y de maestria.

La experiencia de sendos Seminarios/
Taller realizados tanto en el Politécni-
co de Turin (Italia), como en la FAU-
UNNE (Argentina), ha sido altamente
satisfactoria, y posicion6 la teméatica
de la biomimética como tépico de in-
vestigacién y accion. H trabajo inter-
disciplinario propuesto enriquecio los
diversos enfoques, en una tematica
que requiere de conocimientos de di-
versos origenes. La actividad de taller
con los estudiantes permitié aplicar
los conocimientos abordados, refor-
zando su asimilacion y aportando a
la formacién de los futuros profe-
sionales con un mayor compromiso
con la sustentabilidad. Se espera que
esta experiencia lograda en ambos

continentes sea el comienzo de una
actividad conjunta potenciada con las
experiencias de ambas instituciones,
lo que se avizora en funcién del nu-
mero de participantes.
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Figura 7. Fotografia del cierre de las actividades y entrega de certificado a los participantes. Fuente: elaboracion propia
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