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Resumen

Los objetivos del presente estudio fueron: realizar la revision taxonomica de las 33
especies del subgénero Melanoconion citadas en Argentina, a partir de la descripcion y re-
descripcion de las mismas o de alguno de sus estados segun el caso y la elaboracion de cuadros
diagnosticos ilustrados actualizados como asi también postular una filogenia considerando
simultaneamente caracteres morfologicos de adultos, pupas y larvas, para determinar como se
agrupan y que permita clarificar las clasificaciones tradicionales. Se describen en el presente
estudio la hembra, pupa y larva de Culex (Melanoconion) aliciae; la larva y pupa de Culex
(Melanoconion) dureti y la pupa de Culex (Melanoconion) intrincatus, se realiza la re-
descripcion del macho de Culex (Melanoconion) aliciae y la larva y pupa de Culex
(Melanoconion) dunni. Los cuadros diagnésticos ilustrados son de acceso multiple para
hembras, genitalia masculina, pupa y larvas de cuarto estadio. Para establecer la filogenia se
trabajo con 90 caracteres (17 correspondientes al estado adulto, 26 a la genitalia del macho,
18 al estado de pupa y 30 a larvas de cuarto estadio). Se confirma la monofilia del subgénero
y se plantean algunas nuevas relaciones dentro de los grupos y subgrupos. En particular Cx.
simulator aparece dentro de la seccion Melanoconion, cuando originariamente es ubicada
dentro de Spissipes, agrupandose con Cx. lucifugus, Cx. misionensis y Cx. martinezi, siendo
especies que se diferencian por los caracteres de la genitalia masculina, ya que la larva de
estadio IV y la pupa son desconocidas para la ciencia. Basados en los caracteres de los adultos
machos y hembras, Cx. delpontei es ubicada en el grupo Crybda y Cx. ocossa en el grupo
Ocossa, sin embargo, al incorporar los caracteres de la pupa y de la larva de la primera, es
posible que las especies se acerquen y Cx. delpontei se separe del grupo Crybda, dado que las
larvas y las pupas de las dos especies son muy similares y pueden diferenciarse por pocos
caracteres como: el numero de ramificaciones de la cerda 4-C y 12-C, nimero y forma de las
espinas del peine del segmento abdominal V111, indice y nimero de cerdas dorsolaterales del
sifén y espinas en el borde apical del segmento X. Culex bejaranoi, Cx. orfilai y Cx.
pavlovskyi se separan del grupo Inhibitator en el cual se los ubica originalmente, y se ubican
como grupo hermano del grupo Atratus en el caso de Cx. bejaranoi; Cx. orfilai aparece como
grupo hermano y estrechamente relacionado a Cx. bastagarius (Grupo Bastagarius) y Cx.
pavlovskyi como grupo derivado y hermano del grupo Educator. Es posible que a partir de las

descripciones completas de estas especies puedan volver a ubicarse dentro del grupo.
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ANTECEDENTES
Sistematica filogenética de Culicidae

Los mosquitos (Diptera, Culicidae) conforman uno de los grupos de insectos con mayor
importancia en salud pablica, debido a la actividad hematofagica de las hembras de la mayoria
de las especies, lo que las hace excelentes vectores de patdgenos, tanto al ser humano como a
los animales. Cabe destacar enfermedades como la Malaria, Dengue, Fiebre amarilla, fiebre
Chikungunya, Filariasis y diversas Encefalitis que anualmente afectan a millones de personas
en todo el mundo y son transmitidas por mosquitos.

La primera clasificacion de los mosquitos data de 1758 cuando Linnaeus y otros
investigadores con conocimientos en sistematica desarrollan la décima edicion del “Systema
Naturae”, donde describen las dos primeras especies: Culex pipiens y Culex bifurcatus
(actualmente Anopheles bifurcatus). En el Museo Britanico, F. V. Theobald public6 en 1901
el primer volumen de “A Monograph of the Culicidae, or mosquitoes”, donde se clasifican las
nuevas especies descriptas, esta vez en generos distintos. Otros aportes de F. W. Edwards en
Europa y H. G. Dyar en Norte América ayudaron al desarrollo de la clasificacion que hoy en
dia conocemos (Harbach, 2007). Edwards, ademas, realiz6 en 1921 la primera recopilacién
de datos sobre los mosquitos de la region Palearticay en 1932, en el fasciculo 194 de “Genera
Insectorum”, divide Culex (Culex) en dos grupos no representando jerarquias taxondémicas: el
Grupo Sitiens, confinado al Viejo Mundo, y el Grupo Pipiens, de distribucion mundial. A
diferencia del grupo Sitiens, en Pipiens no se reconocen categorias infra-subgenéricas
formales. Estos grupos estan definidos en base a la presencia de cerdas mesanepimerales
inferiores y al patron de escamas blancas en la probdscide y los tarsos (Harbach et. al, 2017).
De esta forma Edwards (1921) describe 1.407 especies que clasifica en 89 géneros y
subgeéneros.

El primer arbol evolutivo y una primera filogenia intuitiva fueron construidos por Ross
(1951) (Figura 1.1) quien, basandose en la bionomia y en la morfologia de las especies,
establecio la division tradicional de la familia Culicidae en tres subfamilias: Anophelinae,
Toxorhynchitinae y Culicinae, siendo Anophelinae el linaje basal y Culicinae el mas diverso
y reciente. Ya en 1959, el numero de especies descritas por Stone, Knight y Starke, en “A
Synoptic Catalog of the Mosquitoes of the World” ascendia a 2.426, repartidas en 110 géneros
y subgéneros.

Desde 1961 a 1970 Stone publico cuatro suplementos de “A Synoptic Catalog of the

Mosquitoes of the World” donde se reconocen 2.840 especies clasificadas en 127 géneros y
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subgeneros. En 1977, Knight y Stone en su trabajo titulado “Catalog of the Mosquitoes of the

World”, reconocen 2.960 especies, 34 géneros y 120 subgéneros. Desde entonces, y gracias a

las contribuciones efectuadas por diversos autores como Ward (1984, 1992), Reinert et al.
(2000, 2004, 2006, 2008 y 2009) y Harbach (2007, 2011) el nimero de especies descriptas ha

aumentado a 3.531 actualmente.

Toxorhynchitinae

Chaoboridae
Chagasia

Bironella
Anopheles

Toxorhynchites

Orthopodomyia
Aedeomyia
Armigeres

Trichoprosopon
Shannoniana
Sabethes
Limatus

Tripteroides

Malaya

'Topom_wa

Culex
Deinocerites
Ficalbia
Mansonia
Uranotaenia
Zeugnomyia
Psorophora
Heizmannia
Eretmapodites
Aedes
Haemagogus
Opifex

Figura 1.1. A la izquierda, filogenia intuitiva de la familia Culicidae (a nivel de género) propuesta
por Ross (1951). A la derecha, cladograma basado en la filogenia intuitiva de Ross (1951)

Las relaciones ilustradas por Ross, 1951 se aceptaron hasta que Harbach y Kitching

(1998) utilizando datos morfoldgicos llevaron a cabo su primer analisis cladistico (Figura 1.2).

El cladograma resultante s6lo apoy6 la monofilia y la posicion basal de Anophelinae con el

género Chagasia como grupo hermano del clado Anopheles + Bironella, la monofilia de la

tribu Sabethini y la monofilia de la tribu Culicini propuesta por Ross. Ademas, descartan a

Toxorhynchitinae como subfamilia reduciéndolo a nivel de tribu (Toxorhynchitini) dentro de

la subfamilia Culicinae.
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Figura 1.2. Cladogramas parsimonicos propuestos por Harbach y Kitching (1998)
basados en caracteres morfoldgicos. El cladograma B difiere del A en el clado 72

La monofilia de Culicidae, Culicinae y Culicini esta sostenida por tres, ocho y tres
sinapomorfias respectivamente (Harbach y Kitching 1998), aunque para Navarro y Liria
(2000) cuatro sinapomorfias sustentan la monofilia de Culicini. Las tribus Aedini, Culicini y
Sabethini son monofiléticas, pero la monofilia de las otras tribus no ha sido probada y sus
relaciones filéticas son inciertas (Harbach y Kitching 1998; Harbach 2007).

Harbach (2007) defiende que s6lo aquellos taxones cuya monofilia se vea apoyada por
datos morfoldgicos y moleculares pueden ser reconocidos como taxones independientes. Para
conocer las relaciones filogenéticas de Culicidae se han utilizado tanto, caracteres moleculares
como genéticos y morfologicos. La familia Culicidae abarca alrededor de 3.507 especies
distribuidas en 26 subgéneros en todo el mundo: Acalleomyia, Acallyntrum, Aedinus,
Afroculex, Allimanta, Anoedioporpa, Barraudius, Belkinomyia, Carrollia, Culex,
Culiciomyia, Eumelanomyia, Kitzmilleria, Lasiosiphon, Lophoceraomyia, Maillotia,
Melanoconion, Micraedes, Microculex, Neoculex, Nicaromyia, Oculeomyia, Phenacomyia,
Phytotelmatomyia, Sirivanakarnius y Tinolestes (Harbach, 2011). La mayoria de los estudios
filogenéticos apoyan la monofilia de todos los subgéneros, excepto Culex y Neoculex. Rossi

y Harbach (2008) tratan a Phytotelmatomyia como un grupo monofilético, bien soportado que



se separa y se distingue de los subgéneros Culex y Phenacomyia. Demari Silva et al. (2011)
trabajando con secuencias de la subunidad I de la proteina citocromo c¢ oxidasa llegan a la
conclusion que el género y subgénero Culex es parafilético en relacion a Lutzia y
Phenacomyia respectivamente. Laurito y Almirén (2013), utilizando 78 caracteres
morfologicos muestran que el subgénero Culex no es monofilético con respecto al subgénero
Oculeomyia y los subgéneros Phenacomyia y Phytotelmatomyia se ubican como grupos
hermanos de Culex (Culex).

Actualmente, en una jerarquia taxonomica se clasifica a las especies de la familia
Culicidae dentro del Orden Diptera, Suborden Nematocera, Infraorden Culicomorpha y
Superfamilia Culicoidea. Se trata de una amplia familia formada por dos subfamilias
(Anophelinae y Culicinae) que, a excepcion del continente antartico, esta presente en todo el
mundo. La subfamilia Anophelinae esta formada por 3 géneros y 488 especies formalmente
reconocidas y Culicinae por 19 generos y 207 especies, repartidas en once tribus (Harbach y
Kitching, 2015). La tribu Culicini esta constituida por 105 especies distribuida en 4 géneros,
entre ellos Culex con 8 subgéneros y 77 especies. Actualmente en Argentina estan citadas 246
especies de culicidos correspondientes a 17 géneros (Rossi, 2015; Stein et al 2018), de éstas,
228 pertenecen a la subfamilia Culicinae y 33 al subgénero Melanoconion. Se desarrollaron
muchos estudios de campo que documentaron la abundancia y distribucion de especies de

Melanoconion pero pocos alcanzan un nivel de identificacion de las especies.

La clasificacién actualizada del subgénero Melanoconion comprende dos secciones, 21
grupos, 23 subgrupos y 160 especies (Tabla 1.3). Las especies de Melanoconion se distribuyen
principalmente en la region neotropical (que incluye América Central, las islas del Caribe y
América del Sur) y algunas especies se encuentran en la Regién Neartica (Estados Unidos y

el norte de México).
Filogenia de Melanoconion

La propuesta de “Melanoconion” como un nombre taxonéomico formal fue introducida
por F.V. Theobald en 1903 como un nuevo género de Culicidae. Segun este autor, el nombre
deriva de las palabras griegas "melanos™ que significa negro; y "konis™ que significa polvo
(Polvo negro). En esta primera descripcion se resalta el caracter escamoso de las alas, que es
muy caracteristico. Durante varios afios, el estatus de Melanoconion como taxon sufrid
cambios frecuentes que en conjunto han creado un considerable nivel de confusion para este

grupo de mosquitos. Blanchard, en 1905 cambio la designacion de Melanoconion a



Melanoconium, aunque otros autores no siguieron su version. Un afio después, Dyar y Knab
(1906) publicaron una contribucion taxonémica a las larvas de Culicidae, en la cual
Melanoconion fue tratado como un sinénimo del género Culex y Mochlostyrax fue creado
como un nuevo género con Mochlostyrax caudelli Dyar y Knab, como su especie tipo (Dyar
y Knab, 1906a). En estudios posteriores, Howard, Dyar y Knab (1912; 1915) consideraron
que estos grupos no merecian la separacion de Culex como géneros distintos, e incluyeron
estas especies sin ningun tipo de reconocimiento como entidades separadas. M&s de una
década después, Dyar (1918) a partir de estudios de los caracteres de los genitales masculinos,
consider0 16 subgéneros para Culex, con Cacoculex y Choeroporpa como nuevos subgéneros,
también restableciendo Melanoconion (con siete especies) y Mochlostyrax (con dos especies)
como subgeéneros. En 1928, Dyar publico "Los mosquitos de las Américas", en el que realiz6
cambios drasticos en el nivel subgenérico de Culex. En su monografia, solo mantuvo a
Mochlostyrax y Melanoconion como subgéneros y transfirio taxones previamente propuestos
como Helcoporpa, Anoedioporpa, Gnophodeomyia y Tinolestes, como meras secciones
dentro de los subgéneros. Ademas, esta nueva disposicion incluia también dos especies del
subgénero Micraedes, ya que Dyar las transfirié a la Seccion Melanoconion. Esta clasificacion
se puede resumir de la siguiente manera: subgénero Mochlostyrax: secciones: Dinoporpa,
Helcoporpa, Choeroporpa y Mochlostyrax; subgénero Melanoconion: secciones: Tinolestes,
Gnophodeomyia, Melanoconion y Anoedioporpa.

Posteriormente, Edwards (1932) continu6 cambiando la clasificacion de Culex. En la
propuesta de Edwards, el género Culex consistio de 16 subgéneros, siendo Mochlostyrax y
Melanoconion algunos de ellos. Con respecto a este ultimo, Edwards hizo comentarios
especificos sobre la clasificacion de Dyar; en opinion de Edwards, la agrupacion basada en el
gonostilo de la genitalia masculina (stylo masculino) no era muy nitida y, por lo tanto, decidid
no adoptar las agrupaciones de Dyar dentro del subgénero. En cambio, dividio el subgénero
Melanoconion en tres grupos (A, B, C) en funcion del color de los tarsos posteriores, la forma
de las escamas del occipucio y el color del mesonoto. También tratd6 Gnophodeomyia,
Tinolestes, Helcoporpa, Choeroporpa, Dinoporpa y Asebeomyia como sinénimos del
subgénero Melanoconion. Para el subgénero Mochlostyrax, las especies incluidas fueron las
mismas que las incluidas por Dyar (1928) en la seccién bajo el mismo nombre. Ademas,

Edwards consideré Anoedioporpa como sindénimo de Isostomyia.

En 1932, Komp y Curry, proponen Upsiloporpa como un nuevo subgénero (para una

nueva especie Culex (Upsiloporpa) haynei Komp y Curry de Panama). Tres afios después,



Komp (1935) realiza una revision acerca de la validez de especies tipo de Melanconion y
Mochlostyrax. Para esto se basé en las especies depositadas en el Museo Nacional de los
Estados Unidos y sus conclusiones arrojaron una idea mas concreta sobre el estado
taxondmico de estos dos subgéneros. Segun este autor se habian encontrado grandes
dificultades para hacer las determinaciones, utilizando las claves, descripciones y figuras de
Dyar, particularmente en los subgéneros Mochlostyrax y Melanoconion. La dificultad
radicaba en la inadecuacion e inexactitud de las descripciones de la genitalia masculina, las
cuales son clave para las determinaciones de las especies de estos grupos. En esta revision se
encontraron 59 de las 75 especies tipo, como validas y 16 especies fueron asi indicadas como
sindnimos. En este trabajo también demuestra que Culex (Upsiloporpa) haynei, en realidad,
correspondia a un preparado mal montado de Cx. (Melanoconion) menytes Dyar. Después de
revisar las especies tipo del Museo Nacional de los EEUU, King y Bradley (1937) realizaron
correcciones y revisiones taxonomicas adicionales para los subgéneros Melanoconion y
Mochlostyrax. Mas tarde, Sevenet y Abonnenc (1939) describieron nuevas especies de
Melanoconion para la Guayana Francesa basadas basicamente en las genitalias masculinas y
caracteres de larvas de cuarto estadio, siguiendo la clasificacion de Edwards de Culex. En el
mismo afio, Lane (1939) publicé su catdlogo de mosquitos neotropicales, en el que incluy6 10
subgéneros de Culex que existian en dicha region (subgénero Melanoconion con 76 especies
y subgénero Mochlostyrax con 6 especies). En 1943, Lane y Whitman, revisan la historia
taxondmica de Culex (Microculex) ocellatus y transfirio la especie al subgénero
Melanoconion, describiendo también una nueva especie para el subgénero. En las
contribuciones de Rozeboom y Komp, (1950) se destaca la confusion y dificultad taxonémica

de este subgénero.

Hasta el momento las especies pueden ser reconocidas con certeza solo por las
estructuras de la genitalia masculina. Las hembras de la mayoria de las especies no pueden
diferenciarse unas de otras, generalmente son pequefias y de color oscuro, y solo unas pocas
tienen un escuto distintivo de escamas doradas o tarsos de anillos blancos. Las larvas de
muchas especies son facilmente reconocibles, pero en su mayoria son insuficientemente
conocidas como para permitir una identificacion positiva. En la revision de Rozeboom y
Komp, (1950) proporcionaron claves e ilustraciones para las 91 especies reconocidas como
parte del subgénero Melanoconion, lo que significo la eliminacion de Mochlostyrax como un
subgenero valido, agrupando todas las especies en un unico subgénero. Segun estos autores,

la clasificacibn de Melanoconion quedaba conformada por las siguientes secciones:



Melanoconion, Tinolestes, Gnophodeomyia, Dinoporpa, Helcoporpa, Choeroporpa y

Mochlostyrax.

Ademaés, pensaron que la clasificacion artificial y erronea de Edwards (1932) del
subgenero, adoptaba explicitamente grupos o secciones de Dyar (excepto Anoedioporpa), que
se incorporaron en sus claves para las especies, con las claves basadas en caracteres de las
genitalias masculinas. En esa clasificacion, un grupo de 11 especies figuraba como "posicion
y validez desconocidas" dada la falta de informacién sobre los caracteres masculinos
requeridos. Los cambios propuestos por Rozeboom y Komp (1950) fueron seguidos por Lane
(1953) en su monografia sobre Neotropical Culicidae (Volumen 1); con la excepcion de la
Seccion Tinolestes que Lane elevé como un subgénero basado en la longitud de los palpos

masculinos.

Desafortunadamente, esta estabilidad ganada después de la revision de Rozeboom y
Komp (1950) fue refutada dos afios mas tarde cuando Foote (1952, 1954) quien publica
descripciones taxondémicas y claves para larvas y pupas para los subgéneros Melanoconion y
Mochlostyrax; sus monografias incluyeron grandes descripciones morfolédgicas y exhibicion
de los caracteres de los inmaduros. En cuanto a la taxonomia concluy6é que el género
Mochlostyrax de Dyar y Knab (1906) merece un rango subgenérico, como lo sugirié Edwards
en 1932. La contribucion taxondmica de Foote (1954) fue un gran paso para identificar los
inmaduros de Melanoconion y Mochlostyrax, ya que enumer6 58 especies para el primero y

8 especies para el segundo.

Después de estos estudios, las contribuciones mas notables sobre Melanoconion fueron
realizadas por John N. Belkin et al. (1968, 1970). En la monografia de Belkin et al. (1968) se
continué con la idea de separar Melanoconion y Mochlostyrax, reorganizando también
muchas de las especies incluidas en estos y otros subgéneros de Culex. Estos autores
transfirieron especies de Tinolestes a Melanoconion e hizo otros arreglos (eliminando o
agregando especies) a diferentes subgéneros como Aedinus, Anoedioporpa y Micraedes. Con
la publicacion de Belkin et al. (1970), el subgénero Mochlostyrax llegé a su fin. Los autores
transfirieron a Mochlostyrax a una seccién dentro de Melanoconion basada en el estudio de
Mochlostyrax pilosus Dyar y Knab (especie previamente incluida en Mochlostyrax). La
comunidad entomoldgica en otras publicaciones finalmente adoptd el tratamiento de
Melanoconion como un subgénero consolidado. En 1977, Knight y Stone publicaron el
Catalogo de los Mosquitos del Mundo, en el que se consideraron 21 subgéneros para Culex,

manteniendo el estado de Melanoconion al igual que lo propuesto por Belkin et al. (1970); en



este catalogo se incluyeron 161 especies para el subgénero Melanoconion. En 1980, Berlin 'y
Belkin publicaron una revision de los subgéneros de Culex: Aedinus, Tinolestes y
Anoedioporpa, sin embargo, incluyeron Melanoconion en sus claves taxondmicas para separar
adultos, genitales masculinos, pupas y larvas de cuarto estadio de las especies en las Américas.
Ademas, presentaron una discusion muy pertinente y reorganizaron varias especies que se

habian incluido en trabajos anteriores en Melanoconion u otros subgéneros.

Sirivanakarn (1978a,b; 1979), Sirivanakarn y Belkin (1980), Sirivanakarn y Galindo
(1980), Sirivanakarn y Degallier (1981) y Sirivanakarn y Jacob (1979, 1981a,b) sumaron
numerosas contribuciones al conocimiento del subgenero, pero la mas significativa fue la
revision sistemética y propuesta para un esquema de clasificacion interna del subgénero
Melanoconion del Nuevo Mundo de Sirivanankarn (1983). Antes de la revision por parte de
Sirivanakarn habia 165 especies conocidas en el subgénero, y después de sus estudios y
analisis dedicados a este taxdn, presentd 149 especies divididas en tres Secciones y varios
grupos y subgrupos (Tabla 1.1). Segun el autor, en las diferentes secciones las especies se
agrupan de acuerdo a: el tipo de gancho basal de la placa lateral de los genitales masculinos,
el tipo de escamas decumbentes en el centro del occipucio y otras caracteristicas de los
adultos, la posicién de la cerda 9-VI1II de la pupa y ciertas combinaciones de la quetotaxia
larval. En su monografia, Sirivanakarn, proporcioné claves para separar grupos y subgrupos
de adultos, genitales masculinos, pupas y larvas, pero estas claves carecen de informacién
sobre niveles especificos, lo cual es un tema significativo cuando hay un interés en alcanzar
la identificacidn a nivel de especie de este taxon complejo. Sirivanakarn describi6 claramente
todos los caracteres taxondmicos utilizados en su esquema de clasificacion, y se incluyeron
mas discusiones sobre tales caracteres para cada una de las Secciones que propuso (Spissipes,
Melanoconion y Ocellatus); sin embargo, la cantidad y el tipo de ilustraciones eran bastante

escasas teniendo en cuenta el tamafio del subgénero.

10



Tabla 1.1. Esquema de la clasificacion propuesta por Sirivinakarn (1983) para el subgénero
Melanoconion.

SECCION GRUPO SUBGRUPO NUMERO DE ESPECIES
Ocellatus - - 4
Spissipes Spissipes

Taeniopus Taeniopus
Vomerifer
Pedroi

Paracrybda Paracrybda
Pereyrai

Ocossa -

Jubifer -

Faurani -

Nicaroensis -

Lopesi -

Melanoconion

Atratus

Distinguendus

Trifidus
Saramaccensis

Erraticus

Educator

Intrincatus

Bastagarius

Evance

Inhibitator

Putumayensis
Distinguendus
Chrysonotum
Galindoi

Rorotaensis

Erraticus
Clarki
Psatharus
Intrincatus
Eastor
Idottus
Tecmaris
Andricus
Penai
Bastagarius
lolambdis
Inhibitator
Egcymon

Mulrennani
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Tabla 1.1. Continuacion.

Conspirator - 10
Pilosus Pilosus 4
Caudelli
Peccator - 3
Total de especies 149

Desde el afio 1985 a 1992, diversos estudios en Brasil contribuyeron taxondmicamente
al subgénero Melanoconion. Entre estos estudios se pueden citar los trabajos de Forattini y
Sallum (1985; 1987a,b; 1989a,b,c,d; 1990; 1992a,b) en los cuales se presentan re-
descripciones de varias especies 0 incluso la determinacion de nuevas; con estudios
taxondémicos para hembras, machos y algunos casos incluso para etapas inmaduras. Una
década después del trabajo de Sirivanakarn, Pecor et al. (1992) publicaron una de las
monografias méas importantes sobre el subgénero. Su catalogo y revision ilustrada del
subgénero Melanoconion de Culex sigue siendo la guia taxondmica mas util para la
determinacion de las especies del subgénero. En este catalogo se recopilaron las descripciones
de 154 especies, con 83 sin6nimos juveniles y 13 nomina dubia de todas las especies de
Melanoconion descritas hasta el afio de su publicacion. El catalogo de Pecor et al. (1992) no
presenta ninguna clave para las especies o0 grupos, sino que incluye reproducciones de dibujos
originales de estructuras de las genitalias masculinas, con un par de especies que tienen sus
genitalias descriptas por primera vez (Culex adamesi Sirivanakarn y Galindo, y Culex crybda
Dyar). Ademas, para cada una de las especies incluidas en su catalogo, Pecor et al. (1992)
presentan nombres validos, tipo de informacion de especies, distribucion geogréfica (indicada
como una lista de paises) y los registros completos de sinonimia. Este catalogo representa una
herramienta taxondémica invaluable para cualquier investigador interesado en el subgénero.
Uno de los cambios méas importantes en la clasificacion taxonémica del subgénero fue la

eliminacidn de la seccidn Ocellatus que hasta la fecha, continda sin ubicacion subgenérica.

Después del catadlogo publicado por Pecor et al. (1992), varias especies nuevas se
describieron principalmente en Brasil, como los estados de Sdo Paulo y Amazonas (Forattini
y Sallum, 1992b, 1993a, b, 1995; Sallum et al. 1997; Sallum y Hutchings, 2003; Hutchings y
Sallum, 2008) y en Argentina (Lestani y Rossi, 2012). En estos trabajos se describen las
formas inmaduras y se basan principalmente en los caracteres de los genitales masculinos, con

descripciones completas de los adultos machos de las especies Cx. eknomios Forattini y
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Sallum (Forattini y Sallum, 1992b), Culex ikelos Forattini y Sallum (Forattini and Sallum,
1995) y Cx. bahiensis Duret (Lestani y Rossi, 2012).

Las contribuciones taxondémicas mas recientes al subgénero fueron publicadas por
Forattini y Sallum (1992a) y Sallum y Forattini (1996), los cuales estudiaron la seccién
Spissipes y basaron su estudio en las caracteristicas morfologicas. En la Revision de la Seccion
Spissipes de Melanoconion realizada por Sallum y Forattini (1996) se reconocen 22 especies
que necesitaban algunos cambios taxondémicos, como la designacién de un sinénimo (Cx.
alvarezi sinonimizado con Cx. spissipes) y la eliminacion de Cx. nicaroensis de
Melanoconion, sefialando que la especie pertenecia a Culex, sin asignacion subgenérica.
Ademaés, proporcionaron descripciones de hembras y machos adultos y notas sobre la
distribucion y bionomia de la especie. Mas importante aln, estos autores proporcionaron
claves taxondmicas al nivel de especie con ilustraciones correspondientes (para caracteres
adultos, asi como para genitalia masculina). El resultado con respecto a la disposicion de la
Seccion Spissipes incluyd ocho grupos y tres subgrupos facilmente caracterizados (Tabla 1.2).
Por ultimo, Torres Gutiérrez y Sallum (2015) realizan un segundo catalogo donde recopilan
datos bibliograficos sobre 139 especies del subgénero presentes en América del Sur hasta la

actualidad.

Tabla 1.2. Clasificacion propuesta por Sallum y Forattini (1996) para la Seccion
Spissipes.

SECCION GRUPO SUBGRUPO NUMERO DE ESPECIES

Spissipes Spissipes -

Taeniopus -

Crybda Pedroi
Paracrybda
Pereyrai

Vomerifer -

Ocossa -

Jubifer -

Lopesi -

P P NN N W RN OB

Faurani -

N
N

Total de especies

Aunque Sirivanakarn (1983) no proporciono claves taxonomicas a nivel especifico, su

esquema de clasificacion siempre fue tenido en cuenta por la mayoria de los autores que
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contribuyeron con descripciones y re-descripciones de especies. Casi todas las publicaciones
taxonodmicas han discutido la posicion de las especies recientemente descritas en términos de

la clasificacion de Sirivanankarn de Secciones, Grupos y Subgrupos.

Actualmente la clasificacion del subgénero Melanoconion se puede encontrar en

Harbach  (2011) (Mosquito  Taxonomic Inventory  (Www.mosquito-taxonomic-

inventory.info/) y estid basada en las clasificaciones realizadas por Sirivinakarn (1983) y
Sallum y Forattini (1996) (Tabla 1.3).

Tabla 1.3. Clasificacion actual del subgénero Melanoconion (Harbach, 2011)
SECCION GRUPO SUBGRUPO ESPECIE

MELANOCONION
anoplicitus Forattini y Sallum
guedesi da Silva Mattos y Xavier
herrerai Sutil Oramas, PulidoyAmarista.
Atratus
atratus Theobald
caribeanus Galindo y Blanton
commevynensis Bonne-Wepster y Bonne
dunni Dyar
ensiformis Bonne-Wepster y Bonne
trigeminatus Clastrier
zeteki Dyar
Bastagarius
diamphidius Peyton y Harbach
Bastagarius
alinkios Sallum y Hutchings
bastagarius Dyar y Knab
brachiatus Hutchings y Sallum
comatus Senevet y Abonnenc
coppenamensis Bonne-Wepster y Bonne
creole Anduze
intonsus Galindo y Blanton
phyllados Hutchings y Sallum

tournieri Senevet y Abonnenc
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Tabla 1.3. Continuacén

SECCION

GRUPO

SUBGRUPO

ESPECIE

Distinguendus

Conspirator

lolambdis

Distinguendus

Galindoi

Putumayensis

Rorotaensis

bifoliolatus Duret y Barreto
confundior Komp y Rozeboom
corentynensis Dyar
dolichophyllus Clastrier

dureti Casal y Garcia
iolambdis Dyar

limacifer Komp

quasihibridus Galindo y Blanton

alcocki Bonne-Wepster y Bonne
comminutor Dyar

distinguendus Dyar

maxinocca Dyar

nicceriensis Bonne-Wepster y Bonne
patientiae Floch y Fauran

productus Senevet y Abonnenc

galindoi Komp y Rozeboom

bahiensis Duret
phlabistus Dyar

putumayensis Matheson

rorotaensis Floch y Abonnenc

aliciae Duret

conspirator Dyar y Knab

dyius Root

elevator Dyar y Knab

jocasta Komp y Rozeboom

lucifugus Komp

madininensis Senevet

martinezi Casal y Garcia

olimpioi Xavier, da Silva y da Silva
Mattos

terebor Dyar

15



Tabla 1.3. Continuacion
SECCION GRUPO SUBGRUPO

ESPECIE

Educator

Erraticus
Clarki

Erraticus

Psatharus

Evansae

Inhibitator

Egcymon

Inhibitator

cristovaoi Duret

educator Dyar y Knab
eknomios Forattini y Sallum
inadmirabilis Dyar

rachoui Duret

theobaldi Lutz

vaxus Dyar

clarki Evans

aureonotatus Duret y Barreto
erraticus Dyar y Knab

invocator Pazos

psatharus Dyar

batesi Rozeboom y Komp
changuinolae Galindo y Blanton
evansae Root

johnnyi Duret

spathulatus Forattini y Sallum

caudatus Clastrier
egcymon Dyar
elephas Komp
isabelae Duret

serratimarge Root

abonnenci Clastrier

albinensis Bonne-Wepster y Bonne
amitis Komp

bejaranoi Duret

carcinophilus Dyar y Knab

contei Duret

ernanii Duret
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Tabla 1.3. Continuacion
SECCION GRUPO SUBGRUPO ESPECIE

ernsti Anduze

flabellifer Komp

inhibitator Dyar y Knab
kummi Komp y Rozeboom
mesodenticulatus Galindo y Mendez
oedipus Root

orfilai Duret

pavlovskyi Casal y Garcia
phlogistus Dyar

plectoporpe Root

rabelloi Forattini y Sallum
symbletos Sallum y Hutchings
vidali Floch y Fauran

wepsterae Komp y Rozeboom

Mulrennani
mulrennani Basham
Intrincatus
Andricus
andricus Root
Eastor
eastor Dyar
Idottus
fairchildi Galindo y Blanton
ferreri Duret
idottus Dyar
ronderosi de Linero
sardinerae Fox
Intrincatus

bequaerti Dyar y Shannon

equinoxialis Floch y Abonnenc

glyptosalpinx Harbach, Peyton y
Harrison

intrincatus Bréthes

johnsoni Galindo y Méndez

milwardi Xavier y da Silva Mattos

misionensis Duret



Tabla 1.3. Continuacion

SECCION

GRUPO

SUBGRUPO

ESPECIE

Peccator

Pilosus

Saramaccensis

Trifidus

Penai

Tecmarsis

Caudelli

Pilosus

mutator Dyar y Knab

pifanoi Anduze
quadrifoliatus Komp
rabanicola Floch y Abonnenc
silvai Duret

sursumptor Dyar

trilobulatus Duret y Barreto
trisetosus Fauran

ybarmis Dyar

penai Sirivanakarn

tecmarsis Dyar

abominator Dyar y Knab
anips Dyar

peccator Dyar y Knab

alogistus Dyar

arboricola Galindo y Méndez
caudelli Dyar y Knab

foliafer Komp y Rozeboom
galvaoi Duret

garcesi Duret

lacertosus Komp y Rozeboom
palaciosi Duret

vexillifer Komp
innovator Evans
pilosus Dyar y Knab
rooti Rozeboom
unicornis Root

saramaccensis Bonne-Wepster y Bonne

trifidus Dyar
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Tabla 1.3. Continuacion
SECCION GRUPO SUBGRUPO ESPECIE

SPISSIPES
Crybda
Paracrybda
delpontei Duret
paracrybda Komp
Pedroi
adamesi Sirivanakarn y Galindo
crybda Dyar
epanastasis Dyar
pedroi Sirivanakarn y Belkin
ribeirensis Forattini y Sallum
Pereyrai
pereyrai Duret
Faurani
faurani Duret
Jubifer
jubifer Komp y Brown
simulator Dyar y Knab
Lopesi
lopesi Sirivanakarn y Jakob
Ocossa
ocossa Dyar y Knab
panocossa Dyar
Spissipes
spissipes Theobald
Taeniopus
akritos Forattini y Sallum
cedecei Stone y Hair
ikelos Forattini y Sallum
taeniopus Dyar y Knab
Vomerifer
gnomatos Sallum, Hutchings, Leila y Ferreira
portesi Senevet y Abonnenc
sacchettae Sirivanakarn y Jakob

vomerifer Komp

Total de especies 160
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Para Argentina, la clave para mosquitos hembras de Argentina elaborada por Darsie
(1985) no incluye a las siguientes especies del subgénero Melanoconion, cuyas hembras
fueron descriptas con posterioridad: Cx. (Mel.) bahiensis (Lestani y Rossi, 2012), Cx. (Mel.)
oedipus, Cx. (Mel.) plectoporpe (Forattini y Mureb-Sallum, 1987a), Cx. (Mel.) vaxus
(Forattini y Mureb-Sallum, 1993a), Cx. (Mel.) lopesi (Forattini y Mureb-Sallum, 1990), Cx.
(Mel.) inadmirabilis (Forattini y Mureb Sallum, 1993b), Cx. (Mel.) ribeirensis (Forattini y
Mureb-Sallum, 1985) y Cx. (Mel.) rebelloi (Forattini y Mureb-Sallum, 1987a). Culex (Mel.)
dunni tampoco fue incluida debido a que su hallazgo en el pais fue posterior a la clave
elaborada por Darsie (1985). Una reciente contribucion al conocimiento de este subgénero
corresponde al registro de Cx. (Mel.) bahiensis con la redescripcion del macho y la
descripcidn, con ilustraciones y fotografias de la hembra y los estados inmaduros incluyendo
datos de bionomia, realizado por Lestani y Rossi (2012).

Se desconocen aun las larvas y pupas de: Cx. (Mel.) aliciae Duret, Cx. (Mel.) bejaranoi
Duret, Cx. (Mel.) dureti Casal y Garcia, Cx. (Mel.) misionensis Duret, Cx. (Mel.) orfilai Duret
y Cx. (Mel.) pavlovskyi Casal y Garcia; la pupa de Cx. (Mel.) intrincatus Bréthes y las hembras
de: Cx. (Mel.) aliciae, Cx. (Mel.) bejaranoi, Cx. (Mel.) lucifugus Komp, Cx. (Mel.) martinezi
Casal y Garcia, Cx. (Mel.) orfilai, Cx. (Mel.) pavlovskyi y Cx. (Mel.) serratimarge Root. Entre
las especies incluidas en Darsie (1985) no se conocen las hembras de Cx. (Mel.) pilosus Dyar
y Knab, Cx. (Mel.) rooti Rozeboom (Grupo Pilosus), Cx. (Mel.) intrincatus, Cx. (Mel.)
misionensis, Cx. (Mel.) idottus Dyar (Grupo Intrincatus) y Cx. (Mel.) dureti (Grupo
Bastagarius). En la clave de larvas de Darsie (1985), no esta incluida, Cx. (Mel.) delpontei
Duret que fue descripta con posterioridad por Forattini y Sallum (1989) . Las claves para
hembras y genitalia masculina en Forattini (2002) no incluyen a todas las especies y no se
elabor6 clave de larvas de cuarto estadia del subgénero ya que se desconocia un ndmero

importante de las especies neotropicales.

Analisis morfoldgico y caracteres taxondmicos distintivos del subgénero Melanoconion

e Caracteres distintivos de la hembra (Sirivinakarn, 1983). Mosquitos pequefios, de
unos 2 a 4 milimetros de largo; color general castafio o pardo, mas o menos oscuro. Cabeza:
Occipucio cubierto de escamas de un color blanco-grisdceo o pardo entre las que pueden
encontrase escamas decumbentes estrechas y curvadas y escamas anchas dispuestas a lo largo

de la linea ocular, formando manchas laterales o cubriendo todo el occipucio. Las escamas
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erectas son numerosas, generalmente oscuras 0 en algunas ocasiones blanquecinas o
parcialmente doradas pélidas. Palpos y proboscide completamente oscuros; palpos de 0,16-
0,20 de la longitud de la probdscide. Antenas tan largas como la probdscide. Torax. Sin cerdas
acrosticales en el escuto (excepto Spissipes); integumento del escuto generalmente de color
marron oscuro a casi negro, a veces palido o marrén amarillento. El integumento de las
regiones antealares y areas supraalar, sin manchas redondeadas oscuras. Escamas en la mitad
anterior del escuto por lo general completamente oscuras, en pocas ocasiones parcialmente
dorado palido, produciendo un patron distinto. Antepronoto desnudo con cerdas marrones
oscuras, brillantes,largas y gruesas. Integumento pleural por lo general ligeramente palido u
oscuro como el escuto, a veces blanco pélido o amarillo, contrastando fuertemente con el
escuto; parche de escamas presente en la superficie posterior inferior de mesokatepisterno;
presente 0 ausente en la esquina superior y el area media superior de mesanepimero. Alas:
balancines con el tallo claro y la cabezuela oscura. Escamas cortas y anchas sobre las venas R
y M del ala. Patas: Generalmente con todos los segmentos oscuros, a veces, con anillos de
escamas blancas en tarsos. Fémures y a veces las tibias con la cara interna blanquecina.
Abdomen: Tergo | completamente oscuro. Tergos I1-VII castafio o pardo oscuro, cubierto de
escamas oscuras, a veces con reflejos de color bronce; manchas blancas mas o menos
desarrolladas, presentes generalmente en las zonas laterales y basales de cada tergo, que en
algunas especies llegan a la linea media formando anillos o bandas (Cx. (Mel.) misionensis
Duret, Cx. (Mel.) educator Dyar y Knab, Cx. (Mel.) bastagarius Dyar y Knab, Cx. (Mel.)
orfilai Duret), estas manchas se extienden del mismo modo a cada esterno.

e Armatura cibarial (Sirivinakarn, 1978b). Morfoldgicamente, la armadura cibarial
es una estructura cuticular simple que representa el extremo posterior de la placa ventral del
cibario unida con la faringe y la bomba faringea. La placa ventral del cibario es una estructura
en forma de canal alargado en la que se acumula el alimento liquido para la pre-digestién antes
de que se transmita a la faringe y la bomba faringea. La armadura cibarial vista dorsalmente
es amplia, en forma de copa con una extensién lateral en ambos lados para formar el borde
lateral. La porcion media de la armadura cibarial es ligera o fuertemente concava en forma de
barra (barra cibarial) que lleva una hilera de dientes (dientes cibariales). Encima de esta
porcion media, existe una estructura oval o hemisférica que esta denticulada o reticulada
denominada domo o cupula cibarial que presumiblemente representa el extremo posterior del

paladar duro posterior del cibario.
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En la preparacion histologica de la armadura cibarial propiamente dicha, es importante
remover la clpula cibarial desde la barra cibarial para el estudio detallado de los dientes
cibariales. Para el subgénero Melanoconion la forma del cibario y la forma y el nimero de
dientes cibariales de la hembra son taxondmicamente importantes. Por lo general el cibario se
presenta con domo triangular u ovoide, pigmentado y fuertemente reticulado. Los dientes
cibariales se presentan en nimeros de 3 a 12, todos grandes, columnares o, a veces, mas

numerosos, estrechos, enteramente pigmentados.

La morfologia de la armadura cibarial y su relacién con el cibario y la faringe en Culex
(Melanoconion) se muestran en la Figura 1.3. La terminologia descriptiva para las estructuras

asociadas a la armadura cibarial sigue la propuesta por Knight y Laffoon (1970).

Bomba faringea

Faringe

Dientes cibariales

Borde lateral
Armadra cibarial

Dome cibarial

Paladar duro posterior

r—
"N /

N r—\}-'—c-.bm to
|

Paladar dure
anterior

Figura 1.3. A- Morfologia de la armadura cibarial. B- Detalle del domo cibarial. Imagen
modificada de Sirivinakarn, (1978)
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e Caracteres distintivos de machos (Duret, 1954). Tamafo, coloracion general,
escamas del occipucio, térax, alas, patas y abdomen como el descripto para la hembra.
Cabeza: Antenas no modificadas, plumosas y de una longitud algo menor o casi igual a la
trompa o proboscis. Palpos negrosy en algunos casos con mancha o anillos delgados de
escamas blancas, méas largos que la proboscide y con los dos ultimos segmentos dirigidos
hacia arriba y provistos de numerosas cerdas implantadas en la cara inferior; la longitud en
general excede a la de la proboscis por un poco menos que la longitud de los dos ultimos
segmentos. Proboscis negras, engrosada en la porcion apical y mas larga que el fémur anterior.

e Genitalia masculina. Los principales elementos que interesan en la taxonomia del
subgénero son: gonostilo (pinzas, porcion terminal, clasper o ditistilo); gonocoxito (pieza

lateral, porcion basal, coxita o basistilo); I16bulo subapical (o I6bulo apical); aedeago (lamina

interna del mesosoma (o falosoma)) y los 16bulos del 9° tergito (Figura 1.4.).

»  Gonostilo: presenta una porcion basal mas o menos engrosada, una parte media
que suele ser la més estrecha y una porcion apical o cabeza generalmente ensanchada, que
termina hacia el apice como un par de I6bulos divididos o enteros que pueden variar en
tamanfo. El tamafio relativo de las tres porciones es variable segun las especies. El borde dorsal
de la cabeza normalmente lleva cerdas o escamas. El aspecto general del gonostilo puede
sufrir algunas variaciones en los diferentes ejemplares de una especie, mostrandose mas o
menos engrosada, debido sobre todo a la posicion en el preparado, pero conservando siempre
sus caracteristicas especificas.

»  Gonocoxito: de esta estructura interesan especialmente el 16bulo subapical y
los diferentes filamentos. Esta constituida por dos divisiones: la interna y la externa. La interna
(o division proximal) forma, en la mayoria de los casos, una columna gruesa de la que emergen
dos ramas: la superior y la inferior, cada una de las cuales lleva una varilla; su aspecto es
caracteristico para cada especie, asi como la forma de sus varillas, pero no el de sus apices
que pueden presentarse con perfiles distintos segun la posicion en el preparado (mas 0 menos
aguzadas, terminadas o no en T). La division externa (o division distal) se presenta
habitualmente con una columna, que lleva los elementos distribuidos en el apice y en el borde
superior, distinguiéndose el angulo interno con una larga y fuerte varilla terminada en forma
de gancho, un grupo de filamentos mas pequefios y la presencia o no, segun la especie, de una
hoja lisa o estriada, ancha o estrecha. Todos estos elementos suelen hallarse aglomerados en

los preparados.

23



»  Placa lateral del aedeago: formada por un cuerpo de un perfil mas o menos
rectangular y erecto, con su parte distal simple con &pice que se estrecha en un solo punto o
ampliamente expandido apicalmente formando una punta aguda o bifurcada con bordes
dentados o lisos y con presencia 0 no de un proceso tergal esternal recto o en forma de gancho
con distintos grados de desarrollo. También es posible encontrar en algunas especies, un
proceso apical medio cuadrado o terminado en punta con bordes lisos o dentrados.

> Lobulos del 9° tergito: en las preparaciones estas piezas poco quitinizadas y de
formas en general redondeadas pueden presentar aspectos un poco variables segin su

posicion, de frente o de perfil, y segun la presion que ejerza el cubreobjetos.

medio

- B — Proceso tergal
ol .1 E\\\ " ~  apical

| ' ’ g Proceso tergal
| ‘ esternal
| .o Division distal
t y

"V Gor:sastiio Proceso apical
-

(externa)

Aedeago (vista lateral)

X Division proximal . = -
)‘/(# I..obulo (interna)
i\ subapical
1/ J | Gancho basal
)

Gonocoxite

Figura 1.4. Morfologia de la genitalia del macho. A- Detalle general del gonocoxito y
gonostilo. B- Detalle del aedeago (vista lateral). C- Detalle de la vista dorsal del tergo IX (Te-

IX). Imagen modificada de Sirivinakarn, (1979)

e Caracteres distintivos de las pupas (Sirivinakarn, 1983). Pigmentacion del
tegumento generalmente palida, color crema, a veces marron o amarillo. Cefalotérax. Cerda
8-CT generalmente 4-6 ramas, a veces dobles o triples, raramente simples. Trompeta: meato
variado en longitud, generalmente cilindrico, a veces ligeramente modificado; pabellon
angosto o ancho, con una hendidura distintiva que se extiende desde su margen ventral hasta
0,3-0,5 de la longitud de la trompeta, raramente ausente. Metanoto: cerda 10-Mtn

generalmente triple, a veces 3-5 ramificaciones; 11-Mtn simple o doble. Abdomen: cerda 5-
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IV-VI generalmente dobles o méas ramas; 6-111-VI generalmente 3-5 ramificaciones, a veces
simples o dobles; 9-VIII colocada en &ngulo caudolateral del VIII segmento. Paleta amplia,
ovalada, margen exterior lisas, cerdas 1-P presente y bien desarrollada; 2-P generalmente

presente, en algunos casos ausente o muy pocos notoria (Figura 1.5).

Dorsal Ventral

Figura 1.5. Detalle de la morfologia de la pupa de la hembra de Culex (Melanoconion). C:

cefalotérax; D: vista dorsal; I-VI1Il segmentos abdominales; P: paletas natatorias; V: vista

ventral. Imagen tomada de Sirivinakarn, 1982.
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e Caracteres distintivos de las larvas de cuarto estadio (Sirivinakarn, 1983).
Cabeza: méas ancha que larga, usualmente con abultamiento ocular prominente; cerda 2-C
generalmente ausente, a veces presente; 5-C débil o fuertemente desarrollada, Unica o
ramificada; 6-C larga, siempre simple. Antena por lo general tan larga o ligeramente més corta
que la longitud de la cabeza. Cerda 1-A generalmente grande y fuertemente plumosa,
raramente reducida. Torax: con espiculas generalmente presentes, ligeramente desarrollada.
Cerdas 7,8-P bien desarrolladas; 7-P usualmente triple (2-6 ramas); 8-P generalmente doble
(I-6 ramas). Abdomen: Espiculacién mas débil que en el torax, en ciertos casos segmento | y
Il desnudos; cerda 6-1, 11 por lo general doble, a veces triple; cerda 7- I casi siempre simple, a
veces doble. Escamas del peine del V111 segmento generalmente numerosas formando mancha
triangular o pocas dispuestas en una fila, todas del mismo tamafio o de diferente tamafio,
normalmente con flecos apicales o sin ellos, con terminacion redondeada o en punta, a veces

ambas formas. Sifon. Tubular, longitud variada, generalmente entre 0,8 y 1,2 mm. Pecten con

dientes 8 a 16, en una fila poco espaciada, generalmente con puntas finas con numerosos
denticulos; cerdas 1-S subventrales con 3 a 8 pares, moderadas a fuertemente desarrolladas,
de longitud variable con respecto al ancho del sifén en los puntos de insercion, generalmente
se inserta més allé del pecten, a aproximadamente 0,75 de la longitud del sifon desde la base;
pocas veces insertas dentro del pecten o casi en el extremo apical del sifon; cerdas 1-S
dorsolaterales por lo general 2 pares, a veces 3 0 4, dispersas entre 0,3-0,75 de la longitud del
sifén; cerda 2-S bien desarrollada y con forma de gancho apical; generalmente con espina
accesoria submediana; valvulas dorsales y ventrales del aparato espiracular bien desarrolladas;
filamento caudal medio presente o ausente. Segmento anal con silla completa; margen
caudolateral ligeramente espiculado, a veces practicamente desnudo o con varias espinas

largas; cerda 4-X con 5,6 pares de cerdas (Figura 1.6).
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Figura 1.6. Detalle de la morfologia de la larva del cuarto estadio de Culex (Melanoconion). A:
antena; C: cabeza; P: protorax; M: mesotorax; M: metatorax; MP: placa del mentén; S: sifon
respiratorio; CS: espinas del peine; PT: pecten del sifon; I-X: segmentos abdominales. Imagen
tomada de Sirivinakarn, 1982
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Importancia médica.

Los miembros del subgénero Melanoconion se consideran vectores de virus incluidos
en el complejo de la Encefalitis Equina VVenezolana (Togaviridae) (EEV) y el virus West Nile
(Flaviviridae); ademas, hay registros de aislamiento del virus de la Encefalitis Equina del Este

(VEEE) y otros arbovirus (Bunyaviridae y Flaviviridae).

Muchos de los arbovirus que circulan en los bosques neotropicales son transmitidos por
miembros del género Culex, subgénero Melanoconion. Siete especies son vectores probados
de VEEV, entre ellas de la seccion Spissipes: Cx. (Mel.) delpontei Duret, Cx. (Mel.) ocossa,
Cx. (Mel.) pedroi Sirivanakarn y Belkin y Cx. (Mel.) taeniopus Dyar y Knab citadas para
Argentinay otros posibles vectores de este virus serian Cx. (Mel.) lopesi Sirivanakarn y Jakob,
Cx. (Mel.) paracribda Komp, Cx. (Mel.) ribeirensis Forattini y Sallum (Ferro, 2008). Calisher
et al. (1985) y Mitchell et al. (1985) aislaron tres virus diferentes (los virus Para, Virus de la
Encefalitis Equina del Oeste (VEEO) y Rio Negro) de Cx. ocossa. Los ciclos epidémicos y
enzodticos de la transmision del virus que involucran a los mosquitos que pertenecen al

subgénero Melanoconion también involucran roedores y aves.

La ecologia de la mayoria de las especies de Melanoconion es poco conocida, en parte
debido a las dificultades taxondmicas asociadas a las hembras adultas. Las etapas inmaduras
de muchas especies nunca se han descrito a pesar de los esfuerzos concertados. Los adultos
se desarrollan principalmente en bosques tropicales o subtropicales y los estados inmaduros
en pantanos en asociacion con plantas acuéticas tales como Pistia stratiotes Linn. (Araceae).
Muchas hembras adultas, especialmente vectores del VEEV de la seccidén Spissipes, se
alimentan principalmente sobre pequefios mamiferos silvestres; algunos exhiben un
comportamiento oportunista de alimentacion, seleccionando tanto humanos como animales
domésticos, aves, reptiles, anfibios y larvas de otros insectos. La actividad de la alimentacion
sanguinea es generalmente crepuscular o nocturna. La preferencia por los mamiferos
pequerios, hospedadores de numerosos arbovirus puede ser un factor ecolégico que predispone

a estos mosquitos a ser vectores eficientes del VEEV (Natal, 1981).

Distribucion.

El subgénero Melanoconion es un grupo muy diverso en donde las especies que lo
constituyen se encuentran ampliamente distribuido en las Américas (Torres-Gutiérrez, 2015).

Hay 160 especies consideradas dentro del subgénero y se sabe que los miembros de este grupo
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se encuentran en la parte sur de America del Norte, incluidos Estados Unidos y México,
América Central, algunas islas del Caribe como Trinidad y Tobago, Jamaica, Martinica y
Puerto Rico y en la mayoria de los paises sudamericanos (Pecor et al., 1992). A pesar de su
amplia distribucién, el subgénero Melanoconion muestra la mayor diversidad en areas
tropicales, como la region del Amazonas y otros ambientes forestales del norte y oeste de
América del Sur. Aunque es muy comun en areas silvestres, las especies de Melanoconion
también se han registrado en areas rurales y antrépicas de América del Sur (Forattini et al.,
1998d, 1993a, 1995).

En Argentina, actualmente se registran 246 especies de mosquitos que representan 17
géneros (Rossi, 2015). La mayor diversidad de especies se encuentra en el noreste de
Argentina (NEA), que representa 86.5% de todas las especies registradas. En esta region, 190
especies (78.5%) se encuentran en la provincia de Misiones, 120 especies (49.5%) en la
provincia de Corrientes, 98 especies (40.5%) en la provincia del Chaco y 75 especies (30.9%)

en la provincia de Formosa (Stein et al., 2018).

Segln Rossi (2015) y Berdn et.al (2016) dentro de las zonas célidas (regiones NEA y
NOA) se pueden encontrar las citas de las especies Cx. aliciae, Cx. delpontei, Cx. elevator,
Cx. oedipus, Cx. pedroi. Cx. martinezi solo fue citado para Salta y Cx. albinensis, Cx.
bahiensis, Cx. bejaranoi, Cx. dureti, Cx. lopesi, Cx. lucifugus, Cx. misionensis, Cx. orfilai,
Cx. ribeirensis, Cx. dunni, Cx. inadmirabilis, Cx. taeniopus, Cx. glyptosalpinx, Cx.
plectoporpe, Cx. theobaldi, Cx. ocossa, Cx. pavlovsky, Cx. rabelloi, Cx. rooti, Cx.
serratimarge, Cx. bastagarius para las provincias que integran el NEA. De estas, Cx.
bahiensis, Cx. bejaranoi, Cx. dureti, Cx. lopesi, Cx. lucifugus, Cx. misionensis, Cx. orfilai y
Cx. ribeirensis solo se encuentran citadas en la provincia de Misiones. Cx. dunni y Cx.
inadmirabilis solo fueron citadas en la provincia de Corrientes y Cx. taeniopus solo se

encuentra en la provincia de Formosa.

Otras especies fueron citadas también en zonas méas templadas de la region Centro como
Cx. clarki, Cx. delpontei, Cx. educator, Cx. idottus, Cx. intrincatus, Cx. oedipus, Cx. pilosus,

Cx. vaxus.
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Objetivos

General

e Realizar la revision sistematica de Culex (Melanoconion) de Argentina a partir de
caracteres morfologicos tanto de estados inmaduros (larva y pupa) como adultos

(macho y hembra).

Especificos

e Describir, en la medida de lo posible, estados faltantes de especies del subgénero
Melanoconion de Argentina y re-describir los que se encuentran incompletamente
descriptos.

e Confeccionar cuadros diagndsticos ilustrados para adultos hembras y genitalias de
macho, pupas y larvas del 4° estadio de especies de Culex (Melanoconion) de
Argentina.

e Establecer las relaciones filogenéticas de especies de Culex (Melanoconion) de
Argentina, considerando simultaneamente caracteres morfologicos de adultos, pupas
y larvas, para determinar cdbmo se agrupan y que permita clarificar las clasificaciones

tradicionales.
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CAPITULO 2:

MATERIALES Y METODOS GENERALES

31



Metodos de captura y montaje para determinacion de especies

Se trabajo con material recolectado en campo en distintas localidades de las provincias
de Misiones, Corrientes, Formosa y Chaco (Figura 2.1) segun citas de distribucion geografica
de las diferentes especies del subgénero (Mitchell y Darsie, 1985: Pires et al. 2009; Visintin
et al. 2010; Hoyos et al. 2011; Dantur Juri et al. 2012; Stein et al. 2012; Rossi, 2015). En la
cuidad de Resistencia (Figura 2.2) el material fue recolectado de lagunas de dominio publico
(indicadas con recuadro rojo) ademas de varios puntos sobre el Rio Negro (indicado con
rombo), brazo del Rio Araza, canal de la Avda. Soberania Nacional y de las estaciones de
Bombeo I, Il y VIII de la Administracion Provincial del Agua provincia del Chaco (A.P.A)
(Figura 2.2). Los estados inmaduros fueron colectados en diferentes tipos de habitats
utilizando un cucharén de 300 ml. Los mismos fueron colocados en recipientes plasticos con
abundante agua del criadero y etiquetados por sitio de colecta y transportados vivos al
laboratorio. Cada sitio de colecta se georreferencié utilizando un GPS (GARMIN GPS MAP
60 CSX).

También se trabajé con material depositado en colecciones entomolégicas de
referencia: Centro de Estudios Parasitoldgicos y de Vectores (CEPAVE)-CONICET- LaPlata,
Museo de Ciencias Naturales de La Plata (MLP), Centro Nacional de Diagnostico e
Investigacion en Endemo-epidemias (Cendie-ANLIS), Buenos Aires; Museo del Instituto
Miguel Lillo (IML), Tucuman y las depositadas en el Instituto de Medicina Regional (IMR),
Resistencia, Chaco (Tabla 3.1)
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Figura 2.1. Sitios de muestreo en distintas provincias argentinas. A: sitios de muestreo en la

provincia de Corrientes. B: sitios de muestreo en zonas aledafias y localidades cercanas a la

ciudad de Resistencia.
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Figura 2.2. Sistemas de lagunas y lagunas muestreadas en la ciudad de Resistencia.

34



Acondicionamiento y cria del material colectado
Las larvas de los estadios I-111 se criaron juntas en bandejas de pléstico conteniendo
agua del criadero (mezclada con agua declorinada) y se les proporcion6 higado en polvo hasta
alcanzar su ultimo estadio, para continuar con la cria individual. Algunas larvas, colectadas
en estadio IV se mataron con agua caliente (60°C) por pocos segundos y se fijaron con alcohol
70% para su posterior montaje definitivo. La cria individual de larvas del estadio 1V se realiz
en vasos de plastico de 70 ml, alimentadas como se consigné anteriormente hasta que
completaron su desarrollo. A medida que cada individuo paso al estado de pupa, se retiraron
la exuvia de la larva de 4° estadio con una pipeta de punta ancha y se conservaron en un tubo
con alcohol 70%. El recipiente con la pupa se tapé inmediatamente. Al emerger el adulto, se
lo transfirid vivo a otro recipiente y con una pipeta se retird la exuvia de la pupay se la colocd
en el mismo recipiente donde se encontraba la exuvia de la larva del mismo individuo.
Después de 24 hs se mato el adulto en frio y se procedid a conservarlo. En el caso de los
machos fueron alimentados con agua azucarada por 48hs para permitir que rote la genitalia y

luego fueron eutanizados en frio.

Montaje definitivo

El montaje definitivo de exuvias de pupas y larvas del cuarto estadio se basé en los
procedimientos empleados en el “Center for Disease Control and Prevention” (CDC, United
States) y el “Nucleo de Pesquisa TaxonOmica e Sistematica em Emtomologia Médica”
(Universidade de S&o Paulo, Brasil). A continuacion, se detallan los pasos seguidos para las

diferentes técnicas:

e Exuvias de larvas y pupas y montaje definitivo de larvas de cuarto estadio

- Se transfirieron las larvas o exuvias conservadas previamente en alcohol 70% a una
placa de porcelana.

- Se colocaron las etiquetas correspondientes en el portaobjeto como se muestra a

continuacion:

Etiqueta
(ID)

Etiqueta
(colecta)

- Se realiz6 el procedimiento de pasaje de la exuvia por una serie alcoholica, para

deshidratar, retirando el alcohol 70% ayudado por una pipeta plastica y descartar, reemplazar
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este alcohol por alcohol 80% y dejar en reposo por 10 minutos. Repetir este procedimiento
para las concentraciones 90, 95 y absoluto, dejdndolas en este ultimo solo 5 minutos.

- Se retir6 por completo el alcohol absoluto y secar con papel secante de modo que no
queden residuos que puedan afectar la proxima etapa, teniendo cuidado de evitar que la larva
se seque.

- Se adiciond el eugenol hasta cubrir la larva. Se dej6 descansar por lo menos 2 horas.

- Después de este periodo, se inicio el proceso de montaje: para esto, se colocé una gota
de eugenol con las exuvias sobre el portaobjeto, utilizando un estereomicroscopio.

- Se coloco las larvas o exuvias de larvas en posicion dorsal con ayuda de microagujas.

- En el caso de las larvas del estadio 1V se separd a nivel del segmento abdominal VII
con ayuda de un bisturi u hoja de afeitar. El sifon y segmento X fueron montados en posicion
lateral.

- En el montaje de exuvias de pupas, el cefalotorax fue separado del abdomen y abierto

ventralmente de manera que las partes laterales queden a cada lado. Ambas partes fueron
ubicadas en posicién dorsal.

- Se retird el exceso de eugenol, utilizando papel absorbente.

- Se colocd una pequefia cantidad de balsamo de Canada sobre el ejemplar montado y
se dejo secar minimo 24 horas, permitiendo que se torne mas rigido.

- Con la ayuda de una aguja recurvada, se pasé un poco de balsamo diluido en eugenol
por una de las caras del cubreobjeto y se coloco sobre el preparado.

- Se dej6 secar por lo menos 24 horas en estufa a 37% antes de su observacion en

microscopio.

e Genitalias y cibarios
Los adultos se montaron en alfileres entomoldgicos, adheridos con gota de esmalte
transparente por la pleura en el extremo de un triangulo de cartulina previamente colocada
en el alfiler. La genitalia o cibario se montaron segun la siguiente metodologia (Técnica
del “Nucleo de Pesquisa Taxonomica e Sistematica en Entomologia Medica”) modificando
en algunos casos el tiempo de inmersion.
- Con la ayuda de pinza o tijeras de punta finas previamente mojada con alcohol 70%
para evitar que se pierda en el proceso de corte, se retird la cabeza o el abdomen a la altura
del segmento abdominal VIII.
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- Se colocaron estos ultimos segmentos o la cabeza en bafio de K(OH) 20%
aproximadamente 12 horas a temperatura ambiente o durante 3 0 4 horas en estufa a 40-50°C

hasta llegar a la transparencia deseada.

- Pasado este periodo, se reemplazd el K(OH) por &cido acético 20% durante 10

minutos.

- Se reemplazé el acido acético por otro, al que se le afiadié una gota de fucsina. Se dejo
entre 10 y 20 minutos.

- Se reemplaz6 el acido acético y la fucsina por alcohol 70% iniciando una serie
alcohdlica para deshidratar la muestra, dejando en alcohol por 10 minutos y siendo

reemplazado por alcohol 80%. Se siguid el mismo proceso para el alcohol 90% y absoluto.

- Se retiro el alcohol absoluto ayudado con papel absorbente para evitar que queden
residuos de alcohol en la proxima etapa teniendo cuidado que no se seque el material.

- Se adiciond eugenol hasta cubrir y se dejo por lo menos 2 horas.

- La genitalia fue montada entre ld&mina y cubreobjeto colocando una gota de eugenol
préximo al centro de la ldmina, previamente limpiada con alcohol 70% y transportando la
genitalia a la gota de eugenol con ayuda de aguja con punta curva. Se descart6 el eugenol
utilizando una pipeta plastica.

- Para una correcta diseccion se trabajo con dos microagujas: en el caso de las genitalias
fue necesario separar gonocoxito, aedeago y IX segmento abdominal y colocarlos
lateralmente, ordenados de la mejor manera posible para una correcta identificacion. Para el
cibario fue necesario separar la barra cibarial del domo dejando expuesto los dientes para una

correcta identificacion.

- Se coloco una gota de balsamo de Canada en el centro del portaobjetos y se paso,
ayudado por las microagujas, las distintas partes, ordenando correctamente para su
presentacion final.

- Se conservo en estufa por 24 horas para dejar secar el balsamo y evitar que se muevan
al colocar el cubreobijeto.

- Se colocd una gota de balsamo diluido en eugenol en uno de los lados del cubreobjeto

y se colocd sobre el preparado.

- Se dejo secar en la estufa a 37°C (+/- 2°C) por lo menos 2 horas y posteriormente se

observd en microscopio.
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La terminologia morfoldgica utilizada fue la propuesta de Harbach y Knight (1980,
1982), las terminologias en la genitalia de los machos es la propuesta por Sirivinakarn (1982),
el indice del sifon se calculé midiendo el ancho del sifén en la base de este (Harbach et al.
1984).

Metodologia para elaborar las descripciones

Para lograr descripciones completas, se utilizaron la larva de 4° estadio y/o exuvias de
larva y/o pupa y los adultos de las especies encontradas en las tareas de campo. Se utilizd
también material de distintas colecciones entomoldgicas del pais (Tabla 2.1).

Para describir y fotografiar los estados adultos se utilizO un estereomicroscopio
trinocular Carl Zeiss — Stemi 2000-C (Zeiss Argentina S.A., Buenos Aires, Argentina) con
camara digital Canon Eos Rebel T6i 24.2 mp Full Hd Kit 18-55mm. Se observo la morfologia
externa, caracterizando la coloracion general del tegumento y de las escamas que lo cubren,
la presencia de patrones de coloracion, la guetotaxia pleural y se midieron las siguientes
estructuras: antena, proboscide, palpo maxilar, ala y fémur. También se describio la genitalia
femenina y masculina y en algunos casos el cibario de la hembra.

Para la descripcion de los estados inmaduros (larva de estadio 1V y pupa), genitalia 'y
cibario se utilizé microscopio marca Olympus CX31 (Olympus America Inc., Melville, New
York, USA) con camara INFINITY1-2CB de 2.0 Megapixel CMOS Color USB 2.0.
Posteriormente se utilizé el programa Adobe Photoshop CS6 para el tratamiento de las
imagenes.

Se describi6 el integumento, la quetotaxia completa, antena, mentén dorsal, sifon,
trompeta respiratoria, paleta y 16bulo genital. Se midieron las siguientes estructuras: cabeza,
antena y sifon en la larva y trompeta, abdomen, I6bulo genital y paleta en la pupa. Se
obtuvieron los indices sifonal de larvas y el indice de la trompeta en la pupa. Para realizar las
ilustraciones de la quetotaxia de la larva y la pupa y la genitalia tanto masculina como
femenina se utiliz6 camara clara y el programa para tratamiento de iméagenes Adobe
Photoshop CS6 y CorelDraw X7.

El tratamiento de cada especie incluye la historia taxonémica, la descripcion y/o
redescripcion segun el caso, distribucidn, bionomia (de las especies de las que se tiene

conocimiento) y taxonomia que permite diferenciarlas de otras especies de Melanoconion.

A modo de agilizar la lectura, se utilizan las siguientes abreviaturas: col. = colector;
eL = exuvia de larva de estadio 1V; eP = exuvia de la pupa; GF = genitalia femenina; GM =

genitalia masculina; H = hembra; L = larva de IV estadio; M = macho. Las medidas, los
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valores promedio estan dadas en milimetros; el rango, el promedio y las modas se expresan

entre paréntesis.

39



CAPITULO 3:

REVISION TAXONOMICA Y
DESCRIPCION DE ESTADOS DE CULEX
(MELANOCONION) DESCONOCIDOS
PARA LA CIENCIA
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Las descripciones, redescripciones y los cuadros diagnosticos elaborados para adultos

hembras, genitalias masculinas, pupas y larvas de Culex (Melanoconion) presentes en

Argentina se realizaron en base a observaciones directas del material biolégico colectados en

el presente estudio, de colecciones entomolodgicas de referencia y de descripciones originales

de las especies, lo que se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 3.1. Material bioldgico utilizado para elaboracion de descripciones, redescripciones y

cuadros diagndsticos.

Especie

Colecciones entomoldgicas

Colectados en el presente estudio

IMR CEPAVE

MLP

CENDIE

Misiones

Chaco

Corrientes

Formosa

Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.
Cx.

aliciae
albinensis
bahiensis
bastagarius
clarki
delpontei
dunni

dureti
educator
elevator
glyptosalpinx
idottus
inadmirabilis
intrincatus
lucifugus
martinezi
ocossa
oedipus
pavlovski
pedroi
pilosus
plectoporpe
rabelloi
serratimarge
taeniopus
theobaldi

X

X

X X X

X

X X X X X

X

X X X

X

X X X

X X X

X

X X X

X X X

IMR: Instituto de Medicina Regional; CEPAVE: Centro de Estudios Parasitoldgicos y de
Vectores; MLP: Museo de Ciencias Naturales de La Plata; CENDIE: Centro de Diagnostico

de Enfermedades Endemo-epidémicas.
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Descripcion de la hembra, pupa y larva y redescripcion del macho de Culex

(Melanoconion) aliciae Duret

Historia taxondémica. Culex (Melanoconion) aliciae fue descripta por Duret (1953) a
partir de la genitalia del macho (10 ejemplares), capturados por Bejarano y Duret en 1949, en
cercanias del arroyo San Juan, Cerro Azul, Misiones (27° 38" W, 55°29°S). Recién en 1954
se realizd una breve descripcion del adulto macho, su genitalia completa y los dibujos
correspondientes. Ejemplares de la especie no fueron hallados nuevamente en Argentina hasta
1998 en la provincia de Corrientes (Rossi et al. 2006). Asimismo, el propio Duret la menciona
en Brasil (1956, junto a Barreto) y en Paraguay (1969), mientras que Peyton et al. (1983)
mencionan su presencia en Bolivia, siendo los Unicos autores que hacen referencia a una pupa
criada de donde emergio6 uno de los dos machos descriptos. Hasta la actualidad se desconocen
la larva, pupay hembra, por lo que nuestro objetivo es describir estos estados y redescribir los

caracteres del macho.

Fuentes bibliograficas: Duret 1954: 106 (M; type info.) Duret y Barreto 1956:
87(Brazil). Belkin, Schick y Heinemann 1968: 16 (type info.). Duret 1969: 7 (Paraguay).
Peyton, Toberts, Pinheiro, Vargas y Balderama 1983: 72 (Bolivia). Harbach, Gaffigan y Pecor
1991: 192 (type info.)

Culex (Melanoconion) aliciae Duret, 1953: 75, 106 (M). Localidad del tipo: Cerro Azul,
(Arroyo San Juan), Misiones, Argentina (USNM);

Descripciones. HEMBRA. Mosquitos de tamafio pequefio, de 3,5 mm de longitud,
con coloracion general marron clara. Cabeza: escamas del occipucio, mayormente anchas y
de color blancuzco, en la linea de los ojos y laterales. Escamas decumbentes estrechas y curvas
concentradas en la parte media del occipucio de color blanquecino entremezcladas con
escamas estrechas doradas. Escamas erectas de color claro. Proboscis cubierta con escamas
oscuras, tan largas como el fémur de la pata anterior, largo 1,30 — 1,70 mm, (1,50 mm). Palpos
maxilares de 0,20 — 0,28 mm, (0,25 mm), cubiertos con escamas marrones oscuras. Segmentos
3y 4 con cerdas largas. Antenas de color marrdon claro, delgada y poco méas corta que la
proboscis, largo 1,60 — 3,00 mm, (1,90 mm). Pedicelo antenal de color marron oscuro.
Cibario: (Figura 3.1. A-B). Con 12 dientes rectangulares, mediano-grandes y huecos, con el

apice truncado y simple. Linea de nacimiento de los dientes bien notoria. Presencia de 5 0 6
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cerdas dorsales, dos mas grandes en el centro y 4 dispersas a los lados. Domo cibarial: ovalado
relativamente pequefio y cubierto por numerosas espiculas redondeadas. Torax: Sin cerdas
acrosticales. Cubierto por escamas marrones claras entremezcladas con doradas en la regién
anterior media y escamas fosales laterales del escutelo cubierto por escamas marrones
entremezcladas con pocas escamas blancas dispersas que no llegan a forman una mancha.
Lineas dorsocentrales anteriores y posteriores con cerdas largas y gruesas de color marron
oscuro. Area prescutelar desnuda. Antepronoto de tamafio medio. Escutelo cubierto por
escamas marrones doradas con 6 cerdas centrales y 3 laterales largas, gruesas y de color cobre
dispuestas sobre los lobulos. Pleura de color similar al escuto y sin cerdas blancas en
mesokatepisterno superior y mesanepimero. Cerdas pleurales doradas: 5 mesokatepisternales
superiores; 2 mesokatepisternales inferiores; 2 mesanepimerales inferiores; 5 antepronotales.
Cerdas pre y postspiraculares ausentes. Mesopostnoto desnudo de color marron brillante.
Alas: Largo 2,10-2,50 mm (2,20 mm). Cubiertas por escamas delgadas y alargadas marrones
claras uniformes y escamas mas anchas en venas R1, R2, R3, R4+5, M1, M2, pocas en M3+4.
Halterio con tallo de color claro y capitellum marrén oscuro. Patas: Coxas con tegumento
blanguecino y cerdas alargadas de color marron oscuro. Cara ventral del fémur cubierto por
escamas color crema, cara dorsal cubierta por escamas marrones oscuras. Tibia y tarsos
cubiertos por escamas marrones oscuras Ufias simples y negras. Abdomen: Tergos | y 1l
cubiertos por escamas marrones oscuras. Tergos I11-VII con anillo basal delgado de escamas
blancas. Esterno | cubierto por escamas negras. Esternos I1-VII cubierto por escamas negras
con una banda basal de escamas blancas. Largo abdominal 1,70-2,00 mm (1,80 mm).
Genitalia: (Figura 3.1. C). Lobulo posgenital bajo y redondeado, cubierto densamente por
espiculas;con 7- 9 cerdas ubicadas a cada lado de la linea media, 3 de ellas ubicadas méas
centrales y apicales mas desarrolladas, gruesas y largas que el resto. Cercos anchos, achatados
cubiertos por espiculas y numerosas cerdas de distintos tamafios. Labio vaginal superior
estrecho y notorio, labio inferior débilmente esclerotizado, indistinto. insula con 7 cerdas

aproximadamente.

MACHO. Tamafo general, color, escamas del occipucio, escamas del escuto,
integumento pleural, alas, patas y abdomen iguales a lo descripto para la hembra. Cabeza:
Antenas: verticiladas y con numerosas cerdas largas de color marrén claro casi tan largas
como la proboscis. Palpos cubiertos por escamas oscuras y anillo de escamas blancas apicales

en el palpémero 3. Su longitud excede la probdscide por los dos ultimos segmentos, los cuales
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presentan pocas cerdas largas. Genitalia: (Figura 3.2). Lobulos del noveno tergito pequefios,
no desarrollados, de perfil rectangular con angulos internos formando una proyeccion hacia
arriba en donde se implantan 4 cerdas de longitud media y erectas; dos ubicadas en el punto
superior y las otras se sittan en hilera a lo largo del borde interno. El resto de la superficie
media del I6bulo con 6 o 7 cerdas més cortas y dispersas y zona superior externa desnuda.
Gonocoxito: cénico, esbelto y globoso provisto por numerosas cerdas. Lébulo subapical
dividido en porcion proximal y distal. Division interna o proximal con dos brazos poco
divergentes: el superior largo con varilla suavemente encorvada y la inferior corta con varilla
ondulada y poco mas larga que la superior con las que se mantienen casi paralelas. Division
externa o distal no dividida, en columna. En el &ngulo interno se inserta una varilla larga en
forma de gancho y un filamento corto y ancho; parte media de la division con un filamento
ancho central a su mismo nivel y hacia el centro de la columna se implanta una cerda corta
paralela a los demas filamentos. Parte externa con un grupo de 4 filamentos, tres largos y
anchos y uno corto en forma de baston romo. Gonostilo: cilindrico, poco adelgazado en el
medio; con la cabeza en forma de hocico, ligeramente engrosada y con la parte apical méas
rectangular, terminando en una punta saliente con dos cerdas: una mas pequefia ubicada en la
parte media inferior y otra mas alargada en la parte superior y mas apical del gonostilo.

Pedunculo apical relativamente grande. Placa lateral del aedeago: esbelto, se evidencia un

proceso tergal apical dividido en 2 puntas. La superior erecta y terminando en pequefios
dientes, y la inferior recta y delgada dirigida hacia atras en la parte media del aedeago. Proceso
apical esternal ausente. Gancho basal delgado y curvo, poco esclerotizado. Paraprocto: con

un peine provisto de 11 dientes, de los cuales el primero y el Gltimo son méas pequefios.

PUPA. Quetotaxia como se muestra en la Figura 3.3; rango y modas de las
ramificaciones se presentan en la Tabla 3.1. Medias y moda entre paréntesis segun
corresponda. Cefalotérax: integumento hialino liso, con un largo de 1,71- 2,09 mm de largo
(1,81 mm)y 1,61 - 2,38 mm de ancho (1,94 mm). Trompeta conica, fuertemente acampanada,
marron claro, mas oscura en la region traqueolar. Largo total de 4,50 mm- 5,00 mm (4,50
mm). indice de 5,00-5,50 (5,00). Meato con corte pequefio 0,31 — 0,35 mm (0,33 mm). Pinna
larga con forma de V, ocupando 0,11 — 0,15 mm (0,11 mm) de la trompeta. Metanoto
desarrollado. Abdomen: largo 1,94 — 2,31 mm (1,94 mm); ancho 0,68 — 0,71 (0,71)
integumento hialino. Segmentos I1- 1V con mancha marrén claro en la parte central. Cerda 1-

I con 15-25 ramas principales que luego se ramifican. Paleta ovoide y hialina con nervadura
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quitinizada. Largo: 0,66 — 0,71 mm (0,71 mm); ancho: 0,55 — 0,60 mm (0,56 mm); indice de
paleta: 1,17 — 1,21mm (1,20 mm). Cerdas 1-Pay 2-Pa simples.

LARVA (ESTADIO 1V). Quetotaxia como se muestra en la Figura 3.4.; rango y
modas de las distintas ramificaciones como se muestra en la Tabla 3.2. Medidas tomadas como
media. Cabeza: mas ancha que larga. Con integumento marron claro sin espiculas y collar
marrén oscuro. Largo: 4,72 mm- 6,30 mm (5,31 mm). Ancho: 9,97 mm — 11,20 mm (11,02
mm). Dorsomenton con diente central, 6 dientes laterales del mismo tamafio. Cerdas 0,1-C
simples, pequefias; 2,3-C ausentes; 4-C con 1-2 (2) ramificaciones, pequefia y cercana a la
linea media; 5-C doble, usualmente simple, corta; 6-C simple, larga y gruesa, sin espiculas;
7-C con 7-8 (8) ramificaciones; 8-C con 3-6 (4) ramificaciones; 9-C con 3-6 (6)
ramificaciones, 10-C con 2-4 (2) ramificaciones; 11-C con 2-4 (3) ramificaciones, 12-C con
3-5 (4) ramificaciones; 13-C con 2-3 (3) ramificaciones; 14-C con 2-5 (3) ramificaciones; 15-
C con 4-7 (6) ramificaciones; 1-Mx con 2-3 (3) ramificaciones. Todas las cerdas lisas a
excepcioén de la 7-C que es aciculada. Antena: largo 4,8 — 5,2 mm (5,2 mm), cubiertas con
espiculas mas grandes en la region basal y mas pequefias en la regién apical. Cerda 1-A con
22-27 (25) ramificaciones aciculadas, insertadas en el tercio apical de la antena. Cerdas 2—6-
A, largas y simples. Térax: Integumento hialino con numerosas espiculas. Cerda 1-3 P y 9-
12-P insertas en el mismo tubérculo. Férmula protorécica: (1-1-(4-6) -1-1-1-(2-3)-(1-2).
Abdomen: Integumento hialino, segmentos |-V desnudos, VI-VII con espiculas pequefias y
VIII con espiculas muy evidentes. Cerdas 6-I, 1l dobles, 7-1 simple, 7-11 con 5-6 (6) ramas.

Segmento VIII: Peine con 40-51 dientes del mismo tamafio con flecos apicales y sin placa,

ubicados en 4 filas formando un parche triangular. Sifén: Integumento marroén claro, desnudo;
largo 9,60 mm — 11,10 mm (9,60 mm), ancho 1,40 — 1,90 mm (1,50 mm). Indice: 5,42-6,92

(6,50). Pecten ocupando el tercio basal del sifon con 16-19 (17) espinas de distintos tamarios.

Cerda 1-S en 7 pares: 5 pares ventrales de igual tamafio, del doble del tamafio que el ancho
del sifén en su punto de insercion con 4-8 ramificaciones y 2 pares dorsales del mismo tamafio,
igual o mas corta que el ancho del sifon en el punto de insercion, con 1-4 (3) ramificaciones.
Cerdas 2, 6-9-S simples. Cerda 2-S desarrollada con diente secundario desarrollado partiendo
del tercio basal. Segmento X: largo: 2,60-3,40 mm (2,90 mm), ancho: 2,00-2,80 mm (2,60
mm). Silla de montar completa, cubierta por espiculas diminutas cubriendo toda la regién
apical y de mayor tamafio hacia la cara interna. Cerda 1-X con 1-5 (3) ramas, 2-X con 1 rama
mas larga y 2-3 (3) ramificaciones secundarias de menor tamafio. Cerda 3-X larga y simple,
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4-X con 5-6 (6) pares de cerdas. Papilas anales iguales 0 mas largas que el segmento X, con

integumento hialino.

Materiales examinados. Culex (Mel.) aliciae: 108 especimenes, 22M, 18GM, 9H, 1GF,
3Cib, 25eP, 26eL, 3L del estadio IV, 1L del estadio Il como se muestra a continuacion.
Argentina, Misiones: ElDorado (26° 25°17,5 S, 54° 38739,7 O). 5.X1.15: 3M, 3GM, 1H,
1Cib, 4 eP, 4 eL; 27.X.16: 2M, 2GM, 2eL, 2eP.; 15.111.17: 1M, 1GM, leL, 1eP. Bangher col
y det. San José, Arroyo Liso y Ruta Nacional N°14 (27°38 S 55°29” O), 21.1V.08: 7M, 3GM,
3F, 1Cib, 9eP, 10 eL, 3 L, 1L del estadio Ill. Rossi col. y det. Corrientes, ltuzaingo, Santa
Tecla (27°61°02,15 S, 56°40°59,92 0O), 14.V.98: 1M, 1GM, Pascual, N., trampa de luz CDC;
San Cayetano (27°33"S 58°40°W) 29.1V.15. 5M, 5 GM, 4H, 1GF, 9eP, 9¢eL. Bangher col. y
det. Tucuman, Sargento Moya, (27°18°33,7 S, 65°63'64.57 O), 10.V.03: 1 M, 1 GM;
26.VI11.03:1 M, 1 GM; 27.VI11.03: 1M, 1GM. 8.XI11.2005: 1H, 1Cib. Dantur-Juri, M. J., captura

con trampas de luz CDC.

Bionomia. Larvas y pupas fueron colectadas de lagunas y arroyos de Eldorado y San
José (Misiones) y San Cayetano (Corrientes), Argentina (Figura 3.5). Las larvas se colectaron
en la orilla de arroyos, con agua clara, con corriente media, vegetacion sumergida, emergente
y hojarasca y a pleno sol o sombra parcial, y de una laguna de agua con turbidez media, con
vegetacion flotante y emergente y sombra parcial. Las larvas se encontraron criando en
asociacion con Anopheles strodei Root, Anopheles spp., Chagasia fajardi (Lutz), Culex (Mel.)
educator Dyar y Knab, Culex (Mel.) ocossa, Culex (Mel.) intrincatus Bréthes y Culex (Mel.)
spp en arroyos y Culex (Mel.) educator, Culex (Mel.) intrincatus y Culex (Mel.) pilosus Dyar
y Knab en lagunas. Parte de los especimenes adultos utilizados para este estudio fueron
prestados por la coleccion entomoldgica del CEPAVE.
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Figura 3.1. Cibario y genitalia femenina de Culex (Mel) aliciae. A- Estructura de la copa
cibarial de Culex (Mel.) aliciae. B- Domo cibarial de la hembra. C- Genitalia femenina. AC=
Armadura cibarial; Ce= cerco; D= Diente cibarial; DC = domo cibarial; | = insula; Li = labio
inferior; Ls = labio superior; LL= Linea lateral; LPG= l6bulo posgenital; LOD= Linea de

origen de los dientes.

7% \ -
Figura 3. 2. Genitalia del macho de Culex (Mel.) aliciae. 1. Detalle del I6bulo subapical; 2.
Detalle del tergo IX; 3. Detalle del aedeago (Ae); Gc = gonocoxito; Gs = gonostilo; LSa =

I6bulo subapical; Te-1X= tergo IX.
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Ventral

Figura 3.3. Pupa de Culex (Mel.) aliciae. A, cefalotérax (CT). B, Metanoto y abdomen. LG
= lébulo genital; Mtn=Metanoto; Pa = Paleta; T = Trompeta; I-1X = Segmentos

abdominales.
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Figura 3.4. Larva de cuarto estadio de Culex (Mel.) aliciae. A- Cabeza. B- trax y segmentos
abdominales I-VII. C- segmento abdominal VI1I-X y sifon. a = antena; APP = papilas anales;
DP = dientes del segmento VIII; Dm = dorsomenton; M = mesotorax; P = protorax; EP = espina

del pecten; S = sifén; T = metatorax; I-X= segmentos abdominales
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Figura 3.5. Sitios de cria de Culex (Mel.) aliciae. A- Lagun

B-Arroyo en San Cayetano, Corrientes

4
A Kl "4

2 3 N

a natural en EIDorado, Misiones.
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Tabla 3.1. Numero de ramificaciones de las cerdas de la pupa de Culex (Melanoconion) aliciae Duret (n = 26 especimenes, modas entre paréntesis).

Cerda N° CT Mtn Segmentos Abdominales Pa
| 11 111 v \Y VI VIl VIl IX
0 1 1 1 1 1 1 1
1 3-4 (3) 12-15 (12)*  10-21 (16) 2-5(2) 2-3(3) 2-3(2) 1-3(2) 2-3(2) 1 1
2 2-4 (4) 1 1 1-2 (2) 1 1-2(1) 1-3 (1) 1 1-2(1)
3 1-3(3) 1 1-2 (1) 1-3(2) 2-3(2) 1-2(1) 1-3 (1) 1-2(1)
4 1-3(3) 3-6 (4) 2-4 (3) 1-3(2) 2-6(2) 3-5(3) 2 1-3(2) 1-2(1)
5 2-6 (4) 1-6 (4) 2-4 (3) 1-2 (2) 2-3(2) 2-3(2) 1,2 (2) 2-3(2)
6 1-3(2) 1 1 1 1 1-2(1) 1-3 (1) 1-4 (3)
7 2 2-4(2) 1-4 (1) 2 1-3 (2) 1 1
8 3-5(4) 4-5(4) 2 2-3(2) 2-3(2) 1-5(3)
9 2-3(2) 1-2 (1) 1-2 (1) 1 1 1 1-2(1) 2-4(3) 4 -5 (5)
10 7-10 (7) 1-2(1) 1-2(1) 1 1 1,2
11 1 1 1 1 1 1,2
12 3-4(3) - .
13 - -
14 1 1 1 1 1 1

CT = cefalotorax; Mtn = metanoto.

* = ramas principales

, = ausencia de moda

51



Tabla 3.2. Numero de ramas en las cerdas de la larva de cuarto estadio de Culex (Melanoconion) aliciae Duret (n = 26 especimenes, moda entre

paréntesis).
Cerda N° Cabeza Torax Segmentos Abdominales
P M T | 1l 11 \Y V VI VII VIII X Sifon
0 1 7-11 (11) 1 1 1 1 1 1 1 2-S 1
1 1 1 3-6 (5) 2-4(3) 3-6 (3) 2-4(4) 4-5 (4) 3-6 (3) 3-6 (5) 4-6 (6) 1-3 (1) 4-5 (5) 1-5 (3) 6-S 1
2 _ 1 1-3(2) 2-4 (3) 1-2 (1) 1-2 (1) 1-2 (1) 1-2 (1) 1 1 1-2 (1) 1 2-3(3) 7-S 1
3 4-6 (5) 1 2-7(5) 1-4 (3) 1 1-2(2) 1-4 (2) 1-5 (5) 1-5 (1) 1-4 (4) 6-8 (8) 1 8-S 1
4 1-2 (2) 1 3-5 (4) 2-4 (3) 6-10 (8) 2-7(3) 1-3(2) 1 1 1-2 (1) 1-2 (1) 1 4A 2-3(2) 9-S 1
5 1-2 (1) 1 1 1 1-3(2) 2-5(2) 1-2 (1) 1-2 (2) 1-4 (1) 1-3(2) 1-3(2) 4-5 (5) B 3-6 (4)
6 1 1 1 1 2 2 3-4(3) 3 2-3(3) 3 4-8 (6) C 5-6 (6)
7 7-8 (8) 2-3(2) 1 5-8 (6) 1 5-6 (6) 5-6 (6) 4-6 (5) 4-6 (4) 1-5 (3) 1-3(1) D 5-8(6) 1a-S 4-6(5)
8 3-6 (4) 1-2 (2) 4-7 (4) 5-10 (5) 1-2 (1) 1-2 (1) 1 1-2 (2) 1-2 (2) 5-9 (8) E 6-8(6) 1b-S 5-7(6)
9 3-6 (6) 1 3-5(4) 5-6 (5) 1-3(2) 1-2 (1) 1-2 (1) 1-2 (2) 1 1-2 (1) 1-3(2) F 6-8(6) 1c-S 2-3(3)
10 2-4(2) 1 1 1 1 1-2 (1) 1 1 1 1 6-10 (8) 1d-S  5-8(7)
11 2-4 (3) 5-7 (5) 1-3 (3) 1-3(2) 2-3(3) 1-3(2) 1-3(1) 1-2 (1) 1-3(2) 1-2 (2) 1-3(3) le-S 5-8(7)
12 3-5(4) 1 1 1 2-3(2) 1 1 1-2 (1) 1 1-2 (1) 1-3 (1) 1f-S  5-7(6)
13 2-3(3) 8-15 (9) 5-8 (6) 1 8-11 (11) 1-4 (2) 2-4 (3) 2-3(3) 11-25 (20) 1 1g-S  1-4(2)
14 2-5 (3) 1-2(2)  17-22(17) 1 1 1 1 1 1
15 4-7 (6)
1-Mx 2-3(3)
Cerda 1-A D. del VIII E. del pecten
22-27 (25) 40-51 (45) 16 - 21 (18)

P = protorax; M = mesotdrax; T = metatorax
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Redescripcion de larva y pupa de Culex (Melanoconion) dunni Dyar

Historia taxondmica. Entre 1918 y 1923, Dyar describe por primera vez la hembra y
el macho, con su genitalia, de la especie Culex dunni; dos afios més tarde, Bone y Bone-
Wepster (1925) realizan la primera descripcion de la larva de cuarto estadio. Tres afios
después, Dyar (1928) declara que Cx. ensiformis Bonne-Wepster y Bonne y Cx. dunni son
sinonimias y realiza una redescripcion pobre de la larva y de los adultos.

En 1935, Komp valida a Cx. dunni como especie y establece la sinonimia con Cx.
ruffini Dyar y Shannon, (1924a,b). En 1939, Senevet y Avonec realizan la descripcion de la
larva de Cx. ensiformis y en sus ilustraciones se observan que todas las escamas del octavo
segmento son puntiagudas. Esto conduce a la conclusion de que Cx. ensiformis y Cx. zeteki
Dyar (relacionadas en 1950 por Rozeboom y Komp) son realmente diferentes a Cx. dunni y
coincide con las observaciones de Foote (1954), quien realiza una descripcién completa de
la larva de cuarto estadio y pupa de Cx. zeteki y Cx. dunni.

Por otro lado, Knight y Stone (1977) establecen la sinonimia de Cx. dunni con Cx.
exedrus Root. Desde 1966 otros trabajos realizaron descripciones completas sobre la
genitalia del macho y caracteres de los adultos (Cova Garcia, 1966; Sirivinakarn, 1982;
Pecor, 1992) pero ninguno describe la genitalia de la hembra, ni el cibario y las descripciones
de los estados inmaduros se encuentran incompletas. De alli que se realiza en el presente

trabajo la redescripcion detallada de la larva de cuarto estadio y la pupa de Cx. dunni.

Culex (Melanoconion) dunni Dyar, 1918: 123 (M, F). Localidad del Tipo: Rio Mandingo,
Panamé [Zona del Canal]).

Fuentes bibliogréaficas sobre el conocimiento de los distintos estados de vida:
Dyar, 1923: 188 (M); Bonne y Bonne-Wepster 1925: 267 (M, F, Suriname) Komp, 1935: 8
(M; tax.); Rozeboom y Komp 1950: 89 (M; type loc. info.); Foote, 1954: 42 (P, L; tax.);
Forattini, 1965: 182 (M, L); Cova Garcia et al. 1966: 177 (M) Sirivanakarn, 1983: 279 (A);
Pecor et al. 1992: 87 (M, Nicaragua).

Fuentes bibliograficas sobre informacion de relevancia taxonémica y geogréfica:
Dyar 1924a:183 (Colombia); Dyar ,1928:340 (M, F, L); Senevet and Abonnenc, 1939:80
(French Guiana); Anduze, 1941:16 (Venezuela); Martinez Palacios, 1952: 83 (Mexico);
Stone y Knight, 1957:48 (lectotype desig.); Stone, 1961:46 (Trinidad); Duret, 1969: 269
(Paraguay); Bertram, 1971:745 (Belize); Forattini et al. (1987b, 1993 a,b) y Gabaldon et al.
(1977); Sutil (1980); Walder et al. (1984); Groot et al. (1996); Rossi (1997); Kobayashi
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(1999); Pecor et al. (2000); Méndez et al. (2001); Moncayo et al. (2001); Salas et al. (2001c);
Barrera et al. (2002); Rossi et al. (2002); Jones et al. (2004); Alfonzo et al. (2005); Gémes
et al. (2007, 2008); Barbosa et al. (2008); Ferro et al. (2008); Johnson et al. (2008); Ramos
(2009); Sugimoto (2009); Hutchings et al. (2011); Berti et al. (2013); Del Ventura et al.
(2013); Andrews et al. (2014).
Sinénimos

ruffinis Dyar y Shannon, 1924b:143 (M). Holotype M: Barro Colorado Island,
Gatun Lake, Canal Zone, Panama (NMNH).

exedrus Root, 1927: 580 (M,F). Lectotype M: Porto das Caixas, Rio de Janeiro,
Brazil (NMNH).

Descripciones. PUPA. Quetotaxia como se muestra en la Figura. 3.7; nimero de rango y
moda de las ramificaciones se presentan en la Tabla 3.3. Medias y moda entre paréntesis
segun corresponda. Cefalotdrax: integumento hialino, liso, con un largo de 1,99- 2,31 mm
(2,25 mm) y un ancho de 2,15-2,41 mm (2,20 mm). Cerdas 1-CT con 4-6 (4) ramificaciones,
2,3-CT con 2-3 (2) ramificaciones, 4-CT con 2-4 (2) ramificaciones, 5,8-CT 4-5 (4)
ramificaciones y 6,7,9-CT con 2-3 (2) ramificaciones. Trompeta tubular, larga y fina, marron
claro, mas oscura en la region traqueolar. Largo total: 4,90- 5,5 mm (5,25 mm). indice de
5,3-6 (6). Pinna no abierta con una hendidura marcada que ocupa aproximadamente 0,10
mm de la trompeta. Metanoto desarrollado del mismo tamafio que el segmento I. Cerda 10-
Mtn con 7-8 (8) ramificaciones, 11-Mtn simple, raramente doble, larga y 12-Mtn con 1-3 (3)
ramas, largas como 11-Mtn. Abdomen: largo 1,81 — 2,08 mm (1,95 mm); ancho 0,67— 0,75
mm (0,68 mm), integumento hialino. Cerda 1-1 con 16-22 ramas principales que luego se
ramifican. Cerda 1-11-VII multiple. Cerda 2- I-VII siempre simple y pequefia. Cerda 3-1-11
generalmente simple, Cerda 3-111, VI, VIl usualmente doble, 3-1V con 3-4 (4) ramificaciones
y 3-V con 2-3 (3) ramificaciones. Cerda 5-1V-VII mas corta que el largo del segmento. Cerda
5-IV con 5-6 (6) ramificaciones; 5-V siempre con 5 ramificaciones; 5-VI 3-4 (4)
ramifiaciones; 5-VII doble o simple (2). Cerda 6-111 doble; 6-1V,VI generalmente con 3-5
(4) ramificaciones; 6-V con 3-5 (4) ramificaciones. Cerda 9-VII con 2-3 (2) ramificaciones,
corta. Cerda 9-VIII inserta en cara ventral, con 2-4 (3) ramas. LAbulo genital: en hembras,
largo: 1,36 mm, ancho: 1,57-1,78 mm. En machos: largo: 3,15- 3,57 mm (3,37 mm), ancho:
2,10- 3-15 mm (2,62 mm). Paleta ovoide y hialina con nervadura quitinizada. Largo: 5,25-
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7,3 mm (5,77 mm); ancho: 2,62- 3,10 mm (2,62 mm). indice de paleta: 2- 2,32 (2,20). Cerda
1-Pa simple, 2-Pa simple o doble (1).

LARVA (estadio 1V). Quetotaxia como se muestra en la Figura 3.8; rango y
moda de las distintas ramificaciones en la Tabla 3.4. Media y moda entre paréntesis segun
corresponda. Cabeza: més ancha que larga. Con integumento marrén claro sin espiculas y
collar marrén oscuro. Largo: 6,82- 7,87 mm (7,35 mm). Ancho: 9,97- 10,1 mm (9,97 mm).
Dorsomenton con diente central, 4 dientes laterales del mismo tamafio y 1 mas pequefio.
Cerdas 0,1,4-C simples, pequefias; 2,3-C ausentes; 5,9-C con 4-5 (5) ramificaciones, cortas;
6-C simple, larga y gruesa, sin espiculas; 7-C con 10-11 (10) ramificaciones; 8-C con 3-4
(3) ramificaciones; 10-C con 2-3 (3) ramificaciones; 11-C doble, 12-C con 3-5 (4)
ramificaciones; 13, 14-C dobles; 15-C triple. Cerda 6-Mx simple o doble (1). Cerda 7-C

aciculada, las otras lisas. Antena: largo 4,72 — 5,25 mm (5,25 mm), cubiertas con espiculas

uniformemente distribuidas. Cerda 1-A con 16-25 (16) ramificaciones aciculadas, insertas
en el tercio apical de la antena. Cerdas 2—6-A insertas en extremo apical, largas y simples.
Torax: Integumento hialino con numerosas espiculas. Cerdas 1-3- P y 9-12-P insertas en el
mismo tubérculo. Formula protoracica: (1-1-(4-7))-2-1-(1-3)-(2-3)-(2-3). Abdomen:
Integumento hialino, segmentos I-11 con espiculas diminutas o ausentes, segmentos 111y IV
con pocas espiculas dispersas y segmentos V-VIII con abundante cantidad de espiculas bien

notorias. Cerda 6-1, 11 doble, 7-1 simple, 7-11 con 4-5 (5) ramas. Segmento VIII: Peine con

35-40 dientes del mismo tamario con flecos apicales y sin placa, ubicados en 3 filas formando
un parche triangular. Sifén: Integumento marrén claro, desnudo, largo 11,4 — 12,8 mm (12,2
mm), ancho 1,6 — 2,31 mm (2,1 mm). indice: 5,28-6,90 (6,77). Pecten ocupando el tercio
basal del sifén con 11-13 (12) espinas de distintos tamafios con pocas proyecciones, mas
largas en el tercio apical. Cerda 1-S en 9 pares: 4 pares ventrales del mismo tamafio, del
doble del ancho del sifon en su punto de insercion, con 1-5 ramificaciones y 5 pares dorsales
del mismo tamafio, igual 0 méas corta que el ancho del sifén en el punto de insercion, con 1-
3 ramificaciones. Cerdas 2,6-9-S simples. Cerda 2-S desarrollada con diente secundario en
region basal. Segmento X: Largo: 3,15- 3,67 mm (3,36 mm), ancho: 2,10-3,04 mm (2,62
mm). Silla de montar completa, cubierta por espiculas apicales diminutas en regién apical
interna. Cerda 1-X con 2-5 (4) ramas, 2-X con 1 rama principal muy larga y 2-3 (2)
ramificaciones secundarias de menor tamario. Cerda 3-X simple y larga como la 2-X. Cerda
4-X con 6 pares de cerdas. Papilas anales iguales 0 mas cortas que el segmento X, con

integumento hialino.
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Materiales examinados: Culex (Mel.) dunni: 13 especimenes, 10M, 10GM, 2H, GF,
Cib, 11eP, 11eL, 1L de estadio IV, como se muestra a continuaciéon. Argentina, Formosa:
Herradura (26°29°00 S, 58°18°00""0) 10.11.15: 7M, 5GM, 2H, Cib, 8eP, 8eL, 1L. col. Stein.
det. Bangher y Stein. Misiones: EIDorado (26° 25°17,5 S 54° 38°39,7 O). 1.111.18. 3M,
3GM, 2eP, 2eL. col y cet Bangher. Chaco: Colonia Benitez (27°20'04.9"S 58°57'59.3"W).
22.111.17. 1M, 1GM, 1eP, 1eL. col y det. Bangher.

Bionomia. En los sitios de Formosa y Misiones (Figura 3.9 A- B) los estados
inmaduros fueron colectados de lagunas naturales con agua transparente a marron clara,
estancada y temperatura y pH variante (T°C: 23,5-31,3 y pH entre 5,90-7,56). Siempre
ubicados en sombra parcial con abundante vegetacion acuatica flotante (predominante Pistia
sp.), gramineas y, en algunas ocasiones, abundancia de algas verdes. Siempre fue enontrada
en asociacion con larvas de otras especies: Culex (Mel.) educator, Culex (Mel.) intrincatus
y Culex (Mel.) pilosus.

En la provincia de Chaco (Figura 3.9 - C) los estados inmaduros fueron colectados
en un brazo del Rio Tragadero que atraviesa la Reserva Natural “Los Chaguares” ubicada
en Colonia Benitez, a 10 km de la ciudad de Resistencia. En ese momento el rio estaba en
bajante y tenia movimientos suaves. La vegetacion era escasa a nula con predominancia de
hojas de gramineas que crian en los bordes del rio y caen sobre el agua. El agua se presento
de color marrdn casi transparente con turbidez media. El lugar que se eligi6 para tomar la
muestra se encontraba en sombra parcial y el registro de temperatura del agua fue de 24,7°C
y el de pH 6,15.
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Figura 3.6. Pupa de Culex (Mel) dunni. A= Cefalotérax; B= Metanoto y abdomen. LG
I6bulo genital; Mtn= Metanoto; Pa = Paleta; T= Trompeta; I-1X= Segmentos abdominales.
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FIGURA 3.7. Larva del cuarto estadio de Culex (Mel.) dunni. A, Cabeza. B, térax y

segmentos abdominales I-VII. C, Segmento abdominal VIII-X y sifon. a = antena; APP

papilas anales; DP = dientes del segmento VIII; Dm = dorsomenton; M = mesotérax; P

protorax; EP= espina del pecten; S = sifon; T = metatérax; 1-X= segmentos

abdominales
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Figura 3.8. Sitios de cria de Culex (Mel.) dunni. A- Laguna artificial en Herradura, Formosa.

B- Laguna natural en EIDorado, Misiones. C- Rio en Colonia Benitez, Chaco.
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Tabla 3.3. Numero de ramas en las cerdas de la pupa de Culex (Melanoconion) dunni Dyar (n = 13 especimenes, modas entre paréntesis).

Cerda N° CT Mtn Segmentos abdominales Paleta
| 11 111 v \Y VI VIl VIl X
0 1 1 1 1 1 1 1
1 4-6 (4) 13-16 (16)* 16-18 (17) 8-13 (8) 7-10 (10) 6-10 (6) 46(6)  2-4(4) 1 1
2 2-5 (2) 1 1-2 (1) 1 1 1 1 1 1-2 (1)
3 2-5 (2) 1 1-2 (1) 1-2 (2) 3-4 (4) 2-3(3) 232 132
4 2-4(2) 5 3-5(3) 2-4 (3) 3-5(5) 5-6 (5) 3-4(4) 2-4 (3) 2-3(2)
5 4-5 (4) 1-3(3) 4-6 (5) 5-6 (6) 6-7 (7) 5 3-4 (4) 1-2 (2)
6 2-3(2) 1 1 2 4 3-5 (4) 4-54)  2-4(2
7 2-3(2) 2-3(2) 1 3-4(3) 2-3(3) 4-5 (5) 1 1
8 4-5 (4) 4-5 (5) 3 2-4 (4) 2-3(3)  2-4(2)
9 2-3(2) 1-2 (1) 1 1 1 1 1 2-3(2) 2-4 (3)
10 7-8 (8) 1-2 (2) 1-2 (2) 1-2 (1) 1 2
11 1 1 1 1 1-2 (1) 2
12 1-3(3)
13
14 1 1 1 1 1 1

CT = cefalotérax; Mtn = metanoto.

* = ramas principales

, = ausencia de moda.
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Tabla 3.4. Numero de ramas en las cerdas de la larva del cuarto estadio de Culex (Melanoconion) dunni Dyar (n = 13 especimenes, modas

entre paréntesis).

Cerda Torax ‘ Segmentos abdominales
Cabeza
P M T | 11 11 AV V VI VI VI X Sifén

0 1 7-10 (10) 1 1 1 1 1 1 1 1a-S 2-4 (3)
1 1 1 5-8 (5) 4-5 (4) 2-5(3) 3-4 (4) 4-5 (4) 5 5-6 (5) 4-6 (5) 7-10 (10) 5 2-5 (4) 1b-S 2-3 (2)
2 1 4-6 (4) 2-3(2) 1-3 (1) 1 1 1 1 1 1 1-2 (1) 2-3(2) 1c-S 4-5(4)
3 4-7 (6) 1-5 (2) 4-5 (4) 3-5(3) 1-3(3) 1-2 (1) 1-2 (1) 2-4(2) 3-4 (4) 5-6 (5) 6-7 (6) 1 1d-S 4-6 (5)
4 1 2 1-4 (4) 3-4 (3) 8-9 (9) 3-5(5) 3-4(2) 4-6 (5) 5-6 (5) 1-4 (2) 1-3 (1) 1 4a 2-5(2) 1le-S 1-3(2)
5 4-5 (5) 1 1 2-3(2) 3 2-3(2) 2-3(3) 2-3(2) 1-2 (2) 1-2 (2) 1-2 (1) 3-4 (3) b 4-6 (5) 1f-S 3-4(3)
6 1 1 1-5 (1) 1 2 2 3-4 (3) 3-4 (3) 3-4(3) 3-4(3)  10-11(10) c5-6 (6) 1g-S 1-2 (1)
7 10-11(10)  2-3(3) 1 5-6 (5) 1 4-5 (5) 5 5-6 (5) 5-6 (6) 4-6 (4) 3-4 (4) d 5-7 (6) 1h-S 1-5(1)
8 3-4(3) 2-3(2) 3-5(4) 7-8 (7) 1-2 (2) 2-3(2) 1-2 (2) 1-2 (1) 1-3(2) 5-7 (6) e 5-6 (6) 1i-S 1-2 (1)
9 4-5(4) 1-2 (1) 4-5 (4) 4-6 (5) 3 1-2 (1) 1 1-2 (2) 1 1 2-3(3) £5-7 (5)
10 2-3(3) 1 1 1-2 (1) 1 1-3 (1) 1-2 (1) 1-3 (3) 1 1 2
11 2 3-5(3) 1-2 (1) 1-3 2-4(2) 2:3(2) 1-2 (1) 1-2 (1) 1-3 (1) 1-3(2) 1-2 (1) 2-S 1
12 3-5(4) 1 1 1 1-3 (1) 1-2 (2) 2-3(3) 1-3 (1) 2-3(2) 1 1-2 (1) 6-S 1
13 2 - 10-28 (11)  8-12(9) 1-3(2) 6-15(10)  4-5(5) 5 4 28-40 (30)  5-6 (5) 7-S 1
14 2 1-2 (2) 5-10 (8) 1 1 1 1 1 1 1 8-S 1
15 3-5(4) 9-S 1

D. VIl =

1-Mx  1-2(2)
35- 40 (40) E.P.=11-13
Cerda 1-A
16-25

A: antena; M: mesotdrax; P: protorax; T: metatorax; D. VIII = dientes del segmento VIII; EP= espinas del pecten.



Descripcion de larva y pupa de Culex (Melanoconion) dureti Casal y Garcia

Historia taxondémica. ElI macho de Culex dureti fue descripto a partir de 4 ejemplares
inmaduros colectados por Casal y Garcia en 1968 en un pequefio charco al borde de la ruta en
San Ignacio, Misiones. Estos ejemplares fueron criados hasta su estado adulto. Los dos
ejemplares machos obtenidos de esta cria fueron descriptos en su totalidad y luego fueron
conservados en la coleccion entomoldgica del departamento de Entomologia Sanitaria del
Instituto Nacional de Microbiologia. Luego de varios afios, estos ejemplares pasaron a ser parte
de la coleccion entomoldgica del Cendie — ANLIS donde tuvimos la posibilidad de acceder y

asi describir los estados inmaduros desconocidos para la ciencia.
Culex (Melanoconion) dureti Casal y Garcia 1968b:123 (M)
Localidad del Tipo. San Ignacio, Misiones, Argentina (INM)

Fuentes bibliogréaficas sobre informacion de relevancia geogréafica. Heinemann y
Belkin, 1979: 80 (Brazil) Pecor et al. 1992: 87 (Venezuela).

Descripciones. PUPA. Quetotaxia como se muestra en la Figura 3.10; rango y moda de
las ramificaciones se presentan en la Tabla 3.5. Cefalotdrax: Integumento hialino, liso, con un
largo de 2,20 mm de largo y 2,10 mm de ancho. Cerdas 1,2,3, 8 y 9-CT con 4 ramificaciones;
4-CT con 3 ramificaciones; 5-CT con 5 ramificaciones y 6-CT doble. Trompeta conica,
fuertemente acampanada, marrén claro, més oscura en la region traqueolar. Largo total: 0,52
mm. Indice de 5,00. Pinna larga con forma de V, ocupando 0,11 mm de la trompeta. Meato
alargado 0,45 mm. Metanoto desarrollado del mismo tamarfio que el segmento I. Cerda 10-Mtn
con 5 ramificaciones; 11-Mtn simple y larga y 12-Mtn con 4 ramas largas. Abdomen:
Integumento hialino. Largo 2,40 mm; ancho 6,50 mm. Cerda 1-1 con 10 ramas principales que
luego se ramifican. Cerda 1-11-VII maltiple. Cerda 2-1-VI1I simple y pequefia. Cerda 3-1, VII
simple y larga; 3-11-111, VI doble; 3-1V multiple y corta. Cerda 3-V triple. Cerda 5-1V-VII mas
corta que el largo del segmento. Cerda 5-1V- V con 8 ramificaciones; 5-VI con 5 ramifiaciones;
5-VII con 4 ramificaciones. Cerda 6-111-V triple;6-V1 doble. Cerda 9-VI1I simple y corta. Cerda
9-VIII inserta en cara ventral con 4 ramas. LAbulo genital: marrén un poco mas oscuro que el
abdomen. Largo: 0,29 mm. Ancho: 0,19 mm. Paleta ovoide y hialina con nervadura quitinizada.

Largo: 0,73 mm; ancho: 0,26 mm. indice de paleta: 2,80. Cerdas 1-Pay 2-Pa simples.

LARVA (estadio 1V). Quetotaxia como se muestra en la Figura. 3.11; rango y
moda de las distintas ramificaciones en la Tabla 3.6. Cabeza: méas ancha que larga. Con
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integumento marrdn claro sin espiculas y collar marrén oscuro. Largo: 0,65 mm. Ancho: 1,13
mm. Dorsomenton con diente central, 4-5 dientes laterales de diferentes tamafios. Cerda 1, 4-C
simples, pequefias; 2,3-C ausentes; 5-C con 6 ramificaciones, corta; 6-C simple, larga y gruesa,
sin espiculas; 7-C con 8 ramificaciones; 8-C con 4 ramificaciones; 9-C con 6 ramificaciones;
10, 12, 14-C con 3 ramificaciones; 11, 13-C dobles; 15-C con 4 ramificaciones. Cerda 7-C
aciculada, las otras lisas. Antena: largo 0,50 mm, cubierta con espiculas finas y pequefias. Cerda
1-A con 21 ramificaciones aciculadas, inserta en el tercio apical de la antena. Cerdas 2-4-A
largas y simples; 5, 6- A mucho mas cortas y simples. Torax: Integumento hialino con espiculas
muy visibles. Cerdas 1-3-P, 9-12-P insertas en el mismo tubérculo. Férmula protoracica: (1-2-
10)-1-1-1-3-2. Abdomen: Integumento hialino, segmentos I-111 con espiculas diminutas,
segmentos IV- VIII con espiculas muy evidentes. Cerdas 6-1, 1l dobles, 7-1 simple, 7-11 con 6
ramificaciones. Segmento VIII: peine con 48 dientes del mismo tamafio con flecos apicales y
sin placa, ubicados en 3 filas formando un parche triangular. Sifén: integumento marron claro,
desnudo; largo 1,22 mm; ancho 0,18 mm. indice: 6,50. Pecten ocupando el tercio basal del sifon
con 17 espinas de distintos tamafios. Cuatro pares de cerdas 1-S ventrales de diferentes tamafios
del doble o del mismo tamafio que el ancho del sifén en su punto de insercién, con 4-6
ramificaciones y 2 pares dorsales méas pequefias y dobles. Cerdas 2, 6-9-S simples. Cerda 2-S
desarrollada con diente secundario pequefio en porcién mas basal. Segmento X: largo: 0,35
mm, ancho: 0,23 mm. Silla de montar completa, cubierta con espiculas apicales diminutas.
Cerda 1-X con 4 ramas; 2-X con 3 ramificaciones secundarias de menor tamafio que la
principal; 3-X simple; 4-X con 6 pares de cerdas, con 4-6 ramificaciones cada una. Papilas

anales del doble del largo del segmento X, con integumento hialino.

Material examinado. Culex (Mel.) dureti: 1 espécimen, 1M, 1GM, 1 eP, 1 eL.
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Figura 3.9. Pupa de Culex (Mel.) dureti. A, cefalotérax (CT). B, Metanoto y abdomen. LG =

I6bulo Genital; Mtn=Metanoto; Pa = Paleta; T = Trompeta; I-VIIl = Segmentos abdominales
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Figura 3.10. Larva del cuarto estadio de Culex (Mel.) dureti. A= Cabeza. B= Térax y segmentos
abdominales I-VII. C= Segmentos VIII, X y sifon. a = antena; DM= dorsomenton; C= cabeza;
S = sifon; DP = dientes del peine; EP = espina del pecten; a - f = cerdas 1-S; APP = papilas

anales; M = mesotorax; P = protérax; T = metatorax; I-X= segmentos abdominales.
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Tabla 3.5. Numero de ramas en las cerdas de las pupas de Culex (Melanoconion) dureti Casal y Garcia, 1968. (1 espécimen).

Cerda N° CT Mtn Segmentos abdominales Paleta
| 11 11 AV \Y Vi Vil VIl

0 1 1 1 1 1 1 1

1 4 10* 14 7 10 7 4 3 1
2 4 1 1 1 1 1 1 1 1
3 4 1 2 2 5 3 2 1

4 3 2 2 2 2 4 3 2 1

5 5 3 4 8 8 5 4 2

6 2 1 1 3 3 3 2 2

7 3 2 3 2 2 1 1 1

8 4 3 2 2 2 3

9 4 1 2 1 1 1 1 4
10 5 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1
12 4
13
14 1 1 1 1 1 1

CT: cefalotérax; Mtn: metanoto; * = ramas principales
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Tabla 3.6. NUmero de ramas en las cerdas de las larvas del cuarto estadio de Culex (Melanoconion) dureti Casal y Garcia, 1968. (1 especimen).

ijﬂ a Cabeza Térax Segmentos abdominales
P M T | 11 11 v \ VI VIl Vi X Sifén
0 16 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 4 3 2 3 6 5 * 7 10 5 4 2-S 1
2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 4 6-S 1
3 1 10 1 3 4 6 1 3 2 1 * 8 1 7-S 1
4 1 1 6 1 9 2 2 1 5 3 2 1 4 8-S 1
5 6 1 1 2 3 1 1 3 2 2 2 5 - 9-S 1
6 1 1 1 1 2 2 4 3 3 3 9 5
7 8 3 1 7 1 6 6 * 4 3 3 5 l-a 4
8 4 2 4 6 1 2 * 2 1 6 6 1-b 2
9 6 1 4 6 2 1 2 2 1 1 2 6 1-c 6
10 3 1 1 1 * 1 1 1 1 1 1 1-d 6
11 2 4 1 1 2 1 1 1 2 2 2 l-e 5
12 3 1 1 1 3 3 1 1 1 1 1-f 2
13 2 - 2 8 4 10 3 7 7 +25 4
14 3 2 3 1 1 1 1 1
15 4
Cerda LA Dientes del Espinas del
’1 VI Pecten
47 18

A: antena; M: mesotdrax; P: protérax; T: metatorax; * = perdio.
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Descripcion de pupa de Culex (Melanoconion) intrincatus Bréthes

Historia taxondmica. Brethes en 1916 describe al macho y a su genitalia a partir de un ejemplar
capturado en San Isidro, Buenos Aires. Luego, Foote (1954) realiza una descripcion de la larva
presumiendo que estaba asociada a un macho proveniente de Surinam. Rozeboom y Komp (1950)
indicaron que Dyar en 1920 describid la larva y el adulto de Cx. xivilis actualmente cuclyx Dyar y
Shannon y que estas son sindnimos de Cx. bastagarius. Por mucho tiempo esta especie fue tratada por
distintos autores (Peyton, 1983; Duret, 1954; Duret y Barreto, 1956; Duret, 1969) que coincidian en que
algunos ejemplares diferian con las descripciones originales. En 1984, Harbach y Harrinson separan a
Cx. intrincatus de glyptosalpinx a partir de 2 caracteres del macho y 3 de las larvas y desarrollan una
descripcion completa sobre este Gltimo. Hasta la actualidad la pupa de Cx. intrincatus permanece
desconocida para la ciencia. Por lo que en el presente trabajo se presenta la descripcion de la pupa

dejando la descripcion de la larva para su re- descripcion en el futuro.
Culex intrincatus Bréthes 1916:214 (M)
Localidad del tipo: San Isidro, Buenos Aires, Argentina (BA)

Fuentes bibliograficas sobre estados de vida: Dyar, 1928: 315 (M) Rozeboom y Komp,
1950a:92 (M) Lane, 1953: 488 (M) Foote, 1954:60 (L; tax.) Duret, 1954:114 (M) Cova Garcia et al.
1966: 207 (M; Venezuela)

Fuentes bibliograficas sobre informacion de releancia geografica: Duret 1969:7 (Paraguay)
Fauran y Pajot 1974: 106 (French Guiana) Sirivanakarn, 1983: 279 (M) Harbach et al. 1984: 198 (M;
tax.) Pecor et al. 2000: 213 (Peru)

Sindnimos: syn. cenus Root; syn. xivylis Dyar

Descripciones. PUPA. Quetotaxia como se muestra en la Figura. 3.14; rango y moda de las
ramificaciones se presentan en la Tabla 3.7. Media y moda entre paréntesis segin corresponda.
Cefalotorax: Integumento hialino liso, con un largo de 1,80-2,20 mm (2,00 mm) de largo y 1,90- 2,20
mm (1,99 mm) de ancho. Cerda 1-CT con 4 ramas; 2-CT con 3-4 (3) ramificaciones; cerdas 3-4, 7-CT
dobles; 5-CT con 3-4 (4) ramificaciones; cerdas 6, 9- CT con 1-2 (2) ramificaciones; 8-CT con 3-5 (3)
ramificaciones. Trompeta conica, recta terminada en dos l6bulos. Region traquelar méas oscura que el
resto. Largo total: 0,47-0,52 mm (0,50 mm). indice de 4.90-6.25 (5,57). Pinna con forma de U, formando
una muesca con bordes internos esclerotizados, ocupando 0,11 — 0,13 mm, (0,11 mm) de la trompeta.
Metanoto mas delgado que el largo del segmento I. Cerda 10-Mtn con 10 ramificaciones; cerda 11-Mtn
simple y larga; carda 12-Mtn con 4 ramas largas del mismo largo que la 10-Mtn. Abdomen: largo 1,90-
2,30 mm (1,90 mm); ancho 0,68-0,78 mm (0,68 mm). Integumento hialino. Cerda 1-1 con 10-12 (12)
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ramas principales que luego se ramifican. Cerda 1-11-VII maltiple. Cerda 2-1-VII simple y pequefia.
Cerda 3-1, VIII simple; cerda 3-11-V1 doble, reducidas en el segmento VI. Cerda 5-1V-VII més corta que
el largo del segmento. Cerda 5-1V con 4-7 (5) ramificaciones; 5-V con 2-4 (3) ramificaciones; 5-VI, VII
doble. Cerda 6-I11-1V usualmente doble; 6-V-VII usualmente triple. Cerda 9-VII, VIII triple; 9-VIII
inserta en cara ventral. Lobulo genital: marrén claro méas oscuro que el abdomen. En hembras el largo
es de 0,12- 0,14 mm (0,13 mm) y el ancho es de 0,17- 0,18 mm (0,17 mm). En machos el largo es de
0,29- 0,31 mm (0,30 mm) y el ancho es de 0,26-0,28 mm (0,28 mm). Paleta ovoide y hialina con
nervadura quitinizada. Largo: 0,60-0,72 mm (0,68mm); ancho: 0,26- 0,34 mm (0,26 mm); indice de

paleta: 1,93-2,5 (2,46). Cerdas 1, 2-Pa simples, la Gltima muy poco evidente o ausente.

Materiales examinados: Culex (Mel.) intrincatus: 9 ejemplares: 5H, 4M, 4GM, 9eP como se
muestra a continuacion. Argentina, Provincia de Corrientes: San Cayetano (26°29°00 S,
58°18°00""W) 19.X.18: 1H, 1eP; 24.1V.15: 1H, 1eP.. Col. y det. Bangher. Provincia de Chaco: Monte
Alto (27°26°S, 58°55"W) 1.X1.02: 1M, 1GM, 1eP; 24.V.02: 1H, 1eP. 11.1V.02: 1M, 1GM, 1eP; Col y
det. Stein. Km 1,031 (27°10°S, 58°58" W) sobre Ruta Nac. N° 11. 13.111.02: 1H, 1eP; 30.V.02 1M, 1GM,
1eP; 30.111.02 1M, 1GM, 1eP. Col. y det. Stein; Km 1031. 30.1V.02 1H, 1eP. Col. y det. Stein.

Bionomia. En Corrientes se colectaron estados inmaduros en la localidad de San Cayetano, a
25 km del centro de la cuidad de Corrientes (Figura 3.15.). El sitio elegido para el muestreo fue un arroyo
de agua transparente ubicado en sombra parcial y solo tenia hojarasca de la vegetacion lindante flotando
en la superficie. En el momento de la captura el agua registr6é una temperatura de 23,9°C y el pH de 7.9.
En la provincia de Chaco, se utilizé el material depositado en la coleccién entomolégica del IMR
colectado de criaderos temporarios y permanentes. El tamafio de los criaderos varié desde muy pequefios
hasta los 30 m de largo, con o sin gramineas, ubicados a plena sombra en el interior del monte hasta
pleno sol. Los rangos de temperaturas fueron entre 14 °C y 35 °C. El agua de los criaderos se presento
clara o turbia, transparente o de color marron, con o sin materia organica, con pH que varié desde 5 a

8,60 siendo los rangos mas acidos los preferidos para el desarrollo de esta especie.
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Figura 3.11. Pupa de Culex (Mel.) intrincatus. A= cefalotérax. B= Metanoto y abdomen. CT=
cefalotorax; LG = Iobulo genital; Mtn=Metanoto; Pa = Paleta; T = Trompeta; I-VIII = Segmentos
abdominales
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Figura 3.12. Sitio de muestreo de Culex (Mel.) intrincatus. Arroyo natural en el Parque Provincial
San Cayetano, Corrientes
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Tabla 3.7. Nimero de ramas en las cerdas de las pupas de Culex (Melanoconion) intrincatus Bréthes, 1916. (n = 9 especimenes, moda entre

paréntesis).

Cerda N° CT Mtn Segmentos abdominales Paleta
| 1 1l \Y} \% VI VII VIII
0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 3-4(3) 10-12 (12)* 20 6-10 (9) 7-16 (10) 6-9 (6) 4-5 (5) 3-4 (3) 1
2 3-4 (3) 1 1 1 1 1 1 1
3 2 1 2 2 1-2 (2) 2 1-2 (2) 1-2 (1)
4 2 2-3(2) 5 2-4 (2) 2 4 2-3(2) 2 1-2(2)
5 3-4(4) 5-6 (5) 3 6 4-7 (5) 2-4 (3) 1-2 (2) 2
6 1-2(2) 1 1 2 2-3(2) 3 3-4 (3) 3-4 (3)
7 2 2-3(2) 2 3 2-4 (3) 4 1 1
8 3-5(3) 3 3-4 (3) 3 2-3(3) 3
9 1-2 (2) 1 1 1 1 1 1 3 4-6 (4)
10 10-12 (10) 2 2 1 1 1
11 1 1 1 1 1 2
12 3-4(3)
13
14 1 1 1 1 1 1

CT: cefalotorax; Mtn: metanoto; * = ramas principales
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Discusién taxondmica

Culex (Melanoconion) aliciae

Las larvas de Culex aliciae y Cx. martinezi son muy similares, aunque se diferencian
por presentar la primera: espiculas en los segmentos abdominales VI-VIII; cerda 0-P con
7-12 (11) ramificaciones; cerda 1-1 con 3-6 (3) ramificaciones; cerda 13-1, 8-1V y 4-V
simples; cerda 1-VII con 1-3 (1) ramificaciones; cerda 10-VII con 6-10 (8) ramificaciones;
cerda 13- VII simple; mientras que las de Cx. martinezi: tegumento abdominal liso; cerda
0-P con 12-16 (15); cerda 1-1 doble; cerda 13-1 con 2-5 (3) ramificaciones, cerda 8-1V
doble, cerda 4-V con 3-5 (4) ramificaciones; cerda 1-VII con 4-7 (6) ramas; cerda 10-VII
doble; cerda 13-VII con 2- 4 (3) ramas. Las pupas de Cx. aliciae se diferencian de Cx.
martinezi por las ramificaciones en las cerdas: 1-CT con 3-4 (3) ramificaciones; 8-CT con
3-5 (4) ramificaciones; 9-CT con 2-3 (2) ramificaciones; 6-VII con 3-4 (3) ramificaciones;
10-VII doble y 9-VIII con 4-5 (5) ramificaciones; mientras que en Cx. martinezi, la cerda
1-CT presenta de 1-3 (2); 8-CT con 2-3 (2); 9- CT simple; 6-VI1I doble; 10-VII simple; 9-
VIl triple.

Los machos y genitalias de los machos de Cx. aliciae y Cx. martinezi son
indistinguibles, salvo por el aspecto de los lI6bulos del noveno terguito. Casal y Garcia
(1968a) describen el IX terguito de Cx. martinezi que se diferencia de Cx. aliciae por
presentar un tamafio mayor, pilosidad mas larga y densa y una micropilosa porcion interna.

Las hembras de ambas especies no se encuentran descriptas.

Culex (Melanoconion) dunni

Las observaciones realizadas de la larva de Cx. dunni en el presente trabajo difieren
en alguna medida con las de Foote (1954) y Dyar (1928). En cuanto a la cerda 5-C, Foote
la describe con 3 a 5 ramas lisas y largas, Dyar la dibuja con 7 ramas cortas mientras que
en nuestras observaciones siempre vario entre 4 y 5 ramas cortas. La cerda 14 -C presenta
1 o0 3 ramas segun Foote (1954), 3 ramas segun Dyar (1928) mientras que en nuestros
ejemplares esta cerda siempre es doble. Con respecto al tegumento abdominal de las larvas
no presenta espiculas (tegumento desnudo) seguin las observaciones de Foote (por Io menos
en los segmentos | y Il), mientras que nuestros ejemplares presentaban espiculas en todos
los segmentos abdominales.

El sifon es el segmento que presenta diferencias muy notorias. Para Foote (1954) el

sifon presenta un indice que varia entre 8 y 8,8 y para Dyar (1928) el indice sifonal de esta
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especie podia variar entre 8 — 10. En ambos casos describen la presencia de 4 o 5 pares de
cerdas ventrales 1-S y 4 dorsolaterales. Durante nuestras observaciones siempre se
presentaron los sifones de esta especie con un indice que varia entre 6 y 7,5 (en ningln caso
supera este valor) y se observaron 4 cerdas ventrales 1-S y 5 dorsolaterales en todos los
ejemplares.

Con respecto a la pupa se pudieron ver algunas diferencias con la descripcién de
Foote (1954). Este, describe la cerda 8-CT como triple; 9-CT simple; cerda 6-111 con 4
ramas; 6-1V con 3 ramas; cerda 5-VII triple. En los ejemplares observados a partir del
presente estudio la cerda 8-CT presenta 4 o 5 ramificaciones; 9-CT es doble o triple; cerda

6-11 doble; 6-1V con 4 ramificaciones y la cerda 5-VII simple o doble (2).

Culex (Melanoconion) dureti

Los estados inmaduros de Culex dureti son muy similares a los de Cx oedipus
redescripta por Forattini y Sallum (1987). La larva de Culex dureti puede ser reconocida
facilmente por presentar un sifon con indice 6,5 y cuatro pares de cerda 1-S de diferentes
tamanos, la cerda 1-M se encuentra desarrollada y posee 4 ramas y formula protorécica: (1-
2-10)-1-1-1-3-2 y el abdomen presenta espiculas en todos los segmentos. Esta larva se
diferencia de Cx. oedipus por presentar dorsomentdn con 4 — 5 dientes de diferentes
tamarios, cerda 10-C y 12-C con 3 ramificaciones, cerda 15-C con 4 ramificaciones, cerda
3-P con 10 ramificaciones. Ademas se diferencian en la forma de los dientes del segmento
VIII con la presencia de flecos apicales, la cerda 2-X con 3 ramificaciones secundarias y

las papilas anales del doble del largo del segmento X .

A la pupa de Cx. dureti se la puede reconocer por la trompeta fuertemente
acampanada con un indice = 5. El metanoto esta desarrollado y las cerdas 10-Mtn presenta
5 ramificaciones a diferencia de la pupa de Cx. oedipus que presenta entre 7 - 17 (12)
ramificaciones. La cerda 9-CT posee 4 ramas, la cerda 5-V presenta 5 ramas, cerda 6-V1 es
doble en Cx. dureti y presenta 3 - 5 (4) ramas en Cx. oedipus y cerda 9-V1I simple mientras

gue Cx oedipus presenta cerda 9-VII doble o triple.
Culex (Melanoconion) intrincatus

Todos los estados de Culex intrincatus son muy similares a Cx. (Mel.) glyptosalpinx
Harbach et al. (1984). La genitalia de los machos de las dos especies se puede diferenciar
por 2 caracteristicas del gonocoxito: 1- hoja de la division distal del 16bulo subapical mas
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anchay las cerdas laterales son mas numerosas y largas en Cx. intrincatus y 2- la presencia
de un parche de abundantes cerdas por debajo del I6bulo subapical en Cx. intrincatus y
cortas y esparcidas en Cx. glytosalpinx. En los adultos, la presencia de escamas claras en el

mesokatepisterno también diferencian a esta especie de Cx. glyptosalpinx.

La larva de Cx. intrincatus fue descripta por Foote (1954)a partir de una sola exuvia
"presumiblemente asociado con un macho de Surinam". Este autor solo ilustro la cabeza y
los ltimos segmentos abdominales de la larva. Segin su descripcion, las larvas de Cx.
intrincatus y Cx. gluptosalpinx difieren por: 1- tener las cerdas 2,3-A en posicién subapical
en Cx. intrincatus y apical en Cx. glyptosalpinx. 2- dientes del VIII segmento abdominal
solo con flecos apicales en Cx. intrincatus y flecos apicales y laterales en Cx. glyptosalpinx
y 3- dientes del pecten en mayor cantidad y con denticulos en margen ventral mas gruesos

y definidos que los dientes del pecten de Cx. glyptosalpinx.

Con respecto a los caracteres de las pupas se pueden observar ciertas diferencias en
las descripciones de ambas especies. Culex intrincatus presenta una trompeta con indice de
4,7 mientras que la trompeta de Cx. glyptosalpinx varia entre 5,8- 8,0 (Harbach 1984). Las
cerdas 4-1 y 3-1V se presentan con 2-3 (2) ramificaciones y doble o simple (2)
respectivamente en Cx. intrincatus, mientras que en Cx. glyptosalpinx presenta 4-7 (6) y 2-
6 (4) ramificaciones respectivamente; la cerda 3-VI1I es simple en Cx. intrincatus y doble o
triple (2) en Cx. glyptosalpinx. Segun la descripcion de Cx. glyptosalpinx realizada por
Harbach (1984), la cerda 11-1 esta presente y es simple, mientras que ninguno de nuestros
ejemplares presenta esta cerda. Con respecto al largo de las cerdas 1-V y 4-VII, son mas
cortas que la cerda 5 de los respectivos segmentos en Cx. intrincatus, mientras que en Cx.

glyptosalpinx ambas son tan largas como la cerda 5-V,VII.
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CUADRO DIAGNOSTICO DE ADULTOS HEMBRAS

Caracter Estado Especies

ESCAMAS DEL OCCIPUCIO

Escamas decumbentes

anchas, se ubican solo ] o o
albinensis, aliciae, bahiensis,
formando manchas . .
delpontei, dunni, ocossa,
laterales. El resto de

las escamas delgadas.

pd
©
O
)
Qo
4
|_
%
[a)
bastagarius, clarki, educator,
Todas las escamas .
elevator, glyptosalpinx,
decumbentes del . o
o inadmirabilis, pilosus,
occipucio anchas )
rabelloi
[%2]
L
|_
pd
w
0
>
)
O
w
)
bahiensis, bastagarius,
Todas doradas claras .
educator, pilosus, vaxus
14
(@]
-
O
O

Escamas negras y o . ]
aliciae, dunni, oedipus,
blancas ) )
taeniopus, theobaldi,
entremezcladas
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Escamas negras y

clarki, delpontei, elevator,

glyptosalpinx, inadmirabilis,

definido

04
9 blancas formando ocossa, lopesi, pedroi,
] — .
O areas delimitadas plectoporpe, rabelloi,
ribeirensis.
o albinensis, bahiensis,
g bastagarius, delpontei, dunni,
% educator, glyptosalpinx,
8 inadmirabilis, lopesi, ocossa,
Negras . -
m oedipus, pedroi, pilosus,
a .
2, plectoporpe, rabelloi,
<§E ribeirensis, taeniopus,
O (%)) .
9 2 i theobaldi, vaxus.
w = | O
S |a
4
m O
Blanquecinas aliciae, clarki.
albinensis, aliciae, bahiensis,
Con escamas marrones . . )
bastagarius, clarki, delpontei,
o) o oscuras y parches de )
= o dunni, educator,
) | escamas doradas claras . o
8 @) o ) ) inadmirabilis, ocossa,
Ul O distribuidas sin patron

rabelloi, taeniopus,

theobaldi, vaxus.
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elevator, glyptosalpinx,

escuto

E % Con escamas de color oedipus, lopesi, pedroi,
) | .
Q @) marrén oscuro a negro pilosus, plectoporpe,
Iy O S
ribeirensis,
. bahiensis, bastagarius,
Con escamas parcialmente delponte, dunni, elevator
palidas, blanquecinas ' B '
» glyptosalpinx
2
D
o}
=
9 |a
|
w <
= -
3 | E
S |5
[%2]
419
m - - - .
o albinensis, aliciae,
5 inadmirabilis, ocossa,
04 . . .
< Con escamas oedipus, lopesi, pedroi,
completamente oscuras plectoporpe, rabelloi,
ribeirensis, taeniopus,
theobaldi, vaxus
E Blanquecino. Contrasta
S |2 fuertemente con el _ _
) S ) delpontei, ocossa, rabelloi
'iIJ ) integumento oscuro del
o O
L
|_
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PLEURA

TEGUMENTO

Oscuro como el escuto. Si
es mas claro, con un
Ilamativo patrdn de rayas
oscuras y palidas que
atraviesan mesokatepisterno

y mesanepimero

albinensis, aliciae, bahiensis,

bastagarius, dunni, educator,
elevator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, oedipus,
lopesi, pedroi, pilosus,
plectoporpe, ribeirensis,

taeniopus, theobaldi, vaxus

ESCAMAS CLARAS EN MESOKATEPISTERNO SUPERIOR Y
MESANEPIMERO

Siempre presentes

albinensis, bahiensis,
bastagarius, clarki, delpontei,
dunni, educator,
glyptosalpinx, inadmirabilis,
lopesi, ocossa, oedipus,
pilosus, plectoporpe, rabelloi,
ribeirensis, taeniopus,

theobaldi, vaxus.

Siempre ausentes

aliciae, elevator, pedroi.

TARSOMEROS POSTERIORES

ANILLO DE ESCAMAS BLANCAS EN

ARTICULACIONES

Presentes dunni, pedroi, taeniopus
albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, clarki, delpontei,

educator, glyptosalpinx,

Ausentes inadmirabilis, ocossa,

oedipus, lopesi, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,

ribeirensis, theobaldi, vaxus
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Formando un anillo (menos

aliciae, bahiensis,

bastagarius, delpontei,

De7a10

Harbach (1984)

n . dunni, educator,
< de la mitad del segmento) )
9(: glyptosalpinx, ocossa,
- d pedroi, ribeirensis, lopesi
7 | o
= Ll
= |
2 | &
S |2
& 0a)
[%2] . .
I|"_J < albinensis, elevator,
= Formando mancha lateral a . o .
< ) . inadmirabilis, oedipus,
8 los lados de la linea media ) .
w pilosus, plectoporpe, rabelloi
Diente cibarial albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, educator,
Rectangulares elevator, oedipus, pedroi,
pilosus, plectoporpe, rabelloi,
Sirivinakarn (1978) Forattini (1993) ribeirensis, theobaldi, vaxus
Diente cibarial
s glyptosalpinx, inadmirabilis,
& Curvos .
O lopesi
LL
o
04
<
e | AT/ g
:) Triangulares bior, o I’/ delpontei, ocossa , taeniopus
< Peivaif I"J
[T | A ’ "f.:f‘ | \;. |
5 72BN\ DN
I|.I_J Sirivinakarn (1978) Forattini (1989)
zZ
= o o
) albinensis, aliciae, bahiensis,
) bastagarius, educator,
De 11-30 0 mas ) )
elevator, oedipus, lopesi,
o pedroi, ribeirensis, taeniopus
<
o
I_
zZ
<
O

glyptosalpinx, inadmirabilis,

theobaldi, vaxus
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De3ab6

Sirivinakarn (1978)

delpontei, ocossa, pilosus,

plectoporpe, rabelloi
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CUADRO DIAGNOSTICO DE GENITALIAS MASCULINAS

Caracter

Estados

Especies

LOBULOS DEL SEGMENTO IX

FORMA

MARGEN APICAL

Similar a un monticulo, ovoide

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, clarki, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
misionensis, ocossa, orfilai,
lopesi, pavlovsky, pedroi,
rabelloi, ribeirensis,

serratimarge, theobaldi, vaxus.

Digitiforme

bejaranoi, delpontei, dunni,
oedipus, pilosus, plectoporpe,

rooti, taeniopus.

No desarrollado

Duret (1954)

aliciae, bahiensis, clarki,
dureti, educator, elevator,
glyptosalpinx, inadmirabilis,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, misionensis, 0cossa,
orfilai, lopesi, pavlovsky,
pedroi, rabelloi, ribeirensis,

serratimarge, theobaldi, vaxus

DESARROLLO

Desarrollado

albinensis, bastagarius,
bejaranoi, delpontei, dunni,
idottus, oedipus, pilosus,

plectoporpe, rooti, taeniopus

Plano

FORMA

Duret (1954)

aliciae, bahiensis, clarki,

dureti, educator, elevator,
intrincatus, lucifugus, ocossa,

lopesi, pavlovsky, pedroi,

ribeirensis, theobaldi, vaxus
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Abultado

FORMA

albinensis, bastagarius,
bejaranoi, delpontei, dunni,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, martinezi,
misionensis, oedipus, orfilai,
pilosus, plectoporpe, rabelloi,

rooti, serratimarge, taeniopus

GANCHO BASAL DEL AEDEAGO

FORMA

Forma de placa ancha
redondeada, ampliamente

esclerotizado

Vista lateral

Duret (1954)

delpontei, glyptosalpinx,
intrincatus, ocossa, lopesi,

pedroi, ribeirensis, taeniopus

Delgada y curva, poco

esclerotizada

Vista lateral
Duret (1954)

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, bejaranoi, clarki,
dunni, dureti, educator,
elevator, idottus, inadmirabilis,
lucifugus, martinezi,
misionensis, oedipus, orfilai,
pavlovsky, pilosus,
plectoporpe, rabelloi, rooti,

serratimarge, theobaldi, vaxus

AEDEAGO

FORMA

Simple, con forma de columna,
adelgazandose hacia el apice.

Proceso apical alargado

Vista lateral

Duret (1954)

delpontei, dunni

Forma de T, se diferencia un
proceso tergal apical y proceso

tergal esternal

Z
Proceso
apical

Vista lateral
Duret (1954)

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, bejaranoi, clarki,
dureti, educator, elevator,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
misionensis, ocossa, oedipus,
orfilai, lopesi, pavlovsky,
pedroi, pilosus, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis, rooti,
serratimarge, taeniopus,

theobaldi, vaxus
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PROCESO TERGAL APICAL

EXTREMO APICAL

FORMA

Bifurcado

Vista lateral

Duret (1954)

bahiensis, bastagarius, clarki,
educator, inadmirabilis,
lucifugus, misionensis, pilosus,

theobaldi, vaxus

Terminado en punta

et
Vista lateral

Duret (1954)

albinensis, aliciae, bejaranoi,
delpontei, dunni, dureti,
elevator, glyptosalpinx, idottus,
intrincatus, martinezi, ocossa,
oedpus,, orfilai, lopesi,
pavlovsky, pedroi, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis, rooti,

serratimarge, taeniopus

DIENTES

Ausentes

Vista lateral
Duret (1954)

albinensis, bahiensis,
bastagarius, bejaranoi, clarki,
delpontei, dunni, dureti,
elevator, glyptosalpinx, idottus,
intricatus, lucifugus, martinezi,
misionensis, ocossa, oedipus,
orfilai, lopesi, pavlovsky,
pedroi, pilosus, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis,
serratimarge, taeniopus,
theobaldi

Presentes

Vista lateral

Duret (1954)

aliciae, educator,

inadmirabilis, rooti, vaxus

POSICION

Proceso esternal en

posicién basal

Proceso
esternal

Vista lateral

Forattini (1989)

bahiensis, inadmirabilis,

misionensis, theobaldi
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Proceso esternal a la

misma altura que apical

b Proceso
} 'ester nal

Vista lateral

Forattini (1993)

albinensis, bastagarius,
bejaranoi, clarki, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, misionensis, ocossa,
oedipus, orfilai, lopesi,
pavlovsky, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,
ribeirensis, serratimarge,

taeniopus, vaxus

PROCESO TERGAL ESTERNAL

PRESENCIA

Ausente

Vista lgteral

Duret (1954)

aliciae, delpontei, dunni,

elevator, martinezi

Presente

Proceso
esternal

Vista lateral
Duret (1954)

albinensis, bahiensis,
bastagarius, bejaranoi, clarki,
dureti, educator, glyptosalpinx,
idottus, inadmirabilis,
intrincatus, lucifugus,
misonensis, ocossa, oedipus,
orfilai, lopesi, pavlovsky,
pedroi, pilosus, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis, rooti,
serratimarge, taeniopus,

theobaldi, vaxus

DESARROLLO

Bien desarrollado

Proceso

/) « esternal

Vista lateral
Duret (1954)

albinensis, bejaranoi, educator,
idottus, inadmirabilis,
misionensis, oedipus, lopesi,
pavlovsky, pilosus,
plectoporpe, rooti,

serratimarge, vaxus

Poco desarrollado

Tigta lata

Casal v Garcia (1968)

bahiensis, clarki, dureti,
glyptosalpinx, intrincatus,
lucifugus, ocossa, orfilai,
pedroi, rabelloi, ribeirensis,

taeniopus, theobaldi.
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PROCESO APICAL MEDIO

PRESENCIA

Ausente

Rozeboom (1950)

bahiensis, clarki, delpontei,
dunni, educator, inadmirabilis,
lucifugus, misionensis, ocossa,
lopesi, pedroi, pilosus,
ribeirensis, rooti, theobaldi,

vaxus

PRESENCIA

Presente

’Pmceso apical
medio

Vista lateral

Duret (1954)

albinensis, aliciae, bastagarius,
bejaranoi, dureti, elevator,
glyptosalpinx, idottus,
intrincatus, martinezi, oedipus,
orfilai, pavlovsky, plectoporpe,
rabelloi, serratimarge,

taeniopus

FORMA

Conica, espinoso o con apice

terminado en punta

Proceso apical
medio

Vista lateral

Duret (1954)

aliciae, glyptosalpinx, idottus,

intrincatus

Amplio, cuadrado o rectangular

»Proces:: apical
medio

Vista lateral

Duret (1954)

albinensis, bastagarius,
bejaranoi, dureti, elevator,
martinezi, oedipus, orfilai,

pavlovsky, plectoporpe,

rabelloi, serratimarge,

taeniopus

DIENTES

Con fila de dientes distintivos

en el margen apical

Proceso
apical medio

Duret (1954)

Vista lateral

albinensis, dureti, martinezi,
oedipus, orfilai, pavlovsky,
plectoporpe, rabelloi,

serratimarge

No desarrollados, margen

apical liso, irregular

Proceso apical
medio

Vista lateral

Wirth (1945)

aliciae, bastagarius, bejaranoi,
elevator, glyptosalpinx, idottus,

intrincatus, taeniopus
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GANCHO BASAL

PROYECCION SUPERIOR

Ausente

Vista lateral

Duret (1954)

aliciae, bahiensis, bejaranoi,
dunni, dureti, elevator,
martinezi, ocossa, lopesi,
pavlovsky, pedroi, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis, taeniopus,

theobaldi, vaxus

Presente

Vista lateral

Duret (1954)

albinensis, bastagarius, clarki,
delpontei, educator,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, ocossa, oedipus,
orfilai, pilosus, rooti,

serratimarge

GONOCOXITO

FORMA

Ancho, conico

Goko&:c\}lto E =
il

idottus

Esbelto, ovoide

Forattini (1987)

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, clarki, delpontei,
dunni, dureti, educator,
elevator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
lopesi, lucifugus, martinezi,
ocossa, oedipus, pavlovsky,
pedroi, pilosus, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis, rooti,

taeniopus, theobaldi, vaxus

DIVISION INTERNA DEL

LOBULO SUBAPICAL
BASTONES CLAVIFORMES

Ausentes

Lébulo
subapical

Div. interna

Duret (1954)

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, bejaranoi, clarki,
delpontei, dunni, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
misionensis, ocossa, oedipus,

orfilai, pavlovsky, pedroi,
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pilosus, plectoporpe, rabelloi,
ribeirensis, serratimarge,

taeniopus, theobaldi, vaxus

DIVISION INTERNA DEL
LOBULO SUBAPICAL
BASTONES CLAVIFORMES

Dos largos bastones
claviformes situados entre los
brazos de la division interna del

I6bulo apical

Lébulo
subapical .~

v Bastones claviformes

Duret (1954)

lopesi, rooti

DIVISION INTERNA DEL LOBULO APICAL

BRAZO INFERIOR

Desarrollado, similar a varilla

[T L}
a

Varillab

Duret (1954)

albinensis, aliciae, bahiensis,
bejaranoi, clarki, delpontei,
dureti, educator, elevator,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lopesi, lucifugus, martinezi,
misionensis, oedipus, orfilali,
pavlovsky, pedroi, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,
ribeirensis, rooti, serratimarge,

taeniopus, theobaldi, vaxus

No desarrollado, varilla “b”

distinta a varilla “a”

Varilla a

Varillab
Forattini (1965)

dunni, ocossa

DIVISION INTERNA DEL
LOBULO APICAL
TALLO COLUMNAR

Sin cerdas especializadas

Division

interna
[ 4

Lobulo
subapical

]
Duret (1954)

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, bejaranoi, clarki,
delpontei, dunni, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
misionensis, oedipus, orfilai,
pavlovsky, pilosus,

plectoporpe, rabelloi,

88




ribeirensis, serratimarge,

theobaldi, vaxus

DIV. INTERNA DEL
LOBULO APICAL

TALLO COLUMNAR

Con cerdas en forma de vaina
adyacente a la base de las

varillas “a” y “b”

ocossa, lopesi, pedroi, rooti,

taeniopus

DIVISION EXTERNA DEL LOBULO APICAL

PRESENCIA DE HOJA

Con hoja ancha, ovalada

Forattini (1987)

bahiensis, bastagarius,
bejaranoi, clarki, dunni, dureti,
educator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
ocossa, orfilai, plectoporpe,

theobaldi, vaxus

Sin hoja

s
sl
Divisién

d «
LN \
R ¥ Gorfocoxito )
v i [
> £

Forattini (1987)

albinensis, aliciae, delpontei,
elevator, idottus, lucifugus,
martinezi, misionensis,
oedipus, lopesi, pavlovsky,
pedroi, pilosus, rabelloi,
ribeirensis, rooti, serratimarge,

taeniopus.

FORMA DE HOJA

Grande y lisa.

Divisén
externa

bastagarius, clarki, dunni,
dureti, inadmirabilis,
intrincatus, ocossa,

plectoporpe, theobaldi

De menor tamario, estriada.

Forattini (1989)

bahiensis, bejaranoi, educator,
glyptosalpinx, orfilai, pedroi,
pilosus, ribeirensis, taeniopus,

vaxus
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Filamento ganchoso

Divisién
externa

Sirivinakarn (1983)

idottus , lopesi

DIVISION EXTERNA DEL LOBULO APICAL

TALLO COLUMNAR

No dividido

Divisién
externa

Casal y Garcia (1968)

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, bejaranoi, clarki,
dunni, dureti, educator,
elevator, glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lopesi, lucifugus, martinezi,
misionensis, oedipus, orfilali,
pavlovsky, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,
serratimarge, taeniopus,

theobaldi, vaxus

Dividido en 2 tallos

secundarios

Divisién

Forattini (1989)

delpontei, ocossa, pedroi,

ribeirensis, rooti

GONOSTILO

FORMA

Uniformemente estrecho y
simple, cresta subapical

ausente

Gonostilo X
ﬁ

Duret (1954)

aliciae, bahiensis, bastagarius,
bejaranoi, clarki, delpontei,
dunni, dureti, educator,
elevator, glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lopesi, lucifugus, ocossa,
oedipus, orfilai, pavlovsky,
pedroi, pilosus, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis, rooti,
serratimarge, taeniopus,

theobaldi, vaxus
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Modificado, cresta subapical

generalmente presente

Cresta

A\\ subapical

1.-,‘3[‘, ’
H]
%

albinensis, martinezi,

misionensis

GONOSTILO

PORCION APICAL

Delgado, no modificada

XD

Duret (1954)

[ 4

\

albinensis, aliciae, bahiensis,
bejaranoi, clarki, delpontei,
dunni, dureti, educator,
elevator, glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lopesi, lucifugus, martinezi,
misionensis, ocossa, oedipus,
pavlovsky, pedroi, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis,
serratimarge, taeniopus,

theobaldi, vaxus

Fuertemente angulada o hacia

arriba

Duret (1954)

bastagarius, orfilai, lopesi,

pilosus, rooti

CRESTA APICAL

No desarrollada

Duret (1954)

aliciae, bejaranoi, clarki,
delpontei, dunni, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx, idottus,
inadmirabilis, intrincatus,
lopesi, lucifugus, martinezi,
misionensis, ocossa, oedipus,
orfilai, pavlovsky, pedroi,
plectoporpe, rabelloi,
ribeirensis, taeniopus,

theobaldi, vaxus
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Desarrollada

Duret (1954)

Cresta apicall

aliciae, bahiensis, bastagarius,

pilosus, rooti, serratimarge
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CUADRO DIAGNOSTICO DE PUPAS

Estados

Especies

Acampanada (longitud
de la pinna menor que

el diametro del apice)

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei,
dureti, educator, elevator,
inadmirabilis, martinezi,
ocossa, oedipus, pilosus,
pletoporpe, rabelloi,
ribeirensis, rooti,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

Cilindrica (longitud de
la pinna igual 0 mas
largo que el diametro

del 4pice)

dunni, glyptosalpinx,

intrincatus, lopesi, pedroi

Caracter
<
>
o
@)
LL

<

|_

w

o

=

@)

x

'_
w
©
a)
z

3,0-59

bastagarius, dureti, educator,
elevator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,

lucifugus, martinezi, rooti

6,0-9,0

albinensis, bahiensis,
delpontei, dunni, oedipus,
pilosus, plectoporpe (*),

rabelloi, ribeirensis,
serratimarge, theobaldi,

vaxus
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9,1-120

Forattini (1990)

lopesi, oedipus,
plectoporpe (*).

CERDA 8-CT

NUMERO DE RAMAS

2- 5 ramas

aliciae, bahiensis, delpontei,
dunni, dureti, elevator,
glyptosalpinx, intrincatus,
lucifugus, martinezi, ocossa,
lopesi, pedroi, ribeirensis,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

6-8 ramas

albinensis, bastagarius,
educator, inadmirabilis,
pilosus, plectoporpe, rabelloi,

rooti

CERDA 9-CT

NUMERO DE RAMAS

Simple o doble

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei, dunni
(*), educator, elevator,
glyptosalpinx, intrincatus,
lucifugus, martinezi, ocossa,
oedipus, lopesi, pedroi,
pilosus, plectoporpe, rabelloi,

theobaldi, vaxus

Triple

dunni (*), dureti,
inadmirabilis, rooti,

serratimarge
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CERDA 10-Mtn

NUMERO DE RAMAS

3-7 ramas

bahiensis, delpontei (*),
dureti, educator, lucifugus,
martinezi, ocossa, lopesi,
serratimarge

8-15 ramas

albinensis, aliciae,
bastagarius, delpontei(*),
dunni, glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
oedipus, pedroi, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,

ribeirensis, theobaldi, vaxus

CERDA 11-Mtn

NUMERO DE RAMAS

Doble

ocossa, lopesi, pedroi,
ribeirensis,

Simple

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei, dunni,
dureti, educator, elevator,
glyptosalpinx, inadmirabilis,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, oedipus, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,
serratimarge, theobaldi,
vaxus
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CERDA 12-Mtn

NUMERO DE RAMAS

1-2 ramas

delpontei, lucifugus,
martinezi, ocossa, lopesi,

serratimarge, theobaldi

3-5 ramas

albinensis, aliciae, bahiensis,
dunni, dureti, educator,
elevator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
oedipus, pedroi, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,

ribeirensis, vaxus

CERDAS 3-1, Il,

NUMERO DE RAMAS

Simples

bahiensis, bastagarius,
delpontei, dunni, ocossa,

pilosus

Dobles

albinensis, aliciae, dureti,
educator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
martinezi, oedipus, lopesi,
pedroi, plectoporpe, rabelloi,

ribeirensis, vaxus
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CERDAS 6 111-VI

CERDA 5-1V

aliciae, bahiensis,
bastagarius, delp, dunni (*),

dureti, glyptosalpinx,

1- 2 ramas
intrincatus, lucifugus,
v . . .
<§E martinezi, ocossa, pedroi,
< ribeirensis,
04
w
a
8 >
] \ A albinensis, dunni (*),
4 :
D A educator, elevator,
z 7]\ . - .
4.7 . 1\ inadmirabilis, oedipus,
- 7 ramas p—— BTN,
SN ’-’,ﬁj," » pilosus, plectoporpe, rabelloi,
’ serratimarge, theobaldi,
AN vaxus
X
'\’1‘1 N
2-4 ramas i \ % aliciae, lucifugus, martinezi
/ ‘\
L) N
L B
‘\
(9]
<
>
<
04
A
o ~asd
&
%J \\ albinensis, bastagarius,
= \ delpontei, dunni, dureti,
elevator, glyptosalpinx,
5-7 ramas

intrincatus, ocossa, lopesi,
pedroi, ribeirensis, rooti,

serratimarge, theobaldi
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7-10 ramas

educator, inadmirabilis,
oedipus, plectoporpe,

rabelloi, vaxus

CERDA 5-V

NUMERO DE RAMAS

2-4 ramas

aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei,
elevator, glyptosalpinx,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, pedroi, pilosus,

ribeiriensis, rooti,

5-10 ramas

albinensis, dunni, dureti,

educator, inadmirabilis,
ocossa, oedipus, plectoporpe,
lopesi, rabelloi, serratimarge,

theobaldi, vaxus

CERDA 5-VI

NUMERO DE RAMAS

2 ramas

aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei,
elevator, glyptosalpinx,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, pedroi, pilosus,

ribeirensis,
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CERDA 5-VI

NUMERO DE RAMAS

3 ramas

Forattini (1990)

albinensis, ocossa, lopesi,
rabelloi, rooti, theobaldi,

4 ramas

dunni, dureti, educator,

oedipus, serratimarge

5- 9 ramas

L}
Forattini (1993)

inadmirabilis, plectoporpe,

vaxus

CERDA 5-VII

NUMERO DE RAMAS

Simple

bahiensis, bastagarius,
delpontei, dunni (*), dureti,
glyptosalpinx, intrincatus,
martinezi, oedipus, rabelloi
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CERDAS5 -VII

CERDAS 5-1V - VI

NUMERO DE RAMAS

LONGITUD

albinensis, alicia, dunni (*),

educator, elevator, lucifugus,

Doble e TN ocossa, lopesi, pedroi,
/ pilosus, plectoporpe,
' ribeirensis, theobaldi
L ] ; (
vl o
e
P 2D
_ - - g -
inadmirabilis, rooti,
3 - 4 ramas .
serratimarge
e gy

Largas, alcanzando los

margenes posteriores

educator, elevator,
glyptosalpinx, martinezi,

pilosus, rooti
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Cortas, alcanzando
alrededor de dos
tercios del largo del

segmento

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei, dunni,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, ocossa, oedipus,
lopesi, pedroi, pletoporpe,
rabelloi, ribeirensis,

serratimarge, theobaldi

CERDA 6-VII

NUMERO DE RAMAS

1- 3 ramas

aliciae, bahiensis,
bastagarius, dunni, dureti,
glyptosalpinx, lucifugus,
martinezi, ocossa, oedipus,
pedroi, rabelloi, ribeirensis,

rooti, serratimarge,

4-5 ramas

albinensis, delpontei,
educator, elevator,
intrincatus, pilosus,

plectoporpe, theobaldi

6-9 ramas

inadmirabilis, lopesi, vaxus
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CERDA 9-VII

NUMERO DE RAMAS

Simple

Forattini (1987)

Vi

bahiensis, delpontei, ocossa,
lopesi, plectoporpe,

ribeirensis

2 - 3ramas

albinensis, aliciae,
bastagarius, dunni, dureti,
elevator, glyptosalpinx,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, oedipus, pedroi,
pilosus, rabelloi, rooti,

serratimarge, theobaldi

4-5 ramas

educator, inadmirabilis,

vaxus

CERDA 9-VIII

NUMERO DE RAMAS

1-2ramas

bahiensis, delpontei, dunni,
ocossa, lopesi, pedroi,

plectoporpe, ribeirensis.

CERDA 9-VIII

NUMERO DE RAMAS

3-4 ramas

aliciae, dureti, elevator,
lucifugus, martinezi, oedipus,
rabelloi, rooti.
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5-7 ramas

CERDA 9-VIII

NUMERO DE RAMAS

albinensis, bastagarius,
educator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
pilosus, serratimarge,
theobaldi, vaxus

Presente

albinensis, aliciae, bahiensis,
bastagarius, dunni, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx, inadmirabilis,
intrincats, lucifugus,
martinezi, oedipus, lopesi,
pedroi, pilosus, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis, rooti,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

CERDA 2-Pa

Ausente 0 no notoria

bejaranoi, ocossa

(*) Indica las especies que poseen dos estados en determinados caracteres.
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CUADRO DIAGNOSTICO DE LARVAS DE ESTADIO IV

Caracter

Estados

Especies

TAMANO

Iguales

albinensis, aliciae,
bastagarius, dunni, dureti,
elevator, inadmirabilis,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, oedipus, lopesi,
pedroi, plectoporpe,

rabelloi, ribeirensis, rooti

Distintos

Dm

Foote (1954)

bahiensis, delpontei,
educator, glyptosalpinx,
0co0ssa, serratimarge,
theobaldi.

DORSOMENTON: DIENTES LATERALES

CANTIDAD

3-4 dientes

albinensis, bastagarius,
delpontei (*), dureti (*),

intrincatus, ocossa

5-6 dientes

aliciae, bahiensis,
delpontei (*), dunni, dureti
(*), educator, elevator,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, lucifugus,
martinezi, ocossa,
oedipus, pedroi, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,
rooti, serratimarge,
theobaldi
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7-8 dientes

Forattini (1990)

Dm

lopesi, ribeirensis

CERDA 4-C

POSICION

Cerca de la linea

media

aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei,
dunni, educator, elevator,
inadmirabilis, lucifugus,
martinezi, oedipus, lopesi,
pilosus, plectoporpe,

rabelloi, ribeirensis, rooti

Separadas

albinensis, dureti,
glyptosalpinx, intrincatus,
ocossa, pedroi,

serratimarge, theobaldi

CERDAS5-C

NUMERO DE RAMAS

1-3 ramas

aliciae, bahiensis,
educator, elevator,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
pilosus, rabelloi, rooti,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

4-6 ramas

albinensis, bastagarius,

delpontei, dunni, dureti,

ocossa, oedipus, lopesi,
pedroi, plectoporpe,

ribeirensis
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CERDA 7-C

-

NUMERO DE RAMAS

4-9 ramas

aliciae, bahiensis,
elevator, glyptosalpinx,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, pilosus, rooti,
theobaldi

CERDA7-C

-

NUMERO DE RAMAS

10-15 ramas

albinensis, bastagarius,
delpontei, dunni, dureti,
educator, inadmirabilis,
ocossa, oedipus, lopesi,
pedori, rabelloi,
ribeirensis, serratimarge,

vaxus

CERDA 12-C

-

NUMERO DE RAMAS

2-3 ramas

bahiensis, dunni,
educator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, ocossa,

oedipus, vaxus

4-6 ramas

aliciae, bastagarius,
delpotei, intrincatus,
martinezi, pilosus,

plectoporpe, rabelloi

7-13 ramas

Forattini (1990)

dureti, lopesi, pedroi,

ribeirensis
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CERDA 14-C

NUMERO DE RAMAS

4-6 ramas

albinensis, educator,
elevator, martinezi,
oedipus, plectoporpe,
theobaldi

CERDA 14-C

NUMERO DE RAMAS

2-3 ramas

aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei,
dunni, dureti,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
0cossa, lopesi, pedroi,
pilosus, rabelloi,
ribeirensis, serratimarge,

vaxus

CERDA 3-P

NUMERO DE RAMAS

1 -2 ramas

W

Forattini (1990)

glyptosalpinx, intrincatus,

lopesi

3 -6 ramas

7 -11 ramas

aliciae, bahiensis,
bastagarius, dunni,
elevator, lucifugus,
martinezi, pedroi, pilosus,
rabelloi, rooti,

serratimarge

—

P/

~ Sallum (2001)

albinensis, delpontei,
dureti, educator,

inadmirabilis, ocossa,

oedipus, plectoporpe,

ribeirensis, vaxus
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CERDA 4-P

NUMERO DE RAMAS

Simple

albinensis, aliciae,
bastagarius, dureti,
educator, elevator,
lucifugus, martinezi,
oedipus, plectoporpe,
rabelloi, rooti,

serratimarge

CERDA 4-P

NUMERO DE RAMAS

Doble

bahiensis, delpontei,
dunni, glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
ocossa, lopesi, pilosus,
ribeirensis, theobaldi,

vaxus

Triple

\\

il
Sirivinakarn (1980)

pedroi

CERDA 7-P

NUMERO DE RAMAS

1-2 ramas

aliciae, bahiensis,
elevator, lucifugus,

martinezi, pilosus, rooti

3 ramas

albinensis, bastagarius,
dunni, dureti, educator,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
oedipus, lopesi, rabelloi,
serratimarge, theobaldi,

vaxus
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4 0 mas ramas

delpontei, ocossa, pedroi,

plectoporpe, ribeirensis

CERDA 8-P

NUMERO DE RAMAS

Simple

bahiensis, rooti,

Doble

albinensis, aliciae,
bastagarius, dunni, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
oedipus, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

3-6 ramas

delpontei, ocossa, lopesi,

pedroi, ribeirensis

CERDA 1-M

NUMERO DE

RAMAS

Simple

e

LAY

\1)

Sirivinakarn (1980)

©

intrincatus, pedroi
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CERDA 1-M

-

NUMERO DE RAMAS

2-4 ramas

bahiensis, dureti, elevator,
inadmirabilis, martinezi,

lopesi

5-8 ramas

aliciae, bastagarius,
dunni, educator,
inadmirabilis, oedipus,
plectoporpe, rabelloi,

vaxus

9-11 ramas

delpontei, ocossa,

ribeirensis

ABDOMEN

z

-

ESPICULAS, UBICACION

Ausentes

lopesi, pedroi, ribeirensis,
rooti
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ABDOMEN

ESPICULAS, UBICACION

Solo segmento 'y

Il lisos

§egmen
abdominal 18

aliciae, intrincatus,
lucifugus, martinezi,

serratimarge, theobaldi

Todos los
segmentos con

espiculas

bahiensis, bastagarius,
delpontei, dunni, dureti,
educator, elevator,
glyptoalpinx,
inadmirabilis, ocossa,
oedipus, plectoporpe,

rabelloi, vaxus

CERDA 6-11

NUMERO DE RAMAS

Simple o doble

albinensis, aliciae,
bahiensis, bastagarius,
delpontei, dunni, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
ocossa, oedipus, lopesi,
plectoporpe, rabelloi,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

3 ramas

Sirivinakarn (19803’

pedroi, rabelloi, rooti
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DIENTES DEL SEGMENTO VIl

Truncado,
redondeado con

espiculas

Foote (1954)

alibinensis, aliciae,
bahiensis, bastagarius,
dunni, dureti, elevator,
glyptosalpinx, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
orfilai, lopesi, pedroi,
plectoporpe, rabelloi,

ribeirensis,, serratimarge,

rodeando el apice

theobaldi
<
P
m Ve
8 Apice terminado educator, inadmirabilis,
en punta pilosus, rooti, vaxus
Truncados y
terminados en delpontei, ocossa
punta
Sallum (2001)
albinensis, bastagarius,
Con flecos glyptosalpinx, lucifigus,
laterales y oedipus,
4 apicales plectoporpe,rabelloi,
< G
O ribeirensis,
o Foote (1954)
<
z
o I o
O aliciae, bahiensis,
x
8 delpontei, dunni, dureti,
Con flecos elevator, intrincatus,

martinezi, ocossa, lopesi,
pedroi, serratimarge,
theobaldi
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DIENTES DEL SEGMENTO VIl

PORCION APICAL

Con flecos
basales

Foote (1954)

educator, inadmirabilis,

pilosus, rooti, vaxus

NUMERO

4-10 dientes

inadmirabilis, pilosus,

rooti

11-29 dientes

bejaranoi, educator,
glyptosalpinx, ocossa,

theobaldi, vaxus

30-65 dientes

albinensis, aliciae,
bahiensis, bastagarius,
bejaranoi, delpontei,
dunni, dureti, elevator,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, oedipus, lopesi,
pedroi, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis,

serratimarge

SIFON

FORMA

Curvo

delpontei, ocossa, pilosus,

rooti
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FORMA

Recto

albinensis, aliciae,
bahiensis, bastaga, dunni,
dureti, educator, elevator,
glyptosalpinx, inadm,
intrincatus, lucifugus,
martinezi, oedipus, lopesi,
pedroi, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

Ausente

aliciae, bahiensis,
delpontei educator,
intrincatus, lucifugus,
ocossa, pilosus, rabelloi,
rooti, theobaldi

ANILLO

SIFON

Presente

albinensis, bastagarius,
dunni, dureti, educator,
elevator, glyptosalpinx,
inadmirabilis, martinezi,
oedipus, lopesi, pedroi,
plectoporpe, ribeirensis,

serratimarge, vaxus

3,2-57

elevator, inadmirabilis,
ocossa, pilosus, rooti,

vaxus

INDICE

5,71- 6,70

albinensis, aliciae,
bahiensis, bastagarius,
delpontei, dunni, dureti,
educator, glyptosalpinx,
intrincatus, martinezi,
oedipus, plectoporpe,
rabelloi, ribeirensis (**),

serratimarge, theobaldi
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SIFON

INDICE

6,71-7,6

Lestani (2011)

bahiensis, dunni,

lucifugus, ribeirensis(**)

7,7 8,8 0mas

Pr— ——

Lopesi, pedroi, ribeirensis

*)

NUMERO DE CERDAS

4-6 pares

albinensis, aliciae,
bahiensis, bastagarius,
delpontei, dunni,dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
ocossa, oedipus, pedroi,
ribeirensis, serratimarge,

theobaldi, vaxus

7-9 pares

Foote (1954)

lopesi, pilosus,
plectoporpe, rabelloi,

rooti

LARGO CON
RESPECTO AL SIFON

1-Siguales o

mas cortas

ﬁ“%\ﬁ
]U\wa'\—ﬁ—-‘_

Foote (1954)

bastagarius, delpontei,
dunni, intrincatus,
martinezi, 0cossa,

oedipus, lopesi, pedroi,

plectoporpe, ribeirensis,

serratimarge
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SIFON

LARGO CON RESPECTO AL SIFON

El doble del

largo

QD
Lestani (2011)

albinensis, dureti,
educator, elevator,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, lucifugus,

rabelloi, theobaldi, vaxus

3 04 veces mas

largo

Foote (1954)

aliciae, bahiensis, pilosus,

rooti

CERDAS 1-S, DORSOLATERALES

NUMERO

2 cerdas

albinensis, aliciae,
bahiensis, bastagarius,
dureti, elevator,
glyptosalpinx,
inadmirabilis, intrincatus,
lucifugus, martinezi,
ocossa, oedipus, lopesi,
pedroi, pilosus,
ribeirensis, rooti,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

3 -5 cerdas

delpontei, dunni, educator,
plectoporpe, rabelloi

SEGMENTO X

SILLA DE
MONTAR

Con denticulos

albinensis, aliciae,
bahiensis, bastagarius,
dunni, dureti, elevator,
glyptosalpinx,

inadmirabilis, intrincatus,
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SEGMENTO X

SILLA DE MONTAR

lucifugus, martinezi,
ocossa, oedipus, pilosus,

rabelloi, ribeirensis,
serratimarge, theobaldi,

vaxus

Sin denticulos

delpontei, educator,
lopesi, pedroi,
plectoporpe, rooti

PAPILAS ANALES, LONGITUD CON RESPECTO A

SEGMENTO X

Igual o0 més corto

aliciae, bahiensis,
bastagarius, delpontei,
dunni, elevator,
martinezi, oedipus, pedroi,
pilosus, plectoporpe,

rabelloi, rooti, vaxus

1,5 veces 0 mas

dureti, educator,
glyptosalpinx,

inadmirabilis, intrincatus,

largo. ) .
lucifugus, ocossa, lopesi,
ribeirensis
albinensis, bahiensis,
bastagarius, elevator,
) glyptosalpinx, intrincatus,
Simple

CERDA 2-X, NUMERO

DE RAMAS

lucifugus, martinezi,
pilosus, rooti,
serratimarge, theobaldi
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aliciae, educator, oedipus,

CERDA 2-X, NUMERO DE RAMAS SECUNDARIAS

Doble plectoporpe, rabelloi,
vaxus
X
O
|_
prd
L
=
O
L
»
. delpontei, dunni, dureti,
3-4 ramas inadmirabilis, ocossa,

lopesi, pedroi, ribeirensis.

(*) Indica las especies que poseen dos estados en un caracteres.
(**) Indica las especies que poseen tres estados en un caracteres.
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Nuevas citas

Culex (Melanoconion) dunni

Nuestras muestras tienen todas las caracteristicas descritas en Dyar (1928), Rozeboom y Komp
(1950), Forattini (1965), Cova Garcia, Sutil and Rausseo (1966) y Foote (1954) y fueron
identificadas usando las claves realizadas por estos autores. La identificacién se basd en
genitales masculinos y exuvia larval de cuarto estadio.

Se cita por primera vez para: Formosa, Misiones, Chaco.

Material recolectado: Formosa, Herradura. 10.11.15. 6L, 6P, 5M, 5 G, 1 H. Misiones,
Eldorado. 1.111.18. 3eL, 3eP, 1H, 2M. Chaco, Colonia Benitez. 22.111.17. 1M, leL, 1eP, 4L.
Recolectaron: D. Bangher y M. Stein.

Culex (Melanoconion) glyptosalpinx
Nuestras muestras tienen todas las caracteristicas descritas en Duret (1954) y Harbach, Peyton y
Harrinson (1984) y fueron identificadas usando la clave de estos autores. La identificacion se baso
en genitales masculinos y exuvias pupal y larval de cuarto estadio.
Se cita por primera vez para la provincia de Formosa
Material recolectado: Herradura, Formosa: 10.11.15. 5eL, 2L, 5eP, 3H y 2M. Recolector: D.
Bangher, M. Stein.

Culex (Melanoconion) ocossa
Nuestras muestras tienen todas las caracteristicas descritas en Belkin, Heinemann y Page (1970),
Duret (1953) y Lane (1953) fueron identificadas usando la clave por estos autores. La
identificacion se baso en genitales masculinos y exuvias pupal larval de cuarto estadio del material
criado en laboratorio.
Se cita por primera vez para la provincia de Formosa.
Material recolectado: Herradura, Formosa. 10.11.15. 2eL, 2eP, 4M, 2GM. 16.V.16. 6eL, 6eP,
5L, 3M, 2GM. Recolector: P. Ramirez, M. Stein y D. Bangher

Culex (Melanoconion) lucifugus
Nuestras muestras tienen todas las caracteristicas descritas en Rozeboom y Komp (1950), Komp
(1935) y Foote (1954) y fueron identificadas usando la clave por estos autores. La identificacion
se basd en genitales masculinos y exuvia pupal y larval de cuarto estadio.

Se cita por primera vez para la provincia de Corrientes.

119



Material recolectado: Corrientes, San cayetano 29.1V.15. 2eL, 2eP, 2H
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CAPITULO 4:
ANALISIS FILOGENETICO
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Introduccion

La cladistica es una metodologia que clasifica a los taxones jerarquicamente en grupos
y subgrupos anidados (Kitching et al. 1998). La sistemaética filogenética o cladismo fue
propuesta por Hennig en 1950, (traducido al castellano en 1968), quien sostuvo que los
grupos naturales (=monofiléticos) pueden ser reconocidos porque los taxones que los
componen comparten al menos una novedad evolutiva (=sinapomorfia), y que sélo estos
grupos monofiléticos pueden ser considerados en las clasificaciones naturales. El principio
de maxima parsimonia es un principio general que sostiene que, ante diferentes hipotesis
se debe escoger aquella méas simple, la que menos pasos evolutivos involucre (Farris, 1982;
Kitching et al. 1998). Este principio aplicado a la cladistica, permite escoger, del universo
de todos los arboles que representan todas las relaciones filogenéticas posibles entre los

organismos, aquellos arboles mas parsimoniosos.

A partir de lo que se conoce del subgénero Melanoconion y utilizando como referencia
la clasificacion actual (Harbach, 2011) es de esperar que resulte monofilico y que algunas
de sus especies se presenten estrechamente relacionadas. Segln esta clasificacion se

presentan dos grandes secciones:

La Seccién Melanoconion que incluye a representantes que usualmente presentan en

sus estados adultos las patas posteriores oscuras y tergo cubierto por escamas oscuras y
claras, estas pueden encontrarse formando bandas, anillos 0 como manchas basolaterales.
En las hembras, el cibario presenta 3-8 dientes largos, columnares, en algunos casos son
mas pequefios y numerosos. En machos, la genitalia presenta un gonocoxito de forma
variable con lébulo subapical dividido en porcion proximal (puede estar dividida) y distal
y con presencia de cerdas especializadas con desarrollo variable. El aedeago posee gancho
basal que generalmente es fino, poco esclerotizado y curvo y tergo apical bifurcado, tergo

esternal espinoso o truncado con o sin proceso medio.

La pupa presenta la cerda 11-Mtn simple, la cerda 5 IV-VI con 3 0 mas ramas mas
cortas que el segmento. Cerda 6-111-VI con 3 ramas, cerda 9-VIII con 3-7 ramas y cerdas

1,2-P distintivas o0 poco distintivas.

Las larvas presentan espiculas abdominales moderadas a muy desarrolladas, cerda 7-
P triple o doble, 8-P usualmente doble, a veces simple, sifon con 4-8 pares de cerdas 1-S
generalmente bien desarrolladas, y 2 pares de cerdas dorsolaterales mas pequefias, a veces

3-4 pares. Segmento X frecuentemente con espinas en la region caudal.
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Los integrantes de la Seccion Spissipes se agrupan por presentar las patas posteriores

con o sin manchas o anillos de escamas blancas. El tergo esta cubierto por escamas oscuras
y las escamas claras se agrupan en manchas basolaterales o muy rara vez como bandas. El
cibario presenta usualmente 10-17 dientes largos y columnares, a veces mas pequefios y
hasta 40 dientes. La genitalia del macho esta formada por un gonocoxito que usualmente
presenta una forma globosa o ancha y que posee un I6bulo subapical dividido y bien
desarrollado. A deferencia de los miembros de la seccion Melanoconion, la division
proximal no se encuentra dividida y el aedeago posee un gancho basal bien esclerotizado
y redondeado que presenta proceso esternal y tergal usualmente espinosos y el proceso

medio usualmente esta ausente.

Las pupas se diferencian de la seccion anterior por presentar cerda 5 IV-VI
generalmente dobles y cortas o sobrepasando el segmento posterior, cerda 6-111-VI simples
0 dobles, a veces con 3-4 ramas, cerda 9-VIII simple o con hasta 4 ramas y cerdas 1,2-P

bien distintivas.

Las larvas pueden presentar espiculacion con desarrollo variable en los segmentos
abdominales, las cerdas 7, 8-P con 4-6 ramas generalmente y el sifén generalmente corto
con 5 (3 a 7) pares de cerdas 1-S ventrales y 2-3 dorsolaterales, segmento X con espinas

poco desarrolladas o a veces desnudo.

Como resultado del anélisis filogenético, se esperaria que las agrupaciones naturales
de los taxones analizados en este trabajo se agrupen siguiendo la clasificacion actual
sugerida por Harbach (2011) (Tabla 4.1).

Tabla 4.1. Clasificacion actualizada (Harbach, 2011) de las especies utilizadas en el
andlisis cladistico del subgénero Melanoconion

SECCION GRUPO/SUBGRUPO TAXON PAIS
atratus Brasil
Atratus/ dunni Argentina
zeteki Brasil
Bastagarius/ bastagarius bastagarius Argentina
Bastagarius/lombaldis dureti Argentina
Distinguendus/Putumayensis bahiensis Argentina
aliciae Argentina
MELANOCONION Conspirator/ elevator Argentina
lucifugus Argentina
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Tabla 4.1. Continuacion

SECCION GRUPO/SUBGRUPO TAXON PAIS
martinezi Argentina
educator Argentina
eknomios Brasil

Educator/ inadmirabilis Argentina
theobaldi Argentina
vaxus Argentina
Erraticus clarki Argentina
albinensis Argentina
bejaranoi Argentina
oedipus Argentina
Inhibitator/Inhibitator orfilai Argentina
pavlovskyi Argentina
plectoporpe Argentina
MELANOCONION rabelloi Argentina
Inhibitator/ Egcymon serratimarge Argentina
Intrincatus / Idottus idottus Argentina
glyptosalpinx Argentina

Intrincatus / Intrincatus intrincatus Argentina
misionensis Argentina

Pilosus pilosus Argentina
rooti Argentina

Crybda / Paracrybda delpontei Argentina
adamesi Brasil

Crybda / Pedroi pedroi Argentina
ribeirensis Argentina

SPISSIPES Crybda / Jubifer simulator Brasil

Lopesi lopesi Argentina

Ocossa 0cossa Argentina

Taeniopus / taeniopus Argentina
ikelos Brasil

La Seccion Melanoconion es la que mayor ndmero de especies posee y su

taxonomia y filogenia en algunos casos no estan esclarecidas. Esta constituida por 13
grupos con sus subgrupos. En Argentina hasta el momento se citaron especies
pertenecientes a 9 grupos. El Grupo Atratus, integrado por Cx. atratus Theobald, dunni y

zeteki Dyar que se relacionan entre si por poseer un tegumento pleural con llamativo disefio
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de rayas oscuras y palidas (crema) y poseer en la esquina superior del mesokatepisterno
generalmente un parche de escamas blancas; el gonocoxito es pequefio, estrecho, oblongo
y el gonostilo fino y simple y la cresta subapical esta ausente. Las pupas poseen un indice
de trompeta superior a 10 y la cerda 6-111-VI usualmente tiene 5,6 ramas. El sifon en las
larvas posee 3,4 pares de cerdas dorsolaterales. EI Grupo Bastagarius esta constituido por
2 especies en Argentina, Cx. bastagarius (subgrupo Bastagarius) y Cx. dureti (subgrupo
lombaldis). Los adultos poseen escamas claras en la porcion posterior del mesanepimero y
en la genitalia del macho, un angulo tergal del proceso medio apical con al menos 2 dientes
en Cx. dureti y liso en Cx. bastagarius. Las pupas presentan la cerda 3-11-111 usualmente
doble y las larvas poseen la cerda 4-C muy juntas y cercanas a la linea media dorsal, la
cerda 12-C es doble o triple y la cerda 5-C tiene 3-6 ramas. ElI Grupo Distinguendus tiene
una sola especie citada en Argentina, Cx. bahiensis perteneciente al subgrupo
Putumayensis. Esta clasificacion es cuestionada por Lestani y Rossi (2012) ya que la
morfologia de la hembra, la pupa y la larva tienen caracteristicas comunes a los subgrupos
Distinguendus y Putumayensis. El Grupo Conspirator esté constituido por especies que
comparten similitudes en adultos como, la ausencia de cerdas mesanepimerales y proceso
apical esternal en la genitalia del macho. En pupas las cerdas 1-C y 5-V usualmente triple
y en larvas la cerda 7-P es usualmente doble y la cerda 3-P es doble o triple. En Argentina
se citan a Cx. aliciae, lucifugus, martinezi y elevator pero la ausencia de descripciones en
la mayoria de los estados podrian cambiar su posicion con nuevos estudios. Las especies
del Grupo Educator estan bien estudiadas todos sus estados y se agrupan por compartir
la cerda 4-P doble y abdomen sin espiculas evidentes en larvas, pupas con cerda 6-I11-VI
usualmente con 5,6 ramas. El cibario de la hembra posee 5-7 dientes cibariales cortos y los
machos poseen los palpomeros 4-5 moderadamente plumos y el aedeago con proceso tergal
apical bifurcado con una serie de dientes; proceso esternal apical largo en genitalia del
macho, con proyecciones. Culex clarki es la Gnica especie estudiada del Grupo Erraticus
y en estado adulto poseen mesanepimero con parche de escamas claras, cibario con 5-7
dientes cortos y machos con palpémeros 4-5 moderadamente plumosos. En la genitalia del
macho el gonocoxito presenta la division distal del 16bulo subapical dividido en 2 tallos

separados. Su posicién podria cambiar cuando se describan los estados inmaduros.

El Grupo Inhibitator agrupa especies argentinas distribuidas en dos subgrupos,
Egcymon (Cx. serratimarge) y subgrupo Inhibitator (Cx. albinensis, bejaranoi, oedipus,

orfilai, pavlovskyi, plectoporpe, rabelloi). Las caracteristicas compartidas son: la ausencia
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de escamas claras en mesanepimero del adulto hembra, proceso apical esternal bien
desarrollado, proceso medio prominente y gonostilo normal en la genitalia del macho. De
estas especies la hembra de Cx. serratimarge es desconocida. El Grupo Intrincatus posee
tres subgrupos con representantes citados en Argentina, que comparten pleura y escuto
marron oscuro, escamas decumbentes oscuras, aedeago con proceso medio apical conico o
espinoso y gonocoxito con hoja en division distal con forma de gancho. Las pupas poseen
la cerda 3-11-111 doble y las larvas tienen las cerdas 5-C y 4-P dobles, cerda 7-C con 10-12
ramas, cerda 1-M reducida y sifon sin anillo oscuro. Dentro de este grupo se desconocen
la hembra y pupa de Cx. idottus y misionensis, la larva de Cx. misionensis y la pupa de Cx.
intrincatus. ElI Grupo Pilosus esta representado por Cx. pilosus y rooti en Argentina. Las
hembras de las especies de este grupo poseen escamas decumbentes blancas, 3 dientes
cibariales, la genitalia de los machos, el aedeago con proceso esternal apical en posicion
basal, gonostilo con cabeza prominente y I6bulo del 1X tergo digitiforme; la pupa posee la
cerda 2-P larga y la larva la cerda 7-C con 4-7 ramas, 12-C con 5-6 ramas y la 4-C doble.
Culex rooti solo posee descripciones de machos con sus genitalias.

Con respecto a la Seccidn Spissipes, en Argentina se encuentran especies de 3

grupos muy relacionados por los caracteres externos y la genitalia de los machos, aunque
mostrando diferencias méas marcadas en los estados inmaduros. La taxonomia y filogenia
de las especies que integran esta seccion fue muy estudiada en los ultimos afios por
investigadores de Brasil (Sallum et al. 1996, 1997, 2001, 2003; Demari-Silva et. al. 2011;
Vesgueiro et al. 2011; Gutierrez 2015). EI Grupo Crybda con el subgrupo Paracrybda
tiene un Unico representante en Argentina, Cx. delpontei. Esta especie y Cx. paracrybda
Komp (no presente en Argentina) comparten la presencia de integumento pleural
amarillento, marrén oscuro en la parte dorsal del pronoto, que contrasta fuertemente con el
escuto, entre otros caracteres de los adultos y larvas. El subgrupo Pedroi abarca a Cx. pedroi
y Cx. ribeirensis que presentan muy pocas diferencias en la morfologia de la larva y el
gonocoxito presenta un parche de pocas cerdas cortas en la superficie tergomesal proximal
al I6bulo subapical y la division distal del 16bulo subapical estrecho, alargado de la genitaia
del macho. Culex lopesi es el unico representante del Grupo Lopesi en Argentina y se
diferencia de las otras especies por poseer gonostilo con cresta subapical de espiculas largas
y delgadas en el lado dorsal en genitalia de macho y Cx. ocossa (Grupo Ocossa) por tener
en el gonostilo un hocico apical corto y las cerdas de la division distal del 16bulo subapical

del gonocoxito con un fuerte gancho en el apice. EI Grupo Ocossa se puede distinguir del
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Grupo Crybda por las caracteristicas de los genitales masculinos, adultos, y particularmente
del Subgrupo Pedroi, por la armadura cibarial femenina. Por ultimo el Grupo Taeniopus
con Cx. taeniopus en Argentina y Cx. ikelos Forattini y Sallum en Brasil, comparten la
presencia de un l6bulo columnar del IX tergo, distalmente arrugado y una division proximal
corta pero mas robusta que la division distal; placa lateral del aedeago con proceso apical

corto, ancho en la base y distalmente redondeada en la genitalia masculina.

Los objetivos propuestos en el presente capitulo intentan clarificar las relaciones
entre las especies del subgénero Melanoconion de Argentina y poner a prueba la monofilia
del subgénero, realizando un muestreo de taxones y caracteres, incluyendo la revision de
materiales relevantes, la revision de caracteres morfolégicos publicados y la inclusion de

nuevos caracteres morfoldgicos de los distintos estados de vida (excepto el huevo).
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Materiales y Métodos

Para determinar los caracteres morfologicos se incluyeron tantos como fueran
posibles, teniendo como base los tradicionales utilizados en las claves de identificacion,
los surgidos en trabajos mas recientes y otros nuevos gque surgieron a partir de este trabajo.
A partir del estudio morfologico realizado, se construy6 una matriz de taxa por caracteres
ayudado por el programa Mesquite ver. 2.72 (Maddison y Maddison 2010) para ayudar a
reconstruir la probable filogenia del grupo aplicando procedimientos cladisticos estandar
en donde se incluyo caracteres tanto binarios como multiestado cualitativo. Los caracteres
no aplicables, no comparables a un taxon terminal, se indicaron con un signo “-”. Los
estados faltantes se codificaron como “?”” (Laurito y Almirén 2013). La polaridad de cada
caracter se determind con la metodologia propuesta por Farris (1983) y Goloboff (1998).
Esta matriz obtenida fue analizada bajo el criterio de parsimonia. Para el analisis cladistico
(bdsqueda de arboles, medidas de soporte, mapeo de sinapomorfias), se utilizo el programa
TNT ver. 1.5 (Goloboff et al. 2008) y para editar los arboles el programa Adobe Photoshop
CS3. Version: 10.0.

Taxones analizados

Un grupo externo es un taxon no incluido en el conjunto a sistematizar (en el grupo
interno) y que se supone filogenéticamente fuera de éste. Su utilidad es que permite
determinar el estado ancestral de un caracter (polaridad) y por tanto también el estado
derivado o la raiz del arbol. Un grupo hermano es aquel que se origina en la misma
bifurcacion del cladograma. La determinacion del grupo hermano es béasica para cualquier
estudio cladistico ya que de él dependera tanto la polaridad como la definicion de los
caracteres, asi como la monofilia del mismo grupo. El grupo a estudiar ha de ser
monofilético y, por lo tanto, ha de presentar una serie de sinapomorfias que lo definany lo

separen de su grupo hermano (Ribera 1996).

En el analisis se incluyeron a las 33 especies de Culex (Melanoconion) presentes en
Argentina y 6 especies presentes en Brasil. Se tom6 como grupo externo a Anopheles
(Anopheles) pseudopuntipennis Theobald y como grupos hermanos a representantes de
otros subgéneros de Culex: Culex (Culex) quinquefasciatus Say, Culex (Phytotelmatomyia)

renatoi Lane y Ramalho y Culex (Microculex) imitator Theobald.

Para la obtencion de los distintos caracteres de importancia taxonémicay filogenética

se trabajo observando directamente el material de las especies con las que se contaba.
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También se trabajo con las descripciones originales de estas especies y de las especies que
no se pudieron obtener en los muestreos o en las colecciones. Para algunas especies no se
pudo obtener ningun dato del caracter porque no se mencionaban en las descripciones
originales, ni se contaba con el material bioldgico. En la Tabla 4.2 se puede ver resumida
esta informacion, los estados de vida conocidos para la ciencia, los descriptos en este
trabajo y se detallan los trabajos en cuyos autores nos basamos para obtener la informacion
sobre los caracteres.

Tabla 4.2. Material tratado mediante observacion directa y segun las descripciones
originales. ED = estadios descriptos; OD = observaciones directas del material; D.O.=

descripciones originales; H= hembra, L= larva; M= macho; P= pupa; X* = Descripciones
0 redescripciones realizadas en este estudio.

E. D.
ESPECIE 8 g AUTORES
M{H|P|L
An. pseudopuntipennis X X X X X T;gg?%nugdic%lgz 1975; Glick,
. Lane y Ramalho,1960; Bram, 1967;
Cx. (Phy.) renatoi X XXX X Belkin 1962; Rossi y Harbach 2008:
Cx. (Cux.) X X X X X  Harbach, 1985: Sirivinakarn, 1978¢

quinguefasciatus

X
X
X
X
X
X

Cx. (Mcx.) imitator Bangher y Stein, 2017; Kumm,

1933; Theobald, 1903.

Cx. (Mel.) ikelos X X X X X Forattini y Sallum, 1995.
Cx. (Mel.) simulator X X X X X Sirivinakarn, 1980
Cx. (Mel.) eknomios X X X X X Forattini y Sallum, 1992
Cx. (Mel.) atratus X X X X X 2B(f)e(l)lgm 1970; Foote, 1954; Williams,
. Sirivanakarn y Galindo, 1980b;
Cx. (Mel.) adamesi X X X X X Pecor, 1992
Cx. (Mel.) zeteki X X X X X  Foote, 1954; Pecor, 1992
. . Duret, 1954; Foote, 1954; Forattini,
Cx. (Mel) albinensis X X X X X X etal. 1987a; Sirivinakarn, 1978
Cx. (Mel.) aliciae* X X X X X X Bangher, 2020; Duret, 1954
Cx. (Mel.) bahiensis X X X X X Lestani y Rossi, 2012
. Duret,1954; Foote,1954;
Cx. (Mel.) bastagarius X X X X X X Sirivinakarn, 1978
Cx. (Mel.) bejaranoi X X Duret, 1953; Duret, 1954
Cx. (Mel.) clarki X X X Casal, 1963; Dyar, 1928; Evans,

1924
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Tabla 4.2. Continuacion

OO
OO

ESPECIE

AUTORES

Cx. (Mel.) delpontei

Cx. (Mel.) dunni*

Cx. (Mel.) dureti*

Cx. (Mel.) elevator

Cx. (Mel.) glyptosalpinx

Cx. (Mel.) idottus

Cx. (Mel.) inadmirabilis

Cx. (Mel.) intrincatus*

Cx. (Mel.) lopesi

Cx. (Mel.) lucifugus

Cx. (Mel.) martinezi
Cx.(Mel.) misionensis
Cx. (Mel.) ocossa

Cx. (Mel.) oedipus
Cx. (Mel.) orfilai

Cx. (Mel.) pavlovski

X

X X X X X X

Sallum et. al., 1996;
2001; Forattini,
1992a.

Bangher, 2020;
Bone,1925;
Dyar,1928;
Foote,1954; Forattini,
1965

Bangher, 2020; Casal
y Garcia, 1968b —
Pecor, 1992

Darsie, 1985; Dyar,
1928; Foote 1954;
Pecor,1992;
Sirivinakarn, 1978

Harbach et al. 1984

Duret, 1954; Dyar,
1928; Foote, 1954
(como Cx. thomasi)
Forattini, Sallum ,
1993b

Bangher, 2020;
Bréetes, 1916; Dyar,
1928; Foote 1954;
Harbach 1984.
Forattini-Sallum,
1990; Forattini, 1992a;
Sallum et al. 1996;
Sirivinakarn-Jacob,
1979

Foote, 1954; Komp,
1935; Sallum et al.
1996.

Casal y Garcia, 1968a

Duret, 1953

Sallum, 1996, Sallum,
et al. 2001

Forattini, 19872
Duret, 1954
Casal y Garcia, 1967
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Tabla 4.2. Continuacion.

E.D O. D.
ESPECIES M \H |P \L ‘D. ‘O. ‘ AUTORES
Sirivinakarm-
Cx. (Mel.) pedroi X X X X X X Belkin,1980; Forattini,
1992a; Sallum, 1996
Dyar,1928;

Duret,1954; Foote,

1954; Belkin,1970;
Cx. (Mel.) pilosus X X X X X X Sirivinakarm, 1978a;
Darsie y Ward, 1981;
Sirivinakarm, 1983;
Williams, 2009
Foote, 1954; Forattini,
1987a

Cx. (Mel.) rabelloi X X X X X Forattini 1987a

Forattini-Sallum 1985,
Sallum et.al, 1996
Rozeboom, 1936;
Cx. (Mel.) rooti X X X X X Duret, 1954:; Foote,
1954
Root, 1927; Duret,
1953; Duret, 1954;
Cx.(Mel.) serratimarge X X X Foote, 1954;
Rozeboom y Komp,
1950.
Duret, 1954, Belkin,
1970; Sirivinakarn,
Cx. (Mel.) taeniopus X X X X X X 1980a; Forattini,
1992a; Sallum et al.
1996
Dyar, 1920; Foratitini,
1993a

Cx. (Mel.) plectoporpe X X X X X

Cx. (Mel.) ribeirensis X X X X X

Cx. (Mel.) vaxus X X X X X

Seleccidén de caracteres y codificacion

Durante la seleccién de los caracteres no se conjetur6 sobre el valor de éstos como
fuente de informacidn filogenética y se basé en la evaluacion exhaustiva de la morfologia
de todos los estados del ciclo vital a excepcion del huevo debido a que para la mayoria de
las especies permanece como desconocido y no se dispone de material. Se intent6 incluir
tantos caracteres como fuera posible, teniendo como base los tradicionales utilizados en las
claves de identificacion, los surgidos en trabajos mas recientes y se buscaron otros nuevos.
Las autapomorfias (caracter derivado de un estado ancestral exclusivo de un taxon), se
excluyeron porque no proveen informacion sobre las relaciones filogenéticas. Todos los

polimorfismos observados fueron incluidos en la serie de datos.
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Anopheles pseudopuntipennis como grupo externo, Culex (Culex) quinquefasciatus, Culex,
(Phytotelmatomyia) renatoi y Culex (Microculex imitator) como grupos hermanos y 39
especies del subgénero Melanoconion fueron codificados para 91 caracteres (17
correspondientes al estado adulto, 26 correspondientes a la genitalia del macho, 18
correspondientes al estado de pupa y 30 correspondientes a larvas de cuarto estadio) de
manera binaria 0 multiestado y todos se trataron como no ordenados. La matriz final
presenta 31 caracteres polimérficos para dos estados cada uno para 16 especies. El taxa Cx.
riberiensis fue polimdrfico para tres estados del caracter 89, se codifico explicitamente
como si tuviera todos esos estados ([123]). Los caracteres no aplicables, no comparables a
un taxon terminal, se indican con un signo “-”. Los estados faltantes se codificaron como
“?”, los cuales resultaron numerosos debido a 2 razones: la primera, que la codificacion de
algunos estados para determinados taxones se realizo en base a datos bibliogréaficos, y la
segunda, que aun permanecen como desconocidos para la ciencia algunos estados del ciclo

de vida de algunas especies.
Caracterizacion

Adulto (a menos gque se aclare, corresponde a la hembra)

0- ESCAMAS DEL OCCIPUCIO: (0) todas estrechas. (1) Mayor o parcialmente
cubierto con escamas decumbentes anchas

1- ESCAMAS DECUMBENTES DEL OCCIPUCIO: (0) mayor o parcialmente
delgadas, lineales o en forma de media luna; si posee escamas decumbentes anchas, se
ubican formando manchas laterales. (1) Todas las escamas decumbentes del occipucio
anchas (Sirivinakarn, 1982; Darsie, 1985, modificados).

2- ESCAMAS DECUMBENTES ESTRECHAS (0) todas blancas. (1) Escamas
oscuras y claras entremezcladas. (2) Escamas oscuras a lo largo de la sutura coronal o
region posterior, blancas lateralmente. (Sallum et al. 1996, modificado).

3- ESCAMAS ERECTAS DEL OCCIPUCIO, COLOR: (0) claras y oscuras. (1)
Oscuras. (2) Claras (Darsie 1985, modificado).

4- MACHOS. PALPOMEROS: (0) palpomeros 4 y 5 no plumosos o con pocas cerdas
cortas y débiles. (1) Plumosos o con cerdas fuertes (Sirivinakarn, 1982)

5- MACHOS. PALPOS MAXILARES, ESCAMAS CLARAS: (0) agrupadas
formando anillos o parches. (1) Ausentes. (Darsie 1985, modificado).

6- MACHOS. PALPOS, LONGITUD CON RESPECTO A PROBOSCIDE: (0)

misma longitud. (1) Mas largo que la proboscide. (Sirivinakarn, 1982).
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7- ESCUTO: (0) escamas negras y blancas formando un patrén. (1) Con escamas
marrones oscuras y parches de escamas doradas claras en los dos tercios anteriores, 0
en la mitad anterior, o en el promontorio anterior y las porciones laterales y posteriores
de la fosa escutal y en las areas antearterales y prescutelares. (2) Con escamas de color
marron oscuro a negro. (Sallum et al. 1996, modificado).

8- ESCUTELO: (0) escamas en el area prescutelar y I6bulos escutelares parcialmente
palidos blanquecinos. (1) Escamas en el area prescutelar y lébulos escutelares
completamente oscuros (Sirivinakarn, 1982).

9- TEGUMENTO PLEURAL.: (0) color amarillo claro, casi blanquecino, que contrasta
fuertemente con el integumento oscuro del escuto. (1) Mas 0 menos del mismo color
que escuto, si es mas claro, luego con un llamativo patron de rayas oscuras y palidas
que atraviesan mesokatepisterno y mesanepimeron (Sirivinakarn, 1982).

10- MESOKATEPISTERNO Y MESANEPIMERO: (0) con parche de varias escamas
palidas. (1) Sin parche de escamas palidas (Sirivinakarn, 1982; Darsie, 1985).

11- ESCAMAS PLUMOSAS EN LAS VENAS R2, R3Y R4 + 5 DEL ALA: (0) larga,
estrecha, clavada o lineal. (1) Corta, ancho, ovalado o escamoso.

12- ALAS, COLOR: (0) patron de escamas oscuras y claras. (1) Uniforme, marrén.

13- TARSOMEROS POSTERIORES: (0) con anillos de escamas blancas distintos o
indistintos en las articulaciones. (1) Tarsémeros posteriores de escamas oscuras
(Sallum et al. 1996).

14-TERGOS I111-VI, ESCAMAS BASALES CLARAS: (0) formando una banda
completa (mas de la mitad del segmento). (1) Formando un anillo (menos de la mitad
del segmento). (2) Formando mancha lateral a los lados de la linea media. (3) Ausentes
(Darsie, 1985, modificado).

15-FORMA DE DIENTES DEL CIBARIO: (0) rectangulares. (1) Curvos. (2)
Triangulares.

16- NUMEROS DE DIENTES DEL CIBARIO: (0) de 11-30 o més. (1) De 7 a 10. (2)
De 3 a 6. (Darsie, 1985).

Genitalia Masculina

17-LOBULO DE IX TERGO: (0) similar a un monticulo, ovoide u otra forma. (1)
Digitiforme (Sirivinakarn, 1982, modificado).
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18- LOBULO DE IX TERGO: (0) no desarrollado. (1) Desarrollado (Sirivinakarn,
1982).

19- MARGEN APICAL DEL IX TERGO: (0) plano o no desarrollado. (1) Ben
desarrollado.

20-GANCHO BASAL DE LA PLACA LATERAL DEL AEDEAGO: (0)
ampliamente esclerotizado o en forma de placa ancha redondeada. (1) Delgaday curva,
poco esclerotizada (Sirivinakarn, 1982).

21- AEDEAGO: (0) simple, con forma de columna, adelgazandose hacia el apice. Proceso
apical alargado. (1) Forma de T, se diferencia un proceso tergal apical y proceso tergal
esternal (Duret, 1952).

22-EL PROCESO TERGAL APICAL.: (0) bifurcado en la punta. (1) Terminado en 1
punta (Sirivinakarn, 1982).

23-PUNTO SUPERIOR DEL PROCESO DE TERGAL APICAL.: (0) sin dientes. (1)
Con una serie de dientes (Sirivinakarn, 1982).

24-PROCESO TERGAL APICAL: (0) largo y estrecho; proceso esternal apical en
posicién basal. (1) De moderado a amplio; proceso esternal a la misma altura que
apical (Sirivinakarn, 1982).

25-PROCESO TERGAL BASAL.: (0) ausente. (1) Presente (Sirivinakarn, 1982).

26-PROCESO TERGAL BASAL: (0) bien desarrollado. (1) Poco desarrollado
(Sirivinakarn, 1982).

27-PROCESO MEDIO APICAL.: (0) ausente. (1) Presente (Sirivinakarn, 1982).

28- PROCESO MEDIO APICAL.: (0) conico, espinoso o con apice terminado en punta.
(1) Amplio, cuadrado o rectangular (margen apical plano o truncado). (Sirivinakarn,
1982).

29- PROCESO MEDIO APICAL.: (0) prominente, generalmente con fila de dientes
distintos en el margen apical. (1) No desarrollado, su margen apical es liso, irregular o
con pocos dientes confinados al angulo tergal (Duret, 1952).

30- PROYECCION SOBRE GANCHO BASAL.: (0) ausente. (1) Presente

31- GONOCOXITO: (0) ancho, mas o menos rectangular. (1) Ancho, cénico. (2) Esbelto,
ovoide (Sirivinakarn, 1982, modificado).

32-GONOCOXITO, LOBULO SUBAPICAL: (0) débilmente desarrollado, no
dividido; (1) Dividido en division distal (externa) y proximal (interna) (Forattini 2002,

modificado).
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33-DIVISION INTERNA DEL LOBULO APICAL: (0) sin bastones claviformes. (1)
Con dos largos bastones claviformes situados entre los brazos de la divisién interna
del 16bulo apical (Duret, 1952).

34-VARILLAS DE LA DIVISION INTERNA DEL LOBULO APICAL: (0)
implantados en un brazo largo y grueso y con una expansion membranosa en las bases.
(1) Implantadas en brazos independientes y sin expansion membranosa en las bases
(Duret, 1952).

35-BRAZO INFERIOR DE LA DIVISION INTERNA (varilla b): (0) desarrollado,
similar a varilla a. (1) No desarrollada, forma de varilla delgada.

36-TALLO COLUMNAR DE LA DIVISION PROXIMAL DEL LOBULO
SUBAPICAL.: (0) sin cerdas especializadas. (1) Con cerdas hialina en forma de vaina
adyacente a la base de las cerdas en forma de barra (cerdas a y b) (Sirivinakarn, 1982).

37-DIVISION DISTAL DEL LOBULO SUBAPICAL: (0) con hoja ancha, ovalada. (1)
Sin hoja ancha o estrecha, con apice con forma de gancho caracteristico (Sirivinakarn,
1982).

38-HOJA DE LA DIVISION EXTERNA DEL LOBULO APICAL: (0) grande y lisa,
con tallo largo y apice expandido en forma arrifionada (a veces es mas pequefia y puede
parecer estriada). (1) Hoja estriada y no ensanchada en el apice (2) Hoja con forma de
filamento ganchoso (Duret, 1952, modificado).

39- TALLO COLUMNAR DE DIVISION DISTAL: (0) no dividido. (1) Dividido en 2
tallos secundarios. (Sirivinakarn, 1982).

40- GONOSTILO: (0) uniformemente estrecho y simple. (1) Modificado, cresta
subapical generalmente desarrollada (Sirivinakarn, 1982).

41-PORCION APICAL GONOSTILO: (0) normal o no modificada. (1) Fuertemente
angulada o hacia arriba (Sirivinakarn, 1982, modificado).

42-CRESTA APICAL DE GONOSTILO: (0) no desarrollada. (1) Desarrollada
(Sirivinakarn, 1982, modificado).

Pupa

43- TROMPETA, FORMA: (0) acampanada (longitud de la pinna menor que el diametro
en el apice); (1) Cilindrica (longitud de la pinna igual o mas largo que el diametro en
el apice) (Harbach y Peyton, 1992).

44- TROMPETA, INDICE: (0) 3-5, gruesa (1) 6-8, delgada o gruesa. (2) 9-14, muy
delgada.
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45- CERDA 8-CT, NUMERO DE RAMAS: (0) 2- 4 ramas. (1) 5-8 ramas.

46- CERDA 9 CT, NUMERO DE RAMAS: (0) simple o doble. (1) Triple.

47- CERDA 10-MTN, NUMERO DE RAMAS: (0) 1-2 ramas. (1) 3-6 ramas. (2) 7-15
ramas.

48- CERDA 11-MTN, NUMERO DE RAMAS: (0) doble. (1) Simple.

49- CERDA 12-MTN, NUMERO DE RAMAS: (0) 1-2 ramas. (1) 3-5 ramas.

50- CERDAS 3-1, 111, NUMERO DE RAMAS: (0) simples. (1) Dobles.
51- CERDAS 6 111-VI, NUMERO DE RAMAS: (0) simples. (1) Dobles o triples. (2) De
4-7 ramas.

52- CERDA 5-1V, NUMERO DE RAMAS: (0) 2-4 ramas. (1) 5-7 ramas. (2) 8-10 ramas.

53- CERDA 5-V, NUMERO DE RAMAS: (0) 2-4 ramas. (1) 5-10 ramas.

54- CERDA 5-VI, NUMERO DE RAMAS: (0) 2 ramas. (1) 3 ramas. (2) 4 ramas. (3) 5-
9 ramas.

55- CERDA 5 -VII, NUMERO DE RAMAS: (0) doble (1) Simple. (2) 3 - 4 ramas.

56- CERDAS 5-1V a VI, LONGITUD CON RESPECTO A SEGMENTOS: (0) largas,
cubriendo los margenes posteriores. (1) Cortas, cubriendo alrededor de dos tercios el
largo del segmento.

57- CERDA 6-VII, NUMERO DE RAMAS: (0) 1- 3 ramas. (1) 4-5 ramas. (2) 6-9 ramas.

58- CERDA 9-VII, NUMERO DE RAMAS: (0) simple. (1) 2-3 ramas. (2) 4-5 ramas

59- CERDA 9-VIII, NUMERO DE RAMAS: (0) simple o dobles. (1) 3-4 ramas. (2) 5-
7 ramas.

60- CERDA 2-PA: (0) presente. (1) Ausente o0 no notoria.

Larva de IV estadio

61- DORSOMENTON, TAMANO DE DIENTES LATERALES: (0) iguales. (1)
Distintos.

62- DORSOMENTON: NUMERO DE DIENTES LATERALES: (0) 4-8 dientes. (1)
10-12 dientes. (2) 14-16 dientes. (3) méas de 16 (Darsie, 1985, modificado).

63- CERDA 4-C, POSICION: (0) cerca de la linea media. (1) Separadas.

64- CERDA 5-C, NUMERO DE RAMAS: (0) cerdas palmadas o plumosas con
numerosas ramificaciones. (1) Cerdas no palmadas o plumosas con 1-3 ramas. (2)

Cerdas no palmadas o plumosas con 4-9 ramas.
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65- CERDA 7-C, NUMERO DE RAMAS: (0) Cerdas palmadas o plumosas con
numerosas ramificaciones. (1) Cerdas no palmadas o plumosas con 4-9 ramas. (2)
Cerdas no palmadas o plumosas con 10-15 ramas.

66- CERDA 12-C, NUMERO DE RAMAS: (0) 2-3 ramas. (1) 4-6 ramas. (2) 7-15 ramas.

67- CERDA 14-C, NUMERO DE RAMAS: (0) mas de 6 ramas. (1) 4-6 ramas. (2) 2-3
ramas.

68- CERDA 3-P, NUMERO DE RAMAS: (0) simple o doble. (1) Con 3-6 ramas. (2)
Con 7-11 ramas (Harbach y Peyton 1992, modificado).

69- CERDA 4-P, NUMERO DE RAMAS: (0) no palmadas, simple. (1) No palmadas,
doble. (2) No palmadas, triple. (3) Cerdas palmadas o plumosas con numerosas
ramificaciones (Rossi y Harbach 2008, modificado).

70- CERDA 7-P, NUMERO DE RAMAS: (0) cerdas palmadas o plumosas con
numerosas ramificaciones. (1) Cerdas no palmadas o plumosas con 1-2 ramas. (2)
Cerdas no palmadas o plumosas con 3 ramas. (3) Cerdas no palmadas o plumosas con
4 0 mé&s ramas.

71- CERDA 8-P, NUMERO DE RAMAS: (0) cerdas palmadas o plumosas con
numerosas ramificaciones. (1) Cerdas no palmadas o plumosas, simple. (2) Cerdas no
palmadas o plumosas doble. (3) Cerdas no palmadas o plumosas con 3-6 ramas.

72-CERDA 1-M, NUMERO DE RAMAS: (0) cerdas palmadas o plumosas con
numerosas ramificaciones. (1) Cerdas no palmada o plumosa, simple. (2) Cerdas no
palmadas o plumosas con 2-4 ramas. (3) Cerdas no palmadas o plumosas con 5-8
ramas. (4) Cerdas no palmadas o plumosas con 9-11 ramas.

73-ESPICULAS ABDOMEN, UBICACION: (0) ausentes. (1) Solo segmento 1y I
lisos. (2) Todos los segmentos con espiculas (Darsie, 1985, modificado).

74- CERDA 6-11, NUMERO DE RAMAS: (0) cerdas palmadas o plumosas con
numerosas ramificaciones. (1) Cerdas no palmada o plumosa, simple o doble. (2)
Cerdas no palmadas o plumosas con 3 ramificaciones.

75- CERDA 7-11, NUMERO DE RAMAS:(0) cerdas palmadas o plumosas con
numerosas ramificaciones. (1) Cerdas no palmadas o plumosas con 1-2 ramas. (2)
Cerdas no palmadas o plumosas 3-6 ramas.

76-DIENTES DEL VIII SEGMENTO: (0) redondeado con espiculas. (1) Apice
terminado en punta. (2) ambos.

77-DIENTES DEL VIII SEGMENTO, PORCION APICAL.: (0) con flecos laterales

y apicales. (1) Con flecos rodeando el apice. (2) Con flecos basales.
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78-DIENTES DEL VIII SEGMENTO, NUMERO: (0) 4-10 dientes. (1) 11-29 dientes.
(2) 30-65 dientes.

79- CERDA 2-X, NUMERO DE RAMIFICACIONES SECUNDARIAS: (0) cerdas
palmadas o plumosas con numerosas ramificaciones. (1) Cerdas no palmada o plumosa
simple. (2) cerda no palmada o plumosas doble. (3) Cerdas no palmadas o plumosas
con 3-4 ramas.

80- SIFON: (0) ausente. (1) Curvo. (2) Recto.

81- SIFON, ANILLO CENTRAL: (0) ausente. (1) Presente.

82- CERDA 1-S VENTRALES, NUMERO: (0) 1-3 pares. (1) 4-6 pares. (2) 7-9 pares.

83- CERDA 1-S, LONGITUD DEL ELEMENTO MAS BASAL EN RELACION
CON EL ANCHO DEL SIFON: (0) iguales o mas corto. (1) El doble del ancho que
el sifon. (2) 3 0 4 veces mas largo que el ancho del sifon (Forattini, 2002, modificado).

84- CERDAS DORSOLATERALES DEL SIFON, NUMERO: (0) ausentes. (1)
Presentes.

85- CERDAS DORSOLATERALES DEL SIFON, NUMERQO: (0) 2 pares. (1) 3 0 4
pares.

86- DIENTES DEL PECTEN: (0) compuesto por filamentos. (1) Compuesto por espinas
(Harbach y Kitching, 1998).

87- CERDA 2-S DEL SIFON: (0) no desarrollado. (1) Desarrollado.

88-SILLA DE MONTAR, ESPINAS EN EL MARGEN POSTERIOR: (0) ausente.
(1) Presente (Rossi y Harbach, 2008, modificado).

89- INDICE DE SIFON: (0) 3,2 a5,7. (1) 5,71-6,70. (2) 6,71-7,6. (3) 7,61 a 8,8 0 mas.

90- PAPILAS ANALES, LONGITUD CON RESPECTO A SEGMENTO X: (0) igual
0 mas corto que el segmento anal. (1) 1,5 veces o mas del largo del segmento anal
(Harbach y Kitching, 1998. Modificado).

Polarizacion

La polaridad de cada caracter se determin6 con la metodologia propuesta por Farris
(1982) conocida como método de comparacion con el grupo externo. Segun éste, eligiendo
uno o mas taxones que se ubiquen fuera del grupo en cuestion, se sabe que la raiz debera
estar ubicada entre ese 0 esos taxones, lo cual determina la direccion dentro del grupo

(Goloboff, 1998). Como grupo externo se eligio a Anopheles pseudopunctipennis y como
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grupos hermanos a miembros de otros subgéneros de Culex (Phytotelmatomyia,

Microculex y Culex).

Pesado de caracteres

Algunos caracteres de la matriz de datos son mas confiables que otros, es decir,
presentan mayor homoplasia y producen similitud no debida a ancestralidad comun, por lo

tanto sugieren agrupamientos equivocado

Por esta razdn los analisis también fueron estudiados bajo la metodologia de pesos
implicados. Goloboff (1993) propuso un método para pesar caracteres, que en lugar de
minimizar directamente la cantidad de homoplasia (H), minimiza una funcién creciente y
céncava de la homoplasia, como H / (1 + H). A medida que se agregan caracteres al
cladograma, se calculan sus indices de consistencia y retencion, los que se emplean para
construir el mismo. El indice de consistencia (Cl) desarrollado por Kluge y Farris (1969),
se utiliza para determinar la firmeza o "calidad" de un arbol (o de un cladograma) ya que
mide la cantidad de homoplasia de un cladograma y tiene un rango de O (homoplasia
completa) a 1 (ausencia total de homoplasia). Con esto, los arboles con parsimonias
semejantes tienen idéntico indice de consistencia, y este se hace mayor cuanto menor es el
nimero real de cambios (0 pasos). El Indice de Retencion (IR) estima la bondad de ajuste
de los caracteres al cladograma que mide la cantidad de sinapomorfias (homologias
compartidas entre dos 0 mas taxa), con un rango de 0 (ajuste nulo) a 1 (ajuste perfecto)
(Farris, 1989 a, b). Este indice se desempefia muy bien en la comparacién entre conjuntos
de datos, permitiendo evaluar el ajuste entre un conjunto de datos con el modelo de

bifurcacion.

Los analisis con pesos implicados miden el ajuste de cada caracter en funcion de la
homoplasia que presenta, dando mayor peso a los caracteres menos homoplasicos y permite
que cuando se comparan distintos cladogramas entre si, las diferencias en nimero de pasos
en aquellos caracteres que muestren mas homoplasia influyan menos en los resultados
(Morrone, 2000). El ajuste de cada caracter se mide como K / (Hi + K), donde Hi es la
homoplasia para cada caracter y K una constante de concavidad. Cuanto menor sea el valor
de K, se penalizan méas las homoplasias y cuanto mayor sea su valor, el analisis tendera a

parecerse mas a un analisis de pesos iguales.
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Anadlisis Cladistico

Con la matriz originada a partir de las observaciones directas y a partir de las
descripciones originales (Anexo) se realiz6 una primera busqueda tradicional de los &rboles
de Wagner utilizando 100 secuencias de adicion al azar (RAS) reteniendo 10 arboles por
réplica y con espacio para 10.000 arboles en la memoria y TBR (Tree Bisection
Reconnection) con 10 réplicas guardadas como algoritmo de permutacion de ramas con
espacio para 10.000 arboles en la memoria. Obteniéndose un arbol méas parsimonioso cuyos
indices de retencion y consistencia son 0,48 y 0,24 respectivamente. En este trabajo se
realizaron los analisis bajo pesos iguales (Figura 4.1) y bajo un rango de 5 concavidades
(K = 8-12). Los resultados obtenidos bajo los distintos valores de K fueron comparados
entre si y se presenta el consenso estricto (CE) (Figura 4.2). que surge de los arboles
obtenidos bajo los distintos valores de concavidad. Los caracteres sinapomorficos y
homoplasicos fueron obtenidos a partir del arbol consenso de valor de concavidad igual a
10.

Como medida de apoyo de los grupos se utilizaron los soportes de Bremer relativo (relative
Bremer support; SBR) (Goloboff y Farris, 2001) medido con retencion de 3 arboles
suboptimos y una Diferencia de Ajuste Relativo de 1.00 y remuestreo simétrico (symmetric
resampling) (Goloboff et al, 2003) medido como diferencias de frecuencia (GC). El soporte
de Bremer (Bremer, 1994) de una rama determinada se define como el nimero de pasos
extras necesarios para que dicha rama colapse (se pierda) en el consenso de los arboles
suboptimos (uno o unos pocos pasos mas largos que el 6ptimo 0 méas parsimonioso). El
soporte de Bremer relativo mide el apoyo de un grupo comparando la diferencia de fit
relativo - (F - C) / F - de los datos en arboles 6ptimos y subdptimos. Al trabajar con pesos
implicados, o cuando los costos de transformacion de estados son diferentes, las
frecuencias medidas bajo bootstrapping o jackknifing pueden ser distorsionadas,
produciendo sobre- o subestimacion del apoyo del grupo. Esto puede solucionarse
utilizando el remuestreo simétrico, método en el que el remuestreo se hace de manera que
la probabilidad de aumentar el peso de un carécter sea igual a la probabilidad de
disminuirlo. Ambas medidas de soporte fueron calculadas a partir del consenso estricto con
un valor de K= 10.

Para explicar mejor las relaciones filogenéticas entre los miembros del subgénero

Melanoconion se trabajo incluyendo especies del subgénero que no estan citadas para
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Argentina (3 de la Seccién Melanoconion: Cx. eknomios, atratus y zeteki y 3 de la Seccion

Spissipes: Cx. ikelos, simulator y adamesi).
Resultados

A partir de la basqueda de arboles con pesos implicados utilizando el mismo
algoritmo antes mencionado se obtuvo un arbol para cada valor de concavidad (K= 8-12),

Los indices de retencion y consistencia para cada arbol se muestran en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3: indice de consistencia (IC) e indice de retencion (IR) obtenidos durante la

busqueda con distintos valores de concavidades (K=8-12)

K=8 K=9 K=10 K=11 K=12

IC | 0.256 0.257 0.258 0.258 0.258

IR | 0.487 0.489 0.492 0.492 0.492

Los valores de remuestreo simétrico indican que los grupos mas soportados son
aquellos que agrupan los miembros del género Culex (100) y el subgenero Melanoconion
(59). Las demaés relaciones no estan bien soportadas excepto los grupos integrados por Cx.

rooti y pilosus (89) y Cx. ocossa y delpontei (57). Los demas taxones tienen afinidad débil.
Relaciones internas de Culex

De acuerdo a los distintos arboles generados a partir de los distintos valores de
concavidad (K = 8- 12) se obtuvo un arbol de consenso estricto (Figura 4.3). Las
sinapomorfias comunes y homoplasias pueden observarse en la Figura 4.4 y se describen a
continuacion. Los valores de soporte de Bremer relativo (SBR) (Figura 4.5) y Remuestreo

simétrico (RS) (Figura 4.6) se presentan entre paréntesis en el texto.

El &rbol de consenso obtenido muestra a Culex (Phytotelmatomyia) renatoi como
el subgénero mas basal del clado y hermano de Anopheles pseudopuntipennis
compartiendo con este los caracteres pertenecientes a los estados adultos y diferenciandose

por los caracteres de los estados inmaduros. En el nodo 44 se observa la relacion entre

Culex (Phytotelmatomyia) renatoi con los otros subgéneros con SBR=100, relacionandose
por poseer el adulto macho los palpos muy plumosos (car.4), gonocoxito con I6bulo
subapical dividido (car.56); en pupas cerdas 5-1V-VI mas cortas que el segmento (car.56)

y en larvas todos los segmentos abdominales con espiculas (car.73) y papilas anales 1,5
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veces mas largas que el segmento X (car.90). Se diferencia por presentar en estado de larva
la cerda 4-P y la cerda 2-X con numerosas ramificaciones (car.69 y car.79). En el nodo 46
el valor de SBR es de 25 y se puede observar la relacion de Cx. (Culex) quinquefasciatus
compartiendo con los demas miembros del clado en estados adultos la presencia de
escamas claras en los tergos I11-VI formando una banda que abarca mas de la mitad del
segmento (car.14); en larvas, la cerda 5-C, posee 4-9 ramificaciones (car.64), cerdas 4-P y
2-X con numerosas ramificaciones (car.69, 79). El subgénero Microculex aparece como
grupo hermano de los subgéneros Culex y Melanoconion en el nodo 45 (SBR = 50) y
comparte con este Ultimo, 5 caracteres homoplasicos: en adultos, escutelo cubierto por
escamas oscuros (car.8), tegumento pleural no contrastante con el color del escuto (car.9);
en pupas, cerda 11-Mtn doble (car.48); en larvas, cerda 6-11 simple o doble (car.74) y sifon
con 4-6 pares de cerdas 1-S (car.82) y como Unico caracter sinapomorfico los dientes del
dorsomenton en larvas del mismo estadio en la mayoria de las especies del subgénero

Melanoconion (car.61).
Relaciones internas de subgénero Melanoconion

Al incluir mayor numero de caracteres de los distintos estados de Cx. aliciae,
intrincatus, dunni y dureti a partir de las descripciones y redescripciones realizadas en el
capitulo 3 del presente trabajo, los grupos y subgrupos de la secciones Melanoconion y
Spissipes propuesta por Harbach (2011) cambiaron de posicion. En el nodo 59 (SBR =100)
se puede observar la monofilia del subgrupo conteniendo como especie basal y hermana
del subgénero Microculex, a Cx. aliciae, esta especie estaba incluida dentro del Grupo
Conspirator de la seccién Melanoconion. Los caracteres que la diferencian de Culex
(Microculex) estan soportados por 6 homoplasias y 5 sinapomorfias. Dentro de las primeras
encontramos en la genitalia masculina, la forma de T del aedeago y proceso tergal apical y
esternal diferenciados (car.21), I6bulo subapical del gonocoxito dividido (car.32), varillas
de la division interna del 16bulo subapical implantada en brazos independientes (car.34);
en pupas, la cerda 5 de los segmentos IV a VI més corta que el segmento (car.56); en larvas,
la cerda 1-M simple (car.73), cerda 1-S, 3 0 4 veces mas largas que el ancho del sifon en
su punto de insercion (car.83). Dentro de los segundos (sinapomorfias) encontramos en
adultos el occipucio cubierto por escamas mayor o parcialmente decumbentes anchas
(car.0); en larvas, dorsomenton con 10 a 12 dientes laterales (car.62), cerda 5-C simples o
con 3 ramas (car.64), cerdas dorsolaterales presentes (car.84) y cerda 2-S bien desarrollada
(car.87).
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En el_nodo 58 (SBR = 40) encontramos a Cx. bahiensis (Grupo Distinguendus)
como especie basal y hermana del nodo 57 por presentar los palpos maxilares de los machos
sin escamas claras (car.5), presencia del proceso tergal basal del aedeago en la genitalia del
macho (car.25), cerda 1-M de la larva con 2-4 ramas (car.72) y cerda 2-X con una
ramificacion secundaria partiendo de la base (car.79). El nodo 57 (SBR = 17)_agrupa
especies que por lo general presentan en los caracteres de la pupa, la cerda 3-1, 111 simple,
(car.50), cerda 9-VII con 2 o 3 ramificaciones (car.58) y cerda 1-S de largo variable (car.83)
en larvas. En este nodo podemos encontrar dos grupos, en el nodo 62 (pobremente
soportado por Bremer (SBR = 17) fue donde se presentaron mayores cambios con respecto
a la clasificacion propuesta por Harbach (2011). Aqui encontramos a miembros del grupo
Conspirator e Intrincatus y Ilama la atencion la presencia de Cx. simulator, miembro del
grupo Crybda, subgrupo Jubifer de la seccion Spissipes. Cabe mencionar que este
agrupamiento de las especies Cx. lucifugus, misionensis y martinezi solo se da por los
caracteres de la genitalia masculina ya que los otros estados en Cx. misionensis se
encuentran desconocidos para la ciencia y para Cx. lucifugus se presenta una pobre
descripcion de la larva (Foote, 1954). Estos caracteres de la genitalia son la ausencia de
una hoja en la division distal del I6bulo subapical (car.37) y la cerda 4-P de la larva que es
simple (car.69) en Cx. simulator y Cx. lucifugus. Culex misionensis, martinezi y simulator
(nodo 61 (SBR = 17)) comparten la presencia de un margen apical del tergo 1X bien
desarrollado (car.19, excepto Cx. simulator) y el proceso tergal basal desarrollado (car.26)
en la genitalia del macho. Culex martinezi y simulator se agrupan por presentar un caracter
homoplasico en el proceso tergal apical terminado en punta (nodo 60). Este nodo presenta
un soporte de Bremer igual a 17

El nodo 57 también incluye a otro gran grupo de especies (nodo 56, (SBR = 17))
gue comparten 3 homoplasias en caracteres de estados inmaduros y 3 sinapomorfias en
caracteres de adultos. Para estos caracteres, la mayoria de las especies presenta la cerda 10-
Mtn de la pupa con 7-15 ramas (car.47, excepto Cx. dureti y Cx. educator que poseen 3-6
ramas), cerda 5-1V con 8-10 ramas (car.52, excepto Cx. theobaldi, intrincatus,
glyptosalpinx, elevator y dureti que tienen 5-7 ramas) y en larvas, la cerda 7-P usualmente
triple (car.70) y como caracteres sinapomorficos poseen los palpémeros 4-5 en machos con
cerdas gruesas (car.4), tergos I11-VI con manchas claras a los lados de la linea media o
formando un anillo (car.14) y 7-10 dientes del cibario en la hembra (car.16, excepto Cx.

educator que tiene 3-6 dientes cibariales). Debido a que la genitalia masculina de Cx.
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theobaldi (Grupo Educator) posee un proceso tergal apical largo y estrecho y un proceso
esternal apical en posicion basal se lo puede diferenciar de las especies del nodo 55 (SBR
= 43) que comparten la presencia en adultos de escamas anchas laterales en el occipucio
(car.1) y proceso tergal apical moderado o amplio cuyos procesos apical y esternal se
encuentran aproximadamente a la misma altura (car.24) en la mayoria de las especies. En
este nodo se presenta Cx. clarki (Grupo Erraticus) como especie basal y hermana de las
especies del nodo 54 y podria cambiar de posicién cuando se describan los estados

inmaduros.

El nodo 54 (SBR =26) esta constituido por especies que presentan el proceso tergal apical
terminado en punta en la mayoria de las especies que integran los nodos 50 y 81, y
bifurcado en la punta en las especies del nodo 64 (car. 22) y generalmente proceso medio
apical presente (car.27), ambos caracteres son homoplasicos. Posee como nodo basal al
nodo 81 (SBR =50, RS =35) con dos especies del grupo Intrincatus, subgrupo Intrincatus
(Cx. intrincatus como especie basal y Cx. glyptosalpinx mas derivada). Ambas comparten
la presencia en adultos de escamas oscuras cubriendo el escuto (car.7), aedeago con gancho
basal ampliamente esclerotizado (car.20); en pupas, trompeta de pupa cilindrica (car.43),

en larvas la cerda 3-P es simple o doble (car.68), y las papilas anales son largas (car.90).

Las especies del nodo 53 (SBR =26) comparten caracteres homoplésicos en la
genitalia del macho con la parte superior del proceso tergal sin dientes (car.23) y la division
distal del 16bulo subapical con la presencia de una hoja ancha en la mayoria de las especies
(car.37). Dentro de este grupo podemos encontrar a Cx. idottus (Grupo Intrincatus,
subgrupo ldottus) como especie basal y hermana del nodo 52 (SBR = 26), cuyos integrantes
mayoritariamente comparten en genitalia masculina , la presencia de un proceso medio
apical amplio, cuadrado o rectangular (car.28), ausencia de una proyeccion sobre el gancho
basal del aedeago (car.30) y presencia de espiculas en todos los segmentos abdominales de
la larva (car.73). Aqui encontramos a Cx. elevator (Grupo Conspirator) como especie basal
y a las especies integrantes del nodo 51 (SBR = 43) que se agrupan por tres caracteres
homoplasicos en el caracter 29 (proceso medio apical prominente, generalmente con filas
de dientes), la presencia de cerda 5-V de la pupa con 5 a 10 ramas (car.53) y la cerda 7-C
de la larva con 10-15 ramas (car.65). Este nodo esté constituido por los nodos 64 y 50. Las
especies del nodo 64 (SBR = 43) pertenecen a los grupos lombaldis (Cx. dureti) y Grupo
Educator (Cx. eknomios, vaxus, inadmirabilis y educator) y comparten la presencia de una

hoja ensanchada en el apice en la division distal del 16bulo subapical (car.37); en pupas,
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la cerda 5-1V con 4 o0 5 ramas (car.54, excepto Cx. dureti que posee 5-9 ramas); en larvas,
cerda 12-C con 2-3 ramas (car.66), la cerda 3-P se presenta mayoritariamente con 4-9
ramas (car.68, excepto dureti que posee esta cerda pequefia y con 7-11 ramas). Por estas
diferencias Cx. dureti se presenta como especie basal en este nodo. El nodo 63 (SBR =50)
comparte caracteristicas propias del Grupo Educator como la presencia de dientes en la
parte superior de proceso tergal apical (car.23), proceso medio apical del aedeago ausente
(car.27); en pupas, la cerda 5-1V con 8-10 ramas (car.52), cerda 6-VII con 6-9 ramas
(car.57), cerda 9-VII con 4-5 ramas (car.58) y en larvas los dientes del segmento VIII
terminados en punta (76), y en numeros de 11-29 (car.78). Culex eknomios se diferencia
de Cx. vaxus, inadmirabilis y educator en el nodo 63 por proceso tergal apical terminado
en punta (car. 22) y Cx. vaxus de inadmirabilis y educator (nodo 80 (SBR = 50) por la
ausencia de una proyeccion sobre el gancho basal (car.30), 2-4 ramas de la cerda 8-CT
(car.45) en pupas y papilas anales de la larva mas cortas o iguales a la longitud del segmento
X (car.90). Culex inadmirabilis y educator se agrupan en el nodo 79 (SBR = 50) por la
presencia de una proyeccion sobre el gancho basal (car.30), cerda 8-CT de pupas con 5-8

ramas (car.45) y papilas anales largas en las larvas del cuarto estadio (car.90).

Las especies del nodo 50 (SBR = 17) comparten la presencia en adultos de escamas
decumbentes del occipucio mayor o parcialmente delgadas de color variable (car.1) como
caracter sinapomorfico y escamas decumbentes anchas formando manchas laterales como
caracter homoplasico (car.2) y presenta a Cx. pavlovskyi (Grupo Inhibitator) como especie
basal relacionada con las del nodo 49 por la mayoria de los caracteres en la genitalia
masculina (excepto caréacter 18 y 19 que no se encuentran desarrollados en esta especie) y
aun se desconocen los demas estados de vida. El nodo 49 (SBR = 17) esta constituido por
dos grandes nodos con especies de los Grupos Inhibitator (Cx. serratimarge (subgrupo
Egcymon) y Cx. albinensis, oedipus, rabelloi, plectoporpe, bejaranoi (subgrupo
Inhibitator), grupo Pilosus (Cx. rooti y Cx. pilosus), grupo Bastagarius (Cx. bastagarius),
grupo Atratus (Cx. zeteki, dunni y atratus) y grupos de la seccion Spissipes que comparten
dos caracteres homoplasicos en la genitalia del macho. Estos son: el desarrollo del 16bulo

y margen apical del IX tergo (car. 18 y 19).

El nodo 73 (SBR = 17) posee a Cx. serratimarge como especie basal y comparte
con las especies del nodo 72 (SBR = 22) la presencia de una proyeccion sobre el gancho
basal (car.30) y la cresta apical del gonostilo con desarrollo variable (car.42). Se diferencia

de estas especies por caracteres en estados inmaduros: en la pupa la cerda 8-CT tiene 2-4
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ramas y en la larva los dientes del peine del segmento V111 poseen flecos laterales y apicales
(car.77). En el nodo 75 (SBR = 35) se agrupan miembros del grupo Pilosus, Inhibitator
(Cx. orfilai) y Bastagarius (Cx. bastagarius) por poseer en estado adulto el escutelo
cubierto por escamas blanquecinas, (car.8), la porcion apical gonostilo fuertemente
angulada (car.41) y en pupas la presencia de las cerdas 3-1, 11l simples (car.50) y cerda 5-
V con 2-4 ramas (car.53). El grupo Pilosus (nodo 83 (SBR =100, RS = 89)) comparten 10
homoplasias y 3 sinapomorfias. Dentro de las primeras se encuentran la presencia en
genitalia masculina del 16bulo del 1X tergo con forma digitiforme (car.17), proceso medio
apical ausente (car.27); en larvas, cerda 7-C con 4-9 ramificaciones (car.65), cerda 7-P
simple o doble (car.70), dientes del VII1 segmento terminados en punta, con flecos basales
y poca cantidad (4-10) (car.76, 77, 78), sifon con 7-9 pares de cerdas 1-S, 3 0 4 veces mas
larga que el ancho del sifon en su punto de insercion (car.81, 82, 83). Dentro de los
segundos se encuentran la presencia en pupas de la cerda 5-1V-VI mas largas que el
segmento correspondiente (car.56), y en larvas, sifon con un indice sifonal de 3,2 a 5,7
(car.80, 89). El nodo 74 (SBR = 22) comparte 3 homoplasias en los caracteres de adultos,
las escamas basales de los tergos I11-VI se disponen formando un anillo caracteristico
(car.14), en genitali masculina el proceso tergal basal esta poco desarrollado (car.26) y la

division distal del I6bulo apical posee una hoja ancha (car.37).

El nodo 71 (SBR = 38) comparte caracteristicas propias del grupo Inhibitator: con
adultos con escamas decumbentes estrechas mas oscuras en la sutura coronal o en la region
posterior y blancas lateralmente (car.2), pupas con cerda 5-VI con numero de ramas
variables (car.54) y larvas con sinapomorfia de cerda 14-C con numerosas ramas (car.67)
y cerda 3-P corta y muy numerosa con 7-11 ramas (car.68). En el nodo 82 (SBR = 38) Cx.
oedipus, rabelloi y plectoporpe poseen una cresta apical del gonostilo no desarrollada
(car.42), la cerda 5-VI de la larva con 8-10 ramas (car. 52), la cerda 2-X de larvas con 2
ramificaciones secundarias méas cortas partiendo de la base (car.79) y como caracter
sinapomorfico comparten la presencia en las pupas de la cerda 9-VIII simple o doble
(car.59). Culex oedipus se diferencia de rabelloi y plectoporpe (nodo 84) (SBR = 38)) por
presentar una proyeccion sobre el gancho basal (car.30) y larva con sifon con 4-6 pares de
cerdas 1-S ventrales (7-9 pares en Cx. rabelloi y plectoporpe) (car.82), y 2 pares de cerdas

dorsolaterales (3 0 4 pares en Cx. rabelloi y plectoporpe) (car.85).

El nodo 48 (SBR = 17) contiene miembros de la seccion Melanoconion, en especial

a Cx. bejaranoi como especie basal y miembros de la seccidon Spissipes como grupo
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derivado. Estas estdn agrupadas por compartir 2 caracteres homoplasicos y un
sinapomarfico. Dentro de los primeros se encuentra la presencia de un 16bulo del tergo IX
mayoritariamente similar a un monticulo (car.17), proceso medio apical no desarrollado y
con el margen apical liso o con pocos dientes en angulo tergal (car.29) y la sinapomorfia
en la forma de la trompeta de la pupa, que generalmente es cilindrica (car.43). EI nodo 67
(SBR = 17) incluye especies que comparten la presencia en adultos de escamas blancas
dispuestas en forma de anillo basal en el tergo I-111 (car.14). Culex bejaranoi se diferencia
de Culex zeteki, dunni, atratus (nodo 66 (SBR = 100)) por no presentar el aedeago simple,
con forma de columna y proceso apical alargado y basal (car.21, 24), proceso tergal basal
ausente (car.25), y sinapomorfia en el brazo inferior de la division interna (varilla b)
delgada, no desarrollada en genitalia masculina (car.35). Culex dunni y Cx. atratus (nodo
65 (SBR = 75) comparten pupa con cerda 8-CT con 2-4 ramas (car.45) y la cerda 5-V1 es
cuadruple (car.54); las larvas presentan 3-4 pares de cerdas dorsolaterales en el sifon
(car.85).

Como grupo mas derivado se presenta el nodo 47 (SBR =100, RS=22) con especies
conocidas para la seccidn Spissipes. Se presentan el grupo Taeniopus (Cx. ikelos y Cx.
taeniopus), Pedroi (Cx.pedroi, adamesi y ribeirensis), Lopesi (Cx. lopesi), Ocossa (Cx.
ocossa) y Crybda (Cx. delpontei). En este nodo, Cx. ikelos es la especie basal y comparte
con el resto del nodo 7 caracteres homoplasicos como la presencia en adultos de escamas
decumbentes estrechas méas oscuras en la sutura coronal o en la regién posterior y blancas
lateralmente (car.2), tarsbmeros posteriores generalmente cubiertos por escamas oscuras
(car.13), en la genitalia de los machos, gancho basal de la placa lateral del aedeago
ampliamente esclerotizado o en forma de placa ancha redondeada (car.20); pupas con cerda
11-Mtn doble (car.48), cerda 5-V con 2-4 ramas (car.53) y larvas con cerda 12-C con 2-15
ramas generalmente (car.66) y cerda 6-11 simple o doble (car.74). Como caracteres
sinapomarficos presentan las pupas las cerdas 6-111-VI simples (car.51) y larvas con la
cerda 8-P con 3-6 ramas (car.71). Culex ikelos se diferencia de Cx. taeniopus, pedroi,
adamesi, ribeirensis, lopesi, ocossa y delpontei por 2 caracteres sinapomorficos y 1
homopléasico del nodo 70 (SBR = 100). Los integrantes de este grupo comparten en el
gonocoxito la presencia de una cerda hialina en forma de vaina adyacente a la base de las
cerdas a y b en el tallo columnar de la division proximal (car. 36), hoja de la division
externa del 16bulo apical no ensanchada (car 38) y proceso tergal basal bien desarrollado
(car.26).
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El nodo 69 (SBR = 100) incluye a Cx. pedroi como grupo hermano de adamesi,
ribeirensis, lopesi, ocossa y delpontei agrupadas por presentar 5 caracteres homoplasicos
y una sinapomorfia. En el adulto comparten: escamas blancas en tergos I-111 del abdomen
dispuestas en forma de anillo basal (car 14), en genitalia masculina, el I16bulo del tergo 1X
con forma de monticulo, y con margen apical no desarrollado (car.17, 18, 19), proceso
medio apical ausente (car.27); el tallo columnar de la division distal generalmente se
encuentra dividido en dos tallos secundarios (car.39). En el nodo 68 (SBR = 75) Cx.
adamesi es el taxon basal y comparte con las otras especies del grupo la presencia de
escamas oscuras en los tarsémeros (car.13), la varillas de la division interna del l16bulo
apical implantados en un brazo largo y grueso y con una expansion membranosa en la base
(car.34) en genitalia masculina. En pupas la cerda 9-VII es simple (car.58) y en larvas la
cerda 3-P generalmente con 7-11 ramas (car.68). En el nodo 78 (SBR = 60) Cx. ribeirensis,
lopesi, ocossa y delpontei comparten dos sinapomorfias, en larvas la cerda 4-C se
encuentran cercanas entre si y a la linea media (car.64) y la cerda 1-M con 9-11 ramas
(car.72). Las papilas anales méas largas que el segmento X (car.90) es el Unico caracter

homoplasico.

Culex lopesi, ocossa y delpontei (nodo 77 (SBR =50)) sus hembras adultas poseen
dientes cibariales triangulares (car.15), pupas con cerda 10-Mtn con 3-6 ramas (car.47),
cerda 12-Mtn con simple o doble (car.49) y larvas con cerda 6-11 simple o doble (car.74).
En el nodo 76 (SBR =100, RS=57) Cx. ocossa y delpontei comparten el tegumento pleural
mas claro que el escuto (car.9), pupas con cerda 3-1-111 simples (car.50), cerda 2-Pa ausente
0 poco notoria (car.60) y larvas con dorsomenton con dientes laterales de distinto tamafio
(car.61), espiculas abdominales en todos los segmentos (car.73), dientes del V11l segmento
abdominal redondeado con espiculas y otros terminados en punta (car.76), sifon sin anillo
central (car 80, 81).

Discusion

Basados en los caracteres morfoldgicos utilizados para este estudio, las especies
del subgénero Melanoconion y Microculex formaron un clado monofilético y Culex
quinguefasciatus se ubicé como grupo hermano basal de estos. También se confirma la
monofilia del subgénero Melanoconion al igual que otras hipotesis filogenéticas del
subgrupo realizadas por Belkin (1962), Sirivinakarm (1982), Navarro y Liria (2000),
Navarro y Weaver (2004), Damari Silva et Al, (2011), Vesgueiro et al. (2011) y
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Gutierrez (2015) y se plantean algunas nuevas relaciones dentro de los grupos y
subgrupos de la Seccién Melanoconion y Spissipes. La topologia general del consenso
de las relaciones del grupo esta mejor explicada por las sinapomorfias pertenecientes a
los estados inmaduros (60% ) de las cuales 40% corresponden a las larvas y 20% a las
pupas. También el 17,5% de las sinapomorfias comunes encontradas se deben a la

genitalia masculina y el 22,5% a la hembra

Actualmente la Seccion Spissipes incluye 23 especies separadas en 8 grupos y 3
subgrupos. De estos, solo 4 grupos estan citados para Argentina como se mostro en la
Tabla 4.1. Dentro de la Seccion Spissipes los grupos Taeniopus, Lopesi y Ocossa se
mantienen como en la clasificacion actual de Harbach (2011). El grupo Crybda se
reagrupa al quedar Cx. delpontei como grupo hermano del grupo Ocossa (Cx. ocossa)
dado que las larvas y la pupa de las dos especies son muy similares. Cx. simulator fue
incluido dentro de la seccién Melanoconion, agrupandose en ésta con Cx. lucifugus, Cx.
misionensis y Cx. martinezi. Estas relaciones estan poco soportadas por los valores de
Bremer y Remuestreo simétrico, donde este ultimo también lo incluye dentro de la
Seccion Melanoconion pero con una relacion mas estrecha con Cx. glyptosalpinx y Cx.
intrincatus. Esta propuesta también fue hipotetizada por Navarro (2004) donde a partir
de secuencias moleculares obtuvieron un andlisis filogenético de los grupos VVomerifer
y Pedroi de la seccion Spissipes y proponen adicionar taxones para aclarar la monofilia
del Grupo Crybda y sugieren la posibilidad, que Cx. adamesi, Cx. ribeirensis y Cx.

pedroi sean especies cripticas.

La Seccién Melanoconion presentd rearreglos en la mayoria de los grupos y
subgrupos estudiados (Bastagaruis, Conspirator, Educator, Inhibitator, Intrincatus). Del
grupo Intrincatus, se han analizado 4 especies agrupadas en 2 subgrupos. Este grupo
resulté formar parte de dos grupos monofiléticos distintos. En este trabajo se propone
un rearreglo de este grupo excluyendo a Cx. misionensis, idea ya sugerida por Gutierrez
(2015).

Culex bejaranoi, Cx. orfilai y Cx. pavlovskyi se separan del grupo Inhibitator en
el cual se los ubica originalmente, y se ubican como grupo hermano del grupo Atratus
en el caso de Cx. bejaranoi, Cx. orfilai aparece como grupo hermano y estrechamente
relacionado a Cx. bastagarius (Grupo Bastagarius) y Cx. pavlovskyi como grupo
derivado y hermano del Grupo Educator. Es posible que a partir de las descripciones

completas de estas especies puedan volver a ubicarse dentro del grupo. Para el grupo
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Conspirator se propone excluir a Cx. elevator que comparte mas semejanzas con Cx.
dureti, y a Cx. aliciae que aparece en posicion basal del subgénero. Culex martinezi se
encuentra relacionado con Cx. simulator y ambos con Cx. misionensis, pero debido a

que las descripciones de la hembra de Cx. martinezi y estados inmaduros y hembra de

Cx. misionensis no estan disponibles estas relaciones podrian modificarse con

nuevos estudios.

Perspectivas futuras

A partir de los resultados y discusiones presentados en esta tesis las perspectivas

de trabajo se orientan a:

e Continuar y profundizar estudios taxonémicos y sistematicos del subgénero
Melanoconion, principalmente la seccion Melanoconion que se encuentra menos
estudiada, lo que permitira obtener relaciones filogenéticas mas estables.

e Elaboracion de las descripciones o redescripciones de los estados de vida
faltantes de Culex (Melanoconion) dunni y Culex (Melanoconion) intrincatus.

e Actualizaciédn de las claves dicotomicas de hembra y larvas de cuarto estadio de

las especies de Melanoconion presentes en Argentina.
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Figura 4.1- Topologias resultantes de la basqueda de arboles con pesos iguales. Los nimeros indican nimero de nodo.
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Figura 4.2. Consenso estricto de los arboles resultantes de las busquedas con distintos valores de concavidades. (K=8-12).
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72 4 1 3 —Cx. {(Mel) bastagarius === Gr. Bastagarius
1 0 — Cx. (Mel) albinensis

7 1‘[ 30 —Cx (Mel ) ocedipus
82—[

4 2 —=Cx. (Mel) vaxus
80-[

. Inhibi
x. {Mel.) rabelloi Gr. Inhibitator

3 5 — Cx. (Mel.) plectoporpe
1 4 — Cx. (Mel.) bejaranoi == Gr. Inhibitator
) 7‘[

a — Cx. (Mel.) zeteki
3 ‘[ 17— Cx. (Mel.) dunni | Gr. Atratus
-4 8 '.-' — Cx. (Mel.) atratus

4 — Cx. (Mel.) ikelos
47 ‘[ 4 0 — Cx. (Mel.) taeniopus]
7 U‘[ 3 3 — Cx. (Mel) pedroi
1 9-[ 5 — Cx. (Mel.) adamesi J Gr. Crybda
] 8‘[ 3 7 — Cx. (Mel.) ribeirensi
78{ 2 5 — Cx. (Mel.) lopesi == Gr. Lopesi
7 T-I:

o _[2 g9— Cx. (Mel.) ocossa == Gr. Ocossa
1 6 — Cx. (Mel.) delpontei == Gr. Crybda

Gr- Taeniopus

Figura. 4.3. Consenso estricto de los arboles resultantes de las basqueda con distintos valores de concavidades. (K8-12). El recuadro
naranja indica las especies pertenecientes a la Seccion Melanoconion y el recuadro celeste indica las especies pertenecientes a la Seccion

Spissipes.
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Anopheles pseudopuntipennis

Culex (Phytotelmatomyia) renatoi

4,32, 56, 69,73, 79, 90 Culex (Culex) quinquefasciatus
44
14, 64,4 29, 79 Culex (Microculex) imitator
8,9, 48, 61,74, 82 Cx. (Mel.) aliciae
45 Cx. (Mel.) bahiensis
0, 21,32, 34, 56, 62, 64,
73, 83, 84, 87 Cx. (Mel.) lucifugus
>9 5,25,72,79 37, 69 Cx. (Mel.) misionensis
58 62
196126 Cx. (Mel.) martinezi
22 {
50, 58, 83 1 60 L Cx. (Mel.) simulator
57

Cx. (Mel.) theobaldi

L4, 14, 1566 47,52, 70 x. (Mel.) clarki

Cx. (Mel.) intrincatus
1,24 7,20, 43, 68, 90{
81 Cx. (Mel.) glyptosalpinx

22,27

Cx. (Mel) idottus
26, 37{ {Cx. (Mel.) elevator

28, 30,73
52

=37, 54, 66, 68
29, 53, 65 64
51

Wip

Figura. 4.4. Mapeo de las sinapomorfias comunes (verde) y homoplasias (azul) comunes en el arbol obtenido con la constante de concavidad
K= 8-12. Los numeros rojos indican los nimeros de nodo.
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[Cx. (Mel.) dureti

P37 546’466’ 68 Cx. (Mel.) eknomios
23,27,%% b?,58,76,?8£ Cx. (Mel,) vaxus
22 Cx. (Mel.) inadmirabilis
80 30, 45, 90
79 Cx. (Mel) educator
Cx. (Mel.) paviovsky
0o Cx. (Mel.) serratimarge Cx. (Mel.) rooti
H ég 73 17,27,56,65,70,76,g§,78,80,81,82,83,89 {
8,41, 50, 53 { Cx. (Mel) orfilai Cx. (Mel) pilosus
18, 19 45, 77 75 14, 26, 37 {
4’9 72 74 Cx. (Mel.) bastagarius
Cx. (Mel.) albinensis
2,54, 67, 68 { Cx. (Mel.) oedipus
71 42,52, 59, ?9{ Cx. (Mel.) rabelloi
82 30, 82, 85

84 Cx. (Mel.) plectoporpe
Cx. (Mel.) bejaranoi

14 { Cx. (Mel.) zeteki
67 L 21,24, 25, 35 [ Cx. (Mel.) dunni

b |67
17,29, 43
13 45, 54, 85
65

Cx. (Mel.) atratus

Cx. (Mel.) ikelos
Cx. (Mel.) taeni
2,13, 20, 48, 51, 53, 66, 71, 74 [ x. (Mel.) taeniopus - wel) pedro
47 36, A
26, g;b, 38 14,17, 18, 19, 27, 39 Cx. (Mel.) adamesi

69 13, 34, 58, 68 Cx. (Mel.) ribeirensis
63,72,90 Cx. (Mel.) lopesi
78 15, 47, 49, 74 {

Cx. (Mel.) ocossa
9, 50, 60, 61, 73,76, 80, 81 {
76 Cx. (Mel.) delpontei

Figura. 4.4. Continuacion
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nopheles pseudopuntipennis
ulex (Phy.) renatoi
100 2 u!ex (Ccx.) quinquefasciatus
ulex (Mcx.) imitator
x. (Mel.) aliciae
1007 x. (Mel.) bahiensis
1

Cx. {Mel ) lucifugus
7 *l x. (Mel.) misionensis

_:CX. (MEI) martinezi
Cx. (Mel.) simulator

Cx. (Mel.) theobaldi

50 Cx. (Mel.) clarki
‘ Cx. (Mel.) intrincatus
50 _:Cx. (Mel.) glyptosalpinx

Cx. (Mel) idottus
Cx. (Mel) elevator
Cx. (Mel) dureti
Cx. (Mel) eknomios
Cx. (Mel) vaxus

r

17

- 38

Cx (Mel) inadmirabilis

Cx. (Mel) educator

Cx. (Mel.) paviovsky

Cx. (Mel.) serratimarge
‘ Cx. (Mel.) rooti
100%’: Cx. (Mel) pilosus
Cx. (Mel) orfilai
22 _:Cx (Mel) bastagarius

Cx. (Mel) albinensis
38 Cx (Mel.) oedipus
Cx. (Mel.) rabelloi
Cx. (Mel.) plectoporpe

Cx. (Mel.) bejaranoi
Cx. (Mel.) zeteki
00"" Cx (Mel.) dunni
“17 Cx. (Mel.) atratus
Cx. (Mel.) ikelos
100<| Cx. (Mel.) taeniopus
00*| Cx. (Mel) pedroi
{ Cx. (Mel.) adamesi
<| Cx (Mel.) ribeirensis

Cx. (Mel.) lopesi
‘| Cx (Mel.) ocossa
00

Cx. (Mel.) delpontei

Figura 4.5. Valores de soporte de Bremer relativo en el consenso estricto de los arboles obtenidos con valor de concavidad (K=10)
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Anopheles pseudopuntipennis

Culex {(Phy.) renatoi
Culex (Ccx.) quinquefasciatus
Culex (Mcx.) imitator
Cx. (Mel.) theobaldi
—— Cx. (Mel.) serratimarge
—— Cx. (Mel.) pavlovsky
137 —— Cx. (Mel.) misionensis
—— Cx. (Mel.) martinezi
—— Cx. (Mel.) lucifugus
—— Cx. (Mel) elevator
—— Cx. (Mel] dureti
3 67 —— Cx. (Mel.) bejaranoi
—— Cx. {Mel.) bahiensis
— Cx. (Mel.) aliciae
—— Cx. (Mel) albinensis
—— Cx. (Mel.) simulator
Cx. (Mel.) rabelloi
s —+—— Cx. (Mel.) plectoporpe
L Cx. (Mel.) oedipus

T Cx. (Mel) idottus
"% 72 . _|:Cx. (Mel.) intrincatus
Cx. (Mel.) glyptosalpinx
Cx. (Mel.) zeteki
15 Cx. (Mel.) dunni
4 _|: Cx. FMef.jFatratus
—— Cx: (Mel) orfilai
Lqg ——— Cx. (Mel) bastagarius
Cx. (Mel.) rooti
R I Cx. FMeIijHGSUS
—— Cx. {Mel.) clarki
Cx. (Mel) vaxus
—— Cx. (Mel) inadmirabilis
—— Cx. (Mel) educator
—— Cx. (Mel)] eknomios
Cx. (Mel.) taeniopus
Cx. (Mel.) ikelos

g I
Lz 2 { Cx. (Mel.) lopesi
5 Cx. (Mel.) ribeirensis
Cx. (Mel) pedroi
s—r3—__ Cx. (Mel.) adamesi

Cx. (Mel.) ocossa
= —|: Cx. (Mel.) delpontei

100

_26_

Figura 4.6. Valores de Remuestreo Simétrico (symmetric resampling) en el consenso
estricto de los arboles obtenidos con valor de concavidad (K =10).
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An. psendopuntipenitis

Cx. (Cex.) guinguefusciaius

Cx. (Phy.) renatoi
Cx. (Mex) imitator

Anexo 1. Matriz de datos obtenida a partir de los caracteres morfoldgicos de las especies analizadas. Caracteres 0 - 29. Se indica como: “-”
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