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RESUMEN
El destete precoz es una herramienta que se utiliza para mejorar la eficiencia

reproductiva en la cria bovina. El objetivo fue evaluar el crecimiento y desarrollo
corporal en terneros cruza indica de destete precoz en el noroeste de la provincia de
Corrientes. Se utilizaron terneros machos y hembras, tipo braford y brangus, los que
fueron destetados precozmente en distintos momentos cabeza (n=40) y cuerpo de
paricion (n=40). La alimentacion post-destete se realizo sobre recurso forrajero natural
en pastoreo continuo con una carga de 3,6 animales/ha, ademas se suministré6 una
suplementacion al 1,2% del peso vivo (PV) de un balanceado comercial durante 30 dias,
luego se reemplazo por una racion de expeller de algodon y maiz por 30 dias mas. Las
variables evaluadas fueron PV, ganancia total (GT) y diaria (GDP), alzada a la cruz
(AC), grupa (AG), largo corporal (LC), perimetro toracico (PT) y de cafia (PC). Se
realizé estadistica descriptiva y ANOVA considerando los efectos del biotipo, sexo,
momento de destete y sus interacciones, comparando las medidas con el test de Tukey
con un alfa de 5%. Se encontraron diferencias debidas al biotipo al final para AC 85,03
y 86,75 cm en brangus y braford, respectivamente. Segun sexo al final para PC (14,13 y
13,78 cm); GT (21,69 y 18,45 kg) y GDP (0,36 y 0,31 kg) para machos y hembras. Para
momento de destete al inicio y final en PV (70,63 y 83,19 kg; 97,22 y 103,63 kg) y LC
(76,75 y 80,28 cm; 85,03 y 87,63 cm), solamente al inicio para AC (80,03 y 82,59 cm);
AG (85,19 y 89,47 cm), PT (98,53 y 101,28 cm); PC (13,09 y 13,66 cm), en ternero
cuerpo y cuerpo de paricion, respectivamente. Con la realizacion del trabajo se concluye
que, para las variables de crecimiento y desarrollo evaluadas, el biotipo influyo6 en la
AG siendo los braford mas altos al final del ensayo. El sexo tuvo influencias en PC, GT
y GDP a favor de los machos. Se encontraron efectos del momento de destete, donde los
terneros cuerpo de paricion presentaron mayor PV y LC al inicio y final del ensayo, y

mayor AC, AG, PT y PC solamente al final.



INTRODUCCION

El Nordeste Argentino (NEA), segunda region ganadera del pais abarca las
provincias de Corrientes y Misiones, este de Formosa y Chaco, y norte de Entre Rios y
Santa Fe. El NEA se divide en dos sub-regiones separadas por el Rio Paran, siendo la
region este carente de fosforo y sodio. Al oeste del Rio Parand, las lluvias decrecen
hacia el oeste convirtiéndose la falta de agua en una severa limitante a la produccion
(Rearte, 2007).

El clima es sub-tropical himedo con un promedio anual de precipitaciones que
se incrementa desde 900 mm en el margen oeste de la region, hasta 1.800 mm en el
extremo oriental de Corrientes (Sampedro y Calvi, 2018).

La produccion de materia seca (MS) de los pastizales va desde 1.000 kg MS/ha o
menos en el oeste de Chaco-Formosa, hasta 10.000 kg MS/ha en algunas zonas de
Corrientes o Misiones. La produccion forrajera se concentra en primavera-verano,
disminuye en otofio y el invierno es de casi nula produccion (Rearte, 2007).

Estas condiciones agroclimaticas y bioldgicas determinan un predominio de
razas indicas y/o sus cruzas con razas europeas (angus, hereford) razas sintéticas que
por su rusticidad han podido adaptarse al clima de la region (Canosa y col., 2005).

En el manejo tradicional de un rodeo de cria bovino, cuando las condiciones de
lluvias y crecimiento de los pastizales y pasturas ocurren en forma normal para la zona,
el destete o separacion del ternero de su madre suele hacerse a los 6 meses de edad.
Ademas, en este mismo periodo, las vacas deben manifestar celo y concebir un nuevo
ternero, para lograr el objetivo de un sistema de cria eficiente: un ternero por vaca por
afio (Ferrando y col., 2013).

En general, el comportamiento de los vientres bajo las condiciones usuales de
manejo representa una seria limitacion para alcanzar maximas producciones de terneros.
El doble rol que deben cumplir las vacas, gestar y alimentar por un prolongado tiempo a
sus crias, define la ineficiencia de los sistemas. La estacionalidad de la produccion, la
inestabilidad en la cantidad de terneros ofertados anualmente y la baja eficiencia de la
compleja transformacion de pasto a producto, conllevan a considerar a los vientres
como una inadecuada herramienta de trabajo para quienes fijan objetivos relacionados a
maximizar la produccion de terneros (Monje, 2003).

Una alternativa que permite aliviar las necesidades nutricionales de las vacas con

cria al pie es el destete precoz (Ferrando y col., 2013). En la medida en que los terneros



son destetados mas tempranamente y se reducen drasticamente los requerimientos de la
vaca de cria por el efecto de anular la lactancia, la vaca se encuentra en condiciones de
desviar dichos nutrientes para acumular reservas energéticas, que se veran reflejas en el
aumento de peso y en la mejora en la condicion corporal (Rovira, 1996; Schor y col.,
2005), esta altima es la guia mas practica y confiable para evaluar la nutricion del
vientre (Frasinelli y col., 2004). El objetivo principal de esta técnica es permitirles a los
vientres que reinicien su actividad ovarica y que los terneros presenten ganancias de
pesos similares y/o superiores al que obtendrian al pie de sus madres (Monje, 2003;
Quitans y col., 2013;).

El destete precoz permite destetar abruptamente terneros de entre 60 y 90 dias de
edad reemplazando el aporte nutricional de la leche materna con suplementacion hasta
completar la transicion del ternero de lactante a rumiante (Monje, 2003). Si hacemos
una cuantificacion de la demanda de alimento por parte de la vaca, sabemos que su
curva de produccion de leche crece en cantidad hasta los dos meses y luego comienza
una declinacién, con lo cual podemos asegurar que el ternero debe comenzar a
reemplazar la leche por alimentos s6lidos recogidos de la pradera (Chiesa, 2010).

La clave para alcanzar el éxito con esta técnica es lograr el desarrollo del rumen
y la adaptacién metabdlica del ternero, logrando la modificacion de su digestion
monogastrica de un lactante a la fermentacion y digestion de un rumiante adulto
(Sampedro, 2018). Tiene varias formas de implementacion ya sea bajo condiciones de
pastoreo con suplementacion (sobre campo natural, campo natural mejorado y pasturas
sembradas) o a corral (Quitans y col., 2003).

Debido a que el destete precoz es una practica que en los tltimos afios comenzo
a utilizarse con mayor frecuencia para mejorar la eficiencia reproductiva de los vientres
en los sistemas ganaderos del NEA, seria importante valorar sus efectos en el

crecimiento y desarrollo de los terneros con biotipos mas utilizados en la region.



OBJETIVOS
Objetivo General
Evaluar el crecimiento y desarrollo corporal en terneros cruza indica de destete precoz

en el noroeste de la provincia de Corrientes.

Objetivos particulares

Valorar:

Variables de crecimiento y desarrollo corporal seglin biotipo
Variables de crecimiento y desarrollo corporal segiin sexo

Variables de crecimiento y desarrollo corporal segiin momento de destete

MATERIALES Y METODOS
Lugar de trabajo:
El ensayo fue realizado en el establecimiento “Don Manchi” ubicado sobre ruta

provincial N°13, en cercanias a la localidad de Mburucuya, Corrientes.

Animales en estudio:

Se trabajé con terneros machos y hembras tipo braford y brangus de produccion
propia, los cuales fueron destetados precozmente con una edad aproximada de 3 meses
en distintos momentos segin época de paricion: cabeza de paricion (n=40) y cuerpo de
paricion (n=40), los mismos provinieron de un servicio estacionado de primavera
(octubre-diciembre). En cada momento de destete, cada grupo fue conformado por 20
animales de cada biotipo, de los cuales 10 fueron hembras y 10 machos.

La alimentacion post-destete se realizo sobre un recurso forrajero natural con un
sistema de pastoreo continuo, siendo la disponibilidad inicial de 1357 kg de materia
seca (MS)/ha, el analisis de su composicion arrojo 33,79% de MS, 8,36% de proteina
bruta, 39,7% de fibra detergente acido, 72,43% de fibra detergente neutro y 2,68 Mcal
EM/kg, el mismo fue realizado en el laboratorio de la catedra de quimica analitica de la
Facultad de Ciencias Agrarias-UNNE. La carga animal fue de 3,6 animales/ha, ademas
se suministr6 una suplementacion al 1,2% del peso vivo (PV) de un balanceado
comercial (18,95% PB y 2,7 Mcal EM/kg), durante 30 dias, concluida la fecha se
reemplazo el alimento comercial por una raciéon de expeller de algodon (36,38% PB,

92,32% MS) y maiz (8,75% PB, 92,30% MS) al 1,2% del PV, durante 30 dias, los



analisis de composicion nutricional de los alimentos fueron realizados en el laboratorio
de Tecnologia de los Alimentos de la Facultad de Ciencias Veterinarias-UNNE.

El manejo sanitario de los animales incluyé un tratamiento antiparasitario con
ivermectina al 1% y complejo vitaminico ADE por tnica vez al momento del destete y
dos aplicaciones de amitraz al 12,5% para el control de ectoparasitos a lo largo del

estudio.

Variables a medir:
Al inicio y al final:
-PV individual, medido con bascula mecanica
-Ganancia total (GT) (peso final- peso inicial)
-Ganancia diaria de peso (GDP) (GT/tiempo)
-Medidas zoométricas:
Alzada a la cruz (AC): medida desde el punto mas culminante de la region inter-
escapular (cruz, tercera y cuarta apo6fisis de las vértebras toracicas hasta el suelo)
Alzada a la grupa (AG): desde el suelo hasta la union entre el lomo y la grupa
(articulacion lumbosacra).

Estas medidas fueron realizadas con una cinta métrica metalica extensible
adaptada a un travesafio dispuesto sobre la Gltima tabla de la casilla de operar.
Largo corporal: medida desde el punto mas craneal y lateral de la articulacion del
humero (encuentro) al punto mas caudal del tubérculo isquiatico (punta de nalga).
Perimetro toracico: desde el punto dorsal mas declive de la region inter-escapular
(apofisis espinosa de la séptima y octava vertebra dorsal) y la region esternal inferior en
correspondencia con el olecranon.
Perimetro de la cafia: en el tercio medio del metacarpiano (en la parte mas estrecha de la
cafia).

Estas mediciones fueron realizadas utilizando una cinta métrica extensible.

Analisis estadistico:

Se efectud estadistica descriptiva. Para el analisis estadistico de los datos se
realizo ANOVA considerando como variable clasificatoria el biotipo, sexo, momento de
destete y sus interacciones, comparando las medias con el test de Tukey con un alfa del

5%, con software estadistico InfoStat version Estudiantil 2018.



RESULTADOS Y DISCUCION
Los resultados de la estadistica descriptiva para variables de crecimiento y
desarrollo de terneros machos y hembra, tipo brangus y braford se presentan en la tabla

1.

Tabla 1. Estadistica descriptiva de variables de crecimiento y desarrollo corporal de
terneros cruza indica de destete precoz

Variable Media DE (¥) CV (%) Min. Max.
Tnicial 76,91 10,91 14,19 60 103
PV (kg) Final 100,42 12,18 12,13 75 129
Inicial 8131 3.57 439 75 91
AC (cm) Final 85.89 3,03 3,53 80 92
Inicial 87.33 3.93 4.50 80 9%
AG (cm) Final 92,09 334 3,62 85 100
Inicial 78.52 451 5.75 68 91
LC (cm) Final 86,33 351 4,07 79 94
PT (cm) Inicial 99,91 452 452 90 109
(c Final 107,58 485 450 97 116
Inicial 13.38 0,75 5.57 12 16
PC (cm) Final 13,95 0.63 450 13 16
GT (kg) 23.52 7.66 32.55 3 45
GDP (kg) 0,33 0,10 30,54 012 06l

PV (Peso Vivo), AC (Alzada a la Cruz), AG (Azada Grupa), LC (Largo del Cuerpo),
PT (Perimetro Toracico), PC (Perimetro de la Cafia), GT (Ganancia Total) y GDP
(Ganancia Diaria de Peso)

Colin Ibarra (2010) realiz6 un estudio de caracterizacion del crecimiento en
bovinos machos cruza Bous taurus/Bous indicus, observando en Holstein x Cebl y
Pardo Suizo x Cebu a los 7 meses de edad medidas de AC de 103,08 cm + 2,06 cm y
99,63 cm £ 3,25 cm; AG 113,02ecm+£2,02cmy 110,38 cm £3,19 cm; PT 125,52 cm +
3,66 cm y 118,73 cm + 5,78 ¢cm; LC 90,33 cm + 3,55 cm y 90,14 cm + 5,61 cm,
respectivamente, superiores a los obtenidos en el presente trabajo probablemente debido
ala composicién de las cruzas y edad de los animales en evaluacion.

El ANOVA detecto interaccion entre las variables clasificatorias por ello se
presentan por separado los efectos del biotipo, sexo y momento de destete.

En la tabla 2 se detallan los datos del ANOVA para las variables evaluadas de

terneros de destete precoz segun biotipo.



Tabla 2: Analisis de variables de crecimiento y desarrollo corporal de terneros de

destete precoz brangus y braford

Variables brangus braford p-valor
Tnicial 76,06+1,94 77,75%1,94 NS

PVke) g 100,56+2,17 100,2842,17 NS
Tnicial 80,75+0,63 81,88+0,63 NS

AC(em) gl 85.03+0,52° 86,75+0,52" 0,0223
Tnicial 86.84+0,69 87.810,69 NS

AG(em) ol 91,59+0,59 92,59+0,59 NS
Tnicial 77.47+0,78 79,56+0,78 NS

LCem)  pal 86.38+0.,63 86,38+0,63 NS
PT (o) Tnicial 99.50+0,80 100,31=0,8 NS
Final 107.28+0,86 107,88+0,86 NS

PC (cm) Tnicial 13.31+0.13 13,44%0,13 NS
Final 13.9140,11 14,00£0,11 NS

GT (kg) 24,50+1,35 22,53+1,35 NS

GDP (kg) 0,35+0,02 0,3240,02 NS

PV (Peso Vivo), AC (Alzada a la Cruz), AG (Alzada Grupa), LC (Largo del Cuerpo),
PT (Perimetro Toracico), PC (Perimetro de la Cana), GT (Ganancia Total) y GDP
(Ganancia Diaria de Peso).

Se observaron diferencias significativas en la variable AC al final del ensayo
presentando 1,72cm més de altura los terneros braford.

Kucseva y col. (2004) encontraron en terneros cruza en 122 dias de alimentacion
una GDP 0,77 kg y valores de AG 89,18 cm y 107,24 cm, PV 84,09 kg y 178,45 kg
inicial y final, respectivamente. Orellana (2004) hallé en terneros braford postdestete
iguales GDP 0,36 kg y superior AG de 132,4 c¢m, pudiendo deberse a la edad de los
animales al momento de la toma de los parametros zoométricos por dicho autor.
Varlamoff y col. (2015) observaron en terneros brangus 5/8, brangus 3/8 y brangus 1/4
GDP de 0,58 kg, 0,57 kg y 0,58 kg, respectivamente. Las ganancias superiores en estos
biotipos podrian deberse a que los animales se encontraban al pie de la madre.

Los valores obtenidos del analisis estadistico para las variables evaluadas en

machos y hembras se muestran en la tabla 3.



Tabla 3: Analisis de variables de crecimiento y desarrollo corporal de terneros de

destete precoz segun sexo

Variables macho hembra p-valor
Inicial 76,06+1,94 77,75+1,94 NS
PVe)  pinal 101,56+2,16 99.28+2.16 NS
AC (cm) Inicial 81,22+0,64 81,41+0,64 NS
Final 86,06+0,54 85,72+0,54 NS
AG (cm) Inicial 87,34+0,70 87,31+0,70 NS
Final 92,25+0,59 91,94+0,59 NS
LC (cm) Igicial 78,41+0,80 78,63+0,80 NS
Final 86,44+0,63 86,22+0,63 NS
PT (cm) Inicial 99,59+0,80 100,22+0,80 NS
Final 107,88+0,86 107,28+0,86 NS
PC (cm) Igicial 13,47ﬁ:0,13b 13,47+0,13 NS
Final 14,13+0,11 13,78+0,11° 0,0274
GT (kg) 21,69+1,32° 18,45+1,32° 0,0370
GDP (kg) 0,36+0,02° 0,31+0,02° 0,0328

PV (Peso Vivo), AC (Alzada a la Cruz), AG (Alzada Grupa), LC (Largo del Cuerpo),
PT (Perimetro Toracico), PC (Perimetro de la Cafia), GT (Ganancia Total) y GDP

(Ganancia Diaria de Peso)

Los machos presentaron mayor GT y GDP que las hembras. Estas diferencias

también fueron encontradas en un trabajo de Arias y col. (1998) donde obtuvieron en

terneros de destete precoz ganancias de 0,58 kg y 0,56 kg en machos y hembras,

respectivamente. Kucseva y col. (2004) tuvieron mayores GDP en machos 0,77 kg que

en hembras 0,70 kg.

En la tabla 4 se detallan los resultados obtenidos del analisis de la varianza en

relacion al momento de destete en terneros cabeza y cuerpo de paricion.



Tabla 4: Analisis de variables de crecimiento y desarrollo corporal de terneros segun
momento de destete

Variables cabeza cuerpo p-valor

PV (K Tnicial 70,63+1,58" 83,19+1,58" <0,0001

v (kg) Final 97,22+2,09" 103,63+2,09° 0,0344

AC Tnicial 80,03+0,59* 82,59+0,59" 0,0033
(cm) Final 85.97+0,54 86,81£0,52 NS

AG Tnicial 85,19+0,58" 89,47+0,58" <0,0001
(cm) Final 91,47+0,58 92,72+0,58 NS

LC Inicial 76,75+0,75° 80,28+0,78" 0,0013

(cm) Final 85,030,58° 87,63+0,58" 0,0024

T Inicial 98,53+0,77° 101,28+0,80° 0,0137
(cm) Final 107,44+0,86 107,72+0,86 NS

PC Inicial 13,09+0,12° 13,66+0,12° 0,0019
(cm) Final 13,84+0,11 14,06+0,11 NS
GT (kg) 21,56+1,06 18,58+1,06 NS
GDP (kg) 0,36+0,02 0,31£0,02 NS

PV (Peso Vivo), AC (Alzada a la Cruz), AG (Alzada Grupa), LC (Largo del Cuerpo),
PT (Perimetro Toracico), PC (Perimetro de la Cafia), GT (Ganancia Total) y GDP
(Ganancia Diaria de Peso)

Se encontraron diferencias debidas al momento del destete, los terneros cuerpo
de paricién presentaron mayor PV 12,56 kg y 6,41 kg, siendo en LC 3,53 cm y 2,6 cm
al inicio y al final, respectivamente, observandose solamente al inicio del ensayo en las
variables AC 2,56 cm; AG 4,28 cm; PT 2,75 cm y PC 0,57 cm.

Schor y col. (2005) obtuvieron GDP en terneros con destete precoz, anticipado y
tradicional de 0,60 kg, estos resultados son superiores a los obtenidos en el presente
trabajo, probablemente debido a la condicion corporal de los vientres al momento del
parto y la posterior etapa de amamantamiento, consecuencia de la baja oferta forrajera y
condiciones climaticas desfavorables en el afio de estudio, que se vieron reflejadas en la

posterior eficiencia en los terneros destetados.
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CONCLUSIONES
Con la realizacion de este trabajo y bajo las condiciones en las que fue realizado

el mismo se puede concluir que para las variables de crecimiento y desarrollo corporal
evaluadas:

El biotipo influy6 en la alzada a la cruz, los terneros braford fueron mas altos al
final del ensayo que los brangus.

El sexo tuvo influencia en las variables perimetro de cafia, ganancia total y diaria
de peso a favor de los machos.

Se encontraron efectos del momento de destete donde los terneros cuerpo de
paricion presentaron mayor peso vivo, largo corporal al inicio y final del ensayo,
observandose diferencias solamente al inicio, en alzada a la cruz, alzada a la grupa,

perimetro toracico y perimetro de la cafia.
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